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I.  SITZUNG  VOM  3.  JANNEK  i861. 


Freiherr  Ton  Wüllerstorf  und  Urbair,  Commodore  in  der 
k.  dsterreic'hischen  Kriegsmarine,  daokt  mit  Schreiben  vom 
22.  December  1860  (für  seiae  Wahl  cum  correspondirendea  Mit* 
giiede  der  Akademie. 

Eingeseudet  wurdea  folgende  Abhandlungen: 

»Über  die  fMsUeGattuog  Ädeuiana  d^Areh.**  von  Prof.  Reusa 
in  Prag. 

«Ober  die  Eigenscbaften  einiger  beatimmten  lategrale*  you 
Dr.  A.  Winekler  in  Gratz. 

, Bestimmung  der  Lage  eines  beliebigen  Punktes  auf  dem  Felde 
nacb  (!♦ !  .>N  ItLk.iuut  vorausgesetzten  Lage  dreier  anderer  l'uniite'' 
TOD  Prot.  K.  breymann  in  Mariabrunn. 

Der  SecretSr  theitt  der  Classe  mit,  dass  für  die  am  30.  Mai 
1857  ausgesehriebeoe  astronumische  Preisfrage:  „Es  sind  möglichst 
.zühlreiehe  und  möt,'lich.st  g-enaiie  photomelrisolie  Bestimmungen 
_ron  Fixsternen  in  suielier  Atiorduung  und  Ausdehnung  zu  liefern, 
«dsüiis  der  heutigen  Sternkunde  dadurch  ein  bedeutender  Fortschritt 
«erwächst'*;  drei  Bewerbungsscbriften  rechtzeitig,  d.  i.  vor  dem 
1.  Jinner  1861,  eingesendet  wurden,  und  xwar: 
aj  Die  enite  Ton  Berlin  mil  dem  Motto:  «Jcl  ikiu^ipm  stvat  r$ 

yväfip  TÖv  fUXXovra  ytXoaof^fiV. 
I» )  Die  iweite  Toa  Manchen  mit  dem  Metto :  ^GuHa  eamU  iapidem*', 
e}  Die  dritte  von  Speyer  mit  dem  Motto: 

„leb  messe  mit  aebarfem  Maass  das  Licht  aller  Sterne  des 
HinMnels  von  der  gUnxendsten  Sonne  bis  zu  dem  «chwächsteii 
Lichtpunkt''. 
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Eiidiit;li  macht  der  Secretär  eine  vorläufige  Mittheiliing  über  das 
neueste  Verfahren  vonCarrö,  Eis  im  Grossen  mit  sehr  geringen 
Kosten  zu  erzeugen,  die  er  einem  Privatsehreihen  des  Herrn  Sections- 
rathes  Hitler  von  Sch  w  a  rz  in  Paris  entnimmt.  Der  Secretär  hofft  der 
Classe  die  Versuche  selbst  mit  einem  Originalapparate  von  Carr^, 
den  Herr  voa  Schwars  Hlr  denselben  sa  besorgen  so  gefilllig  war, 
zeigen  su  kdnnen. 

Herr  Director  Kreil  liest  ein  Schreiben  des  dsterreiebisehen 
Reisenden»  Herrn  Hauptmanns  Karl  P  r  i  es  a  e  b»  Ober  dessen  Aufenthalt 
in  Sad-Amerika  und  namentlieh  Ober  die  in  Brasilien  von  ihm  aus- 
gefahrten  magnetischen  und  geographischen  Bestimmungen. 

Herr  Dr.  Reith nge  r,  Assistent  am  k.  k.  physikalischen  tnsti* 
tute,  überreicht  eine  Abhandlung :  „Über  die  Schichtung  des  elektrr- 
sehen  Lichtes",  uebst  einer  „vorliiuligeii  Note  über  die  Lichtenberg* 
scheu  Figuren  in  verschiedenen  Gasen". 

Herr  Dr.  Mac  Ii  legt  eine  Ahhandhing  Tor:  ^Üher  das  Sehen 
von  Lagen  und  Winkeln  durch  die  Bewegung  des  Auges.  Ein  Bei« 
trag  zur  Psychophysik". 

Herr  Dr.  Adolph  Weiss  übergibt  eine  Abhandlung:  ^Cber  die 
Abhängigkeit  der  Liniendistanzen  im  Speetrum  des  Gases  der  Unter* 
salpetersfture  ron  der  Dichte  desselben*'. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Akademie  der  Wissenschaften.  Königt.  Preuss«,  su  Berlin,  Abband- 
langen  aus  dem  Jahre  1859.  Berlin,  1860;  4«- 
—  der  Wissenschaften,  Kdnigl.  Bayer.»  zu  MQnchen,  Sitzungs- 
berichte 1860,  Heft  3.  Mönchen,  1860  ;  8»* 

A analen  der  Chemie  und  Ph;irniaeie ,  heriUisj^^egehen  von  Vv. 
Wühler,  .1.  Liebig  und  Merju.  Kü|t[i.  N.  H.  XL.  Büiid, 
2.  Heft,  November.  Leipzig  und  Heidelberg,  löOU;  8** 

D'Archiac,  A.,  Notice  sur  la  vie  et  Ifs  travaux  de  P.  A.  Du  Ire  u  oy, 
suivie  d'une  liste  bibliographique  de  ses  publications.  (Lue  ä  la 
Sociale geologique  de  France,  danslaseance  du  21  mai  18()0.)8<>- 

Astronomien I  Journal,  Nr.  139 &  140.  —  Vol.  Vi.  Nr.  10  de  20. 
Cambridge,  1800;  4«- 

Astronomisehe  Nachrichten,  Nr.  1284  —  1288.  Altona, 
1860;  4«- 

Austria,  XU.  Jahrgang,  LL  ~  LIU.  HeR.  Wien,  1860;  8«- 
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Cos  mos,  LV  Anoee,  17'  Vol ,  24'--26'  Livraison.  Puris,  1860 ;  8<»' 
Gasette  medicaled'Orient.IVamu'o.  \r.  0.  Constantinople,  1860;  i"* 
Gesellsehaft, Deutsehe geologbche,  ZeiUchrUt. XIL Band,  1. Heft. 
Hit  7  TafelD.  Berlin,  1860;  8«* 

—  Pbfsikalisehe  so  Berlin,  Die  Fortsellritte  der  Physik  im  Jahre 
1858.  XIV.  Jahrgang,  1.  und  2.  Abtheilang.  Berlin,  1860;  8*- 

—  Phjsikaliseh-medizinische,  zu  Würzburg,  Wflrsbarger  medizi- 
nische Zeitochrilt  1.  Band,  2.,  3.  and  4.  Heft.  WOrzburg, 
1860;  S*-  —  Würzburger  naturwisseasc'lial'lliclie  Zeitschrift. 
L  Band,     Heft.  NViirzburg,  1800;  8*'- 

Gruber,  Wenzel,  Die  5uperinin»tM-äreii  BnisldiübkL'lii  des  Menschen. 
Mit  2  r.iifln.  (Memoii\':s  de  IWead.  Fmp.  des  sc.  de  St.  Poters- 
bourg.  Ml'  Serie,  tome  III,  Nr.  2.)  8t.  Petersburi,%  1860;  4"- 

Graoert,  J.  A.,  Archiv  für  Mathematik  und  Physik.  XXXV.  Theil. 
2.  und  3.  Heft.  Greifswald,  1860;  8«' 

L'Hydrotherapie,  Journal  des  eaux,  r^ig^  par  M.  E.  Daral. 
ann^e,  fasc.  11.  Paris,  1860  ;  8** 

Jahrbueb,  Neues,  flir  Fbarmacie  und  verwandte  Fieber,  heraus- 
gegeben Ton  6.  F.  Walz  und  F.  L.  Winckler.  Band  XIY. 
HeA  4  und  S.  Heidelberg,  1860;  8«* 

Land-  und  forstwirtbsehaftliebe  Zeitong,  X.  Jahrgang,  Nr.  36, 
XI.  Jahrgang,  Nr.  1.  Wien,  1860  und  1861 ;  kl.  4«- 

Lo  t  u  5,  Zeitschrift  für  Naturwissenschaften,  X.  Jahrgang,  November. 
Prag,  1860;  8«- 

Marignac,  C,  Rechetches  ciiiiniques  et  cristaiiographiqucs  sur  les 
fluozireonates.  (£xtrait  des  Annales  de  Chimie  et  de  Physique, 
3'  serie,  LX.)  S^' 

Miaisteriuin,  k.  k.,  des  Innern,  Das  Wasser  in  und  um  Wien 
räcksiehtlich  seiner  Eignung  zum  Trinken  und  zu  anderen  häus- 
Ueben  Zweeken.  (Naeh  deni  Berichte  der  vom  hohen  Ministe- 
rium des  Innern  zum  Bebufe  dieser  Untersuchung  eingesetzten 
Commission.)  Wien,  1860;  8«- 

Nittheilangeo  des  k.  k.  Genie-Comitd  öber  Gegenstände  der 
Ingenieurs-  und  Kriegs- Wissenschaften,  Jahrgang  1860. 
V.  Band,  4.  Heft.  Wien,  1860;  8«- 

—  aus  Justus  Perthes*  geogr.  Anstalt,  12.  Heft.  Gotha,  1860;  4"- 
Nyst,  H.,  Notice  sur  deux  eoquilles  nouvelles  du  gciire  Crassatt-lle. 

—  Notice  sur  quelques  Buliines  uouveaux  ou  pcu  counus.  Avec 
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H  planches.  —  Doseriptiou  succincte  d^uii  noureau  Mollusque 
marin  des  rives  de  TEseaut  —  Rapport  sur  ^  d^couYerte 
d'oaaemens  fossiles  faHe  &  Saint-Nicolast.en  1859*  —  Sur  des 
ossemens  fossiles  trouT^s  daos  les  environs  de  Saint-Nicolas. 
Commnmcatioii  de M*  1e  doefeur  van Ramdooek  —  Sur  one  d^- 
couverte  d^ossemenfs  fossiles;  notiee  de  M.  de  doctcur  Scohy. 
(Extrait  dos  Bulletins  «le  l'Academie  Royalc  de  Belgiqiie.)  8*' 
. —  Notire  snr  iine  coquille  du  genre  Cyr^ne  cxtrafte  du  puit  . 
arlesitM)  d'O  1t  Ilde.  (Extrait  du  Bulletin  de  la  Sot  iete  Pal^on- 
tologique  de  Belgique,  vol.  V.  18!>8  h  18S9.)  S^- 

Schroarda»  Ludwig  K.,  Neue  wirbellose  Tliiere,  beobachtet  und 
gesammelt  auf  einer  Reise  um  die  Erde  1853  —  18ö7.  I.  Band. 
Torbellarien,  Rotatorien  und  Anoelideo.  2.  Hälfte.  Hit  22  colo- 
rlrten  Kupfertafeln  und  melirereii  hundert  Figuren  in  Hols- 
schnitt.  Leipzig,  1861;  4^* 

Soct^t^  Paldontologiijae  de  Belgiqoe»  fond^  ft  Anvers  le  1'  Mai 
18K8.  Bulletin.  Tome  1%  feoilles  Nr.  1  ä  5.  Anvers,  1860;  8«- 
geologiqne  de  France,  Bulletin,  2**  sdrie,  tonte  XVII*,  feuilles 
29—44.  Paris,  18S9  ä  1860;  8«- 

Society,  the  Zoolofjical  -  ,  of  London,  Ti ansactions.  Vol.  I  —  IIL 
1835.  1841,  1849.  —  Vol.  IV,  part  1—6.  London,  18Ö0  - 
.  1 8K9 ;  4«  —  Pi  üceedinps.  Jahrgang  1 830 ~- 1 838,  1 840—  1 8a9 
\ind  1800,  part  1  &  2.  London;  8"* —  A  Liste  of  the  Fellows, 
aniiuai  Subscribers  and  honorary,  foreign  and  corresponding 
Members.  London,  1858;  8***  —  The  Charter»  ßy-Laws  and 
Regiilaflons  of  the  Zooloir.  Soc.  of  London,  ineorporated  March 
27,  1829.  London,  1860;  8«- 

Wedl,  C,  Atlas  der  pathologischen  Histologie  des  Auges.  2.  Lie- 
ferung. Mit  6  Tafeln.  Leipsig,  1860;  4«* 

Wiener  medixinische  Wochenschrift,  X.Jahrgang,  Nr.  60 — 52. 
Wien,  1860;  4«* 

Woehen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwirthschafls-Gesellschaft, 

X.  Jahrgang,  Nr.  4  und  5.  Gratz,  1860;  4»- 
Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  von  Dr.  E. 
Erlenmeyer  und  Dr.  G.  L  e  w  instein,  III.  Jahrgang  1860, 
Heft  21  und  22.  Erlangen,  1860;  8«- 
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Üher  die  foaÜe  GüUung  Aeicularia  4*Arch, 
Von  dem  v«  M.  fraf.  ir*  lag.  Ibl  ieaii. 

(Mtt  1  TafolO 

INeae  Gattung  wurde  luerat  fdr  einea  kaum  3 — 4  MiUiin.  lao- 
gem  im  Grobkalke  Ton  Piaaeloape  bei  Paraot  TOrkommeaden  fossi- 
len KSiper  Ton  d*Arehiae  aofgestellt  und  in  den  Mamire9  d$  la 
99Hä4  geologique  de  Franee  V,  f*  386,  t2ISt  f.  8  beschrieben 
und  abgebildet  Oasselbe  tbat  spiter  Hicbelia  in  seiner  icMogra- 
phie  zoophytologique  p,  176,  t.  46,  f.  14,  wo  zugleich  Etrechy 
bei  Euutpes  als  Fundort  hinzugefügt  wird.  Beide  zahken  die  einzige 
Speeles  —  die  A.  pavantina  A''kTe\\.  —  zu  den  Bryozoen,  ohne 
aher  ihre  Stellung  unter  denselben  näiier  zu  bestimmen.  Auch 
Pictet  fuhrt  sie  in  der  ersten  Auflage  seines  Traite  elciuentdirt' 
de  pmldinäologie  unter  den  ungenügend  bel(»nntea  Gattuogeu  im 
Anbsnge  zu  den  Bryoioen  an  (Tome  /F»  p.  281). 

Orbigny  seheiat  sieb  aoerst  eine  abweichende  Ansieht  Ober 
das  Weaen  der  Gattaag  ^e&tilaWa  gebildet  aa  haben,  indem  er  sie 
mit  (hulke$  Lam.  Terbindet  und  die  eiaaige  Speeiea  als  OvuUiei 
pmvmäma  beieiebnet,  ohne  jedoeb  seine  Ansiebt  auf  irgend  eine 
Weis«  an  begrflnden  (Prodrome  de  foUmäoUgi«  ^atigraph*  Ii, 
p,  40S  n.  i9»2).  Dieselbe  warde  von  Pietet  (TraUe  dUm.  de 
paliont.  2.  edit.  /K  /).  484)  und  von  B  r  o  n  n  fL^TÄii^a  geognosUea 
3.  Aufl.  HI,  pag.  259)  adoptirt,  von  lelzteiein  aber  mit  einigem 
Zweifei,  da  er  ein  Fragezeichen  beifügt  und  bemerlct,  da^s  der  für 
OrulUen  charaktoristischen  polaren  Öflnungen  nirgend  Erwiilniiing 
geschieht.  Eine  nähere  Lutersuchuog  scheint  aber  roD  beiden  nicht 
TorgaiiMinas  worden  ao  sein. 
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In  (Ut  neuesten  Zeit  haben  auch  Parker  und  Jont's  AcicU' 
laiia  lu  iliMi  F(tr;ini)iiil\  rrti  gezählt  und  in  die  Nähe  von  Dactylo" 
p&ra  gestellt,  ohne  aber  bis  jetzt  eine  nähere  ßegrändung  ihres 
Ausspruches  geboten  zu  haben  (AnnaU  and  mag*  of  not,  hitt» 
i860,  V,  ».  28.  p,  %93). 

Ich  habe  mich  vor  Kurzem  wiederholt  mit  der  näheren  Unter- 
suchung des  in  Rede  stehenden  Fossüresfes  beschSftigt  Die  da- 
durch gewonnenen  Resultate  gestalten  mir  nicht»  mich  der  neueren 
Ansicht  Ober  die  Wesenheit  desselben  ansusehliessen ;  sie  befestig- 
ten in  mir  vielmehr  die  Überzeugung,  welche  ich  schon  früher  (in 
II  H  i  d  i  iig  e  r'ü  gt'sainmellen  natiirw.  Abh.  11,  p,  G7)  iuis^osprochen 
habe,  dass  Acicularia  tiiie  den  Eschareen  verwandte  i^rvozoe  sei. 
Weniger  gegründet  war  die  durt  ausgesproclieiie  HehaupUuig,  dass 
f.  paritHtina  auch  in  den  neueren  Tertiärscbichten  des  Wiener 
Beckens  sich  wieder  finde. 

Zwar  erwähnt  schon  Michelin  1.  c. ,  dass  dieselbe  auch  bei 
Nussdorf  nächst  Wim  vorkomme.  Ich  entdeckte  denselben  Fossil- 
rest auch,  wiewohl  selten,  im  Tegel  von  Liapugy  in  SiebenbOrgen 
und  im  Salithone  von  Wieliczka,  in  grosser  Anxabl  dagegen  im 
Leithakalke  von  Kostel  in  Mfthren.  Neuere  Untersuchungen  haben 
aber  dargelhan»  dass  derselbe  wohl  ebenfalls  der  Gattung  Aeieitlaria 
angehdre,  aber  eine  von  der  .franx$slseben  verschiedene  Speeles 
darstelle«  Es  gibt  daher  zwei  Arten  der  genannten  Gattung ,  deren 
Charaktere  ich  nun  mit  wenigen  Worten  darlegen  will. 

I.  Acicudn  ta  pavautina  ü  Arch.  ist  nadclfurmig,  am  breiteren 
Ende  mehr  weniger  ausgeschnitten,  und  endiget,  sich  langsam  ver- 
schmälernd, am  entgeg-engesetzten  Ende  in  einer  einfachen  Spit^o. 
In  Folge  von  Ziisanunendrüclinng  ist  der  Querschnitt  gewöhnlich 
elliptisch.  Die  breiteren  Seitenflächen  sind  mässig  gewölbt  und 
Stessen  in  gerundet-winkligen  Rändern  zusammen.  Doch  manchmal 
wird  die  Wölbung  der  Seitenflächen  stärker  und  der  Querschnitt 
beinahe  kreisrund.  Von  einer  centralen  H&hlung,  wie  man  dieselbe 
bei  OmlUes  und  Daetjfhpara  wahrnimmt,  ist  keine  Spur  vorhanden. 
Eben  so  ist  am  unteren  spitsigen  Ende  kein  Zeichen  von  Anheftung 
XU  entdecken.  Die  gesammte  Oberfläche,  mit  Ausnahme  des  etwas 
xugeschäfrten  oberen  ausgeschnittenen  Randes,  ist  mit  in  sehr  un- 
regelmassigen  Latigs-  und  eben  selchen  altemirenden  Querreihen 
stehenden,  gedrängten,  durch  schmale  scharfrandige  Scheidewände 
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gesonderten  runden  Mündungen  von  ziemlich  gleicher  Grösse  be- 
deckt. Auf  dvii  Scitcmundern  der  zusainniengedi ückten  Funiieii 
«■tfht  u  diese  nielir  vereinzelt.  Sie  führen  in  nicht  sehr  tiefe  Zellen, 
die  in  ihrer  tjiinzen  Weite  ansmiinden.  .lede  derselben  ist,  wie  bei 
den  Escbarideu  und  Celleporiden ,  mit  jeder  der  nebeniiegenden 
durch  einen  feinen  kurzen  Canal  verbunden.  Die  au  den  entgegen- 
gesetxten  FlScbeo  desGehäuses  liegenden  Zellen  communiciren  jedoch 
■ieht  mit  eioandert  sondern  sind  nach  Art  der  Esehanden  durch  eine 
nudttrehbohrte  mittlere  Seheidewaod  von  einander  geschieden. 

Die  drehrondea  Formen  seigen  im  Innern  eine  centrale  un- 
darchbohHe  Axe,  in  weleher  man  nur  hin  und  wieder  Ueme  nnregel- 
missige  Zellen  wahrnimmt,  wie  sich  dies  ganz  auf  dieselbe  Weise 
bei  den  drehronden  Ästen  mancher  lebenden  und  fossilen  Esdiara" 
Arten  wiederholt, 

2.  Die  zM'eile  Species  —  Acietdarin  miocaenica  m.  —  wenn 
auch  in  den  Huuptzügen  mit  der  vorigeii  übereinstimmend  weicht 
davon  doch  in  manchen  Kennzeichen  ah.  Die  elienfalls  nadelformigc 
Schale  verschmälert  sich  gegen  das  spitzige  Ende  hin  langsamer  und 
ist  am  hreiteren  Ende  abgestutzt ,  aber  nicht  ausgeschnitten.  Zugleich 
ist  die  Schale  stärker  zusammengedrflckt;  die  Seitenflächen  leigen 
daher  keine  Wdlbong,  sondern  sind  eben  oder  manchmal  sogar  etwas 
eingedrOckt.  die  SeitenrSnder  abgestutzt  und  deutlich  zweikantig. 
Di«  Tiel  weniger  zahlreichen  und  verhsllnissmässig  grösseren  Zellen 
stehen  In  ziemlich  deutlichen  alternirenden  schrägen  Reihen  und 
aaönden  dorch  etwas  rerengte,  daher  entfernter  stehende  runde 
Öffnungen  aus,  welche  Ton  sehr  ungleicher  Grösse  sind  und  Ton 
einer  sehr  flachen  ringfürmigen  Erhabenheit  eingefasst  werden.  An 
den  Seit'  in  iiüd.  i n  der  Sehale  fehlen  sie  beinahe  gänzlich.  In  Folge 
des  stai  kereii  Zusammengedrüclvtseins  des  Gehäuses  tritt  die  Anord- 
nung" der  Zellen  in  zwei  mit  der  Rüekenseite  zusammengewachsenen 
Schiebten  hier  viel  deutlicher  hervor  als  bei  A.  pavantina. 

Nach  der  eben  gegebenen  Schilderung  kann  es  kaum  einem 
Zweifel  unterliegen,  dass  der  Bau  von  Äcicularia  mit  jenem  der 
Eschariden  ganz  Obereinstimmt  und  dass  die  genannte  Gattung  sich 
ron  Btehara  nur  durch  die  eigenthQmliche  Gestalt  des  einfachen, 
nicht  Yerfistelten  oder  gelappten  Poly pidoms  und  durch  den  Mangel 
aller  Anbeftnng  unterscheidet.  Sie  würde  sich  in  dieser  Beziehung 
an  die  Gattung  Lanceopora  d*Orb.  ansohliessen. 
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Dagegen  weicht  der  Schnicnbaii  sehr  wesentlich  von  jenem 
aller  Foraminiferen  ab;  selbst  tnif  Dactylopora  nnd  andern  Oil/itn- 
liniden,  denen  sich  Acicn/aria  zunächst  anschliessen  iiiüsste,  kann 
ich  lieiue  Übereinstimmung  finden,  üm  so  weniger  könnte  die  Rede 
davon  sein ,  dieselbe  mit  Ovulite»  m  vereinigen,  welche  eine  glasige 
fein  poröse  Schale  und  eine  grosse  Centraliidhlong  besiixt.  Der 
sicherste  Beweis  wflräe  freilich  dann  geliefert  werden  können,  wenn 
es  gelänge  y  an  einer  lebenden  Speeles  das  Thier  genauer  an 
beobachten. 


SAIlraii  der  Abbildligen. 

Fig.  1.  Aciciilarin  pftrtuitiiia  d'Arcli.  Vcrgrössorl.  * 
„    2.  Ein  Slück  <ler  Obcrfliiclie  noch  sliiiker  vcrgrüsscrt. 
^    3.  Vergrösscrier  Queiscliuitt  einer  siuammenged rückten  Form  denselben. 
n   ^  VergrdMerter  Quert^aitf  einer  beiulie  drebrunden  Form  ^erMlb«!!. 
»   tt.  Aeieutaria  nUoeaaUea  m.  VergrftiMrt 
„   0.  Bin  Stick  der  ObnrflSchi^  sfirker  rei^röMeri 

7.  Vergritsterter  Qoertehnitt  dertelben. 
M    8.  Vergrosserfer  Veriicalschnitt,  senkrecht  auf  bdde  Zelliasebiebten,  um 
die  Commonication  der  Zellen  dorcb  SproMenennile  tu  leigen. 
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A".i.  1  K '«  H>f  u  öt&MtdrucRam 
^%n^.Lk.AkUIM.  ■«Ik.astanr.  CLXLBAil.lAb«kl8M . 
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II.  SITZUNG  VOM  10.  JÄNNER  1861. 


Herr  Bergrath  Fr.  Ritter  y.  Hauer  flbergibt  eine  Mittheilnng 
de«  Herrn  Prof.  Dr.  Herrn.  Eoimrieli  in  Neimngen:  n^ia  Beitrag 
xor  Kenntttisfl  der  sQdbayeriscIien  Molasse*. 

Ihis  c.  M  ,  HeiT  K.'  Fritsch,  legt  eine  Abhandlung  vor: 
^Resiiltafe  mehrjaln iger  Beobachtungen  über  die  Helauhung  und 
Entlaubung  der  Bäume  und  Sträueher  im  Wiener  botanischen  Garten". 

An  DniclLschriften  wurden  vorgelegt: 

Akademie,  K5nigl.  Preuss.,  zu  Berlin,  Mi  iKitsbericlit.  August,  Sep- 
tember und  October  1860.  Berlin,  18t)0;  8»" 
Astronomische  NaohrichteiK  Nr.  1289.  Altona  1861;  4** 
Austria,  XiU.  Jahrgang.  I.  Heft.  Wien,  1861;  gr.  8  ' 
ChriatiaDia,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  aus 
den  Jahren  1859  und  1860.  Cbristiaaia  und  Hirondhjeni,  1859 
and  1860;  Folio,  4«-  and  8** 
Cosmos,  X«  Anode,  18*  Volume.  1**  Lirraiaon.  Paria,  1861;  8«- 
Geaeli Schaft  der  Wiwensehaften,  liönigl.  dänische ,  Oreraigt  oTcr 
det  Kgi.  danaiieVidenakaberaea  Selskahs  Forhandlinger  og  dets 
Medlemmers  Arbeider  i  Aaret  1859.  KJdbenharn;  8*- 
Labert,  Hermann,  Klinik  des  acuten  Gelenksrheumatismus.  Erlan- 
gen, 1860;  8»- 

Marburg,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  aus  deu# 
Jahren  l$i>i)  und  1860.  Marburg  und  Hanau,  18^9  und  1860; 
i*'  md  8^- 

Santi  ij  t .        :nini,  Esperiinento  iistronomico  esegiiito  sul  Picco  di 
TeucriÜui  od  1856  dietro  siuuione  dei  Lord-Commisfiarj  del 
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AiiimiiHgliüto  (Ii  Londra  dal  Professore  C.  Piazsi-Smitb»  Pa- 
dova,  1860;  8«- 

Soci«''te  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moseou,  Ruiletia.  Aao4c 
1860.  Nr.  III.  Ävec  5  planthes.  Moscou,  1860;  8»- 

Society,  Royal  Geographica!,  of  LondoD,  Proceediogs  of  the, 
Vol.  IV»  Nr.  5.  LondoD,  1860;  S- 

Wiener  mediiinische  Wochensebrift,  XL  Jahrgang,  Nr.  1.  Wien, 
1861;  4«* 
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Eim  Beitrag  zur  KemtinisB  der  tMdbßj^riBehen  Hekiese. 

(Vorgelegt  von  dem  w.  M.  Bergrath  Franz  ?.  Hauer.) 

In  meiner  Arbeit  über  die  Molasse  TOn  Miesbacli  sprach  ich  es 
>clioii  aus,  dass  die  MuscheUiiülasse  de*  Chieaisec,  -—  die  so  total 
abweichend  ist,  in  Gesteinsbeschaffenheit  sowohl  wie  in  Petrefaeten- 
fQhrung  vou  der  von  mir  als  das  tiefste  Glied  des  ösilieheo  MoImm- 
gebietes  erktmitea  Meeresmolaase  im  Liegenden  der  cyreoeoreichen 
kohlenbildung  — ,  im  Hangenden  der  Letzteren  lagere,  und  ein 
junges  Güe4  des  sadlM^»cheo  T«rtiftrgei>irge8  sein  dürfte.  Früher 
spncli  ich  die  Vemnitliang  aus ,  dus  man  in  ihr  ein  ÄquiTalent  der 
Schweizer  Muaehelmolasae  zu  suchen  habe.  In  Sandberg erV  und 
GOmbers  Abhandlung  Ober  das  Alter  der  sQdbayrischen  Melasse 
ist  dieses  ausgezeichneten  Horizontes  gar  nicht  gedacht,  wird  da- 
gegen ebenfalls  als  jüngere  Molasse  die  des  Simsees  erwfthnt»  in 
welcher  ich  allerdings  ebenfalls  die  Auster  des  Waginger  Sees  auf- 
fand. Aus  der  Nahe  von  Prien  führen  sie  Corbula  subpitfuni  wie  im 
T«>n^r.  V.  ivl.  ^pauvita  und  Plenrutama  denticidata  von  Dax  und 
Tortonu  auf  und  ziehen  die  dortige  Mulasse  ebenfalls  rur  oberen 
Meeresmolasse.  Wie  freute  es  mich  nun,  als  ich  au  der  Prien  in 
diesen  oberen  Schichten  die  ersten  sicheren  Spuren  von  Wiener 
Schiebten  aufTand,  erwiesen  durch  das  nicht  seltene  Auftreten  der 
AHcUlaria  glandifiMrmU  und  Cassi»  iewto,  durch  ein  kleines  Exemplar 
der  PjfruUi  ruttieula  (was  übrigens  immerhin  noch  sweifelhaft  Min 
diirfle,  die  Erhaltung  ist  sehr  ungOnstig),  durch  RinffieiUa  htect" 
Nßiiea  glauctnoidet,  Denialnm  elephanümm  etc.  Und  im 
Uegenden  dieser  Schichten  fand  sich  dieselbe  Muschelmolasse  wie 
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auf  Uerrenwdrth  and  wie  sie  als  Baustein  aiu  dem  diiemsee  heraus- 
gelisehl  wird  und  freilich  dureh  eine  nichtige  rersteineruiigsfreie 
Schichtenfolge  davon  getcennt,  die  kohlenfQlirende  Bildung  yon  Nies-- 

berg  (St.  Floriitii)  ganz  der  von  Miesbacli  und  Peii<seiiberg  gleich,  im 
evident  Liegenden.  Und  als  Unterstes  der  ganzen  üiidung,  als  Lie- 
g*'ii(ls!es,  bei  Düssdorf  die  untere  Meeresinoiasse  wie  bei  Miesbaeh 
und  l\*issenberg.  So  liesüen  sich  im  Prienthal  zwischen  der  Prien- 
mühte,  wo  die  Prien  in*s  engere  Thal  eintritt,  bis  nach  Prien,  wo  sie 
zum  Chiemsee  heraiutritt,  in  evidenter  zweifelloser  Lagerfolge  vier 
durch  Versteinerungen  charakterisirte  Glieder  unterscheiden. 

1.  Als  Tiefstes  die  untere  Meeresmolasse.  In  seukrecht 
aufgerichteten  Bänken  und  ddnnen  Schichten  eines  grauen  fein- 
körnigen Sandsteins,  getrennt  durch  htauen  Thon«  steht  sie  etwas 
unterhalb  Dössdorf  (südlich  von  Wildenwart)  an  dem  rechten 
Prienufer  an.  Auch  hier  findet  sich  die  Cffprtna  rotundaia  (von 
Herrn  Conserr.  SchafbftutI«  xuerat  als  Cyprma  Murriiii  aus  der 
Miesbacher  Gegend  bestimmt  und  als  Beweis  für  die  brackische  Natur 
dieser  Schichten  erwähnt)  in  mächtigen  Exemplaren  wie  an  der 
Laizenach  nach  Hrn.  Gumbel  und  wie  beim  Loeherbauer.  An  Grösse 
steht  ihr  eine  hocardia  nach,  von  /.  cor.  s|jetilisch  verschieden.  Die 
Tftn  iieila,  die  ich  beim  Locherbauer  so  biiiilig  fand,  und  welche  Herr 
Sandberger  als  incua  bestimmte  »Herr  C.  M  a  y  e  r  für  eine  neue 
Speeles  erklärt,  ist  hier  nicht  selten.  Häufig  Cytherea  whalaria, 
seltener  eine  Nucula,  welche  ich  mit N*Marffariiaeea  verglichen  hatte. 

Warum  die  Herren  Sandberger  und  GOmbei  in  ihrer  Ab- 
handlung Ober  das  Alter  der  sQdbayrischen  Molasse  in  den  Sitzungs- 
berichten der  k.  Akademie  der  Wiss.  Ton  1858  diese  untere  Meeres- 
molasse nicht  als  besonderes  Glied  des  sQdbayrisehen  Tertiftr- 
gebirges  anerkannt  haben,  begreife  ich  nicht»  da  sie  doch  selbst 
die  Beweise  dafilr  beibraehten,  dass  dieser  18IS3  ron  mir  festge- 
stellte Horizont  nicht  allein  in  seiner  Lagerung,  sondern  auch  in 
seiner  Versteinerungsfiihrung  den  Schichten  von  Alzey  entspreche. 
Was  ich  damal«;  iiiilbrachte,  vvai  llieilweise  zu  schlecht  erhalten,  um 
es  sicher  zu  bestimmen,  wie  ich  denn  von  der  Cyprina  nur  zwei 
Steinkerne  mitbrachte.  Doch  erkannte  Herr  Professur  Sandberger 
unter  dem  Wenigen  was  ich  als  Duplicat  besass  und  ihm  miltheilte 
die  bei  Weinheim  vorkommende  Pafiopaea  Heber tiana  (Jahrb.  der 
geolog.  ReichsaDStalt  1855,  pag.  495),  Wenn  Herr  Bergmeister 


Digitized  by  Google 


Ei»  Beitnig  ««r  KtwitoiM  d«r  sidkiSTriadita  MobM*. 


1$ 


Gfimbel,  wie  ich  aus  einer  Correapondens  in  Bronn  und  Leon- 
ba rd's  JaMueh  Toa  1859  eraehe,  eine  untere»  dem  Sand  Ton  Alsey 
ifBinde&te  Meereaaiolasaeals  weit  rerbreitefen  Horisont  im  aOdliehen 
Bafern  angibt,  ao  kann  Ich  niebta  anderes  darin  erkennen,  als  diese 
amne  ontere  Meeresmolasse,  die  niebt  allein  Oberall  am  SOdrand 
der  Molasae,  so  weit  ieb  sie  kenne,  anfiritt,  sondern  aach  nocb  in 
twei  nördlichen  Paralletzugen.  Ihr  östlichstes  bekanntes  Auftreten  ist 
das  am  Höchberg  Im  i  1 1  ninsteiu.  Die  von  Herrn  Meinhold  dortent- 
deeiite  Pleurutointi  ist       ii  Herrn  Bey rieh's  eigener  Bestimmung 
nicht  laticlarium  Äuiidern  /lexuosum  Mayer  aus  dem  Septarienthon 
%oii  Hermsdorf.  Bei  Reitham  unfern  Bernau  sfidlich  vom  Chiem- 
see ist  Pectuneului  crassus  nicht  selten  im  unteren  Sandstein.  Von 
dort  setzt  sie  über  Dössdorf  an  der  Prien  nach  den  Gräben  von 
Höchelmoos,  wo  ich  im  Sandstein  auch  Trilocttlina  fand.  Jenseits 
des  Inn  finden  wir  sie  an  der  Leise  nach  und  beim  Loch  erb  au  er 
sOdüeli  TOD  Mi  es  back.  Wo  ieb  sie  hier  fand,  bildet  sie  die  Unter- 
lage der  koUenfilbreiiden  Miesbacher  Sebiehten.  Und  dass  sie  auch 
weiter  westlich  das  unterste  Glied  der  Melasse  bilde,  seigt  das  suerst 
fOD  Herrn  SebafbSutl  bei  Tdli  beobachtete  Auftreten  rein  mari- 
ner Schiebten  und  das  von  mir  bei  Kl.  Weil  beobachtete.  Weil 
niifem  des  Kochelsees  ist  der  westlichste  Punkt,  yon  dem  ich  sie  bis 
jetzt  kenne,  doch  werden  sie  spätere  Begehun^i^en  gewiss  auch 
noch  weiter  ge^en  den  Boden««  e  liin  streichend  aiiflinden  lassen. 

Ein  /wt  itfr  nördlicher  Zug  ist  durch  die  Amper  bei  Echels- 
bach  aufgeschlossen,  und  seti^t  nach  Steingaden  fort.  Einem 
dritten,  noch  nördlicherem  Zuge  gehören  die  marinen  Schichten  im 
Liegenden  des  Peissenberger  Kohiengebirges  an,  wo  sie  sowohl  durch 
den  Bergbau  aufgescblessen  wurden,  wie  auch  bei  Sulsbad  durch 
Steinbruchsarbeiten  ausgebeutet  werden. 

2*  In  geringer  Entfernung  folgen  den  Dfissdorfer  marinen 
Schiebten  die  durch  Reiehthum  an  Gyrenen  und  Ceritbien  aus- 
geieiehneten  Miesbacber  Schichten.  Konnte  ieb  auch  wegen 
Abwesenheit  des  Bergmannes  die  Grube  bei  St.  Florian  sfldlieh 
?ea  Wildenwart  nicht  befhbren,  so  bot  dafltr  die  Halde  eine  um 
so  reichere  Ausbeute.  Was  ich  fand,  stimmte  voilstflndig  in  Gesteins- 
fuhrun?  wie  in  Versteinerungen  mit  dem  was  ich  von  Wester- 
Buchlierg  »üiilich  von  Chiemsee,  von  II  o  c  Ii  olmoo  s  südlich  von 
fioseaheiin,  rou  Mies bacb  und  von  li^eissen berg  kannte.  Zahl- 
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reiche  Cyrenen  und  Cerithieii  ( margaritaceum,  plieafinu).  die  nicd- 
li(  In  n  .Melanopsen  (M,  acuminata),  die  zierlich  gezeicliuete  Neritina 
picla,  zahlreiche  Congericn  (^Bastevoti),  nicht  seltene  Ostrea  cya- 
thula.  Auch  die  dünnschaligen,  conceatrisch  gerunzelten,  an  eine 
Verwandte  der  Teliina  fragilis  gemahneiiden  Bivalven  füllen  und 
bedecken  oifenbar  ganse  Scbichtenbftnke  wie  bei  Miesbach  und  am 
Peissenberg,  ebne  dass  icb  aber  auch  hier  80  glfleklich  gewesen 
wfire»  mir  durch  das  Auffinden  ihrer  Schlossbildung  Sicherheit  der 
Genusbesttmmung  zu  verschaffen.  Ja  selbst  die  Bank  vom  Unterbau- 
stollen am  Peissenberg,  worin  die  schdnea  Exemplare  des  MytUm 
aeuHroHrisy  begleitet  von  zahhreichen  Cardien,  zugleich  mit  den 
Leitfossilien  der  Cyrenen  auftreten,  kam  ganz  in  gleicher  Weise  vor; 
nur  nach  dei',  freilich  aiicli  am  Pei.s.senher^  seltenen.  Pijniht  Lninci 
suchte  ich  vergebens.  Von  Pflanzenreslen  fand  ich  ausser  Tüdeut- 
lichem  nichts  als  die  -so  weit  verhreitete  /)«/>/» wo^/rz/t'  podjinuypha. 

Aus  den  Sandsteinen  im  Hangenden  der  Cyrenenhildnng  liahe 
ich  nichts  bestimmbares  gefunden ;  was  mir  vorkam,  war  übrigens 
marin ,  so  im  Sandstein  neben  dem  kleinen  Weiher  oberhalb  dem 
Rainerbauer  Deutalien,  Curdien  und  Reste  einer  sehr  dickschaligen 
Bivalve,  die  allerdings  an  Cyprina  ratundata  erinnert.  Hein  Hammer 
war  zu  sehwach  um  dem  Gestein  etwas  Bestimmbares  zu  entreissen. 
Im  blauen  Thon  unter  Wildenwart  fand  ich  niehts;  eben  so  wenig 
giflckte  es  mir,  an  mehreren  nördlichen  Anbrüchen  etwas  Sicheres 
auftufinden.  Überhaupt  brachte  die  sinkende  Nacht  in  meine  Beob- 
achtungen von  da  bis  Kaltenbach  eine  LOcke,  die  mir  nicht  vergOnnt 
war  auszufüllen,  wenn  ich  nicht  noch  einen  Tag  zugeben  wollte,  und 
so  nuiiiehes  sollte  noch  in  der  Hulipoldinger  Gegend  abgesucht  und 
rcvidirt  werden,  was  dies  zur  Lnmoglichkeit  niaelite.  In  diese  LOcke 
fällt  denn  atieh  die  w  alirselieinliche  westliche  Fortsetzung  des  wenig 
mächtigen  Kuhleutlotzes,  welches  in  einem  Graben  nordwestlich  von 
ürschaling,  südlich  von  Prien,  ein  gegenwartig  verlassener  Stollen, 
betrieben  wurde.  Der  thonige  Schiefer  auf  der  Halde  war  reich  an 
Cydoldenschuppen ,  der  Sandstein  führte  undeutliche  Cyrenen  (?) 
nebst  marinen  Versteinerungen  (Nucula,  Corbula,  Natica).  Die 
Corbulen  machen  es  wahrscheinlich,  dass  die  Bildung  schon  an  das 
dritte  Glied»  die  obere  marine  Molasse  sich  anschliesst. 

d.  Muschelmolasse.  Wie  auf  der  ganzen  bisherigen  Sti^cke, 
•  steht  auch  diese  in  senkrecht  aufgerichteten  Schichten  etwas  ober* 
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hiilli  KaltenhncI»  an  cinom  kleinen  Einsphnitt  <loi-  linken  Seife  des 
Thdliand^^s  an.  Oas  Gt^sUMu  ist  ^anz  das  sclion  in  meiner  ersten 
Abliai)dtiin<:  in  den  .lahrbiichefn  der  ecoloiri^elien  H«*iehsanstalt  von 
riiienisee  erwalinte  Baiijjesteiii  von  Frauenwin  tii.  Es  f)eslelit  last  nur 
aus  den  zuj^amniengeleseueu  Schalen  und  Trümmern  voD  Conchylien, 
Qnter  denen  die  Bivalven  vorherrschen.  Leider  ist  das,  was  ich  fand, 
wie  die  meiste  Ausbeute  des  Thaies,  die  Sachen  der  Cyrenenschichte 
•itsgeoMnaien,  oi«bt  eben  gut  erhalteo,  aber  gewiss  wird  eine  fleis- 
iige  Anfsammlang  am  Orte  mit  der  Zeit  noch  besseres  Material  fllr 
die  Enttiflerung  und  sichere  Bestimmung  des  Horiiontes  liefern.  Es 
fanden  sieh  hier:  Oxjfrhina,  Naiiea,  Turriielfot  Pleuroioma,  Can^ 
eeOorui»  Erato  taevi»,  Cenu»  Dujardini,  Peetunetdui»  Nueula, 
Vwrdmm,  CmrdUü  ef.  Jouanetti,  Corbula  (ob  »ubpmm^  welches  die 
Merren  Sandberger  und  Gümbel  von  Prien  angehen?),  Teilina, 
die  kleinen  Austern  und  Pecten  vun  Chiemsee,  nebst  kleinen  noch  zu 
bestimmenden  Korallen.  Am  häufigsten  ist  die  kleine  Corbula.  Ausser 
diesen  fand  sicli  im  Gesttin  des  Cliienisees,  wti  es  an  dem  Söd- 
gestade  von  llerrenwörth  an  der  Steinwand  und  beim  Muhlstadel  mit 
nürdliehem  l£infallen  in  Felsen  ansteht,  und  auch  aus  den  Untiefen  im 
westliehen  Theile  des  Sees  hervorgehult  wird;  Grypkaea  et.  navi- 
cularis,  Ostrea  linguaiula,  Pecten  eristatut,  cf.  tenustu^,  palmaius, 
brnnUgaletuis;  eine  der  iurricula  ?erwandte,aber  fersebiedeneP/^- 
rqivmo,  FUntreOa  grasea,  Lamna  ef.  eomubiea^  NnÜdamu  prnm- 
gemtMg*  Aneh  nicht  eine  Speeles  stimmt  mit  den  Fossilien  der  untern 
marinen  Molasse  und  sehen  wir  Ton  der  Lamna  eomubiea,  die  nicht 
gana  sieher  ist  und  von  Alzey  wie  lebend  angegeben  wird,  also  nichts 
entscheidet ,  ab ,  so  sind  es  sämmtlieh  Formen ,  die  uns  bei  Dischin- 
gen  and  in  der  Schweizer  Meeresmolasse  wieder  aufstossen.  Die 
Gest«  ;i.>,ili;iliciikeit  mit  der  Schweizer  Muschehaolasse  ist  gross  und 
ich  giaube  I  sher  keine  Ühorcilung  heofangen  zu  haben,  als  ici»  I80I 
diese  Molas^e  des  Chiemsees  für  ein  Ä<|(iivalent  der  genannten  ansprach. 
In  der  Gegend  von  Miesbach  und  am  Peissenberg  habe  ich  sie  nicht 
aufgefunden.  In  letzterer  Gegend  wären  diese  jüngeren  Schichten 
in  der  Mulde  zwischen  Peissenberg  und  Echelsbach  zu  suchen,  wo 
icb  sie  aber  nicht  getroffen  tiabe  und  bei  Miesbach  im  ndrdUcben  Ver- 
laof  der  Scblieraeben  im  Leisenacbtbale,  die  mich  das  Wetter  nicht 
weiter  begehen  Hess.  Dass  sie  auch  welter  ISstlicb  auftritt,  zeigt  die 
reiche  Sammlung  des  Herrn  Apotheker  Paur  Jun.  zu  Traunstein,  der 
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Knei'ftt  nn.s  der  dortigen  Mnlasse  Vieles  und  Schönes  liut  aufsammeln 
lassen  und  der  so  von  einer  Reihe  interessanter  neuer  Fundorte 
Molassenveistcin.  I  iiiiGfen  hesitzt. 

Über  der  Miisclielniol^t^*:»»  des  (Miienisees  folgt: 

4.  Ein  ziemlich  mächti!j;ei  Seliichtencoinplex  gegen  die  Musehel- 
molasse  hin  sich  aufrichtend ,  dann  sich  nördiieb  rerdächend  und 
endlich  undulireod  gelagert.  Diese  Schichten  Ton  Prien,  so 
wollen  wir  sie  nennen,  bestehen  zu  unterst  aus  verateinerungsarmen 
Sandsteineu.  Leider  ist  mir  die  geringe  Ausbeute,  unter  denen  die 
niedliche  kleine  Corbula  hSufig  war,  die  in  kurzen  Lage»  gesellig  auf- 
tritt, in  den  Wogen  der  rasch  strdmenden  Priener  Actien  beim  RQckweg 
durch  sie  verloren  gegangen.  Es  war  aber  die  Corbula,  die  Ton  der 
Muschelmolasse  an  durch  alle  die  nflchstfolgenden  Schiebten  hSutig 
und  zwar  oft  geseilig  auftritt.  Relati?  reich  war  die  Ausbeute  an  der 
Siegenhe imer  Wand,  wo  die  thonigen  Bänke,  insbesondere  aber 
der  darüberlagernde  Ittse  Sandstein  ?;ahlreiche  Conehyh'cn  und  einige 
KoraHenäste  führt,  theilw  oise  freilich  in  schlechtem  F>rhaltmicr'57.iis(and. 
Xat  i(  a  yluucDioides,  Siyarelus  cf  Nfth'fnirfpu^.  Üt-Htalium  ulciihitn- 
tinum,  Äncillaria glandifomiis  neben  CanceUaria,  Milra,  Bosleäaria, 
Trochu8»  Turbo.  Die  kleine  Corbula  (subpisitm  nach  Gümbel  und 
Sandberger,  die  aber  einem  tieferen  Horizont  aiuleron  Orts  zugehört}, 
Area  dilnvii  A  uc  t.,  Cardita  cf.  tealarU  neben  J«//ma»K4mtis,  Pinna, 
M^hut  FtabeUum  cf.  siWAuMr«. 

Nördlieber  folgt  bei  der  Auer  MO  hie  ein  Anbruch  am  reeht- 
seitigen  Prienufer,  wo  ich  sahlreiehe  Versteinerungen  aber  im  trost- 
losesten Zustand  fand,  so  dass  ich  wenig  bestimmbares  in  den  Händen 
habe,  der  blaue  thonige  Sandstein  zerbrAekelte  sieh  mit  seinen  Bin* 
Schlüssen  in  den  Händen.  AiicHhi,  I*sai)i)iwhia,  Venus,  Dentalium, 
Ijagen  der  kleinen  Corbula  uütirte  ich  mir  im  Tairphiiehe.  lin  so 
erfreulicher  war  es  auf  der  Halde  des  S.  Salvatm  sioilens  noch  eine 
ausgiebigere  Ernte  zu  halten,  filr  liegt  wieder  j,'ei»enriber  an  der 
linken  Thalsoite:  Oaryirhina  cf.  hastalis,  Pifrula  cf.  msticuUt,  Riu' 
gicula  buccinea,  die  bewusste  Corbtda,  Leda  cf.  mimUa  fanden 
sich  nebst  zahlreichen  anderen  ßivalven. 

Endlieh  kommt  die  blaue  Wand  dicht  neben  den  ersten  Häusern 
von  Prien  unter  dem  ersten  Ansteig  des  Fahrwegs  zur  S.  Salvator- 
kirche  hinauf.  Sie  lieferte  sehr  wenig» doeh  löste  ich  einige  Ezemplare 
von  CaB»9  tejpia  und  einige  undeutliche  von  Pjfnda  rfHeulaia  aus 


Digitized  by  Google 


Eia  Beilrftf  utr  K«aBlam  iw  t&dhRfritcben  Molaase. 


19 


dem  bhnen  Thon»  dtnn  tritt  die  Prieo  heraus  in  die  Ebene  zam 
Clueii»ee.  Ndrditcb  daron  lagert  in  einiger  Entfernung  die  Muschel- 
milaase,  an  der  wieder  deuiHche  Sehiehtenneigung  nach  Norden  nitt 
20  Grad  in  beobachten  ist,  während  die  in  der  Moide  gelagerte 
deabesehriebeiie  jüngere  aandigthonige  Molasse  tbeil weise  fast 
htriiental  oder  mit  schwaehen  wellenförmigen  Biegungen  gelagert 
ist. 

welche  diese  Beobuehtunj^en  revidireii  wnlltMi.  worden  es 
mit  piiiii(<M-  BeM-hwerdo  viM-lunulen  finden,  da  die  Aiiliniche  fast 
itirgeitds,  der  der  Musehelmolasse  von  Kaltenhaeh  und  der  Anbruch 
über  dem  Wehr  der  Auer  Mühle  abpforccluiet,  vom  TTer  ans,  an  dem 
sie  hegen,  selbst  zugänglich  sind,  sondern  überall  durch  die  rasch 
strdmende  Prien  entweder  über  schlüpfrigen  thonigen  Bodeu  oder 
fiber  grobes  Gerolle  watend  erst  erreicht  werden  können.  Allein,  wie 
ich  war,  ebne  Wasserstiefeln  daxu,  war  es  ein  beschwerliches  unan- 
genehmes Unternehmen  und  erklirt  wohl,  wie  mir  die  Zeit  fehlte  das 
giBie  Proil  Iftngs  der  Prien  in  der  Vollständigkeit  und  mit  der  Sorg- 
falt aofsanehmeo,  wie  ich  es  bei  mehr  Müsse  gerne  gethan  hfttte; 
dsch  lohnten  auch  so  schon  die  Resultate  reichlieh  die  aufgewendete 
Mfibe  und  möchte  ich  nur  wttnschen,  dass  Andere  die  mehr  Zeit  haben, 
n»ebr  Beihilfe  und  sich  besser  au.^^rüstcn  können,  sieh  dadurch  ange« 
regt  l'auden,  die  Liicketi  7.»  ergänzen  niid  die  Fundorte  mehr  auszu- 
beuten. Das  Prolil  liin<!^s  der  l'rien  ist  das  interessanteste,  was  mir 
in  dem  Kun/.eii  Molassen<(ebiet  bekannt  g^eworüen  ist,  da  es  bis  jetzt 
dt?n  volLständigsten  Aulsehluss  über  die  ZusamiuensetKung  des  inittel- 
tertiären  Gebirges  im  südliciieo  Bayern  gibt. 

Das  Land  zwischen  Chiemsee  und  Prien  einerseits,  und  Simsee 
andererseits  ist  minder  günstig  aufgeschlossen ;  doch  hoffe  ich,  dass 
ioeh  dort  ein  sorgsames  Begehen  des  ndrdlich  von  Hirusberg  xum 
SiaMe henastretendea  Achenthateaein  rollstfindiges  Profil  liefern 
vird;  mir  war  es  nur  rergönnt  auf  dem  Wege  von  Rosenheim  nach 
PHcn  einige  und  xwar  sparsame  Aufschlösse  su  erhalten;  doch  Hessen 
lieh  auch  hier  mehrere  Glieder  erkennen,  die  ich  sflmmtlieb  für 
jSager  halte  als  die  Schichten  Ton  Prien. 

Die  ersten  Steinbrüche  (und  icli  zwischen  Tha  Iba  ni  und  Berg- 
ham, zwischen  R  ied  ering  und  Söllliuben.  Hier  r;ind  i<-l\  in  S;iiid- 
ilein  mit  nördlichen  Einfallen  der  liiinke,  äusserst  üchiecht  erhaltene 
müraie  \  crsteiueruugen  (Cardiuni,  Peclen,  Üentuliuiu,  Korallen). 

4' 
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Tiefer  abwärts  am  rechten  Bactiufer  aber  kleine  Cyclas  äbniiehe 
bivalven  (ob  oicbt  dQnnBchalige  Teliina?),  worauf  dann  im  ndrdUchen 
Verfolg 

5.  der  Sandstein  mit  der  Waginger  grossen  Auster»  Ostrea 
ffmgen§i$  t.  S  c  b  1. ,  unter  der  Ktrcbe  TonPitzenkirehen  auftrat. 
Das  Gestein  ist  sehr  versteinerungsarm  und  konnte  ich  ausser  seiner 
Auster  nichts  auffinden.  Darüber  durften  die  Sandsteine  des  Aehen- 
thales  bei  Riedering  lagern,  in  welchem  ich  ausser  der  genannten 
Auster  und  Cardien  aahlreich  die  kleinen  niedlich  gezeichneten  Neri- 
tinen  und  Melanopscn  zugleich  mit  einer  schlechterhaltenen  Fascio- 
Iai'i(t{'l)  ;iulV;iiid.  Die  Noritiiieii  sind  zwar  sehr  verdrückt,  stimnien 
aber  ganz  in  der  Zeichnung  der  Schale  mit  Nerititia  fulminigera 
Saiiiib.  und  iV.  fluviatlfh  Oberein,  während  die  schlecht  eriialtenen 
freilich  kleinen  Melafiopseti  durch  ihre  Sehaieudieke  an  Martiii'iaun 
erinnern;  das  Mitgebrachte  von  den  Mehnopsen  ist  völlig  unbestimm- 
bar. Am  Steinbruch  an  der  rechten  Thalseite  bilden  diese  Neritinen 
und  Helanopsen  ganze  Lagen,  das  Gestein  ist  aber  leider  so  weich, 
verwittert ,  dass  mir  dasselbe  zu  Staub  zerfallen  ist.  Ohne  Gummi- 
oder Wasserglas  -  Hilfe  am  Orte  selbst  angewendet  darf  Niemand 
hoffen,  ErtrSgliches  von  diesen  Versteinerungen  mit  heimzubringen; 
doch  macht  das  Gefundene  schon  das  Vorhandensein  einer  jungen 
Bildung  aber  der  oberen  Meeresmolasse  mehr  als  wahrscheinlich  <). 

Hiermit  schliessen  meine  Beobachtungen  in  den  Umgebungen 
des  Siin-  und  Chiemsees  und  an  der  Prien  ab;  aber  in  der  Sammlung 
des  Herrn  Paur  jnn.  lernte  ich  nocb  ein  Vork(»mujei»  mariner  Molasse 
kennen  ,  was  unter  Allen  die  meiste  Ausbeute  verspricht  und  aus 
welcher  derselbe  schon  eine  reiche  schöne  Sammlunir  zusiinimen- 
gebracht  hat.  Bei  Mö bring,  welches  als  Fundort  angegeben  war, 
fand  ich  den  auf  Gyps  untersuchten  muschelreichen  Sandstein  nicht, 
wohl  aber  «ine  Stunde  nördlicher  am  Fasse  der  alten  Römerschanze 
von  Heigelsberg.  Ich  fand  hier  in  der  kurzen  Zeit,  die  mir  lu 
Gebote  stand:  TurriteUa  mit  Jrchimedis  verwandt,  üentaUum  ele^ 


')  Hoeb  erhebt  sich  noch  das  Land  iu  den  Süllhiibcner  Ilergen  über  ile%tf  in  der  Th»)- 
tiefe  und  »a  den  ThalwÜnden  aufgesciUussenen  Bilduugen  ,  bei  der  horizonlalea 
Luf eniBK  l&rfbo.wir  wohl  unter  iler  V«feUtioji«dMk«  TerboiyMe»  Toni,Mg»iiMal«i 
gaichicbtetea  DUerl««  bed«ekt«  jingem  MdtiMbNJttQgeD  «rwarten,  die  ich  aber 
nirgends  MffMelilotMn  gwAindM  b«b«.  Der  Te«cbeiib«ry  erhebt  lieh  ie  Anlicher 
Wettf. 
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fhantinum,  Natten  cf.  millepmicfafn ,  Xeriophorus  cnnnthnis, 
C riprnrn  coccinella,  Terebru  duplicata ,  Pecivu  cf.  opercularis, 
P.  cf.  burdigalensls  u.  A.  Ären  None ,  Area  atUiquata  ganz  die 
Ton  Gainfmbreo,  Limopsu  aui  Uus,  Pectmcülua,  Leda  cf.  mimUüM 
L  et  striatn ,  Venus,  Panopaea  etc. 

So  hat  sie  mit  der  Chiemseer  Hoseheltnolasse  Yieles  gemein, 
4ibei  aber  eine  Aoiahl  toii  FoMÜieD«  wekhe  f&r  eioeo  jfingern  Hori- 
MBt  spreehen  und  es  wfire  wohl  möglich»  dau  wir  es  hier  mit  einem 
dem  Badener  Tegel  entsprechenden  zu  tbnn  hätten.  Leider  bin  ich 
anf  meine  eigene  Ausbeute  bescbrftnkt,  da  die  KQrze  des  Aufenthalts 
mir  nur  einen  Blick  auf  die  Sammlung  des  Herrn  Paur  gestattete  und 
mir  nicht  die  mindeste  Zeit  zu  Notizen  über  dieselbe  blieb;  was  icb  um 
50  melir  bedauern  muss,  da  sich  ausserdem  auch  noch  von  mehreren 
anderen  Putiktoii  Versteinerungen  vorfanden,  welche  wolil  im  Stande 
gewesen  wären ,  manche  LCieken  auszufüllen.  I?(  ^ofnlers  interessant 
«aren  die  reichen  Vorkommnisse  vom  Hochberg  bei  Traunstein  selbst, 
wo  sich  unter  andern  mit  dem  Ceritkium  margarUaceum  der  Pectun" 
niltfs  nronaius  von  Alzey  zusammenfand.  Äusserst  interessant  war 
der  Fund  von  Fischen»  die  beim  Kellergrahen  unfern  Obersiegdorf 
auigrfunden  wurden,  und  uns  dureh  den  Eifer  des  Herrn  Kridsgerichts- 
arztes  Dr.  Hall  und  des  Herrn  Paur  jun.  erhalten  worden  sind. 
Herr  Prof.  Andreas  Wagner  bestimmte  sie  als  Aeoiuma  sabmnea 
und  Pttiasarhynchus  gigas.  Von  Conehylien  kam  nichts  Bestimmt- 
bares  mit  Tor,  Ton  BHlttem  soll  aber  eine  Daphmgme  daherstam- 
ihen,  welche  letztere  diesen  sandigen  Schiefern  ein  miocäaes  Alter 
anweiisen  würde.  Das  Auftreten  des  für  die  Pl  ittenlierger  Schiefer 
in  Glaris  so  charakterijstischen  Geschlechtes  Palaeoi  liyrichus  hier  in 
eirifui  Hugei  am  6udfuss  des  iiochberger  Molassengebirges ,  freilii-h 
in  »'irK-m  isolirten  Hügel,  ist  äusserst  interessant,  aber  leider  sind  auch 
hier  die  Lagerungsverhältnisse  der  Art,  dass  die  Altersbestimmung 
ihre  Schwierigkeiten  hat. 

Während  die  Daphnogene  für  Miocan  sprechen  würden»  Hegt 
der  niedrige  Kogel  schon  sOdlieh  derGrenilinie  der  Molasse»  in  einem 
Gebiet,  -wo  Eoete  zwar  an  der  Oherflftche  herrseht,  aber  mehrfoch 
Kreidebiidungen  darunter  hervortreten;  so  bei  St.  Johann;  wo  ich 
M  Wege  im  Thon  einen  BetenmUen,  dem  neoeomen  iubfimformU 
Tsrwandt,  wo  nicht  identisch,  frOher  auffand,  so  im  Unterhaustollen 
ies  Kressenbergs ,  von  wo  in  Herrn  Paur's  Sammlung  Neocom- 
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mergel  mit  Crioceraa  und  die  Mergel  der  jOngeren  Kreide  des  Unter- 
berges  mit  grossen  Inoeeramen,  Hammen  p  BaculUen,  Belemniidla 

viucronata,  Pentacrinus  Bronnii  sah,  sowie  aucli  selbst  weiter 
nordlich  iioih  dies  Aiiflreleii  iiiiterei-  Gebirgsglieder  unter  den  jün- 
geren Molas^ebildungen  autTailcnd  ist.  Als  ich  uaeii  der  Ang»be  des 
Herrn  Paur  hei  der  Starzinühle  im  Huhrtlüil  hei  Teisendorf 
die  Miischelmolasse  des  Chiemsees  suchte ,  (and  ich  statt  dessen 
unterhalb  der  StarzmOhte  den  NumroulitealLalli  (Neubeurer  Marmor) 
und  im  Graben  den  eiscnschQssigen  N  U  m  m  u  I  i  t  e  n  s  a  n  d  s  t  e  i  n  und 
daneben  eine  neue  ron  Herrn  Paur  suerst  im  Gerhardsgraben  bei 
Höllenstein  unfern  Eisenerz  aufgefundenes  Kreideglied  »  einen  blauen  . 
Tbon  roll  Versteinerungen ,  worunter  sabireicbe  Ammoniten.  Dar- 
nach bleiben  also  für  die  Bestimmung  des  Alters  jener  FIschsebiefer 
nur  die  Fische  selbst,  Qber  deren  anderweitiges  Vorkommen  ich 
nichts  kenne. 

Kehren  wir  nun  aber  tu  dem  Tertiärgebirge  zurück,  so  liefern 
die  Bt'dltiiehtungen  in  der  Piieuer  Gegend  ciaea  neuen  Beweis,  wie 
wiehtiti:  SiMilKiyern  gerade  für  die  Alpengeolugie  ist  als  verbindendes 
Glied  d«'r  «Kt-  und  W  estalpen  und  wie  das  nicht  allein  von  seinen 
Kalkgebirgen,  sotidern  selbst  von  seinem  subalpinen  Hügeliande  gelle. 

Noch  ist  freilich  die  Kenntniss  der  Mohissc  sehr  unvollständig,  die 
reichere  und  schwierigere  Anfi^abe  der  Erforschung  des  Kalkgebirges 
hat  von  der  Ldsung  der  Aufgaben  der  Geologie  der  Hochebene  ab- 
gelegen; aber  ich  hoifet  dass  in  nicht  so  langer  Zeit  die  geognosti- 
sehe  Karle  Bayerns  von  Herrn  Bergmeister  GQmbel,  ein  Denkmal 
eisernen  Fleisses  und  wahrer  Begeisterung  fdr  seine  Aufgabe»  auch 
in  diesem  Gebiete  eine  buntere  Mannigfaltigkeit  seigen  wird»  als 
gegenwirtig,  fthnllch  wie  sie  ein  Vergleich  der  Alteren  Darstellung 
des  Alpenkalkgebietes  mit  der  gegenwärtigen  nachweist.  Was  ich 
hier  gegeben  habe,  kann  nur  anregen,  nicht  abschliesson ;  düch  geht 
darans  weni^i-tcns  eine  «'rüssere  Anzahl  von  Horizonten  hervor,  di«' 
im  Piienthal  in  uiizweifelbaft  sicherer  Folge  j»ieh  bestimmen  lassen 
und  durch  ihre  Pelreraetenführuiig  gegenwärtig  schon  einige  Ver- 
gleiche Fnit  entfernten  Gegenden  gestatten.  Doch  ich  will  in  dieser 
vorläufigen  Mittheilung  auf  weitere  Vergleichungen  mit  entfernten 
Localitftten  nicht  eingehen»  sondern  dies  auf  eine  andere  Zeit  ver- 
sparen. 
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Da«  holie  k.  k.  Ministerium  des  Änssern  überlässt  der  Akademie, 
laut  Zuschrift  vom  13.  Jäiiuer  IStil  ,  ad  Z.  ,  den  Rei.sebericht  des 
Herrn  G.  G.  Miaiii,  über  dessen  iieneste  Forscbuiigeu  zurftüutdeckuug 
der  Nilqueilen,  nebst  der  zugehörigen  Karte. 

Herr  Dr.  H  an  dl,  suppl.  Professor  der  Physik  au  der  k.  k.  üni- 
Ter«ität  zu  Lemberg»  Qberseodet  eine  Abhandlung:  «»Ober  die  Kry- 
itaUformeu  des  tellorsauren  Kalis,  des  styphoinsauren  AromoDiaks 
OBd  des  essigssurea  Kalk-Chtorkaliams**. 

Herr  Direetor  Kreil  übergibt  eioe  Abbandlang:  «Ober  die 
ttglieben  ScbwaDkuDgen  des  Luftdruckes 

Herr  Professor  BrQcke  legt  eiae  Abhandlung  des  e.  M.,  Herrn 
Prof.  Dr.  Csermak  Tor,  welche  den  Titel  führt:  «Zur  objeeti?en 
Erldirung  einiger  sogenannten  subjectiven  Gesichtscrscheinun^en**. 

Herr  L.  Mauthner  überreicht  eine  Aidiaudiung ;  „Lber  die 
sogenantiteii  iiindegowebskurpercheu  düi>  centralen  Nervensystems". 
iJie  betrelTeudeu  Latersuchungen  wurden  im  physiologischen  Insti- 
tute der  fc.  k.  Wiener  Universität  ange.sfeHt. 

lierr  G.  lÜtter  v.  Frauenfeld  übergibt  einen  Berieht  Ober 
u  eitere  Bearbeitung  der  Novarasammlungen«  nebst  einer  Fortsetzung 
der  Abhandlung:  nLepidüplerorum  Ambome/mtm  a.  D'*  L.  Do  le- 
se ha  Jl  MMHÜ  iSöO — S8  collectanm  »peeie$  n&vae  diagnogibus 
(•Ibutratae  a  D**  C.  Felder.  U.  Heieroeera'*, 

An  Druekschriflen  wurden  vorgelegt : 

AuBuaire  de  Tuniversite  catholique  de  Louvain.  Ann^e  bissextile 
185«.  —  XX'  Annie.  Lourain;  iZ- 
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Astronomische  Nachrichten,  Nr.  i 290.  Altona,  1 86 1 ;  4** 

Aiistri:.,  XI]I.  Jahrgang,  II.  Heft.  Wien,  ISül;  8"- 

Cüsiiios,  X'  Aniiee,  18*  Volume,  'l  Livraisiin.  Paris,  1861;  8**' 

Encke.  .1.  F.,  Berliner  astroimii  isclits  JalirbuL'li  fiir  Unter 

Mitwirknn!?  des  Herrn  Prot.  Wülfers.  Berlin,  1860;  8*- 
La  od-  und  forstu  irthächaftliche  Zeituug,  XI.  Jahrgang,  Nr.  2.  Wien, 

1861:  kl.  4« 

Lanza,  Francesco,  Vi aggio  in  Inghiltcrra  e  nella  Scozia  passando  per 
la  Germania,  il  Belgio  e  la  Francia  durante  la  eaposisione  della 
induatria  omferaale  in  Parigi,  Trieate,  1860;  8** 

Society,  The  Royal  — Proceedlngs.  Vol.  X.  No.  40.  London, 
1860;  8<»' 

—  The  Chemical,  —  The  Quarterly  Joarna).  Vol.  XIIL  S.  No.  LI, 

Oetobcr  1860.  London;  8»* 

Viertel  j  all  res  Schrift  fiir  wissenschaftliche  VeteriuarliUiidc.  XV. 

Band,  1.  Heft.  Wien,  18Ü1;  8»' 
Wiener  medizinische  Wochcoschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr,  2.  Wien, 

1861;  4«- 

Wochen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  Laiidwirthscbafts-GescUscbuft. 
X.  Jahrgang,  Nr.  6.  Grats,  1861;  4** 
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Bericht  über  weitere  Bearbeitung  der  Novara-Sammlungeii 
und  Fortsetzung  der  Diagnosen  neuer  Lepidopteren  von 

Dr.  C.  Felder. 

ftMig  Eiller  ?•■  VraieifeU. 

leb  beehre  mieb  der  hohen  Clasae  hiosiehts  weiterer  Bearbeitung 
der  Norara-Samoilungeii  ergebenst  Berieht  zu  erstatten.  Durch  Herrn 
Direetor  Brunner  ?.  Wattenwyl  wurden  die  Orthopteren  der 
Sammlmig  bestimmt,  und  wird  derselbe  demniehst  eine  Obersicht 
derselben  geben. 

Von  Herrn  Dr.  C.  Felder  flberreiche  ich  eine  FoHsetzung 
ron  Diagoosen  neuer  Lepidopteren,  deren  ersten  Theil  ich  am 
19.  A|»iil  1860  vorzulegen  die  Ehre  hatte.  Dieser  Theil  enthSit 
weitere  51  neue  Arten  ans  Amhoina  und  lä  neue  Gatdingeii  als: 
CifHopi/i/fi ,  Psei/i/i>sf:<i<i  ,  Apltnntocephnla ,  Callidrepatia ,  Eluchy 
ophthalma,  Aiivityneura,  ('ae?nfia,  Torfricomorphaj  Penfaclonia, 
Cyme,  Tineopais,  Phgsetocneme,  Ctenandra,  Ortholomia ,  BypO" 
l9ckma. 

Was  die  weiteren  Abtheilungen  betrifft,  so  sind  die  Arachniden 
Bod  isopoden  in  Angriff  genommen»  und  hat  Herr  Custos«-Adjunct 
B.  Suess  sich  der  Bearbeitung  der  DeiLspoden  unterzogen,  Ton 
welchen  die  Paguriden  schon  Tollstindig  bestimmt  sind. 
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Lepidopterorum  Ämboineiudum 

Speeles  iiovae 

JiagMtibw  eollMlnUc 

m  Dre«  €•  Felder« 

II.  H  e  t  e  r  0  c  e  r  a. 

Sesiidae,  Sphingidae,  Zygaeoidae,  Drepauulidae,  i>aturQiidae,  ArcUidae 
et  NotodoDüdae,  a^tis  Noeluidis  lioibatis  et  patalis  Cueoieanis. 

56.  Sesia  yhailaefemts  Feld. 

Alis  hyaUnü,  anHeia  extu»  cyaneo  niteniibus,  eoHm  tirigaque 
tranwersa  nigris,  UnAo  esierm  itUrmnüm  ineiw  fn$eo, 

8ubtu8  aureo  striata,  pediöns  cfris  intus  flavidis,  e.rtKs  cijüiicO' 
nigrisy  flava  maculatis,  J^nae  fcre  omnino  fnfris,  ahtfo- 
mitte  t-vria  nigrot  flavido  annulato,  eynnco  niic/zfr,  /as- 
cicutü  a/Htit  fiigro,  flavido  bisfrigato,  ^i/nc  aunutliaco. 
Coli,  Feider.  —  Ad.  seciumem  S,  tipulifonni«  L.  ptrtimt» 

ST.  Seste  Unglpes  Feld. 

Alis  valdc  elongatis,  flavido  /n/tilinis,  afttiris  certo  situ  eynnco 
micantibtts,  costa,  Utura  discnli,  venis  discalibus,  slriis  e.i'- 
ierioribm  inier  venas  mnrgineque  ante  ciliauigrisy  pnJpls 
collari pedibusque  anticis!  fidßis,pedibus  intcrmediis  et  posti- 
ci$  auraniiaeia,  hk  tibia  femore  iripio  lon^iore,  iarao  Ioh" 
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§iumOt  *upra  ver^mapieem  nigro  pm  um  jubato»  abdomine 
am-antiaeOi  supra  transverse  nigro  fasciaio.  p 

Coil.  FHffer.  —  Pt^dum  posttrorttm  mira  strnrftira  ah  omnihiis  eongencribua 
iVtfft  rt ,  tu  caeitris  atitcvi  characteribub  hau:  mm  iUin  i  ouyniit.  Vt'nae 
mt  diiuiue  alarum  fttf^iicarum  ramm  accundus  prou-iiue  pwt  cellulae 
exlimum  oritur  ceUulaque  anticarum  veno  postice  dividitur. 

C#i*p7sa  Feld. 

Caput  j^af  tnagnum,  dense  squamatum,  vetiice  püi»  brevissinm 
teeium,  Antennae  (cfris)  se/um  incrassatae,  laeves,  vix 
wbterndatae,  seiuüs  minimis  iparsis  obsitaet  apiee  .  . 

  iMtgua  brevU.  Pa^i  tquamaHp  a»een* 

dettiet,  eapui  mperantes^  ariieulo  teriia  9eeundi  ineraauii 
dimidio  breviore.  ÄUte  vi  in  Meliiiia  fittmoiae^  sed  veiti- 
iae,  antieae  vena  Mbcoifali  quinqueramoMt  ramo  primo 
*  loitge  poti  ceUuhte  medhtm  orienie,  tena  dheoeeüulari  wnas 
dutu  diseoidales  ramumtpte  tertUm  medummn  emittente, 
rnmis  medianis  approximnth,  secundo  ad  cvUulac  exlimum. 
Alar  pn^icne  vena  costali  et  subcostali  vnlde  approx'imatia, 
rniiiv  M  vundo  mediano  ante  ceilnlne  iwitniKin,  icrtio  autem 
fiKtpiny,  (jiKi/n  primo ,  Oriente.  Pedea  iarsis  /mdis,  (tntici  reli~ 
quis  breriores,  femore  tibiaque  ditplo  breeiore  dense  jubatis, 
posteriores  femoribm  squamatis  tibiisque  sqmmnfu  -  kirsutit, 
Mdamen  (c^ris)  subrobustum,  elongatum,  Itutvigatumt  seg* 
metito  anaU  eonieo,  ambitu  püi*  longU  dente  wsHio. 

Semu  seeimtiwm  aknm  pMtiemnim  venat  M«iitllU        mdenm»  «I  pedAut 
jtm  mt  iwertHm,  aM^mmit  wr»  formatione     ommiut  SesiidU  mt'A» 

58.  CM«pyga  ■etelleteeu  Feld. 

J/i«  suprn  pfnmheo '  ct/nneis ,  npnd  niari/i/teni  externum  f'usco 
ütofiidtis,  :-iih(ns  omiiilfii^  j)iirpttia,s€eidibu>< ,  (itoniia  plttmbeo- 
vyancisy  pmsiicis  Vunho  i/äerno  hyalinut  fruntis  lateribtis 
oibiM,  antennis,  palpis,  thorace  pedibusqite  plus  minus 
eyanctt,  abdomine  oehraeeo,  eyaaeo  anmlato,  vUio  anali 

CtlL  Felder,       S^eemiita  tanhim  duo  muHUda  et  obHersa  mdeocuhi 
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rftei#«tetto  Feld. 

Caput  sat  mag >t Hin ,  aquantahim  ,  r(>rtire  pUosum.  Antrnnae  ettttttte 
ähnidium  siipcra/itcs ,  semim  in  cfarnm  arcnatam  apice  fn»- 
ciculatam  incramitae  ^  cfris  intus  brevUcr  iameliatae,  apice 
rttitem  nudae.  Lingua  brevittseula.  PaJpi  omnino  ut  in 
Conopyga,  Alae  hpalinae,  aniieae  ut  in  Sesiis  formatae, 
Vena  »ubeoiiidi  quinqueramota,  rami$  ut  in  Conopyga 
pMttis,  pena  ducoeeUnlan  veno»  dua»  diteoidales  ramumque 
teriium  medianum  emittente,  ramiä  reliquU  medianh  valde 
approximafis,  ut  in  Meliitia^  teeundo  ad  eellulae  extimum 
emtMO.  Aloe  postieae  antieis  multo  latiore»,  vena  eosfali  et 
aubcostali  valde  appro.rimatis ,  ramo  necundo  mediana  tcrtio 
approj-lmato,  ante  ccJlulue  v.ilininm  orir/ife.  Pedes  tarsis 
nudis  ,  (inlici  örcriorrs,  femore  tihiitfjKc  i/itph  hrcriorr  drusc 
fascicnlato  pilosis,  posteriores  femnribns  lange  j>ift>sii<  fiöiis(/ur 
squamato  •  hirsutis.  Abdomen  frfrls}  gracile,  eampressum, 
aquamatum,  faaciculum  analeni  ut  in  Seaia  formatmn  gerena. 

Alarum  antiearmm  wniigeiiM  Aoe  Nelittia«  Habn.  tueedit, poitiearum  auifm 
etpalpit  CoDopygae,  ah  ainldlms  auiem  antetmis  nhdoviim^ut  gradli,  ui 
in  Senn  formato,  a  Melittia  pedibiu  imupevt  optime  differt, 

PfifDdasesla  insalaris  Feld. 

Ätis  hyaUniat  anticis  costa,  margine  interna »  sfriga  transversa 
limbofue  exterm  intrwswn  inciso  nigris,  posficis  litura  disci 
matgineque  omni  anguste  nigria,  frontia  lateribua  albia, 
palpi»  nigria,  aubtua  flavuh  atemaüat  tharace  ahdandneque 
nigria,  eyaneo  atomatia,  hoc  albido  annulato,  taraia  aniicia 
ftavidia.  <f 
Coit.  Felder.  — 

60.  HeUltiA  Mib«iieMis  Feld. 

AHa  hyaUnUt  aniieia  coata,  nuargine  interna,  faaeia  tranaveraa 
*    Umhoque  extemo  glaueo  parum  atomato  nigris ,  collari  Unea 

pliimbea  cincto,  tharace  aubtm  am  pafpls  (dbido  squamato, 
pedibus  infcrmcdiis  et  posticis  nigrisj  glaueo  facciatis ,  bis 
supra  itnt  (tntiaco-,  xuhtuH  nufi  o  ri/lo.'^is,  ubduminc  aupra 
uigrOf  aurantiaco  annulato,  subtua  ochraceo.  c^p 

CMf.  Feider,  —  H.  Bombyliformi  Crtm.,  ad  wdde  afjßnia,  minor. 
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ma4  f«rt«eUait^  der  Diagaoft«ti  aeiier  Le|>idoplereii  ron  l>r.  C.  Felder. 

€1 .  Iaer«i;l  «sst  veuU  Feld. 

Aii$  hjfoiiHis,  nigro  vettatis,  anticarum  basi,  costa,  margine 
hUemo  Umboque  extemo  ( ad  apicein  luttore ) ,  positcarum 
bani  margineqne  $upra  nigro- fmcis,  antennis  nigriß ,  palpis 
»upra  nigria,  sub^w  paüide  fUlvii,  theraee  abdamineque  eton- 
gaio»  f^amolo  Mupra  achraeeo-brunneU^  tubius  cvm  pedibus 
fuiveaeeatibiu,  ftueieulo  antdi  nigro,  ad  basin  vireteettte, 
üpiee  fulvo,  cf 

C^L  Felder.  —  M.  fneiformi  qua  tfriia  parle  major,  afattfoi  form»  ei 
t^ptaiura  timilü,  abdommit  itero  etntctura  lange  reeeden», 

^  ^t,  lacMgiMM  fjleie  Feld. 

Mk  anticis  supra  mreseenti-bnameu,  Mtrigis  binU  baaaUbut 
irUtmgue  dheaUbu$  iratuvenis  subreciU  t^feie  futcis,  plaga 
ante  medium  altemqtte  eofferiore  cano'violaceis,  postids  supra 

häeia,  »triis  dvabus  hasdlihns  plugdquc  luargiiKil!  fuscis,  suh- 
tu.s  lii  unneis,  äimidio  (jüsali  iuteo  strigisque  tributt  di^ail ihiiH 
fiisci.^,  captfe  pafpinque  supra  cinereia^  sfrign  f^uscn  .  s/i/>(i(,s 
(dhidis,  tliunicf  SKpra  cuieraf^centi-brntuicOySubtuscum  jn'dibus 
pailide  fuhescentibm ,  tdfdomine  supra  nigreseeiUey  macidis 
trimM  iateraUbvM  fulms,  fatcicuio  anali  nigro,  apice  ftUeo.  p 

Coli.  Felder,  —  Corylho  Boisd.  «t  SitieiMie  Boiid.  VaU«r  proxima, 
•edmnmr, 

^aerimtliis  Ambtiaicos  Feld. 

Alit  cum  ihoraee  et  abdmme  brunneio,  aniicio  oubfaleafio,  strigi» 
quaiuar  boBalibuOp  guinta  obU^ia  discalitr^uague  esieriwibut 
inferuu  in  Sigmaii»  forma  enrvafio  maculaogue  binao  fmeoB 
ampleeienübuo  nigrieanübus,  posiido  supra  maculis  Midem 
analibuo  fUoeie,  oubius  sirigio  tribui  nigricanÜbu»,  antenni» 

 rfP 

CoiL  FtUlf-r.  —  Proprium  cimfiiiml  fiectionem  ,  hahitn  et  pedibus  pmfieig 
licalcuraiiti  tili  S.  Quercus  L.^  vujms  «(aturuiu  «uperalf  affinem,  palpig 
et  ehrmm  pottieamm  M»i»  autem  o  eoeterw  eiiam  ffenerit  «m*  »(xUanAmt 
eat  dieerepaUem. 

^.  ikjMMMUtm  Ttmceis  Feld. 

i'it  anüeio  nigro^vireteeiUibu»,  venia  dHuHuo  marginaiis,  poiHeis 
plumbeo'vireoeenHbue,  Hnguii»  ouMus  macuia  baoali  oan* 
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guinea ,  pouHcia  ibidem  vittis  duabus  n/iteriorihus  mncuUsque 

ffrouiä  inter  venaa  atomarttB  nigrif,  abäomine  nigra,  9ubiu$ 

sangmneo  aumtlaio,  cf 

CoU.  Felder,  ^  G.  papiliontrite  Goir.  ^eeun^km  tdanm  fwmmn  tfjßnie, 
statura  miiitfr. 

Aphantfcefbala  beld.  foif«v7og,  incon8j)ituua,  MfoiXti,  captU), 

Caput  mmifmm.  CoUare  bene  dittindum,  Anfennae  { pme)  eostae 
dimidium  superantet  ,  angutte  bipedinaiae*  Alae  eiongatae, 
obttuae,  Bingulartm  vena  discoeeUulari  anguium  aculissimum 
mnrgini  extemo  ahe  opposHum  formante^  onHeae  poatiei» 
laiiares,  eeUuh  dueoidedi  subovaia,  venu»  bari»  valde  an" 
gugfata,  vena  subcosfali  quadriramosa  ( rnmo  primo  et  tecundo 
a/iic,  lerliu  pusl  cellulae  cvtinium  urie/ilibusj,  vena  disco- 
eeiluhtri  siiprema  distincta,  vena  discoithli  sectuKh  et  rnmo 
tertio  medinnonnacum  orientibus,  rawisöinisreliqm.s  /urt/ldnis 
ab  hoc  sal  rcmofh.  A/ne  postierte  renn  costali  ad  crlhilac 
ex'timum  emisaayramo  prhno  aubcostali  defiexo,9ecundo  a  cena 
discoidali  sat  remoto, 

Gema  Lyednorphae  Harr.  (Pj^romorphte  Il«rr.  Schiff.)  of/fne,  eed  eAa- 
raeter^$  wupra  datt9  dtttiiMiuimum, 

6!S.  Aphaatocephala  Moluccurum  Feld. 

Alis  nigricantibm,  cUiia  antenniaque  obscurioribus.  p 
CoU,  Felder,  - 

CftUMrepaii  Feld. 

Caput  mcdiocre.  Antennde  (cfrisj  hrev^eR,  aal  täte  pectinatae. 
Lingua  breois,  Palpi  breviuacuU,  Caput  aeguantea.  Alae  tU 
in  Drepanis  formatae,  anticae  vena  anbcosfali  quinqucra' 
maaa,  ramo primo  et  eecundo  ante  celhUae  ejctimum  orientibue, 
hoc  euM  guinto  angtUato  eelkdam  eecmdariam  aat  laiam, 
Buperius  angulum  parmtm  reddentem  formante,  ess  quo  angulo 
naseitur  ramue  guartu»  vertus  apieem  tertitm  emUten»,  vena 
discoidali  prima  ramo  ultimo  subeostali  mlde  approximata, 
ramo  mediana  primo  in  eellulae  media  Oriente*  Venae  alarum 
poetf Carum etpedea utinDrepana Ha mulaet  ejua  u/ßnibua. 

A  Urepani  Lasp.,  cni  rafdc  affine,  (fmuR  hnc  prucseriim  mtenm*  et  venarttm 
suttcoMlaUHm  ulurum  anlicavum  äisjfontlione  recedü. 


Digitized  by  Google 


9aA  f ortaelitag  der  Dia^oie*  aetier  Le|»ido|itere«  von  Or,  C.  F  « 1  d er.  31 


fi6.  CiUidrrjittua  saaciu  Feld. 

Alis  pnllidissime  l'uheseetttibui ,  anticis  supra  riftia  nonnuUis  aii' 
terioribus  sirigaqtie posticaobiiqua  bnmneis  argen feo  afornaiit, 
nuuuki  düeali  örunnea  nigra  marginaia,  antenm$  peäibusque 
ptlve^eentiöuBt  corpore  alMdo.  (f 
(ktt.  Fdiar»  —  Orepint  «rgeotMl«  Moor«  affbm  hme  videlur. 

«7.  itticw  Cruieri  Feld. 

Cf  PJiai.  Döjub.  Altacijs  Atlas  var.  Cr  am.  Pjp.  Ex.  l.  381  C  A. 

Mi*  9iiprn  rttfis,  striga  basali  vix  angulata  alleraf/ih-  dixadi 

{posttcarum  acute  repando-dentata)  albisy  nigro  cincliSy 

maculii  extertiU  flexuosis  fuhis  obsolet is,  margine  cervino 

(poMicarum  ttifrorsum  linea  fusca  oöMieta  dinso),  singulis 

macula  dkctUi  nigro  cmeta,  in  pna  magna  irigona  feneitrtUat 

m(fre  autemnndio  minore,  opaeaflavicante,  antiearumlmari, 

potüearum  trigona,  euMue  omnjfrfw  muUo  paUidioribuOt 

mucenübuotäriga  dieeali  paginae  euperioris  a^ida  et  laiiore. 

CtU.  Felder*  —  A5  A.  AÜante  L.,  cujus  pernadta»  tarietiUe»  e  dieenunmit 
loci»  ante  me  kabeo,  tum  «dum  forma  fenestrarum,  ud  etiam  tignalurU 
matgitudi^  eonUmäer  difert,  AveW.  Crimeroa  martm  4.  e»  o^im§ 
fyumti* 

6S.  Ailltneft  lupUI  F«id. 

P  Eimpli,  H^rbariam  AmboineBM,  pars  HI.  pag.  114  i  75  D. ') 
ifo  wpra  $atwraie  bUeio,  oeeUe  singtdarum  fenesiraio  mibeUipHeOt 

wtiee  omkruneaio,  ante  medium  vena  discocellulari  peroeefOf 

annulis  trihuH  coloruti)*  cinvto.  striga  communi  c.rtcriore  lata 
Purpuren,  anticnmm  tdtUqimi  eont'nmtt ,  manUa  ad  cosfne 
npicem  t'iijt  a  uUiuqiu'  (ei  minata,  ptisticartan  pafdum  uinddula, 
mbarcuata  alteraque  ante  eant  iths<deta  nndata  nigra,  sul.iinn 
Omnibus  pallide  falvescentibus ,  strigis  tribus  communibus 
obtoletia,  prima  ferruginea  proxime  post  ocellum,  alieria 
einereio,  eorpwe  hUeo,  thoraeia  limbo  antico  einereOf  poüiee 
«mcm  fermmde,  p 

CdL  Fdder.-  Gloriosa  haee pkolaona  «6  A.  Mjlitta  ürurjei  Pernyi  Guir», 
fKÜiit  major,  cUaracleribua  wpra  eoriptio  perkene  ^eri,  ex  ftgvra 
a»tem  praeei.  R  uinpbii  eitata  m»  reeognosdiar, 

•)  Cf.  Moore.  Ctt.  Lep.  ins.  of  E.  J.  C.  II.  3.H(5,  :j«7,  _oiif'  of  llit'  earli»'st  nofiV»»» 
Wihb  bucrt  (A.  Mjlilta)  or  of  a  »ptcie«  tety  nearly  related  (o  il,  i»  gircn  hy  tb« 
«CMfable  aaapWaa*  «te. 
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BUcby«pkUlm  Feld.  fiXaxit^t  mimhtg,  6'f^al}x6i,  öeulu»). 

CaptU  parvitm,  valrli'  rcfrnctHm.  Ocull  mlnimi.  Antfunae  (Pnae) 
brevefi,  xnf  lutt'  pretuuttae.  Lingua  nulht.  Pttl jii  ui'nntfi,  cnpni 
nequanfcs.  Afur  fjrrrtfer  cfftatftr,  infcf/i  ri  i/tun'f  ujidcut  tipice 
obtusae,  margine  exteruo  concexo,  vena  subcostali  quinqiw- 
ramota  (ramo  primo  ad  cellulae  extimum  Oriente),  renn  di»' 
coidali  »emnda  f  'ere  in  media  venae  discoceUulnris  arcuatae 
Oriente f  ramis  ultimis  medianie  approsimatis,  primo  remo* 
tiore,  poUicae  roiundaiae,  vena  eosiali  ad  basin  cum  sub 
eostali  eoanata,  dein  eoetae  valde  approximatan  posi  huju$ 
medium  detinenie,  tena  suhcostali  lange  poat  eeUiUae  irregu- 
(ariter  elausae  oftimum  ramificante,  ramo  terHo  et  »eeundo 
medktno  valde  appreximatie.  Pedes  breves,  seiosi,  iibiae 
posHcorum  ealcnribns  duobn»  npicalibm  minutig.  Abdomen 
(Ptiae)  sHbrohmtmit  alis  posticis  dimidiu  jere  breeiun,  uno 
mbriUoso. 

Genm  ab  omnibHü  Saf iirniidis  jniu  lialiitu  ditscre^am^  Ocioarae  Walker 
gecundum  alarutn  formam  forlasse  accedetu. 

69.  BUekjtphtalnatrlMbr  Feld. 

Alis  ntrinque  nigriH,  anficis  faeeia  abbretiaia  alba,  poiticie  angulo 

umdi  lutto,  anlcnnis  abdomincque  nigris,  ano  lutea,  p 

O^l.  Felder.  —  Magm'fndn  S«rieari«e  Mori  L.,  /ocie«  vero  Ciiethociiiii»araiu 
vel  potim  Orgyidarum. 

70.  UiMM  «gcis  Feld. 

AUi*  parcc  squamatis,  linea  miteeiliari  dfiinquc  bi  unnescenlibus, 
anticis  acutis,  corpore  pedihrnque  a/his.  p 

Coli.  Felder.  —  A  L.  V-nignim  Fabr.  angulu  fsu per  iure  cellulae  alarum  anti- 
carum  prominente  ramoque  aubcoslali  primo  fiosticarum  ad  cellulae  exti- 
mum  einitso  differt,  quare  »ectionem  prupriam  cungtiluit. 

71.  lesceaa  silargeite»  Feld. 

Alis  denae  equamatis,  subargetdeo-a^is,  anüei*  obtutie,  antennis 

fulreaeentibus,  corpore  alba»  pfdpis,  pedUfUS  anHeie  tamisque 

pedum  posteriorum  fulvis.  rfP 

Coli.  Felder.  —  .4  prarnedrtKc  non  bnlinn  forma  alarum,  sed  cüam  anlennis 
laliuH  et  subvuinprt  eüf  jM'Vtmali«  renaque  dittcoiduli  alarum  pvnticurum 
ramo  tertio  mediana  niagig  approximata  recedit ,  lertium  igitnr  «ectionem 
formaf. 


Digitized  by  Google 


wmi  F^rlatUuiig  «ier  f  WagiioMB  Miwr  Leiildoittereii  «oft  Dr«  C  F«  Ider.       3  3 

AidficmFeld.  (d'fxfiü,  frope,  vcSpov,  vena), 

Antennae  (a^O  *^  laie  peeÜnaiae,  Palpi  dense  jubali,  caput 
mperautes.  Afae  integerrimae^  anticae  vena  subeostali  quin- 
querantostf ,  ramo  pn'mo  in  rcllK/uü  mcdio ,  secundo  ante  ejus 
extiminn  ttrienie,  hoc  cum  <^/ofr/o  ad  celfuhw  c.vtimum  einisso 
cellnldui  »ecunäaimmdif<tiitcl(iiit  /ontuinU',  tcrtio prope apicem 
alae  a  quarto  emhso,  venu  dUcucellidari  in  medio  emnescente, 
tena  seeunda  discokUUi  ramUque  dmbm  ultimk  meäianis  »at 
apprüofimatUj  ramo  primo  mediane  in  idae  medio  Oriente* 
Akte  posiicae  anticis  laÜores,  vena  diecoeeUiUari  angulum 
aevtieeimum  in  celliUam  perrecttm  fermanie ,  ramie  duobu9 
tu^tfaUba»  priMPtme  poet  eelhUae  estimum  unaeum  aneniu 
hut,  vena  diecotdaU  a  ramU  dmhm  medianis  uliimie  unacam 
erienÜbue  tai  remeia,  T&nae  poHieae  etäcaribm  quaiuer  sai 
longis. 

Geaut  Laeiiae  Stepb.  valdc  affine ^  alarum  autem  vents  medianis  diversunu 

72.  iadjiem  pneuto  Feld. 

i(M  albidis,  anticis  eostn  extimoque  brunneBeeniibus ,  supra  vOta 

terminali  diffusa  fasca.  rf 
tiilL  Felder.  —  Laelia  coenu^a  llübD.,  cui  facies  subaitnUi»,  du^iu  minor. 

fifRiBA  Feld,  f Nomen  proprium.) 
AnUnnae  (-^ rin)  mf  Inte  prcdudiffc.  Putpi  squamnti,  caput  dnplo 
tfupernnies.  Alae  inteyerrimae,  venu  discocellulari  sitigid nrum 
angulum  partum  formante,  anticae  vena  8ubco»taU  quiaque- 
rameeat  ramo  primo  post  ceUulae  medium,  secundo  ante  eju$ 
exthmtm  Oriente,  koe  am  quinto  angulatOf  ad  ceUaUte  eas' 
Hmam  emieeo  eeUulam  eecundariam  sai  häam  formaniet  ex 
enfjue  apiee  naseiiur  rmnue  quariue  prope  apieem  aiae  terthm 
emUtenMf  vena  dteeoidaU  prima  ramo  qitinto  euheotiaH  ei 
eeennda  venae  medianae  valde  approjpimaia,  rands  hujue 
reetis,  aequaUter  ditiantibus,  primo  paulum  ante  alae  medium 
emiao.  Altte  ponOcae  ramo  primo  mbeostali  posi  celhdae  «.t- 
timum  Oriente,  vena  discoidali  ramo  tertio  mediano  propiore, 
quam  hic  secundo  j  ramo  primo  mediano  sat  remoto.  TiOiue 
}ioi<(icae  calcaribus  duobui  sut  ioiigis. 

Dat|ebirteStepb.  (Seieniticae  Eap.)  affnis,  palpi$  autem  tat  duterepans, 
tiUb.  i.  Mtt«ii..ftalarw.  Ct.  XLIIL  Bd.  I.  Abtb,  3 
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-  73.  CaeaioA  lymantrioides  F e  1  J. 
Alis  brunneo  ciliatis,  anticU  supra  sattirate  brunneig,  ütura  dis" 
call  lunari  albitla,  po$tici8  ibidem  nigricuniiibm.  (f 
CoU,  Felder,  —  ifo^ihwLymaatriae  disparui  L.,  $ed  ptu*  quttm  dmidio  minor. 

74.  CisflA  iiletUr  Feld. 

ÄU$,  corpore  aniennitque  palliäe  luieis.  (f 
Cott,  Fdder.  —  C.  puaelifMcit  Walk.  m«|^r. 

75.  CIspItt  dldiroa  Feld. 

Alis  lutein,  siiprd  unlicis  fuscia  latadiacali unuala  cünd  itutcuVu^que 
marginidiÜHs  obsciii  c  f  'ernigineisy  posiicis  ibtdtrmpiaya  interna 
obacure  ferruginea,  subtiis  unicoloribus' 
Coli.  Felder.  —  Specitnen  nosU'um  MtenHut  abdomme^ue  varei.  Feminttm 
for tagte  C  unicolori^mm. 

76.  ClBflftBiffiuFeld. 

Alis  oaiuraie  hUeio,  antido  (frk  ivpra  maeula  bataU  atwaria 
fem^inea,  pttae  exHu  inier  venao^eurefemigmeo  üriatie, 
poetieis  kujus  uirinftte  plaga  interna  obecure  ferruginea. 
CoU.  Fdder.     Praeeedenie  teriin  perte  mmor* 

77.  Cispia  paoiila  Fol  d. 

Alis  corporeque  paliide  lutein,  aiUicis  supra  aaturatioribus,  macula 
interna  atomaria  ferniglnca.  (f 
CölL  Feider.  —  C.  uoicolore  duph  mnwr, 

78.  MuiftTMftFeld. 

Alio  eerieeo  niienübus,  antieie  supra  flavidis,  posHeis  ibidem 

albidis,  subtus  omnibus  albido  - flavicantibm ,  corpore  toto 
flavido.  p 

Coli.  Felder.  —  Slalttrn  E.  Cloranao  L.,  tted  alae  latiores  obluätoretique  g 
faciee  Kocturdai  utn  ymeriit  XaiUdodis  Gue. 

t^rtilMKtrfha  Feld. 
Caput  medufcre,  Aniennae  ft^ormes,  costae  dimidium  superanfes, 
breviuime  eiUaiae,  Lingua  mediocris,  Palpi  vaHdi,  arcuaü, 
eapUii  verHeem  di^lo  euperante»,  ariieulo  iertie  aeieulari, 
nudop  seeundi  dimidium  aequante,  Alae  elongaiae  t  eiliaiae, 
anOeae  apiee  obtutae  vel  eubaeuiae,  vena  eubcaeiaU  guinque- 
ramosa,  ramie  iribus  primerSbua  ante  eeUulae  esOnmm  orien^ 
tibus  y  quarto  et  quinto  c  trunco  communi  post  illud  emtsm, 
Vena  discoiduli  secanda  a  ni/nis  medianis  ultimits  valde  appro^ 
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Ti'matis  re-iii'it  iiivf .  jilica  suö/nt'dlaiia  basi  tantum  venae 
medianae  apyroximatay  dein  deflejra.  Alae  yosticae  auticis 
iatiorett  venia  novem:  vena  subcostali  lange  post  eeUiUae 
estimum  ramificoMte,  vena  dUcoidaU  $ubeoetalt  sat  npproxt- 
mata,  vena  mediaim  tnter  ramum  prmum  et  lertium  plua 
mimnMve  angulaia,  hoe  ideo  qua$i  venam  diecoüUUem  $utenie. 
Pede»  vaUdi,  poMtiei  viUoei,  ealearibus  quaiuar  HünaHiu» 
(miemis  mä  longie),  Abdomen  ( (frit)  alae  poeficae  dinudh 
fere  euperame* 

Gau»  AretUdarimi  (dmtwmu  Nyeteolidftruin  Herr.  Schliff.}  a  Chloeo- 
libori  Stepb.,  cm»  fna  teoem  haUi  affbaitaem,  jam  venae  diteoidalit 
alanm  pealkenm  pottHone  dhetimn, 

79.  Ttrtri€«B«rf ia  »tmi^U  Feld. 

brwmeie,  anticis  eubaeiUü,  supra  Uhtra  apieaü  obeoleia 
nüida^  poetwie  dteeo  iniueque  kyaUnie,  evpra  maeula  cuneiUa 
alra,  vena  tubmediana  dieUa  equamiaque  efaiiorihut  fw^ 
winia,  fedibue  fiamdie,  albo  viUoeie,  cf 
ColL  Felder.  —  Bariede  Clorana  L.  pauh  mmor. 

UHikMMifUtllilsFeld. 
ifit  inamaie,  onliet»  euAaeutUf  ttipra  Ütura  apUaU  ßavida, 
peatwU  dieee  intutfue  hfolmis»  cT 

CoU.  Felder.  —  Praecedeuti  vtUäe  uiimlU,  nt'd  uiai-  posiicae  al/sque  macula 
etra.  Amhar  a  rongmeribiis  cdarum  forma  evrporequc  yraeÜiore  recedunt. 

S  t .  TtrtrietBf  rpli*  aUif «sei«  Feld. 

Mi»  fiueU,  anüde  faaeia  externa  oMtqua  inierrupta  alba,  eubtu» 
dignta,  pedibua  albidi»,  i&U»  tareieque  peeterioribue  fuseo 
variegaHe.  (f 

OÜ.  PeUter.—fhjug  affiaee  Mm#  piuree  epeeieejaffonieae  noHdum  deeeriptae, 
fenUcUnk  Feid.  (nhrt^  quin^ue»  xAoiv,  rammj» 
Caput  mediocre.  Antennae ßliformee^  coatae dimiditmvix aeqnantes, 
ditHnete eiUatae*  Palpi  fere tU in  To rtrieomorph a.  Alae 
ekmgeiaB,  eäiaiae,  anüeae  apice  obfmae»  vena  eubeoatali 
qnmqneramoea,  rami»  duobtu  prmaribneanteeeOuUleeieHmtm 
9rie$Uibu9,  iertie  et  qnarte  a  quinto  post  ülud  emisBis,  ramia 
medianie  eat  renwtie,  pUea  eubmediana  venae  medianae  valde 
approximata,  ante  ejus  ramtficationem  eubUo  Ueflexa  et  quasi 
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ranutm  quartum  fseü,  frmum)  mediamm  ntienie.  Mae 
potüeae  anüei»  pmdo  anguUwre$,  venii  octo:  vena  wbeoifaH 
»impUei,  vena  dUeaidaU  ei  eai  approsimata,  ranäe  mediants 
lU  in  Toririeomorpha,  Pedea  graciles,  posiici  nudi,  eal- 
caribus  quaivor  iibioUfme  longis,  estemis  brevierihue,  M' 
dornen  Cd^ris)  alis  posticis  fere  dimidio  lotigius, 

fitfAKf  Nycteoliiianiin^  a  ^raeeedeiUe  ekaneier^  Meee  deH»  keiie  dignos- 
cendum. 

82.  reitadtilAiilliniitFeld. 

Mit  ftueeseenübue,  immaeulaü» ,  poeHcie  eupra  abseurior^us, 
pidpis  pedibuB  efpeeiore  fiaveeeenübw. 
CM,  Felder,  —  Torlrieomorphft  tlbifuei«,  eui  faeie  emiUe,  quarta  parte 
Himor. 

CjmePeld. 

Genus  e  dieieione  UflKMiidariiin»  Doliebae  Walk,  pr&ximum,  eed  palpie 
<M^f  mfertmtibite,  mite  angvetivrihie,  amiearum  rmn$  duobue  uUimie 
medianie  9üt  i^fivsemtdie ,  potHcamm  tew  dieeoidaU  et  mmo  terdo 

mediatw  e  trunculo  conmiini  poet  ee^hdue  exitmtm  orienli^,  dbiii 
poetici»  breviits  ealcaratie  abdomütepie  aloi  poeticae  etyperante  dietai. 

83.  CTMeretlcilatoFeld. 

AHb  palUde  oehraeeie,  aniieie  fitteo  ewtfu  eüiaHt,  faseOe  qwahm 
difomibus  eoHo-brutmeia,  puco  cineHs,  plus  mimtive  ana- 
siomoeanÜbue,  corpore  ieto  in  tUroque  »ewu  oekraeeo, 
CeU. Felder,  —  Haffnihtdo  Doliehet  bilaria  Walk.,  eui  eigmdura  mtbemiUs, 

84.  CxB«  sexialls  Feld. 

MU  cerporeque  paßide  testaeeo-rufis,  aidieis  eiliie  ptscis,  supra 
limbo  extemo  rufeacetUe,  punctis  basalibus  fascikque  quiUuor 
ca/ii>-/ uscis.  cT^p 
Coli.  Felder.  —  Praecedente  leriia  jiuite  mqjor,  facic  CalligeDiae  miniatae 
Forat  Jfoa  «rt  pagina  supn  iore  elarum  p^ieanm  areolam  tdenguiam 
euheo^ehm,  e^Mouie  etutior^e  mreeewH'fiwidU  formatam,  tu^ue 
foeeieuhm  fUerum  m  alomm  mUcarum  m^gme  mfemo  venamgue  eub 
costalem  poeUeurum  ineriuealam  premttd.  Atae  eliam  anguedoret ,  ^um 
in  C.  reticulata. 

81».  C|Be  efasciats  Feld. 

Alia  rfaeeiatie,  aniieie  (frie  paUide^t  pnoM  laete  ietiaceo^mfet 
poeüeie  paUidieeime  rtfeaeeniibue,  eilüe  corpareque  paÜide 
ietiaceie, 

CoU,  F^der,  —  Speeiee  kaee  C.  aezoali  ]^ade  minor  hae  etaC,  relicalate 
ramo  primm  eubeoitali  alnrum  onHcamm  venam  coefalem  kund  per- 
fermUe  reced^. 
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Tiu«fftU  Feld. 

CjflMe  vMe  «ffini«,  sed  tiae  longiore*  H  m^iathru,  pMtkamm  numi 
mediam  aequaläer  et  sat  infer  te  dieUmtet,  tetHui  et  vena  dieeoi- 
deü»  wMtcim  ad  eMUte  eaUbnum  erUnUee  pedee^  eaUdioree  ei  M?* 

S6.  TfaiMiaituitmtoFeld. 

Jlii  anHcis  supra  tutms,  Htura  boMli  faseUsque  qnaiu&r  anastomo- 

mntibus  fuscis,  posHcis  fuscisy  utrinque  immaculatisy  capite 
ptüpis  thorace  pcdibus  fascicnloque  nnali  fufeis. 

Coli.  F'Uhr.  —  Cytiie  reticulata  phts  tjitarn  tcrfia  prirU-  minor.  Color  ad 
EutaoeD  et  Pilaoeii  Walk,  special ,  cum  quibus  yenerihm  hacc  nuUam 
propinrem  affinitnft'rii  hnfnt. 

87.  Ifitnt'  impnncUtA  Feld. 

Ali»  ftlhiü,  ftutich  impunctatis ,  supra  strigis  ditabus  nmvHlaqtn' 
apicis  rufia,  corpore  a/6o*  thorace  aupra  cingulo  rufo,  fas- 
eieuloque  ttmUi  fUlveaeenie,  cf 

CeU,  Fdder,  —  A  racterifi  congeneribus  abaentia  ptmderum  niip-orum  in 
aU§  eaukia  tat  differt.  Magnüudo  et  fade»  emmme  B.  poelUe  H  üb  o. 

ffcysetMiene  Feld,  (fwm^t  ü^hhu,  w^ityi,  iibiaj* 
CaptUpamm.  A/äennae  fetaeeae,  crasnuseulae,  eUmiae,  eottae 
dimuUifm  aequanie»,  irimde  ha»aliinertuutio,  vUlota,  Lhgva 
metüocrU.  Palpi  squamaü,  mmuH,  &iput  aeguante$,  ÄUte 
ehnffatae,  inlcgt  rrimaet  undique  (^ad  cotfam  qmque)  eiliatae, 
cüiU  eo»falihu8  densioribns  et  longioribus,  anticae  cellula 
rnlde  angusta,  ohliquu,  cosfac  hitrientem  aequafite,  ve^a 
eo^ftft  reetissima,  a  costa  sot  remota,  longe  ante  ejus  medium 
dciiincnte .  vena  mbcostali  friramosn,  ramo  primo  areuato, 
post  celluUte  medium  Oriente  cosfaeqne  post  medium  desinente, 
secundo  et  iertio  e  trunco  communi  ad  cellulae  extimum 
emisso  egredientibm  *  vena  dUeocellulari  intermedia  ab- 
bremaia,  ^oia  recta,  caeteris  perobUqutB,  inferiore  a  venae 
ntediamutdireetianeparumdeclinantey  vena  9eeunda  diaeoidaU 
üeo  guati  rttmum  qmrtum  mediamm  neienie,  AlaepetHeae 
vena  eoitali  mbdeßexa,  venae  mibeoetaU  ante  ejue  rand- 
feoHonem  etUappresimaia,  Pedes  validi,  iibUe  aniieis  iaßaiüf 
patHeu  tat  hngie,  etüeanbu»  ptatuar  metUoeribue  muniiia. 
Abdomen  ( pnaej  ala$  poeHeae  aequans. 
Hidirit«  8i  epb.  affime,  ted  ai  emmku  ^  eeetion^  eiantm  antieanm 
veek,  mdemmum  pedum^M  formaticne  diiHnetietma- 
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88.  PhyseUcneme  f  f lUsa  Feld. 

Ali»  aibin.  iHdlucitlis.  alho  ci/ialls,  linea  in  omni  marghie  anttca- 
rumque  strigis  sejs  maculantm  (intertuediis  nbbreciaiw,  sesta 
marginalij  brunneseentibw,  antennis  al^is.  p 
Colt.  Felder»  —  Nodaria  moodM«  L.»  eui  vaide  nmiUt,  pmäo  m^or. 

89.  BiftenU  »«lescliftlli  Petd. 

Alis  iitn/iqiic  nifjro-f'fiftris .   riohtrcn  miranh'httB ,   nnticis  dimidin 

hamli  pftiDiht'o  irroratis  fnacinque  abbveviata  discali  in  (fre 

alba,  in  Pna  auraniiaca,  am  aurantiaco, 

CoU.  Felder.  —  Sermtdum  obtrum  formam  E.  laettfcrae  Boisd.  affinim, 
maj&r  aulem» 

90.  NjeteMera  leic«  Feld. 

.^^1«  fnsci»,  atUieis  maeula  hatali  euneaia  fitseiaque  »inuaia 
di9caU  albis,  posiich  afbis^  fimbo  stnnaio  fiueo,  (f 

'    Coli.  Felder.  ~  /l/JfM/«  N.  Agafi'' Boisd. 

91.  Njct«Mn  Milieis  Feld. 

Alis  albis,  aniiearum  venia,  macnUi  tribus  e&tfalibut  Hwboqne 
externa  brunneis,  conflHeniibvs,  hoc  aXbo  quiuqucmaeuUUo* 
poetieis  limbo  bmnneo,  albo  bimaeulaio* 
Cött.  Felder.  —  N.  ipeenlsn  Walk,  afjßnit  videtur, 

92.  iiynUnis  Tidia  Feld. 

Toia  nigra,  alanm  anitearum  plaga  bipartUa  maeulisqve  dvabna 
eiongatiß  bipariiti»,  pottiearum  maeula  interna  kyalinis, 
thoraei9  maeuUe  duabus  humerid^ue  abdominiaque  phtrOnte 
laieralibuB  fiaüis, 

CoU.  Felder.  —  S.  Ttnaone  Cram.^  mi  valde  fißnin.  tertin  pario  nUmr» 
f tcnandra  Fol (1.  (/.züc,  pccten,  dvijp.  ihur). 
Anten n ff/'  brrrps,  cfris  (t/tt/nste  bipectinatne,  pnnc  snff/iis  hifm  ic 
InmelliitaCy  lamellis  basi  et  npirc  hrcriorilms,  sinf/ulis  »elam 
gerentibus.  Lingua  brevissima.  PalpibrevUsimi.  Alneelongrttne, 
(fris  latiores ,  anticae  renn  subcontaU  qninqnernmoBa,  ramo 
primo  posi  eellnlae  c  rthmnn  Oriente ,  secundo  et  tertio  a  guarfo 
emi%8i$,  vena  diseoidaii  prima  aai  remota,  eeeunda  ramo 
tertio  mediana  approximata,  ramo  mediana  eeeunda  kuic 
propiare  quam  prima.  Aloe  poetieae  veni»  tantum  eex:  vena 
castali  etdieeoulali  omnina  abaent^ue,  vena  eubeostali  eimpliei, 
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ramtB  medimiU  aequidUtafüHui,  vena  mediana  primaria  inier 
ramnm  eeeunivm  ei  ierikm  ulbUque  mtmm  äireeta,  Peäee  ttt 
in  Naelia^  paulo  autem  rehueOoree*  AMmen  ttt  in  hoc 
genere,  »ed  robuedu»,  aiis  poHiei»  fere  duplo  hngius. 

Genug  dtn'sionis  Syntomidaram^  aniennisjam  bene  digHoacendum. 
93.  rtrnaudrA  Daelioldes  Feld. 

Alis  brunneis,  anticis  (fris  niaeulls  quatuor,  Pnae  qninque  albidis, 

pottticis  ori»  eupra  tmmaculaiis,  subtus  macula  exierUtre 

aiöitio,  rfnae  maculis  triöus  nlbia  (prima  interna  mamma), 

antennie  bmnneis,  capite  pnlpia  thoracisque  media  lividis, 

pedibus  ttbdomineque  fueeie,  hoe  doree  laieribut  veniregne 

iieido  maeulatie. 

ColL  Fdder,      ^^eeies  cMere  mgnahtrUpie  If«clii«i  f&fma  rnUem  tdarum 
Sjotoniilibiw  «rniibiff.   Sieiura  &Um  NaeliM  AncOlie  L.  (erHe  parte 

itftf  mfeeeenü'bnmneiet  eupra  bnudie  marginaUhHe  fermgineie, 
antieis  ad  bann  plaga  eervina,  ferrugineo  cinefa,  litura 
maeulague  dieealibue  elevatis  aUiegue  exterioribu»  eeriatia 
ferrugineis,  peeOeie  in  Pna  baei,  in  (fre  dimidio  peeOeo 

albidis. 

an  PHder.  —  8.  «Itereo  Wtlk.  effbti», 

95.  Phalaera  Amhornac  Feld. 

Alis  Itruuneif,  (indci.^  supj-a  hiisi ,  it)lii.<  posticcqite  sitbargenfeo 
atomatis,  fduciis  pei  tnitltix  innalaribus  niyreseentibus,  sfrif/is 
äuabus  baaalibug  tertiaque  exteriore  plagae  apicali  rufescenti- 
brunnede  extus  bisinuatae  ndhaerente  nigris,  capite  ad  ver- 
tieem  flnrido  phigague  antiea  ihoracis  ferrugineie,  abdomine 
rntpra  nigro,  fiaeeeeenti  anmUato,  »ubtue  fiaveeeente*  p 
CßU.  FHder»  —  Ph.  Siaganae  Moore  aeeedere  mdehtr. 

IrthoUmia  Feld,  (i^^iq,  recfus,  hTifxa,  margo). 
Caput  i*nt  wngnum.  OcuU  nudi.  AhIi  i^uac  setaceae,  cnissiHscufae, 
riisttw  dimidium  aequanlv!^,  ftnbtus  bifarie  lamrllntacy  lameUiA 
linearibuSt  magnitndhw  decrmcentibus.  Lingua  valida,  media- 
critt.  Palpi  capite  duplo  lo/if/href^ ,  ascendcntes y  drnae  sqna- 
mati,  articuh  eecundo  cnput  auperante,  incrassato»  antice 
denee  JtiAatihequamoso ,  tertio  aecmdi  dimidium  aequante, 
graeUiore,  »ubaeato»  Aloe  elongatae,  eellulie  clauaie»  eosiae 
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dimfdhim  aeqiuintihnSy  iiidirar  marfjine  ro.^NiIi  cf  hifcnio  fcro 
at'qufilift  hnflittufinh,  rt'rilx.  cxteiao  jmulum  couve,vo,  renn 
Bubcoaiali  quinqueramom,  ramo  primo  mite  celhtlae  exHmum 
orieniet  aeeundo  et  tertio  e  qunrtopost  ceilulae  extimnm  eminso 
prope  apicem  alae  atcendeniibus,  quinio  cum  vena  dhcoidali 
prma  eellulam  teeundariam  ftnffusiissimam  f&rmatiie,  vem 
düeoidali  secunda  in  mperhre  parte  venae  dtseoeellularh 
Oriente*  ramtsmedianMoequalUer  approjpmaiU*  Alaepoaiieae 
antici»  latiorea*  rena  costatt  in  triente  »uo  btuali  venae 
tubeostali  valde  appi  oximiätt,  ramo  kujus  geeundo  posteellulae 
e.vtimnm  renaquc  dhcoidali  in  medio  venae  dhcocellninrh 
/uiitff  (tttf/ii/fitae  on'cntibus ,  ramo  secnndo  et  terlio  mediana 
«'  Inmciild  iunnmnni  enu'ssl,-^.  Pedes  rttlidi  y  posiieonini  f'ihhir 
ealcan'/nis  tlnohui^  nil'uHa.  Ahdomen  (cv^^)  <nhjii.<t unty 
alas  posticfix  d'nn'uli(t  siifK'raHH,  dorso  lateribuaque /'asciculalis, 
fascicnlo  afui/i  drflc.ro,  forcipato. 

Inter  ffffifm  Nolodonliiljtnim  ffr/>crif)fn  Aiitiica  Möhn,  H e r r.  Sc hft  1 1'.  muxi- 
mum  (tdhiie  affmiditcm  cum  tiosiro  halu  l.  .Viujly  tnilnn  affinia  Html  ali'a 
j/lura  (unericana,  Uabitu  Nocluidis    quifmsdam   {^iNy^ttulea,  Cucullia} 
vtdäe  gmäia. 
96.  Oiihtlomla  m^Iiiffaia  Feld. 

Aiis  cdiio-hrmuu'i»,  anticis  supra  obscurioribus,  riolasceuti-tlncthy 
»li  'ujis  iifisnfeth  /f/sr/s'.  fifurls  dunfnia  dhrnfiffiis,  inavtdn  parva 
rrrfitis  (imjnluin  nitcruum  punethfjne  scrintis  eirtevioiibiia 
(siuijulo  dilnli'  brufrnei^renff  rhirfo)  itii/ris,  elevaiis,  maryine 
interna  nigra  et  di/ule  hniunescenti  vario,  subtus  immaculaiis, 
Costa  diltUe  bruimcBceute ,  apice  etriolis  tribua  fuacis  notata* 
abdominc  cano  hrunneo. 
OM.  Felder.  — AntaeA  luturnft  Crain.p/iM  qumn  ttrtia  parte  minor  et  forma 
nlavHw  ralffr  aliena. 

HjpoUchma  Feld. 
Caput  mediocre.  Omili  nudi.  Antennae  (^ris)  costae  bitrientem 
pattlum  supßrantes,  aetacene,  breviter  tamellatae,  iameliis 
longitudine  decrescentibuB,  in  triente  apicali  minimie.  Lingua 
brevia,  Palpi  aquamati^  Caput  dupUt  auperantea,  rectisaime 
aaaurgentea,  articulia  diatinctiaaimia,  aecundo  capitia  vertieem 
aeqttante,  tertio  longo,  attenuato*  aubeonico.  I%ora^  scaptdia 
diatinetia*  Alae  breviuaeulae,  integerrimae*  anguate  ciHatae, 
anticae  ad  baain  denae  dateque  aquamaiae,  aubtua  faacieulo 


Digitized  by  Google 


Hfid  Forttetzubg  diHt  Diagnoseo  iteDt-r  Lq>irioiit(>r«a  \  nn  i>r.  C-  Felder. 


pilontm  9at  loHfforum  prope  basm  mUruetae^  celltda  diaeotdaU 
minuia  nngutia*  atae  irientem  ae^anie,  tem  mbeMtaii  quin* 

(jurramosa,  rnmo  primo  fioff  cellnlae  medium  Oriente,  secundo 
et  quurto  e  trunculo  cominuHi  (tute  cjuK  twdmiim  rmissis»  hoc 
In  nit'dio  tertium  emittcntr  et  cum  (juinto  ad  vci/uldr  (Wtiinum 
egrtdicHte  cellufam  »ecunäavium  fonnarde.  vc/tn  discvidtdi 
prima  ramo  tdtimo  aubeosiali  valde  approximata,  secnnda 
i/tfra  renulae  discoceUularis  medium  Oriente,  ramis  duebus 
niiimie  mediaui»  ab  hac  et  inier  ie  aequaliter  diBiantibusf 
ramo  prima  panUremoHare,  lange paU  eellulaemedhmemisw. 
Jlae  pattieae  aniieia  laHores,  eeUula  afae  trientem  aequanie, 
laHore,  vena  dieeaceUulari  ienui,  eeddieüneie  angulaia^  vena 
eaeiaH  in  celMae  media  Oriente,  ramo  primo  wbeastali  pau* 
lum  ante  ttllutae  extimum  aoeendente,  vena  dieeaidaHi  ranue 
mediani»  eat  approjFimafa,  komm  »eeunde  ei  iertio  etruneo 
rommuni  post  cellnlae  e.rfimnm  cmissia.  Pedes  mt  longi, 
ralidi,  s(/u(nnfiti.  posticonni»  (ihiac  calcariöus  qutttuor  longis, 
Abdo/iicii  squamatum,  ano  fanciculato-pilosutii,  alas  posticas 
Oriente  mpernuR. 
tiehiif  N'of odontidanmi  alfiridu  aiitiranini  mim  sfriicfura  et  re/iui  dmtinctiH- 
kUHU'ii,  ntilfi  mi/ti  roifiiitu  prufftuti  accedeus. 

%!.  l}f«i«cJiBa  »ericca  Feld. 

AlU  carparefue  paliidissime  cano-brunneis ,  sericeo  nitentibus, 
antieia  eupra  in  dimidia  baeali  equami»  muUo  deneioribua 
einereie  teetie,  albida  atomaOg,  fdedaque  angueta  reeta 
brwmeuenie,  nigra  eineta  perseefie,  eubtuo  vniealaributt 
faaeieuh  pHarum  nigra, 

CdL  Fdder.  —  Facies  Cymatophoriduraoi.  Magniludo  DanuiiKt  Coryli  L., 
etn  9tf^9al9iro  dum  pttdutn  ttanthtm 

^h.  «fkidere«  Uegir  Feld. 

Mis  anticis  supra  saturate  ferrvgineis,  glauco-riolaacenti  variia, 

ritta  lata  diseali  media  eubangtilaia ,  in  (fre  lunula  etiam 

paatiea  adjeefa  tire$eenfibusy  aubius  fusceaeeni^us,  violaeea 

9u/u9$$,  limbo  iniema  faseiaque  diseali  abbreviaia  lutea 

eeniibue,  paetieia  uHinque  paUide  luteia,  Umba  ierminali  fluea 

anbtua  tialacea  Hneto, 
CA  Felder.  —  ^det  teauHa,  magaitudiae  0.  Plroei  Cr  «id.,  »igaahiri» 
eionm  oKtieanan  0.  AacUltft  Crtm.  $imli»t  , 
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99.  P«(Amophora  ambeineiisiA  Feld. 

Alis  suprn  fm^rii^,  anticis  ferrntjineo  tinrth.  extus  glaucesceuti 
variis,  .^friqa  obliqua  vrctiRf^imn  (jlaucescente ,  wacuUn  ordi- 
nariix  distintlh  puuctisqnc  dttohuß  ndjaceutibm  bninncs- 
csiUibm,  poülicts  siipra  fnscia  lata  discall  abbrenata,  pallide 
cyanea,  aubtus  omnibm  laetioribus,  antiearum  pinria  sab- 
eutvatü  abbrevthtüt  pötfiearum  tiriga  lata  diseali  vix  undu- 
lata  aibidh.  cf 

Cbll.  FeUer.-^A  P.  Maali«  Gram.,  eui vffmnmOifaaeM  vi  pngina  mferwre 
alnruin  anl!rarum  et  ouprrhrr  jioelicarum  etrigaque  in  harum  pngtnn 
inferiore  vijc  undulatn  mitUo  latiorihns  diff'erl.  Facüe  eam  varietnfem 
lornlem  speciei  supradictne  e.rixtinuirrrn ,  sed  ex  Amhoitia  ipsa  i^cimiiia 
feniininn  onniino  cum  P.  Munliu  (ypieu  congruentiti  accepi. 

100.  rotaniopliora  albata  Feld. 

Alis  andcis  nnpra  hrunncis,  plus  quam  dimidio  bnunh'  eano  tinciis, 
macnlis  ordinariia  (jrossU  flavidist  tnaculn  supru  venam  sub- 
medianam,  lilura  brunnescente  notata  strigaqne  transversa 
ohliqua,  e.rtus  siibconcava  fußcis,  posticis  albis,  undique 
fußco  limbatis,  subtus  omnihns  concoloribm%  antiearum 
macula  diseali  faseiaqae  lata  nbbreviata,  posHcarum  pagina 
omni  fejpceptis  marglne  (oto  intemo  limboque  eoftemo) 
albis,  cT 

QfU,  Felder,  —  Niet,  marem  et  femaum  P.  HtoliM  Cr  am.  «olore  et  eigna- 
iiiri»  eai  iiHeree  eemgrufre ,  scirgm,  kane  fraecedentie  märem  pvtarem 

101.  AiiflMeira  sphingaMes  Feld. 

AUs  ampUs ,  antid»  cfri«  fers  üUegmwtis ,  postiei»  ejntdem  Bej^us 
tat  profiutda  tinuatis,  regUme  anali  iruncati$,  imm^us  t» 
ntroque  sesu  fttseit,  violaceo  ti»etts,  mpra  itrigi»  tribut 
eommunibus  perobUquis  nigrieaMtibnSt  rwfeaeenti-bnmneo 
cinetis,  prima  diseali  seeundague  exteriare  latütre  angvlosis, 
tertin  antemarginaii  repanda,  anfieis  Unea  eoneidare  disHneta 
flexuosa  subbasali ,  macula  orbiculnri  pone  haue,  nigricanfef 
ohsolcta,  remfonni  in  (fre  dlsii/ictd,  late  rufesccnfi-bntnneo 
tiigroffue  riucta  (crnqull  hruivjci  pTtiwn  inferiore  fidvido} 
Huhfiis  omnifnf!^  sfrif/is  trii>u.^  communihus  obscurioribus, poslieis 
rittis  ante  reuas  singiihtf^  ubseuris. 
Colt.  Fr!(l<r.  —  A.  ZpuToroidi  Gue.  rnldr  nffttm  r>d<'iin\  srd  tieemidiim 
hujuK  lii'Kcrtpiionein  cohre  uiaculne  renifonnia ,  liuea  uim  tuitium  ante- 
marginaii divlinclu  pagiuai^ue  ittferiore  atrigi«  (in  pohücis  viilis  etiam/ 
pereeeta  difert* 
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i02  HtiU  €fcl«pft  reld. 

Alk  mhiiuque  $esuM  fltMce8eenlibH$,  supra  strigin  qttahtor  eom- 

nmtUiu»  tM^exmiu,  eontimi»^  ob&eurhribu»  ffertia  venus 

€&9tam  et  nmrgmem  intemum  alarum  antieantm  fascwlam 

formmäe)^  onHeu  maeuUt  oeeUart  magna,  bene  orbicttlarL 

ttrigfa  heUcina  lata  coniinua  amplc.ra,  stihtus  mnrii1in  e.vtrrio- 

ribus  in  fnndo  nff/ncanfe  inordhiale  digesti»  artisijui  ohsole- 

tiorihns  a/u/u.^fissimis  subtrigonis  prope  marginem  aibis. 

Coli.  F'/rfcr.  —  Speeles  opfi'mn,  P.  Ma<*ropf»  f..  Pram.  mnjnr  rf  fahre 
ulringque  fr<-Tu^  juillidiurr.  hniid  nflrntf.  forma  orbn-iilitri  niaculae  ocei- 
larU,  *irtgiii  mat yuu  tnnyii:  approximativ,  rotif innig  et  htmd  macularihm^ 
fneiatm  rottati  aniiearum  longiore  et  angmtiure ,  ab*e.ntia  macniarum 
mter  *t  rigas  duat  uUma$  in  pagina  i^uperibte  pottio&nm  mßcmUtque 
im  pofma  inferiore  minor^  fntbmargiiuUihie  nttUto  mngtufioribue) 
rowUmUer  diaeeieme,  ut  plurimit  tUriusque  ineeeti  «pecimnthug  compa^ 
rmd»  permumm  ««Ii  h^eo, 

f03.  irgifa  Mwticlit  Feld. 

AiU  c?ri$ntpra  tOro^ftum,  pnae  hmnueis,  onHeis  tUriytque 
Beams  uirinque  faseia  tnhapieali  t^harenaia,  a  eonfa  fere 

utque  ad  marginem  externum  extenmj  in  c^re  angu.<<tior4- 

häettcefite,  in  pna  aiüido  'ßapirnnte ,  mnenla  renif  nmn  (in 

(freob.-  ifrfiore)  attguufa,  inferius  bißda.  nim  sf r/i/a  (iiljt'cfa 

helicinn  (m  Pna  }t9fj^e  ad  marginem  ttiiermim  postietinim 

porrerffi)  ci/ipsin  formanle,  aingulis  pmte  ntritique  strign 

äiicali  fiexuoia  in  fundo  nigrB-fusco  macitlaqtte  adjaeente 

ßMfeiCemtdäut,  »triga  e^eriore  maeulari  refradm  fiuea. 

CM.  Felder.  ^  Speciee  afpnk  A.  hieroflypbteae  Drory,  aed  mgnaturae 
helieituie  fascfoiaeque  tUantm  anticarum  läÜeris  forma  tecundttm  plu- 
ruM  epeeimiaa  amparala  mmttfeote  dhteroa, 

SpliMuirMMiaFetd. 

Mio  (friä  tOrinfue  niffro-fkieis,  tmiiearum  striga  e:ftenore  reda 
pmteüsqite  posiponüs  nigrieantibn»*  pnae  oupra  enmeo- 
krunneMeenHht9,  lineh  binis  etmnmtnibits  mbmarginaHbun 
fortiter  angulosis  nigris,  anticarum  fasciofa  angnfafn  basafi, 
ftrigis  duabm  pone  dismm,  distincta  angulosif*,  suhohliquia^ 
nrcuatin,  nigregcentibua ,  fcrfin  CTterna  ge^ninntn  fiisca, 
fiosttnu/i  'rm  ffifieiist  fribus  di'scaiibns  nif/ro-f'uscis  (tertia  eaHna 
hft'  nihido  cincta)  strigaf/nc  e.rtniore  tenui  albida  undigue 
kle  mgro'fusco  marginata,  tuitfus  omniöus  laete  teataceia 


44     V.  PriaeBftld.  Bericht  fiber  «re»i«re  Brarb«Huiif  dfr  Nov«r«'>8«niu1iiiig«ii  elc. 

tirigi»  tribu»cammunibu»f'a8cia (intermedia  muUoangustiore^^ 
maeulae  reniformUalarum  onHearttm parte  dilatata  in  utrogue 
•ex»  orbkulofi,  atriu  in  pna  a  Urtgia  tkutbus  dieeatibuB  eai 
remaia, 

Ooü,  Felder.  —  Femim  ktQW  S.  Isabellae  Go  proxime  aecedU,  seä  niaeit- 
lae  reniformis  cohre,  itrigi»  dieealibns  anticarum  ab  Uta  »at  remottf} 
etrigarumqne  in  atamm  poifiettrum  pagina  »uperiore  fw^matitme  faeiie 
dtgnoteilur. 

105.  ■•M«4etpallMaPeld. 

Alis  paßide  öchraeeie,  tiriga  eommuni  jmtiea  fitaea,  eupra 
teniuinma,  aniicis  graeUiter  tubfedeoH»,  eupra  maeula  whi- 
eulari  punetifbrmi»  nigrieantet  renifbrmi  ditiinefa,  ^rtmn^a» 

nigreseenti  cincta,  corpore  ochraceo. 
CoU.  Felder.  —  H.  propiliae  Guer.  affitiis  videtur. 


A  d  d  e  n  d  a: 
106.  httipUlA  tailM  Feld. 

Ali»  rfn's  tiiipra  ferrugi/wo  -  ftiscis,  Pnae  ohRCvrinnhus,  uln'Knqiir 
i«M  ((i<  basi  fet  rugineis  t  anticarum  faycui  Kuhmacufftn ,  pusii- 
cnrnm  fm^cin  pnsdra  ht  :Jrc  frrrugi/ii'o-fuhh,  in  Ona  ful- 
vescentibus,  sttbtus  omnibus  ferruginei»  (cfris  mturatioribiisj, 
anticia  fa$€ia  paghiae  auperioris,  in  c^re  ureola  interna^ 
aquamie  earente^  nitida  prape  baain,  poaiieia  maenia  majori 
poaHea,  cum  fnaeia  anHearum  eaneolore, 

CcU*  Felder.  —  Natura  et  forma  P.  Augiftdis  meae,  cujus  fcminam  ptUam, 
Non  myUo  aulem  poel  ediikmem  prmoe  luarum  diagtuuum  parHe,  ex 
MmUa  plurma  epeemMa  et  maeektiHa  et  feminma  hujue  epeeiei  ÄM' 

reeeptm 
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vier  die  Mogenannim  BindegeweMärpercheu  des  centraten 

Nervensy  Siems. 

Von  LUwig  laitkier. 

(Ans  dem  pbjsivlagischeu  iiitUtote  der  Wiener  UniTereität.) 

Nacliiieni  ich  in  enier  früheren,  von  der  kaiserl.  Akademie  in 
df rei)  iieakäcbriUea  aufgeiiommeueii  Arbeit  >)  meine  in  BetrelF  der 
xweiMos  nervösen  Elemente  des  centralen  Nervensystems  gewon» 
Beaeo  Resultate  niedergelegt  habe,  erlaube  ich  mir  hier  einige 
Bemerkoogea  über  jene  Gewebsbestandtheile  des  Hirns  und  Racken- 
ttwkes  M  madien,  die  iwar  in  histeloglseher  Hinsieht  gehörig 
frbnnt  sind.  Ober  deren  pbysiolegisehe  Redentang  jedoch  bis  auf  den 
heatigen  Tag  die  widersprechendsten  Ansichten  unter  den  Forschern 
herrschen.  Uater  diesen  Bildungen  von  iveifelbafter  Function  ver- 
stehe ich  die  in  der  grauen  Substanz  befindlichen  sogenannten  Binde- 
gewebskörperchen.  Die  den  Centralcanal  des  Hiickenmarkes  aui*klei- 
di'ii<]«Mi  Kpithelialzelleu  mit  den  von  ihnen  abgehenden  Forlsätzen, 
»Uli  weichen  einzelne  Forscher,  wie  Stiiling-)  zu  glauben  geneigt 
sind,  dass  !»ie  nerv^sf  Gebilde  seien,  sind  unbedingt  sammt  den  Furt- 
iatieoder  pia  mater  dem  Stützgewebe  des  Hückenmarkes  beizuzäh- 
len. Ich  war  namenUich  so  glücklich  im  obersten  Theile  des  Hecht- 
rtekenmarkes  too  den  nach  rUckwftrts  gelegenen  Epithelialsellen  des 

'f  Lin  AiMxng  dieser  unter  dem  Drucke  beliiidliciieu  Arbeit  findet  «ich  im  39.  Bande 
4cr  SilHagebericMe  4er  kaiierl.  Akedemle:  «BeUrlge  s«r  niliem  KenntelM  dier 
•orfkelefiedbee  Bleae«to  iee  MerreMfiteos'*. 

*)  RcM  Vetcmefcttasem  Sber  diwi  Bmi  dei  Rlekeninarke«.  IBM— SV|  p.  II. 
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Ceiitralcar»als  k<ilf»ssalo  Fortsätze  itbfjt  hen  zu  sehen,  welciie,  ohne 
iitit  irgend  welchen  iiiideren  zeliigen  Gebilden  in  Zusammenhang  zu 
treten»  bis  an  die  Peripherie  des  ftOckenmarkes  gelangten  und  in  den 
Fasern  der  pia  mater  untergingen. 

Bidder  und  seine  Schüler  waren  es,  welche  auch  jene  kleinen 
2elligen  Gebilde,  die  sieh  in  der  graaen  Substanx  vorfinden  und  deren 
anatomiseho  Charaktere  hiniftnglich  bekannt  sind«  «ammt  der  ganten 
grauen  Snbstans  tnm  Bindegewebe  stempeilen»  ein  Vorgang»  der 
wohl  nur  von  wenigen  Forschem  in  seinem  gansen  Umfange  gebil- 
ligt und  als  richtig  anerkannt  worden  ist,  indem  die  einen  wieStiU 
fing  und  Jaeubowitsch  <)>  }^^^  Berechtigung  zur  Aussehlies* 
snng  dieser  Zellen  von  wahrem  Nervengewebe  von  sieh  wiesen, 
;ihor,  wie  V  i  r  c  h  o  w ')  und  KlUliker')  einem  Theile  dieser 
kleiiitii  /Alligrti  (lehücK'  ihre  iiechte  uls  Nervenzellen  zurückgaben, 
während  sie  uut  der  linderen  Seite  das  V  ürkommi  n  \  nn  Bindegewebs- 
zellen  ini  centralen  Nervenspteme  im  Aligemeinen  nicht  in  Abrede 
stellten. 

Die  Beobachtungen  nun,  welche  ich  über  diese  Körporehen  bei 
meinen  Untersuchungen  Ober  das  centrale  Nervensystem  der  niederen 
Wirbelthiere  gemacht  habe»  dr&ngen  sur  Annahme  hin»  dass  diese 
Gebilde  in  der  That  (wenigstens  bei  den  von  mir  nnfersuehten 
Thieren)  vom  Bindegewebe  su  trennen  und  als  einem  specifischen 
Gewebe  angehl^rig  lu  betrachten  seien.  Allerdings  wird  man  den  po- 
sitiven Beweis  flir  die  n  er vdse  Natur  dieser  Zellen  nur  dann  her* 
stellen  kdnnen,  wenn  man  dies  durch  das  Eiperiment  erwiesen  oder 
wenn  man  den  Übergang  von  Fortsätzen  dieser  zelligen  Gebilde  in 
Lihzweilelhafte  ninrkhaltige  Ncrvenfa.sern  mit  Sicherheit  erkannt  haben 
wird.  Wiewohl  ich  einen  solchen  positiven  Beweis  nicht  boibrinti^on 
kann,  indem  ein  Eiperimentiren  über  die  Natur  dieser  Kurperchcii 
vorläufig  unmöglich  ist  und  ich  andererseits  nicht  so  glücklich ,  wie 
Stilling  w»r»  wirkliche  Nervenfasernvon  ihnen  abgehen  zu  sehen, 
so  sprechen  dennoch  die  von  mir  beobachteten  Thatsachen  entschieden 
dafOr,  dass  diese  Zellen  Nervenxeilen  und  keine  Bindegewebs- 
k5rperehen  seien. 

t)  MtUbMlang«!»  Iber  die  r«ia*r«  Sinieliir  6m  HIm  «ad  Rlok«im«rkf,  1867,  S.  10. 

2)  CVnuli«r[>»lhologie  S.  250. 

S)  llHu<il>uvh  der  (iewebelebrc,  3.  AuA»ge.  29^. 

*)  L.  Q.  pag:.  902. 
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Ehe  ich  lur  Darlegung  dieser  Thafnefaeo  schreite ,  muss  ich 
Tor  Altem  Air  diese  selligen  Gebilde  das  Reebt  ihrer  Existenz  in  An- 
spruch nehmen,  ein  Recht,  das  ihnen  Stil  Ii ng  geradezu  streitig 
macht,  indem  er  erkhu  l  'j,  da>^„  das,  was  Biddcr  uiii]  Kupffer  Tür 
ßindetrewehszellen  dci  grauen  Substanz  halten,  nichts  anderes  sind, 
»I«  die  kerne  von  grüssei m  Zellen.**  „Den  Nucleolus  dieser  Kenie" 
faihrt  St  Illing  fort  „haitca  B.  und  K.  ITn-  den  Kern.  i>us  Parenehym 
der  eigeotUcben  Zelle  ist  so  durchsichtig,  das«  es  an  Chromsäure- 
priparaten  und  an  feinen  Abschnitten  sehwer  lu  beobachten  ist  und 
gew&halieh  nur  ab  ^io  leerer  Aaum  am  den  Zelleni[ern  erscheint. 
An  snleheo  ChromsSorepriparaten  aber,  die  mit  Carmin  imbibirt 
sind,  ist  mit  genilgender  Evidens  <u  erkennen,  dass  die  ron  B.  nnd 
K.  Ar  Bindegewebsiellea  gehaltenen  Theile  in  der  That  nur  Kerne 
TOS  Zeilen  sind.^  Pag.  902  kommt  Still  ing  auf  denselben  Ausspruch 
snrOck  nnd  sagt  hier  lugleieh,  dass  «an  Carminpraparaten  die  so- 
genannten  Bindegewebskörper  roth  gefSrbt  erscheinen;  dass  ihre 
l'/ngelmng,  ihre  Fortsätze  dann  deutlieher  zu  ei  keijuen  seien,  als 
an  den  blos  durch  Chromsäure  gehärteten  Pi  apaj  alen".  Nach  dieser 
Angabemuss  ich  sehliessen,  dass  Sliliing  nur  die  eigentlichen  Binde- 
gewebskörper (seine  Zelleakerne)  roth  gefärbt,  die  Umgebung  (d.  i. 
S t i  1 1 i n g's  Zeüeuinhalt)  aber  ungefärbt  sah.  Es  besteht  nun  bei  mir 
kein  Zveifel,  dass  S t iiiin g  es  hierbei  nur  mit  einem,  auf  mancben 
Präpamten  um  alle  zeIHgeu  Gebilde  (um  die  grossen  Ganglien- 
sellen sawehl»  als  um  die  Bindegewebssellen}  auftretenden  unge- 
flrbten  Hofe  in  thun  hatte,  der  durehnus  nicht  die  Bedeutung  eines 
Zelleoinhaltes  besitst»  der  viebnehr  dadurch  su  Stande  kommt»  dass 
anf  Priparaten,  die  ron  einem  ROckenmarke,  das  längere  Zeit  in 
Chremsinre  gelegen  hat»  stammen,  dnreh  die  Wirkung  der  Chrom* 
sinre  der  Zelleninbalt  rerscbrumplle  und  von  der  Zellmembran 
oder  samnit  dieser  von  dem  umgebenden  Gewebe  sich  zurückzog  — 
daher  die  laiM  i>-e  Lütke  /.wischen  ilun  und  dem  umgebenden  Gewebe 
^ri  Stande  kam.  Ich  kann  um  so  weniger  diu  tii  zweifeln,  dass 
btiliing  dieser  Täuschung  unterlag,  ;il>  •  >  L^rrade  auf  Carmin- 
präparateo,  namentlich  vom  Ilüekenmark  der  iSchildkröteu  und  Fische, 
mit  Erideoz  ersichtlich  ist,  dass  die^c  Körper  als  solche,  wie  sie 
Bidder  und  seine  Schüler  besclireiben,  im  Rückeumarke  vorkommen. 


V  it  c.  |i«f.  »71  • 
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Maiithiier,  Cber  die  fofenmnlen 


Es  kann,  wie  gosagt,  üImm"  die  Kxisk'iiz  dinscr  Körper  kein 
Zweifel  sein,  wohl  aber  darüber,  ob  es  Bindegeweb§zellen  sind.  Wenn 
die  ganze  grnne  Substanz  aus  Bindegewebe  besteht,  und  wenn  diese 
Zellen  Attribute  des  Bindegewebes  sind ,  so  werden  sie  sieb  voraus» 
sichtiieh  eioigermassen  gieichmässig  in  der  grauen  Substans  vertheilt 
vorfinden  mGssen,  und  dies  gibt  in  der  That  sowohl  Kupffer  in 
seiner  Abhandlung  über  den  Bau  des  FrosehrOckenmarkes  an«  als  auch 
spiter  Bidd er  und  Kupffer  in  ihrem  gemeinsamen  Rackenmarks» 
werke.  Kupffer  sagt')'  »Quae  eeüulae  saHa  confertm  atgue 
aequabÜUer  per  Mam  sHManiiam  elneream  diffmae  eemnntvr. 
in  vvflo  tarnen  mednllae  spinalis  loco  certa  quadam 
earuDt  disp  o  s  i  i  i  on  c  aunnadversa'*. 

Iki  Ii  1  d  d  e  r  mid  K  n  p  f  f  e  r  «)  heisst  es  über  die<!C  Körper :  „Sie 
sind  ziemlich  gleii  l  niussig  durch  die  ganze  graue  SubsUtn/.  verbreitet, 
ohne  dass  sich  em  iiostimmtes  Gesetz  in  ihrer  AnordniiM<(  narhwcisen 
Hesse**.  Dies  ist  nicht  richtig.  Abgesehen  davon,  dass  sich  diese 
Zellen  in  jenen  Theilen  der  grauen  Substanz  in  geringerer  Menge 
vorfinden  müssen»  wo  die  grossen  Ganglienkugeln  in  Masse  neben 
einander  liegen,  zeigte  mir  eine  aufmerksame  Untersuchung,  dass 
diese  Körper  im  RQckenmarke  eine  ganz  ausgeaeicbnete  Anordnung 
zeigen,  ja  dass  sie  da  in  der  grauen  Substanz  eine  fibnliche  gruppen- 
weise Anordnung  darbieten  können,  wie  die  grossen  Ganglienzellen. 

leh  habe  hierOber  folgendes  gefunden.  Zuerst  muss  ich  eine 
merkwOrdige  Gruppe  dieser  Körper  auHUhren,  welche  sich  in  der 
medulla  obhngata  des  Hechtes  vorfindet.  Die  graue  Substanz  erstreckt 
sich  hier  iiacli  vorn  Ims  an  die  Peiijdierie  des  HOckenmarkes  und 
bildet  da  zu  beiden  Seiten  des  medianen  Faserzn^es ,  der  sich  von 
der  Stelle,  wo  sich  bei  höheren  Thieren  der  vordere  Sillens  befindet, 
bis  znm  eioffneten  Centrnicanale  erstreckt,  je  eine  Insel.  In  dieser 
Insel  der  grauen  Substanz,  die  von  zahlreichen  markhaltigen  Fasern 
durchsetzt  wird,  findet  man  die  vielfach  erwähnten  sogenannten 
Bindegewebszellen,  welche  in  den  Vorderhörnern  der  grauen  Sub- 
stanz und  dem  davon  abgehenden  mächtig  entwickelten  Fasemetze 
sich  nur  vereinzelt  vorfinden,  in  einer  grossen  Menge,  beider- 
seits symmetrisch  in  einer  sehrauffallendenGruppe  angeordnet. 


')  De  iiifduihr  <i|iiii:([i«  in  raniv  tt-xlur»  etc.  18ä4,  pag.  1^. 

Untersiiehuni^en  über  die  Textur  «les  Kiickeiiinurkes.  töii«,  S.  4tf. 
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Oiete  Gruppe  hat  jederaeito  die  Form  einer  Ellipse;  die  lange  Axe 

derselben  steht  in  ihrer  Verlängerung  :iuf  dem  medianen  Faserzuge 

senkrecht;  sie  misst  %  Millimeter.  Die  kurze  Axe  der  Ellipse,  mit 
dem  ruediaiieri  l"ai,erziif^e  parallel,  hat  eine  Länge  von  Milliiia  ter. 
Die  Gi  uppeu  äiud  jederseiU  Miilutieter  weit  von  der  Mediaurapbe 
eotferiit. 

Ausserdem  datss  diese  Körper  diese  zwei  abgegrenzten  Gruppen 
bilden,  sind  sie  im  Terläagerten  Marke  des  Hechtes  noch  in  auffaUeo- 
der  Meoge,  ohne  aber  eine  ähnlich  iimachriebene  Anordnung  sa 
teigeo,  hinter  jenen  Gangiieol^ogeln  angehäuft,  die  neben  dein 
erafloeteo  Centraleanale  Hegen  (die  ich  anfgefonden  <)  und  deren 
nerfcwArdiges  Verhalten  gegen  Cannin  ich  beschrieben  habe  *). 

Diese  Anordnung  der  sogenannten  Bindegewebssellen  in  der 
meiuÜa  oUongaia  des  Heebtes  ist  hüireichend,  um  uns  so  tibeneu- 
geo,  dasa  diese  Zelleii  nicht  blosse  einer  Bindegewebssubstans  ange- 
hftrige  heterogene  Elemente  seien.  Denn  dass  im  verlängerten  Marke 
des  Hechtes  an  einem  ganz  umschriebenen  und  eigenlbiinilieli  gele- 
genen Gebiete  eine  eigene  Art  von  Hindegewebssubstanz  angehäuft 
sei«  soll,  eine  solche  nämlich,  in  welcher  sich  die  Bindegewcbs- 
kürperchen  in  grosser  Masse  und  in  eigenthfimlieher  Anordnung  vor- 
ütttleit,  widerspricht  um  so  mehr  einer  wissenschaftlichen  und  über- 
haupt einer  rationeilen  Anschauung,  als  in  diesen  Theilen  der  grauen 
Substanz  sich  keine  Ganglienzellen  und  keine  ßlutgeßisse  (ohgesehen 
fOQ  den  Capillaren)  Torfinden,  denen  aUenfalis  die  graue  Substanz 
um  Stdtsgewebe  dienen  konnte. 

Dieses  sehr  in  die  Angeo  fellende  Verbalten  der  besprocbenen 
Zellengehilda  im  Hechtmarke  Teranlasste  roieh  ihr  verschiedenes 
Verbalten  In  den  rersehiedenen  Theilen  der  grauen  Substani  und 
TartOgUeh  auch  in  den  Commiasuren  nfther  zu  erforschen  und 
ieb  habe  in  dieser  Hinsicht  Beobachtungen  am  Ruckenmarke  der 
Forelle  ^.V«///jo  /«no^  gemacht,  d  e  mich  über  die  Anordnung  dieser 
kleinen  Zcilengebilde  in  demselben  Folgendes  lehrten;  Sie  kommen 
Our  eiuzelü,  nicht  zu.sammengehanfl  in  den  seitlichen  Flügeln  der 
grauen  Substanz  neben  grossen  nnd  un7:weireIhHften  Nervenzellen 
¥»r.  Ebenso  finden  sie  sieb  nicht  massenhaft  in  jenem  Tbeile  der 


<)  Süniigabcficlto  XIZIT.  B«aS,  8.  U. 
Satuf  ««fichl«  ZXXIX.  Bnd,  8.  SSft. 
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graaeo  Substanz,  welche  0  w  s  j  a  n  d  i  k  e  «r  der  Mub^tanHa  gelatinMa 
R  0 1  a  n  d  i  der  hShereo  Tbiere  vergleicht,  und  die,  wie  Owsjanniliow 
sehr  richtig  angibt,  im  ftussern  Ansehen  eine  grosse  Ähntiehkeit  mit 
einem  gezackten  Baumblatte  f  cum  arboris  foUo  crenato)  darbietet  <). 

Eine  bciuerkenswerlhe  Versehiedenlieit  in  ihrer  Anordnung 
zeigen  sie  in  dm  drei  (von  mir*)  beschriebenen)  rommissuren.  Wäh- 
rend sie  in  der  vordersten  Comniissur  nur  in  selir  Springer  Menge 
eruolieiiien,  häuft  sich  ilu*e  Zahl  heretts  in  der  zweiU'n,  iiiuniltelbar 
vor  dem  Ccntndcanale  gelegenen  Conimissur,  um  ihr  MHximum  in  der 
dritten,  iiinter  dem  Ceutraicauale  gelegenen,  zu  erreichen.  Bs  wäre 
sehr  verkehrt,  aus  dem  massenhaften  Auftreten  dieser  Körper  in  der 
letztgenannten  Commissur  auf  die  bindegewebige  Natur  derselben 
lurOcksebliessen  la  wollen,  indem  diese  Commissor  einerseits  angen- 
sebeinlieh  aus  Fasern  derselben  Art  besteht,  wie  die  unmittelbar  vor 
dem  Centralcanale  gelegene ,  und  mich  andrerseits  die  Behnndlong 
von  RQckenmarksschnitten  mit  eiier  Mischung  toq  Salpetersäure  and 
chlorsaorem  Kali  lehrte,  dass  diese  Fasern  keine  Bindegewebsfasern 
seien,  indem  sie  durch  genanntes,  alles  Bindegewebe  zerstörende 
Reagens,  nur  deutlicher  hervortreten. 

Hinter  der  hinter  dem  Central ciiiiale  gclef^enen  Commissiir 
liegt  nun  im  liiickoii marke  der  Forelle  beiderseits  an  dit;  Miulj.uilüiie 
preiizend  eine  ähnliclie  Gruppe  der  sogenauiiten  liindegewebskijr- 
perchen,  wie  ich  sie  früher  irn  verlürigerten  Marke  des  lleehles 
beschrieben  habe.  Diese  Gruppen  haben  einen  mit  der  Mediauliiiie 
paraileleii  Läugsdurchmcsser  von  und  einen  Querdurchmesser 
TOn  Vio  Millimeter.  Hinter  diesen  scharf  begrenzten  Gruppen  ist 
dem  roassenhafteu  Vorkoromeo  der  kleinen  Zellen  plötzlich  eine 
Schranke  gesetzt,  sie  finden  sich  in  der  dahinter  liegenden  grauen 
Substanz  (Subit*  geh  Rol.  Ows.)  nur  einzeln. 

Bei  einer  solchen  Anordnung  dieser  kleinen  zelligen  Gebilde  in 
derselben  Grundsubstanz»  der  grauen  Substanz  nftmlich,  bleibt  der 
Gedanke  ausgesehlossen,  dass  diese  Körper  blosse  dem  Bindegewebe 
angehdrige  Zellen  seien. 


'j  DiaquUUiones  micr.  de  nedull»  spiualia  textura  etc.  1854,  pag^  29.  leb  kran  hWI»#| 
di*  8Mi«rl(«Bp  Bleht  «nlerdrltken ,  dMt  crem  »rar  ZmH«  bedeutet,  creMtae 
aber  kein  lateinischea  Worl  iet. 

•)  B«id  JUÜUV,  8.  SS. 
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Wasdeo  Pnokt  Aber  die  ungletehniftssige  Yertheilung  der  Binde* 
gewebskOrper  im  ROekeninerke  in  iiistoriaeher  Hinsieht  betrifft,  moss 

ich  bemerken,  dass  schon  Owsjannikow  angiiit,  dass  diese  Zellen 
ixh  nicht  g-lcirlunfissig  im  Riu  keim  ;:i  ke  von  Petruiiiyzon  vorGn- 
den*):  Qua'  cellula'  vel  telw  cciinlusiv  corpuscula,  non  ubique 
pari  muU  itn  ditie  re  perta*  circum  cellulas  nerveas  fikva9t£Ue 
Muellerianas  itigenti  numero  conferta  animadcertuntur 

Kupffer  gibt  zwar  an,  dass  sich  in  keinem  Theile  d^  Frosch- 
rfiekemnerkes  eine  eigen  th  Hm  flehe  Anordnung  der  BindegewebaxeUeo 
bemerkbar  naehe  *),  setzt  aber  sofort  binin :  mn  quod  in  masta 
CHMTM»  qitm  v^tUrieuU  quarti  fkndum  farmat,  aique  tu  flo  iermp- 
«elf  Urgior  iUarw»,quami»  reUguU  meduUae  parti&ui,  muUUvdü 
exttare  mdetur.  Stilling  tagt  bei  der  Kritik  der  roo Kupffer  für 
die  BindegewebskOrpereheo  aogegebenen  Charaktere  Qber  ihr  Ver- 
kemmen^):  «Sie  kemmen  ebeotUls  (wie  die  grossen  Nervenselien) 
Sbetali  in  der  grauen  Substans  ror,  aber  auch  bald  an  der  einen,  bald 
an  der  anderen  Stelle  vorzu«,'sweise,  oder  gehäuft  oder  ausschliess- 
lich.*' Eine  eigenthüniliclie  Aüordiiiinf;  derselben  in  dem  Marke  ir^«  ad 
eiücs  Thicres  ist  ilim  aber  iiieht  bekiinnt.  Kolliker  spriciit  endlich 
Ton  etaeiu  inai>seij haften  Vüi  kummcn  gedachter  Zellen  an  einzelnen 
Steilen  des  IS'ervensystems  *). 

Wenn  nun  diese  Anordnung  der  vielgenannten  Zellen  im 
ftfiekeiimarke  der  Forelle  und  in  der  meduUa  oblongata  des  Hechtes 
es  mehr  als  wahrscheinlteh  machte,  dass  sie  specifische>  in  den  Ter- 
sehiedeoeu  Theilen  der  grauen  Substanz  verschieden  und  eigens 
sageerdnete  Zellen  seien,  so  worde  dies  doreh  die  Untersuchung 
des  Scbildkr&ten-BOckenmarkes  zur  Gewissheit  erhoben. 

Wenn  man  einen  mit  Carmin  iniiltrirtea  Qiieraebnitt  aus  der 
Dorsal-  oder  Lnrnbaiansebwetlung  des  *RQekenmarkes  van  £]fi|fs 
europaea  oder  Tetiudo  grceea  unter  dem  Mikroskope  betraebtet, 
SS  sieht  man  zofdrderst,  dass  die  graue  Substanz  ToUkommen  aus- 
gebildete Vorder-  und  Hinferhftmer  bildet,  wie  bei  Vögeln  and 
Säugethier^n  (dass  mitbin  ßidder's  und  Kupffer'ä  Ausspruch, 


•>  L.  e.  pag.  2* 

Voa  Beiisner  in  »einer  anten  angezogenea  Arbeit  bestritteo.  S. 
*)  L.  e. 

«j  L.  c.  aas. 

•)  L.  e.  IN«,  m. 
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dass  bei  Amphibien  (im  Allgemeinen)  von 'einem  Vorkommen 

der  Hinterhorner  kuiim  die  Kcde  sein  kuiiii  unrichtig  ist).  Man  sieht 
ferner,  dass  in  den  Vorderliürnoi  ti  sehr  grosse  Gan^rlionkuc^eln  mit 
zahlreichen  Fortsätzen  iiei^eu,  dat^<  i;<'ii  iu  dv.ii  llinter!i(Miierii  aus- 
schliesslich die  von  Hiddor  iiiid  Kiipffer  heschriehenen  Binde- 
gewehskörperchcn  mit  einein  Üurciiniesser  von  »/j^o —  '/igo — '/no 
Millimeter  sich  finden,  während  die  grossen  Ganglienkugeln  einen 
zehnmal  grösseren  Durchmesser  (wenigstens  nach  einer  Hi'rhtnng 
hin)  darbieten  (einen  Otirchmesser  Ton  —  */t^  Millimeter), 
und  in  der  Thak  lieine  Übergaogsstufen  Ton  den  Zellen  der  einen  tn 
den  Zellen  der  andern  Art  eiistiren. 

Sonderbar!  Pflr  jene  Thierclassen  mit  entwickelten  Hinterhörnern 
des  Rflckenroarkeii,  welche  B  i  d  d  e  r  und  K  u  p  f  f  e  r  (sd  wie  II  e  t  s  I  e  r 
und  Schilling)  untersuchten,  und  von  welchen  sie  die  Angabe 
machten,  dass  sieh  in  den  HinCerhdrnera  keine  grossen  und  un- 
zweifelhaften Nervenzellen  finden ,  für  das  Mark  des  Menschen ,  der 
fcüäii^'ethiere  und  Vögel  hat  sieh  ilir»^  Ani^ahf^  iiiiht  lK'st;itiy:t.  Ks  ist 
eino  ziemlieh  von  rdlon  Forscliern  übereinstiinnu'iid  hooharlitete 
Thatsache,  dass  sich  auch  in  den  Hinterhörnern  des  Hückeuuiarkes 
des  Menschen,  der  Säufifetliicre  und  Vöjjel  unbestreitbare  Nerven- 
Zellen  befinden  ^),  und  ich  selbst  habe  mich  von  deren  Vorkunimen 
im  Hinterhorne  des  menschiichen  und  des  Kaninehen-RQckenmarkes 
Uberieugt. 

Für  eine  Thierclasse  aber,  welche  B  id  d  e  r  und  Kupffer  nicht 
untersuchten,  ßlr  die  Classe  der  SchildkrSten,  Ist  ihre  Angabe  richtig. 
Ich  habe  niemals  in  dem  Hinterhorne  des  Scbitdkr&ten-Rfiekenmarkes 
eine  grosse  Ganglienkugel  gesehen. 

Insoweit  wQrde  der  Bau  des  Rackenmarkes  der  Schildkröten 
mit  dem  Schema  übereinstimmen «  welches  Bi dderund  Kupffer 
▼om  Baue  des  Rttckenmarkes  überhaupt  entwarfen. 

Macht  man  aber  einen  Querschnitt  durch  einen  Theil  des  Schild- 
krötcn-Rttekeninarkos,  welciicr  zwischen  den  beiden  Intumescenzen 
liegt,  so  wird  ntan  mit  Erstaunen  bemerken,  da  sich  da  weder  in 
den  Vorder-  noch  iu  den  Hinterhoi nein  eine  oinritre  «grosse 
Ganglienkugel  befindet.  Mau  wird  ferner  au  6cbniilen,  welche 


'  <)  L.  o.  |M|^.  64, 
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gmife  in  die  Bahn  der  rorderen  Nenrenwupzel  fallen,  dieselbe  aus 
der  Spitze  des  Vorderhorns  hervorfrehen  ^ch<  ^  in  einer  Weise,  wie 
ich  es  hei  keiner  andern  Thieiclasse  noch  heobaehtet  habe.  Die 
fordere  Nervenvvurzel  stellt  sehoii  innerhalb  des  Rfickenmarkes, 
während  sie  durch  die  w'eisse  Substanz  zieht,  einen  vollkommen 
gesammeilen,  sogar  von  einem  Neurilem  umgebenen  Strantj^  dar, 
welcher  als  rother  Streifen,  umgebeo  Tom  UDgeArbteu  Marke  sebon 
Bit  freiem  AuQ:e  sieblbnr  i<ät. 

Mit  Bidder  und  Kupffer  mtlsste  man  anneliinen,  daas  im 
SchildkrfifeB-ROckeniiiarke  rordare  and  hintere  Colonnen  der  grauen 
Sabstans  mit  Aiunahnie  der  beiden  Intumesceoaen  keine  nerrQseo 
Elemente  enthalten.  Man  mfiaate  weiter  geben  und  erklären,  das« 
die  ana  dem  BQckenmarke  entspringenden  motorischen  Nerven  mit 
AasDabme  jener,  die  aus  den  Intumescenien  hervorgehen,  ans 
Bindegeirebe  bestehen,  denn  wiewohl  ieh  den  Obergang  eines 
einzelnen  Fortsatzes  jener  j)roblematiselien  Zellen  in  eine  markhaltige 
FasiT  nieht  gesehen  habe,  so  erkennt  man  doch  leicht,  dass  eine 
gru5se  Anzahl  ihrer  Fortsätze  in  den  gesammelten  Strang  der 
vorderen  Xfrvenwurzel  eingeiit,  wahrseheiolieh  um  zum  Axeneylindcr 
zu  werden.  Die  Annahme,  dass  die  Fasern  jener  motorischen 
Nerrenw-urzein ,  die  nicht  aus  den  Intumescenzen  entspringen,  von 
Ganglienzellen  stammen ,  welche  in  den  Intumescenzen  liegen  und 
die  ihre  Fortsätze  nach  aufwärts  und  abwärts  abschicken,  um  sie 
aa  der  Austrittsstelle  der  einaelnen  Nerrenworseln  in  dieselben 
ObfTgeben  xn  lassen,  ist  unstatthaft,  weil  die  Zahl  der  in  den  Intu- 
■escenien  liegenden  grossen  Ganglienzellen  nicht  hinreichend  ist, 
an  mit  ihren  Fortsätzen  die  vorderen  Wurzeln  alter  Rflckenmarks- 
aenren  zu  bilden  und  man  andererseits  den  Verlauf  und  Querschnitt 
dieser  auf-  und  absteigenden  und  in  die  Nervenwurzeln  einbiegen- 
den Fasern  auf  LSogs-  und  Querschnitten  des  Rflckenmärkes  erkennen 
nüsste. 

Mrf.i  jiitiss  also  die  soi?e[i;iiiuten  Bindegewebszellen,  welche  in 
tl^-a  Vurderhörneni  (!•  ^  SfliiMki  olen-Rfickeninarkes  liegen  und  deren 
Forlsätze  eine  Reih»-  der  vorderen  Ncrvenwurzeln  hilden,  ab  Zellen 
ansehen,  denen  nehen  unbekannten  Wirkungen  auch  theilweise  eine 
motorische  zukommt,  ßei  diesem  merkwürdigen  Grüssenunterschiede 
zwischen  den  motorischen  Riementen  in  den  Intumescenzen  und  dem 
^wischeo  gelegenen  Theile  des  fiückenmarkes  wird  man  unwill- 


Digitized  by  Google 


54       Jfatthncr.  Über  dit  MgtMmta»  Btnd^ew«b«kBrp«rek«ii  «le. 

kiirlirli  daran  erinnert,  dass  aus  den  Intnmescenzen  die  motorischen 
Fasern  für  die  Musk«  in  der  vorderen  und  hinteren  Extremitäten  ent- 
sprinjren,  dazwischen  alter  die  hcrtef^enden  Nerven  für  die  Hückcn- 
muskeln  abgehen,  die  hei  den  Scliitdkröten  tum  Theile  so  viel  wie 
keine  Wirksamkeit  äussern,  zum  Theile,  wie  bekannt,  in  ihrer  Form 
eigenthQmiich  metamorphosirt  sind. 

In  denVorderhörnern  des  Sciiildkroten-RflckeDinarkes  kann  man 
«Uo  von  einer  motorischen  Wirkung  der  viel  besprochenen  seiligen 
Gebilde  mit  Recht  spreehen.  Was  ihnen  aber  ausser  dieser  fflr  Wir- 
kungen «ttkommen,  welche  Bedeutung  überhaupt  die  graue  Substanx 
als  solche  hat,  bleibt  Torlftufig  in  tiefes  Dunkel  gehQHt. 

Ich  kann  diesen  Gegenstand  nicht  verlasse»,  ohne  xu  erwShnen, 
dass  der  ganze  Kern  des  kleinen  Gehirns  der  Fische  (Hecht)  aus 
Shnlichen  zeliigen  Gehilden  beslrlit,  wie  sie  in  der  grauen  Substanz 
des  Rückenmarkes  vorkommen,  zeliigen  Gel>ili!en  mit  einem  iJurch- 
messer  von  «/js^  Millimeter.  In  diese(n  aus  ivlcinsten  Zellen  p:ehildeten 
centralen  Tlieile  dejj  kleinen  Gehirn*»,  welcher  den  weit  überwiegenden 
Theii  d<'s  «ganzen  kleinen  Gehirns  luismaeht,  sieht  man  nur  einzelne 
grossere  Gerässstümme,  und  hie  und  da  einen  durchziehenden  aus 
markbaitigen  Fasern  bestehenden  Nervenzug.  Diesen  ganzen  Kern 
des  kleineu  Gehirns  der  Fische  für  Bindegewebe  zu  erklären,  wird 
Niemandem  in  den  Sinn  kommen.  Die  speeifische  Wirkung  dieser 
Zelleu  im  kleinen  Gehirne  der  Fische  ist  jedoch  ebenso  dunkel,  wie 
sie  es  2um  grössten  Theile  im  ROckenmarke  ist 


')  nie  Gründe,  welche  ReUeoer  in  seiuer  mir  nacMrägiicb  r.ugckummoneu  Arbeit 
(Reitrag«  imrKraiitiiiM  ▼omBiue  dM  RSckeniOMrlies  vaa  Petromyton  fluv.  L.,  Rei- 
ck«rt*»  Md  Duboit'  AreUr,  1060),  808  fUr  die  bladcgcweblg«  Natur  m- 
»crer  Zellta  geUtMid  macht,  besieheu  sich  auf  «lie  fiuiscre  AbaUdlkeit  derselben  mli 
Kernen  von  aug-enscbeinlirli  LtiNU-j^t  w  .  Iiii^tr  Nutur.  Wie  wonij,»  hewt-iscnil  fli«>  ütis- 
■erlicb«  ÜbereinsUmiBung  zweier  Gebilde  tur  deren  Ideulitfit  ist,  kann  man  sich  leicht 
klar  owekM,  w«ob  mam  bedenkt,  da»  man  et  einer  Zelle  ai>  solchen  nicht  ansehen 
knn,  ob  ii«  «fn«  OaikKUnaette  oder  eiae  Xrebaaoüe  aail 
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Der  Secretär  gibt  Nachricht  von  dem  Ableben  des  auswärtigen 
eorrespondireiideii  Mitgliedes,  Herrn  Dr.  WilhelmW e  r  t  Ii  e  i  m,  iu  Paris. 

Herr  Prof.  Dr.  J.  Purkyrie  d;mkt  mit  Schrt  ihen  vom  28.  Jän- 
ner ).  .1.  für  seine  Wahl  zum  wli  klidien  Mitgüede  der  Akademie. 

Eititjesendet  wurden  ftilp^eiwie  Al»h;indlungen : 

1.  «Nouvelle  theorie  sur  l  origine  et  le  inouvement  des  com^tes**, 
Ton  Meheroed  Ali  Ef endi^  Oberstlieutenant  im  tarkischen 
Geniocorps,  durch  das  e.  M.,  Freiherrn  t.  Scblechta. 

2.  ipBeiträge  zur  (toterrciehiaehen  Grottenfauna*,  von  Herrn  Dr. 
H.  Wankel»  durch  Herrn  Regiemngsrath,  Prof.  Hyrtl. 

3.  nMineralwaiser-Analyse  des  BroablatrbruoDeDs  in  dem  Bade- 

*  —  * 

arte  Troskawiec  auf  der  Cameralherrschaft  Drohobycs  in  Gali- 
xien",  TOn  Herrn  R.  Gflnaberg»  Asaistenten  am  chemiaclien 
Laboratorium  der  k.  k.  technischen  Akademie  zu  Lemberg. 

4.  ^Cber  die  Gesetze  der  Doppelbrechung",  von  Herrn  Dr.  V. 

von  Lang,  tl.Z.  iu  Paris. 

Herr  Prof.  Kn  er  übergibt  die  vierte  Fortsetzung  seiner  Abhand- 
lung:  ^Cher  den  Fl(isseub;ui  der  Fische**. 

Herr  Prof.  Brücke  legt  eine  Abhandlung  j,über  den  Metail- 
glioz"  vor. 

Herr  Director  v.  Littrow  überreicht  eine  Abhandlung:  ,,Physi- 
sche  Zasammenkanfte  der  Asteroiden  im  Jabre  1861''. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 
Akademie,  könitrl.  bayer..  zu  MQnehen,  Grenzen  und  Grenzgebiete 
der  physiologischen  Forschung.  Festrede  von  E.  H  a  r  1  e  s  s.  —  Ein- 
leitende Worte  zur  Feier  des  allerhöchsten  Geburtsfestes  Sr. 
Majestät  desKönip^sMnxiinllian  H.,  gesprochen  von  Just.  Freih. 
f.  Liebig.  —  Rede  auf  Sir  Thomas  Babington  Macaolay, 
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den  Essayisten  und  6«9chichteehreiber  Englands.  Vorgetragen 
Ton  Georg  Thomas  Ton  Rudhart  —  Gedftehtnissrede  auf  Fried- 
rich Ton  Thierse h.  Vorgetragen  von  Georg  Martin  Thomas. 
— Veneichniss  der  Mitglieder  der  k.  b.  Akademie  der  Wissen- 
schaften. 1860.  Manchen.  1860;  4«- 
All  aalen  der  Chemie  und  Phannacie,  herausjjep^eben  von  Friedr. 
Wähler,  J.     i  el)  ij,'  und  llerin.  Kopp.  Band.  XLI,  tieft  1. 
Leipzig  uad  lli'itlt'llx  rg,  1801;  S^' 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1291  undl292.  Altona,  18()1 ;  4«- 
Austria,  Xlil.  Jahrcr:<ncr,  HI.  u.  IV.  Heft.  Wien.  1861  ;  8- 
Bauzeitung,  Allgemeine,  XXV.  Jalu i^ang ,  10.,  11.  und  iZ,  Heft 

samnit  All;)s.  Wien,  1860;  Fol.  und  4«- 
Cosmos,  X'  Annee,  18' Volmne,  3'  et  4'.  Livmison.  Paris,  1861  :  So- 
Flora,  oderallgem.  botau.  Zeit.,  Nr.  39 — 48.  Aegensbnrg.  1860;  So- 
Gazette  m4d.d*0rient.  IV*Annde,  Nr.  10.  Constantinople,  1861; 
Jahrbuch,  Neues,  fUr  Pharmacie  und  Ter  wandte  FScher,  herausr 
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(Extr.  dal  Giorn.  Ing.  Arch.  ed  Agron.  anno VHI.)  Milan o,  1 860 ;  8«- 

Wiener  mediz.Wochensehrirt,  XL  Jahrg.  Nr.S  u.4.Wien,1861 ;  4«- 
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ümtersuckungem  über  die  Torflnaore  Ungamt, 

Von  Dr.  iUh  Pokorny, 

k.  k.  GjwMmUckrtr  nad  Pn'Taliaceatca  •«  der  UaiTertiüt  ta  Wira. 

(MitlTMil.) 
(f«f|tkft  la  i«r  BItnif  la  UM.) 


BiBleituug» 

Eine  int  Sommer  1859  mit  Uaterslfitsung  de»  hohen  h.  k.  Ge» 
nenlgooTenieneiits  in  Ofen  unternomniene  Bereisung  der  Torfmoore 

des  nngsriscben  Tieflandes  l>ot  Gelegenheit,  fiber  die  La^e,.  Ausdeh- 
nung, Macht ii^keit  und  BeschafTenhoit  (lersclben  zuverlässige  Daten  zn 
erheben  mmiI  durch  Aufnahmen  in  der  IS'atur  und  Sammeln  von  später 
ZQ  iinttM-sin  lieriden  Torfproben  die  Entstehung  und  fiildnng  derselben 
rn  ermitteln.  Es  handrite  sieli  liu  liei  niclit  so  sehr  um  detaillirte 
Aufnahme  einzeliur  iorflager,  als  um  eine  Recojrnoseirung  des 
gansen  Tieflandes  bezQgh'ch  des  Vorkommens,  der  HeschaiTenbeit  und 
des  Werthes  seiner  Sumpfbreonstoffe.  Desshalb  schien  es  angemes- 
sen, ohne  kleine  isolirtc  Torflager,  wo  sie  sieh  leicht  berfihreo  Hessen, 
Ton  der  Untersuchung  auszuschliessen,  hauptsächlich  grössere  Moor- 
terraino  und  Sumpfgebiete  2a  bereisen  und  unter  diesen  wurden  der 
Hansigsoinpf  zq  vier  rersehiedenen  Halen,  die  Moore  des  Platten- 
see s,  der  Sir*r^t  bei  Stuhlweissenhurg  und  am  Sir- vis,  die  Mar- 
etabdmpfe,  ferner  im  Theissgehiete  der  Hosssu-r4t  im  Bodrogk5s, 
der  Eesedi^L^p,  der  Bereltyd-Sdrr^t  bei  FQsses-Gyarmath,  endlich 
der  Alibanaer  und  Illancaer  Morast  im  Banate  einer  nSheren  Unter- 
suchung unterworfen. 

Die  durch  diese  Bereitung  gewonnene  Anschauung  genügte, 
UA  die  Beschatfenbeit  der  im  Tieflande  vorlioramendea  Torfmoore 
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im  Allgemeinen  su  benrtheilen.  Über  das  Vorkommen  fthnlieher  und 
anderer  Bildungen  gaben  werthvolle,  sum  Thell  ?on  Torfproben 
begleitete  amtlicbe  Mittbeilungen  der  k.  k.  Statthalterei-AbtbetlungeD 
£U  Ofen»  Pressburg,  Idenburg,  Kascbaa  und  Grosswardein  aber  ihre 
Verwaltungsgebiete  weitere  AnfscblQsse.  Endlicb  haben  die  Herren 
Professoren  Dr.  J.  v.  SsabÖ  in  Pest  und  Dr.  A.  Kerner  in  Ofen 
ihre  wichtigen  Wshrnehmungen  Ober  einzelne  ungarische  Torfmoore 
gefalligst  zur  weiteren  llemilziiri^^  tnit<^etheilt. 

Einen  Theil  ilcr  iiiitgebrachteii  und  eingeseiiiJeten  Torfprohen 
liess  Herr  Professor  Dr.  A,  SnhrlitJer  bereitwilligst  im  Lahorato- 
fiuiu  des  If.  k.  jjolyleeliiiiselien  Iiistifnts  ;>uf  Wasser-,  Asciifiif^ehalt 
nnd  Brennkralt  untersucheii ,  wodurch  es  möglich  war,  auch  die 
Qualität  der  unirarisohen  Torfe  xu  henrtheilen. 

Auf  diese  Weise  konnten  aus  lingara,  dessen  Torfmoore  und 
deren  Verhältnisse  bisher  ganz  unbekannt  geblieben,  18  grdssere 
Torfterrains  von  mindestens  tausend  Joch  Ausdehnung  und  51 
kleinere  sporadische  Torfmoore  in  allen  Tbeilen  des  Landes  nach- 
gewiesen, beschrieben  und  kartographisch  Terzeichnet  werden.  Von 
den  meisten  derselben  sind  Torfproben  In  der  Sammlung  der  k.  k. 
zoologisch-botanischen  OesetlschafI  in  Wien  niedergelegt.  Zugleich 
genügen  die  gewonnenen  allgemeinen  Resultate  über  die  Moore  des 
Flachlandes  zur  Bcurtbeilung  ibtei  ßiiduug  und  ihres  techniscbeu 
Wei-thes, 


Die  nngariBchen  Toxfinoore  im  Allgemeinen. 

Unter  Torfmooren  werden  hier  nach  dem  gewAhnlicben 
Spracbgebrauche  Vegetationsformen  verstanden,  durch  welche  sich 
Reste  einer  Massenvegetation  von  vorherrschend  krautartigen 
hypropbilen  Pianzen  als  eine  mehr  oder  minder  mächtige  Schiebte 
brennbarer  K5rper  anbSufen.  Die  brennbaren  Zersetzungsproducte 
solcher  Moore  werden  unter  dem  Collectivnamen  Torf  zusammen- 
gefasst,  oligleicb  sie  in  ihrem  Aussehen,  in  ihren  Eigenschaften 
und  im  Wertho  ansserordeiUlieh  verschieden  sind.  Da  dtireh  die 
stete  Verweehsluii';  der  verschiedenen  Torfsorten  die  Kenntniss 
und  beurtbeilung  dieser  BrennstoiTe  sehr  schwankend  geworden  ist. 
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SO  w;ir  e<  tiuthjg,  diese  zu  den  Alluvialtrehilden  gchöl-ige»  jüngsten 
KohIeng<  >U  iiie  einer  näheren  vn  uUn  henden  L'iitersueluing  zu  uiiter- 
zieheo,  um  Merkmale  tu  gewinnen,  wodurcli  die  versehiedenen 
Körper  dieser  Gruppe  sich  unterscheiden.  In  der  Sitzung  der  k.  k. 
geologischen  Reielf^anstalt  vom  17.  April  1860  wurde  dieser  Ver- 
such gewagt,  eine  Eintbeilangp  derselhen  in  vertorfte  Pflanzen* 
eigentliche  Torfe,  harzige  nnd  kehlige  K5rper  und 
Halbtorfe  Torgeschlagen  und  eine  Charakteristik  der  Osterreiehi- 
sehen  Terfsorten  vorgelegt.  Auf  diese  Arheit  gestotsf,  kann  sieh  Tor- 
liegende  Ahhandlnng  auf  die  Verhältnisse  der  ungarischen  Torfmoore 
seibat  besehrinken. 

Bekaontlieh  hat  die  neuere  Pflansengeographie  mit  immer 
grosserer  SchSrfe  xwei  HHuptformen  von  Torfmooren  unterschieden, 
welcliL'  durch  ihre  Vegetation,  ihre  Vegetationsbedingungen,  und 
wie  zuletzt  von  nni  nachgewiesen  vMiide,  auch  durch  ihre  Producte 
difTeriren.  Es  sind  dies  die  Hochmoore  und  ihr  Gegensatz,  die 
Flach  in  0  o  r  e. 

Die  Hochmoore.  ?on  Lesquereux  auch  supra-aquatische 
Moore,  von  anderen  Holz-,  Wald-  und  Sphagnenmoo re  ge- 
nannt, siedein  sich  nur  auf  organischer  Unterlage ,  auf  Holzmoder, 
fleideaioder  oder  auf  Flacbmooren  ;in  und  bedflrfen  zu  ihrer  Speisung 
veiches,  von  gi49sten  unorganischen  Steffen  mdglichst  reines  Wasser. 
Sie  vnchsen  durch  die  HTgroskopieitSt  der  Torfmoore  Aber  das 
WassenüTean»  in  der  Mitte  sich  vrdlbend,  heran  nnd  bilden  leichtere 
aod  nitteldichte  braune  Torfsorten  Ton  geringem  Aschengehalt. 

Unter  dem  Namen  Flachmoore  begreife  ich  die  als  GrQn- 
land«moore,  infraaguatisehe  Moore,  Wiesen-,  Rasen-,  R5hrichtmoore, 
schwingende  Moore  und  schwimmende  Inseln  unterschiedenen  Moor- 
foinn  n.  I>nrch  ihre  ehenc  Oheiiiyche,  welche  nie  ein  benachbartes 
Niveau  b«*ti«  iitcnti  überragt  und  durch  ihre  Vegetationsdeeke ,  zu 
deren  Spfi^uni;  hartes  \Vas>er  mit  reichlich  ji:elösten  unorganisciieii 
Stuffen  f;»-(iugt,  kuIi  rsclieiden  sie  sich  von  den  Hochmooren  eben 
j^o  «kehr,  iiis  durcli  den  ['mstand,  dass  sie  unmittelbar  auf  utiorgani- 
•ebem  Bodeu  auftreten  und  zuletzt  dichtere,  braune  oder  schwarze, 
stirker  zersetzte  Torfsorten  ron  grosserem  Aschengehalte  liefern. , 

Beide  Hauptforroen  der  Torfmoore  kommen  in  Ungarn  vor  und 
ea  soU  hier  znnSchst  Ton  ihrer  Verbreitung  und  Beschaffenheit  da* 
aelbst  gehnndelt  werden. 
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I.  Ingariscbe  itehmo^re. 

Hochmoore  komiDen  in  Ungftrn  nar  Karpathengebirge  vor 
und  gehören  meist  der  Sandsteinxone  desselben  an.  Siestimmen  in  jeder 
Beziehung  mit  den  bekannten  mitteleuropäischen  und  nordischen  Hoch- 
mooren, welche  hier  im  Östlichen  Theil  Europii  s  ihre  äquatoriale  V^er- 
hreitiiiigsgrcaze  finden,  vollkinnmen  Qberein.  Sie  erseheinen  ge\v5hn- 
lieh  in  Hachen ,  mMldenfr»rmifren  Thälern ,  sind  nach  den  zalilreichen 
Hoizresten  fjrössteiithfMls  ans  cinei-  Waldvej^etation  liervnr<:^erjnn_£rcn 
und  reichen,  wie  die  aus  den  Armer  Torfinooreu  ausgegrabenen 
Thierreste  beweisen,  in  ein  hohes  Alter  zurück. 

Die  ungarischen  Hochmoore  sind  meist  von  geringer  Ausdeh- 
nung und  treten  sporadisch  auf.  Nur  im  obersten  Arva-Thal,  dessen 
Gewfisser  noch  der  Waag  und  Denan  xuströmen ,  wflhrend  jenseits 
der  fast  unmerklichen  Wasserscheide  an  der  galiitsehen  Grenxe  mit 
der  Dunajec  das  Stromgebiet  der  Weichsel  beginnt,  ist  ein  grosses 
insammeogehOriges  Torfterrain  gelegen,  dessen  Flächeoraum  nach 
amtlichen  Angaben  auf  6 — 8  Qnadratmeilen  veranschlagt  werden 
muss.  Ein  grosser  Thoil  dieses  Terrains  ist  mit  Hochmooren  erfüllt, 
welche  dnreh  die  eigenthiimliche  terrassen-  und  plateauförmige  Ter- 
raingeslaltiiug  in  dieser  so  grossarligeii  li,iitvvickelung  begfmstiijt 
wurden.  Vielleicht  gehöreti  auch  die  Torfmoore  von  Neu-Walddorf, 
Bela-Roknsz  und  Hunsdorf  bei  Kestnark  in  derZips,  um  östlichen 
Fuss  der  Tatrakette  gelegen,  so  wie  mehrere  der  Liptauer  Huri 
(Waldmoore)  grösseren  xusammenhftngeoden  Torfgebieten  an.  was 
erst  zu  entscheiden  ist. 

Kleine .  aber  sehr  inlcressatite  Hochmourbildungen  in  den 
östlichen  Karpathen,  im  Quellengebiet  der  Sxamos,  bat  Herr  Professor 
Dr.A.  Kerner  bei  der  Bereisung  des  Biharer Gebirges  entdeckt  und 
mir  gütigst  hlerttber  Mittheiluogen  gemacht  Man  beobachtet  hier 
das  seltene  Auftreten  von  echten  Hochmooren  im  Kalkgebirge»  das 
sich  bei  nSherer  Untersuchung  dadurch  erktttrt,  dass  die  Thalsohte 
aus  Sandstein  und  dem  ftlr  Wasser  tmpermeHblen  Detritus  desselben 
besteht  und  die  Grundlage  des  gewölbten  Hochmoors  ein  an  dem 
Fuss  der  Tbalwände  noch  foitvegetirendes  Wiesenmoor  ist.  In  der 
Localität  Oncesa  unterhalb  der  Petra-falhariulnj  treten  die  Hoch- 
moore in  der  Mitte  der  von  eineni  Itaehe  durcliselinittenen  Thaisuhle 
an  beiden  öeiten  des  Baches,  wie  nebenstehende  Skizze  zeigt,  auf. 
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Es  sind  tehie  Hochmoore,  stark  gewölbt  mit  Spbag^en.  Eriophontm 
va^intUum,  Scheuchzeria  palustris»  Empetrum  niyium!  Cailuna 

Fig.  1. 


m  K*tt,  6  Su4tUia,  c  FUebnoor,  d  Hochoivor,  e  Flut  im  itr  ThalMbl«. 
■•dMMT  i»  t«alleigelitl«  itr  Switt. 

mJgarh  feine  Pflnnze,  die  dem  ungarischen  Tiefiiuide  fehlt  und  hier 

einen  der  o»llieljj<teii  Vt-rhreifiingspunkfe  Hut)  it.  i.  \. 

Aas  Ungarn  sind  bislier  folgende  iiouiuuoore  bekannt: 

a)  Grössere  Torfterrains. 

1.  Das  Amer  Moorplateao« 

h}  Sporadisebe  Boehmoora. 

2.  Cserne  (Treactiii). 

3.  Verbiet  \ 

4.  Dabrova  f 

5.  Szelnicze       \  (Liptan). 

6.  Sz.  Kerest  l 

7.  Trjechov  ; 

8.  Xeu-Walddorf) 

9.  Beia-Hokus2    >  (Zips}. 

10.  Nunsdorf  ) 

1 1 .  Onoesa  I  /-r.  j  «-i  ^ 

U.  V.le-Gr.pili   |  (SöJ-B'h'O-  - 

2.  Iigariaehe  f  Uehatm. 

fm  unc^arischen  TiiTlaudo  konuiien  nur  Flachmoore  vor.  Über 
die  j«Mlenfalls  nur  nnbedeiitenden  Flachmooro  der  Gebirge,  insbe- 
sondere der  Karpathen  ist  nichts  Näheres  bek;tiiiif. 

iH-r  Untergrund  dieser  Moore  besteht  gewöhnlich  ans  einem 
sehr  zähen,  feinen  blaulichgrauen  Thon,  seltener  aus  compactem, 
ftchmrikantigem  Quarzsand.  Bisweilen  trennt  nar  eioe  geringe  Schichte 
iapenaeabieD  Thoiies  das  Moorbecken  von  einer  waaserdurchiaasen- 
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den  Sebotter-  oder  Sandschichte.  Die  grös.sten  ungarischen  Moore 
ruhen  auf  den  mächtigen  AlluTiaUund  Dihivialgehiiden  des  ungarischen 
Tieflandes»  die  abwechselnd  aus  Sand  und  Thon  bestehen.  In  den 
grosseren  Hoorbecken  kann  man  Qberall  das  Auftreten  sogenannter 
Inseln  (ssigeth),  Bflble  und  Hfigel  (bomok  und  halom)  wahrnehment 
welche  aus  den  Sauden,  Tbonen  und  in  8eltener«^n  Fällen  aus  dem 
Sehotter  des  benachbarten,  etwas  erhohfen  wellenförmigen  Terrains 
bestehen,  meistens  nur  unmerklich  Ober  das  Niveau  des  Moores  hur- 
vorriigen,  aber  festen,  torfTreien  Boden  besitzen  und  als  Wiesen 
oder  Felder  benützt  werden. 

Hie  Speisung  diosei-  Moore  erfolgt  tlieils  durch  ;ttino>>pliii- 
risiUes  VViisscr  (Hegen-  inul  Sehfteewiisser) ,  welches  in  den  Ver- 
tiefungen des  Hodens,  ungeheuren  Pfützen  vergleichbar,  zurück  bleibt, 
ohne  abfliessen  zu  können,  theils  aber  auch  dnrch  das  tiocliwiisser 
der  Flüsse,  durch  sogenanntes  Grundwasser  und  Quellen,  vorzüglich 
aber  durch  sich  verlierende  Flüsse.  Das  IrObe,  schlammige  inunda- 
tionswass^  der  ungarischen  FlQsse  erzeugt,  wo  es  bald  wieder  ab- 
Biesst  und  verdunstet,  bald  aber  vriederkehrt,  nur  SOmpfe  ohne  Torf- 
bildung und  swar  theils  Röhricht,  theils  Sumpfwiesen.  In  grosserer 
Entfernung  jedoch  und  an  tieferen  Stellen  der  Oberflftche,  wohin  der- 
gleichen Hochwasser  theils  Oberfluthend ,  theils  aus  dem  permeablen 
Boden  aufsteigend  nur  in  längeren  Zwischenriumen  gelangt,  dabei 
sich  klärt  und  lange  Zeit  zurQckhIeibt,  entstehen  unter  sonst  günsti- 
gen Vurliäifnissen  leicht  Torfmoore.  Die  Quellen,  übrigens  seltene 
Erscheinungen  im  Trefhitule,  treten  gew(thnlicl)  inn  Fusse  der  Sand- 
terrains auf  und  sind  durch  t^eringere  Temperatur  und  höheren  Salz- 
gehalt der  Moorhifdung  eher  hinderlich  als  befördernd.  —  Bei  der 
ausserordentlich  geringen  Neigung  der  Bodenoberflnrhe  finden  auch 
die  fliessenden  Gewisser  der  Ebene  häufig  keition  Abfluss  und  geben 
dann  Veranlassung  zur  Bildung  TOn  Seen,  Sümpfen  und  Mooren. 
Hieher  gehören  die  sahireichen  verschwindenden  Flüsschen,  söge-* 
nannte  Moorrinnen,  welche  in  einem  Moore  ebne  Abfluss  sich 
verlieren,  wihrend  andere  grössere  FlQsse,  nachdem  sie  In  ein 
Wassernets  sieb  auagebreitet  haben»  endlich  wieder  abfliessen.  Zu 
letsteren  Hoorformen  gehören  einige  der  grftssten  Torfterrains  von 
Ungarn,  wie  der  Sdrret  des  Berettfo  und  der  Sehe»  KörOs,  der 
Ecsedi-Ldp  durch  die  Kraacna  veranlasst,  wShrend  der  Hosstu-r^t 
im  Bodrogkö/  nur  durch  das  zurückbleihende  geklärte  Inundations- 
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Wasser  derTheisa  und  desBodrog.  der  Hansjg  theili  durch  die 
Hoehw9ss€r  des  Neusiedlersees  und  durch  stmosphirisehes  Wasser 
nach  schneereieheo  Wintern  und  in  nassen  Jahren,  tbeils  aber  auch 
durch  die  Rabnitz  gespeist  wird.  Eigenthnmiich  ist  die  Speisung  des 
17  Meilen  Iaiii,'en  'schmalen  Sumpfterrains  im  Pest-Solter  Coiiiitat 
zwischen  Ocsa  uikI  [{;ija,  dnrcU  die  Seiliwässer  des  l>enaelibjuten 
Saruipliitean«.  Die  Art  der  Speisuiii^  ist  nicht  nur  fdp  die  Torfbildung 
von  i^M-osKMT  Wiciihs^kcit,  sondern  niuss  auch  bei  der  Torfgewiiuiung 
und  bei  der  Trockenleguug  der  Sümpfe  genau  ermittelt  und  berttcii- 
siebligt  werden. 

Die  Mäehtlg^keit  der  ungarischen  Flacbmoore  ist  nicht  sehr 
beträchtlich.  Zahlreiche  Sondirungen  in  den  verschiedensten  Tbeilen 
des  ungarischen  Tieflandes  ergihen  in  der  Regel  schon  hei  6 — 8 
Fuss  Tiefe  festen  Untergrund  und  nur  einmal  bei  Högyesi  In  den 
MareialsfimiKfen  wurde  erst  bei  16  Fuss  der  Untergrund  erreicht* 
Bei  ilteren  Torfmoeren,  welche  an  der  Oberflache  bereits  in  das 
Stadium  der  Moorwiesen  übergegangen  sind,  Ist  noch  ron  der  Mfich- 
tigkeit  die  oberste  Schichte  von  1 — 1%  Fuss»  die  aus  Torferde  und 
rerwittertem  Torf  bestebt,  als  Abraum  abzuziehen.  Bei  jüngeren 
Mooren,  die  noch  als  Rnhrdeclien  bestehen,  befindet' sich  unter  der 
loekeren  Vegetationsdeeke  eine  mehrere  Fuss  mfiehtige  Schieijte  von 
wässerigem  SchlaiiiiiK-.  Hei  !l*/ch\s as.sern  ist  seihstverständlich  die 
Mäehti^keit  des  autgelockcrten  und  gehobenen  Moores  etwas  bedeu- 
tender, als  bei  niederem  Wusserstande  und  in  trockenen  J-^hren.  im 
Allgemeinen  flbersteigt  daher  die  abbauwürdige  Mächtigkeit  der 
angarischen  Flachmoore,  wo  sie  bereits  dichter  sind  und  sich  gesetzt 
haben,  nicht  ^ — 6  Fuss»  in  den  meisten  Fällen  ist  sie  sogar  riel 
geringer.  Bs  hflngt  die  MSchtigkeit  mit  der  geringen  Tiefe  der 
ungarischen  Sümpfe  und  Seen,  aus  welchen  die  Moore  herrorgegan- 
gen  sind,  lusanunen.  Die  gr&sste  Tiefe  des  Neusiedlersees  betragt 
nur  13  Fuss,  die  des  Plattensees  18  Fuss;  ausgedehnte  Sumpfge- 
hiete  wie  das  Hoerbecken  bei  Kethely  am  Plattensee,  der  Ecsedi 
L^p,  d«r  Berettjo  Sdrret  haben  an  den  tiefsten,  für  unergründlich 
gehaltenen  Stellen  in  8 — 10  Fuss  Tiefe  festen  Untergrund;  ja  der 
ausgeiiehnte  Alibimaer  Morast  im  Banat  ist  selbst  in  seinem  Innern 
nur  3 — 4  Fuss  tief. 

Die  Entsleiiung  der  ungarischen  Flachmoore  lii^st  sich  in 
den  älteren  derartigen  Bildungen  durch  Untersuobung  der  in  ihnen 
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ertwUenen  PAanienreste  leieht  Dichweiaen.  Altere  Torfin  oore  (Fig.  2), 
die  als  solche  auch  oboe  menschliche  Einwirkung  ihre  Entwickelung 


i  tAtntutTmrl,  «  fcnncr  üditcr  Tvr^  4  bnntr  «leMcr  Torf;  « 
iuclielilll  liMt  lltora  Flaci— wi. 


TollstSndig  abgeschlossen  haben,  sind  oherflichlieh  mit  der  Vegetation 
firuchtbarer  Wiesen  bedeckt»  deren  Reste  keinen  Torf,  sondern  eine 
schwarze  onverbrennliehe  Erde  bilden  helfen.  Unter  diesen  Moor- 
wiesen liegt  eine  oft  nur  einige  Zoll,  selten  einen  Fuss  oder  darQber 

mäflitige  Schichte  eines  schwarzen,  dichten  Torfes,  in  welchem  sich 
nur  selten  Hoste  von  echten  Moorpflanzen  als  Torfhildner  erkennen 
lassen.  Doch  findet  man  bisweilen  Wur/^eln  nnd  Wnr/elfasern, 
Rhizoine  und  Blaltscheiden,  die  sich  sämmtlich  durch  ihre  kohl- 
schwarze Färbung  auszeichnen  und  auf  Aspidinm  Thefi/pteris, 
Scirpus  maritimiu  SehoenuM  nigricans,  nnd  ähnliche  Pflauzea  hin- 
deuten. Unter  diesem  schwarzen  Torfe  liegt  aber  ganz  allgemein  ein 
brauner  Torf,  der  nach  abwftrts  zu  immer  lichter  gefärbt  und 
leichter  ist  nnd  der  entweder  aossehliesslich  nur.  ans  den  leicht 
kenntlichen  Resten  des  SchUfrohres  besteht  oder  auch  Rasenstdcke» 
Ton  Riedgrftsern  eingeschlossen  entbSIt.  Der  unterste  Torf  ist  yon 
einer  lichten,  rdthlichbraunen  Farbe,  breiartig  und  rerbreitet  einen 
penetranten  Schwefel- Wasserstoffgasgeruch. 

Hieraus,  so  wie  aus  dem  Vorkommen  von  SQsswasserschnecken, 
die  sieh  in  stehenden  Gewässern  auflialten,  erhellt,  dass  ursprüng- 
lich an  der  Stelle  solcher  ungarischer  Flaeiiinoore  seichte  Wasser- 
ansammlungen bestanden,  welche,  wie  zahlreiche  analoge  Falle  der 
ungarischen  Sümpfe  hekräfligen ,  zurrst  mil  unterget  aiiehten  Was- 
serpflanzen, später  mit  H(»iir  und  Hiedgräsern  und  zuletzt  mit  Moor- 
pflanzen sich  bedeckten.  Ein  solches  Flachmoor  lässt  5  Stadien  in 
seiner  Entwickelung  unterscheiden ,  von  denen  jedoch  nur  die  drei 
mittleren  torfbildend  sind.  Diese  6  Stadien  sind  r  1.  das  Hydrophyten- 
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moor,  2.  der  Rohrwald,  3.  die  Rohrviese,  4.  da^  Wiesenmoor, 

and  5.  die  Moorwiese. 

Die  Pflanzen  des  Hydrophyteiiinoores  v*  rirtukii,  ohne  zur  Torf- 
bilduug  Lt'izulraiJ^eri ,  ScbillVolif  hiagetren  miiss  als  jiMU'  PHaii/.e 
bt-rvorgehoben  werden,  aus  welcher  dor  gru.-ste  Iheii  deü  ungari- 
scheu  Torfes  besteht  und  welches  die  geiiieiiisehaftliehe  UnteHajjc 
der  ungarischeu  Flach moorc  abgibt.  Mau  überzeugt  sich  durch 
Sondirungen  in  den  Robrwäldera  ood  Rohrwiesen,  namentlich  iu  den 
sdiwidgenden  Rohrdecken  (sogenannten  Läp)  sehr  leicht  von  der 
Wichtigkeit  dieses  Torfbildoers»  dessen  Reste  hier  ansschliesslicb 
dae  5 — 6  Fuss  mSehtige  Schichte  zu  bilden  pflegen.  In  der  Rohr- 
wiese ist  das  Rohr  schon  im  Aussterben  begriffen  und  wird  ron 
rateabildendea  Grisem  und  Halbgrflsero,  oameiitlicb  AgrewtU  Hoto- 
mfera  und  Carez-Arten  Terdrlngt  und  ersetzt.  Bei  hinreichender 
Feaebtiglieit  geht  die  Robrwiese  in  ein  Wiesenmoor  Ober,  womit 
aba>  die  Torfbildang  naturgemSss  abschliesst,  da  das  Wiesenmoor 
nicht  dl*-  livgrü^kupischeu  Moose  d(  s  Hochmoores  besitzt,  welche 
ein  Ltiipurwachsen  des  Torfuiouie>  üijer  das  Wasserniveau  bis  zu 
eüier  liestimniten  Gr  enze  ermöglicht.  So  u  i<  iilter  selbst  das  snpra- 
aqnatische  Hoehuiuor  zuletzt  mit  dem  Aultreleu  vüü  Flechten  seine 
ttilwickeiung  als  Torfmoor  beendiget  und  in  eine  Heide  übergeht, 
eben  so  folgt  dem  noch  torfbildendeu  Wiesenmoor  die  Moorwiese 
alt  Anfang  der  Yegetationsformen  des  trockenen ,  torfloseu  Bodens. 

Die  hier  gegebene  Entwickelungsgeschichtc  der  ungarischen 
Flaebmoore  erleidet  bisweilen  einige  Modifieationen.  In  manchen 
Ftilen  wird  das  Robr  durch  die  isolirlen  Rasenstdcke  der  Care» 
iirkta  sehr  bald  rerdrilngt»  und  das  Röhricht  geht  in  ein  sogenanntes 
Zaomb^kmoor  Ober.  Gewöhnlieh  ist  die  torfige  Unterlage  eines 
soleben  sehr  gering;  doch  siedeln  sieh  Zsombiks  auch  mitten  in 
Robrwildem  auf  raiehtigen  Sehilftorflagern  an.  Die  Zsomb^kmoore 
gehen  naeh  der  Austrocknung  gewöhnlich  in  Wiesen  ohne  Torfbil- 
duiig  über.  Ein  solches  Moor  kaiui  daher  als  Torfmoor  nur  insofei  iie 
botrachtet  werden,  als  die  abgestorbenen  Haseustöcke  selbst  den 
iirennstolT  abgeben. 

Im  Mourg rund  gedeiiit  die  Sehwarzerle  (  (jlutinosa)  vor- 

tögtich.  Daher  treten  auch  Erlenwälder  in  verschiedenen  Stadien 
der  Moorbildung  vicariirend  auf.  Meistens  ist  aber  dann  die  Bildung 
Ton  Torf  anterbrochen  und  auch  die  Gewinnung  des  bereits  rorhan- 
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denen  Torfes  erschwert  oder  miinöglieh  gemacht  Doch  sind  Erlen- 
wilder  In  den  nngarisehen  Mooren  nicht  sehr  häufig,  nm  gr Ost- 
artigsten  im  sfldliehen  Theile  des  Hsnsag,  im  Schurmoer  bei  St.  * 
Georgen  nächst  Pressburg,  bei  Ecsed  im  Ecs«di*Ltfp.  An  einigen 

Stellen  des  Hansägs,  so  namenllicli  am  EichbtihI  nnd  irn  Wiesel  burger 
Torfstich,  werden  Hölzer  im  T»vi'  gefunden.  Sie  (jelroreii  ErU'ii  an 
und  beweisen  das  VorhaiuUwiseiii  ahnlieher  Snmphv  aldci  an  SU^IUti, 
wo  gegeuvviirtij?  Moiu  wii-seii  vürkdiinu  ')! .  Die  näheren  Üü>sUii)de 
dieser  Verwandlunir  sind  nocli  nicht  pemij4i;nd  erkannt. 

Viele  ungarisclio  Moore  beiluden  i^ich  noch  in  einem  jüngeren 
Stadium  ihrer  Entwickelung;  in  den  grösseren  Moortermins  lassen 
sieb  oft  sogar  alle  Stadien  derselben  mit  ihren  vieariirenden  Formen 
neben  einander  beobachten.  Für  die  Praxis  dürfte  es  aber  genügen, 
im  ongarischen  Tieflande  nur  dr«i  Haujptformen  von  torfHlhrenden 
Moeren  xu  unterscheiden,  um  so  mehr,  als  diese  ihrer  Eigenthdm* 
Uchkeiten  wegen  landesQblicbe  Namen  erhalten  haben«  E«  sind  dies 
die  schwingenden  Rehrdecken  (Läp),  wohin  die  torßtihrenden 
Rohrwalder,  Rohrwiesen  und  som  Tbeil  Wiesenmoore  gehSren* 
ferner  die  eigentlichen  Wiesenmoore  mit  den  sie  bisyreileu  be» 
deckenden  Moorwiesen  (Sär-retje)  und  endlich  die  Zsombdk- 
m  o  o  r  e. 

Man  trifft  diese  Moore  bald  in  grösseren  beckenformi^on  Vcr- 
tiefiin^eii  des  Terrains,  welciiü  Seen  oder  seearti^e  Siitnpl'e  von 
int  i h  nwoiter  Erstreckunp  enthielten;  oder  sie  sind  in  sebmalen 
flachen  Thalrinnen  der  Länge  naci»  in  unmerklichen  terrassenfurniigen 
Abstufungen  vertheilt;  oder  sie  treten  endlich  sporadisch  iu  den 
Mulden  eines  welleafdnnigen,  gewöhnlich  sandigen  Terrains  auf.  Man 
kann  daher  in  dieser  Beziehung  Moorbeeken,  Moorthftler  und 
Moormulden  unterscheiden. 

OieMoo  rb  ec  ke  n  des  ungarisehenTieflandes  liegen  theils  an  Seen 
theils  an  Flossen,  (m  erstem  Falle  waren  es  selbständige  Seen,  die  nur 
zur  Zeit  der  Hoch  wässer  mit  dem  Hauptsee  cemmunicirten,  oder  f5rm- 
Itche  Seebuchten,  die  sich  allmählich  mit  Vegetationsaiasse  anfüllten 
und  sodann  trennten.  Besonders  lehrreich  sind  in  dieser  Besiebung 
die  beiden  am  sOdlichen  Ufer  des  Plattensees  gelegenen  Moorbecken. 
Da  das  östliche  Monrbecken  bei  Kethely  durch  eine  Landbarre  schon 
seit  Lan«^em  vom  Plattensee  schärfer  g^etrennt  und  durch  den  Hauj»t- 
canai  hinreichend  entwässert  ist ,  so  konnte  die  Moorbildung  hier 
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veiter  sieb  eutwickelo,  als  in  dem  untero  Tbeii  des  Moorbeckens 
Ton  Kessthely,  welehet  noch  jetzt  dneH  offeaen  See  bildet,  der  mit 
öem  Plaittensee  doreh  die  BrQeke  bei  Feon^k  sosaminenhSDgt.  Die 
beidea  Moorbeckea  des  Htiutfg  am  östlichen  Ufer  des  Neusiedler- 
tees wsren  nrsprÜQglieh  in  einer  fihnliebeo  Verbindung  mit  letsterera» 
vibrend  jetzt  sebon  seit  Langem  diese  Verbindung  wenigstens  in 
troekenen  Jahren  gani  aufgehört  bat 

Die  an  FlQssen  gelegenen  Moorbeeken  waren  seeförniige 
Wasseransammlungen,  durch  den  Mangel  des  Geflilles  entstanden, 
in  welchen  sich  der  Fluss  verlor,  um  erst  aiu  eiit^'e^aMitjesctzlen 
Knde  von  Neuen)  gleichsam  zu  eiits|inugeii.  Miin  sieht  dies  noch 
an  den  Moorheck^Mi  d«'s  Hfretlyu;  sonst  &iiid  6i)i('lie  Moorbeeken 
durch  Cauäle  gauz  trocken  gelegt,  w  ie  der  Sör-ret  bei  Sluhlweisseu- 
hurg,  oder  wenigstens  der  Abfluss  geregelt»  wie  an  der  Kraszna  im 
fiesedi-Läp.  Von  diesen  Moorbecken»  welche  durch  das  Verschwinden 
eines  Flusses  und  sein  Auflösen  in  ein  Wassernet/  gebildet  wurden» 
■iml  jene  Moorbecken  zu  unterscheiden,  die  durch  Überstauungswasser 
gespeist  werden,  wie  der  Hosscur^t  im  Bodrog-köz  oder  der  Sebes- 
KftrSs-Sir-r^t 

Die  Torflager  «oleher  Hoorbecken  beginnen  stets  mit  der  Ldp- 
bildang,  welche  an  vielen  Stellen  lange  Zeitbindurcb  stationär  bleibt» 
während  sie  an  anderen  Pnokteu  durch  die  Abnahme  des  Wassers  in 
Wieseamoor  oder  Zsomb^kmoor  Obergeht.  Im  Allgemeinen  sind  die 

tiefsten  und  wasserreichsten  Stellen  in  derEntwickeluiig  am  weitesten 
rurüek.  w  ihrend  die  an  den  Flüssen  und  l  analen  fjelegenen  Theüe 
durch  Cberseiileniiiiung  oder  aucli  du  ch  Aiisü  ucknung  die  Sladieii 
der  FLchnioorbiidun,^  schneller  durchlauten.  Dazu  koannt  noch,  dass 
die  Moorbecken  in  der  liege!  mit  Bodenanschwellun|ren  und  Erhe- 
bungen versehen  sind,  von  denen  aus  ebenfalls  ein  Fortschreiten 
der  Moorstadien  ausgeht. 

Zur  bessern  Versinnlichnngf  der  Läpbildung:  möge  beifolgender 
Durchschnitt  des  ersten  Laps  in  dem  Canal  des  Berettyö-Sär-röt 
iwiscban  FOsses-Gyarmath  and  Nagy-B^jom  (Fig.  3)  dienen.  Dieser 
Ldp  ist  TOB  Canal  dnrcbschaitten;  der  feste  Untergrund  aus  Thon 
wird  in  dem  ganiennnd  gedehnten  Moorbedcen  eonstant  erst  in  8  Fuss 
Tiei»  •rreteht.  Oberhalb  desselben  befindet  sich  eine  2  Fuss  mftchtige 
dflanifissige  ScUaoimschiehte  mit  spftriicben  Rohrwurseln,  aber 
welker  sieh  die  6  Fuss  mftchtige  Robrdecke  erhebt.  Auf  dieser 
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Robrdec^e  hat  sieh  inselfftnnig  eine  diehtere  Rasendecke  Ton  GrSsero 
angesiedelt,  die  durch  Abmähen  in  ihrem  compacten  Wachsthum 

Fig.  3. 


BmfeMirftt  ttaM  Um  M  n«M-$|annlL 

noch  befördert  wird.  Diese  (iriisr-i^oiidecke  liildet  nun  eine  sof^enaiinte 
sclnviinmende  Insel,  den  ersten  Anfang  eines  sieh  innner  tneiir  ans- 
breitetiden  Wieseiiitioors.  l>as  Hidir  des  urspnini^liehen  und  benach- 
barten Hohrwaldes  ist  auf  denselben  noel»  nicht  g^anzh'eh  versehwun- 
den. Es  treibt  noch  hie  und  da  kurze  Hahne»  kommt  aber  hier  uiclit 
mehr  sur  Blfitbe  und  wird  gemäht  als  Heu  verwendet. 


11^.4. 


•  OraMM-CuM],  »  Balwddt,  e  ZstaWk,  i  ittto  all  B«hr,  e  BrlMwald,  fU»wtkam,  g  Ualktocf 
MmA  WicMttorf,  A  Sehtinorf,  t  ThoB-Uater^mi. 

Hickwiudit  4m  BmcU^Uh  M  Bcm«. 


Die  Wirkung  einer  Cbersehlemniunpf  durch  Inundationswasser 
auf  die  furlsehreitende  Moorentwickeiung"  iässt  sich  namentlich  an 
Canälen,  die  häufig  trübes  Wasser  führen,  beobachten.  An  dem 
Kraszna-Canal  bei  Ecsed  (Fig.  4,),  der  in  einem  etwas  erhöhten  Ter- 
rain eingesehnitten  ist,  kann  man  beiderseits  ausgedehnte  Hutwei- 
den beohacbten  mit  einer  mächtigen  Schichte  von  schwarzen  Moor- 
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tbon,  unter  welebem  in  einiger  EnlfeniDng  rom  Canal  Torf  liedpt. 
Die  Hotweide  gehf,  je  weiter  man  Tom  Ctnal  sieh  entfernt,  allmlhlieh 
in  ein  S^ombekmoor  Ober,  welches  zuletzt  noeh  Reste  eines  aas* 
sterbenden  Rohrwaldes  aufweist.  Hinter  dem  Zsomh^kmoor  tritt  ein 
firlensnmpfwald,  der,  wie  die  Sonde  lehrt,  gleieh  dem  Zsombekmoor 
auf  einem  Lager  Ton  Sehilflorf  ruht,  wfthrend  die  oberflflehliehe 
Schichte  aus  einer  erdigren  Mischung  ron  Halbtorf  und  Wiesentorf 
besteht.  Ähnliche  Vorkommnisse  am  Rande  der  Mooi  hecken  und  um 
dio  inselfbrmigen  Bodenansehwelluogeii  im  Innern  der  Moore  sind 
licmiich  aligemein  rerbreitet. 

Die  Moorbeelcen  enthalten  flic  ausijedrliii!«  sten  utnl  nichtigsten 
Torflager  dos  ungrarischoii  Tieflandes.  Sie  verdienen  de.ssh;ilb  zu- 
nächst eine  genaue  auf  Vermessungen  nod  Sondirungen  gegründete 
Aufnehme.  Eine  solche  ist  um  nothwendiger,  als  in  einem  Moor^ 
Temin  Ton  mehreren  Quadratmeilen  selbstverständlich  alle  ange- 
Ahrten  Stadien  der  Moorentwickelang  und  selbst  weite  torffrete 
Stellen  Torkommen.  Am  ergiebigsten  sind  jene  Stellen,  wo  die 
Moorentwickehing  ihren  natfirlichen  Abschluss  in  den  Moorwiesen 
erhalten  hat.  Hier  findet  man  die  dichtesten  und  in  gewisser  Beaiehung 
reifirten  Torfsorten.  Aber  .auch  mSehtigere  Ltfpbildungen  und  Zsom- 
b^kmoore  kdnnen  lohnende  Ausbeute  an  Brennstoflf  gew&hren,  wie 
noch  später  dargestellt  werden  soll. 

Bisher  sind  aiH  dem  nnpfarischen  Tteflande  folgende  mit  Fiach- 
mooren  erfüllte  ßecken  bekannt: 

1.  H:<nsag  ustlicbes  Becken  (mit  den  Torfstichen  Ottobof  und 
Wiesel  bürg). 

2.  Hansd^  westliches  Becken  (mit  dem  Torfstich  St.  Johann). 

3.  Sar-ret  bei  Stuhlweisscnburg. 

4.  Moorbecken  bei  Keszthcly  (Zaia). 

5.  Moorbecken  bei  Ketbely  (Somogy).' 

6.  Berettyd  Sir-r6t  mocsarok  \ 

7.  Bekeser  Sir-rdt  (  um  FOsies-Gyarmath,  . 

8.  Sebes  K&rfts  Sdr-r^t  mocsarok) 

9.  Ecsedi-Lip  (Ssdthmtfr). 
10.  HosiSQ-r^t  (Zemplin). 

Zu  den  griftssten  Hoorterrafns  gehört  noch  das  17  Meilen  lange 

•ehmale  Stmipfgebiet  des  Pest-Solter  Comitates.  welches  jedoch 
durch  seine  Lage  und  BeschalTenbeit  vielleicht  richtiger  den  Moor- 
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thSlern  beigexfihU  werden  lollte,  i!a  e«  in  einem  Terlaasenen  Fluss- 
beet der  Denan  Tersakommen  scheint.  Manclie  Moorbeckeo»  wie 

das  bei  Sümegli  (Zaiaer  Comitat)  sind  durch  Cultur  und  Brand  ihres 
Torfgehaltes  schon  verlustig,  ein  Schicksal,  welches  den  8ar-ret  hei 
Stuhlweissenburg  zum  Theile  uuch  »vlimi  tnllt.  Vuit  anderen  niutli- 
masslirhon  Moorbecken  fehlen  nähere  l^ntersuchnngen. 

I)ie  Moor  Iii  ä  Um*  treten  nach  den  luNlierii^cn  Wahiitelumiiipfi-n 
bios  in  dem  wellenförmigen  Terrain  am  rechten  Donauufer  auf. 
Hier  kommen  hauptsächlich  im  Lilss  schmale  Hache  Thalrinnen  vor, 
welche,  nur  durch  eine  geringe  ßodcnnnschu  <  Ilung  getrennt,  häufig 
INimllel  laufen,  einen  geringen  Fall  haben,  dadurch  locale  stehende 
Wasseransammlungen  veranlassen  and  Uoorbildungen  beganstigen. 

Ein  ausgeieiehnetee  Beispiel  dieser  Art  bietet  der  ans  dem 
Sdr>r^t  bei  Stuhl weiasenbur|^  entspringende  Sdr-ria,  welcher  an 
mehreren  Punkten  seines  jetit  regolirten  Laufes,  als  bei  Szabdd 
Bathytfn,  Kdlos,  Hdtvdn  und  Ors  dergleichen  loeale  Torfbil düngen 
aufweist.  Doeh  sind  auch  hier  leUtere  durch  die  geringe  Breite  der 
Thalrinne,  durch  Braud  und  Überachlemmungen,  so  wie  durch 


Fig.  5. 
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sogenannte  Inseln  wesentlich  beeintrAohtigt.  Bei  Hdtrdn  s.  B.  befindet 
sich  (Fig.  5)  in  etwas  erhöhtem  Terrain  (Löse)  einerseits  der  Hflhlo 
eanal  (Malom-esdtor).  andererseits  der  Hauptobleltungscanal  ein^ife- 
schnitten.  In  der  Mitte  der  Thalrinne  geht  aber  überdies  noch  eine 
freilich  nur  unhcdeuterul  über  das  Terrain  sich  erhebende  Lössinsel 
durch,  welche  die  beiden  Torflager  der  Thalrinne  trennt.  Beide  sind 
bereits  im  Sladimn  der  Moorwiese  angelangt  und  unbedeutend,  da 
in  (1<  in  am  Miililcanal  gelegenen  .schon  in  5  Fuss  Tiefe  der  feste 
Untergrund  (ein  blauer  Letten)  erreicht  wird,  wahrend  das  andere 
am  Hauptcanal  gelegene,  offenbar  durch  Brand  aerstdrte  Lager  gar 
nur  8  Fuss  tief  ist 
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Die  MoortliSler,  welche  Area  ur^rttnglielieD  Zustand  noch  nicht 
darefa  AUeitoagtetiiile  Terloren  hebea,  wie  snm  Theüe  die  Mereial- 
«fimpfe,  seigen  dieselben  verschiedenen  EntwIclLelungsatadient  wie 
die  Moorbeelteo.  Aach  hier  ist  TOrherrsehend  die  LApbilduag, 
welche  den  fibrigen  Moorhitdungen  romogeht 

Zu  den  bisher  bekannten  Hoorthftlern  gehören  folgende  Fiuss- 
gebiete: 

i.  Der  Marczalfluss  (Veszpr^m  und  Zaia). 


Wihrend  Moorbeclieii  und  Moorthalei*  zusammenhängende 
Systeme  von  Moor-  tind  Torfbildun^pn  sind,tindet  man  im  ganzen 
nngarischeD  Tief  lande  sporadische  Flacbmoore  TOn  sehr  verschieden* 
artiger  Ausdebnung  nnd  Beschaffenhdt.  Die  grosseren  derselben 
oibem  sieh  den  Meorbecken  und  die  sahireichen  verschwindenden 
Fiissehen  erinnern»  wo  sie  mit  Moorbüdnngen  verbunden  sind,  als 
Moorrinnen  an  die  eben  beschriebenen  Hoorthfiler.  Am  häufigsten 
jedoch  treten  die  sporadischen  Flachrooore  ohne  Zusammenhang  mit 
lUessenden  oder  stehenden  Gewfissem  in  eigenen  Meermulden, 
oamentlich  im  Sundterrain  auf 

Die  nähere  Untersuchung  lehrt,  dass  auch  in  einem  solchen  Fall 
die  Th;iiiuul(ie  von  einer  impermeablen  Bodcnschichtc  bedeckt  ist, 
w  elche  sich  aus  dem  hi<'r  sammelnden  und  iiit  ht  \s  ie(ier  abtliesseiulea 
Wasser  absetzt.  In  ileiii  geklärton  Wasser  siedelt  sich  auch  hier 
stierst  das  liobricht  an.  Zumeist  geht  das.^^plbc  aber  nicht  in  Wiesen- 
moor,  sondern  durch  das  baldige  Verdunsten  des  Wassers  in  ein  Zsom- 
bekmoor  über.  Dabei  ist  die  Maeliligkeit  des  Moors  in  der  Regel  nicht 
bedeutend.  Beifolgende  Skizze  (Fig.  6)  macht  die  Bildung  eines 
solchen  Zsomb^kmoors  aus  dem  Sandterrain  iwischen  Debreexin  und 
Nagj-Kiroly  anschaulich.  In  einer  grossen  Mulde  »wischen  Nyir^B^l- 
t^k  und  Logos  (im  Szaholcser.  Comitat)  wird  die  Eioförmigkett  des 
sterilsten  Flugsandes,  der  betr&chtliphe  von  jeder  V^etation  ent- 
bUksste  HOgel  bildet,  durch  eine  Oppigc  und  ausgedehnte  Moorcnt- 
Wickelung  unterbrochen.  Eine  Sandwelle  theilt  die  Mulde  iu  zwei  von 
Zsombekmooreu  ausgefüllte  Theüe ,  der  Rand  des  Moores,  In  eine 
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lockere  fruchtbare  Moorerde  fibergehend,  wird  als  Feld  zum  Anbau 
benflUt»  während  swiseben  den  Zsomböks  bei  hinreicheader  Trocken- 


Fig.  0. 


f 


4.^ 
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•  9radf  «  Thn,  e  IlMrerle,  <l  Halhtorr,  r  SMnMk»  ^llaif»  ^  PtMi». 

lep^iing  des  Moors  Vieh  weidet  und  die  Sunde  lehrt,  d;tss  unter 
den  Zsomb^ks  eine  3  —  4  Fuss  mächtige  Schichte  von  llalbtorf  liegt, 
welche  selbst  M  ieder  auf  einer  Lettenschichte  ruht.  Au  der  breitesten 
Stelle  der  Mulde  laufen  sogar  drei  solche  Zsombekinoore  parallel.  In 
der  Mitte  der  Flugsandhügel  haben  sich  Büsche  von  Adlerfarn  (Pte- 
r%%  aqvalma)^^  einzige  auffHllende  Vegetation  derselben  angesiedelt 
Zur  bequemen  Obersiebt  folgt  nun  hier  eine  Aufsihlungder 
sporadischen  Flacbmoore  des  ungarischen  Tieflandes  naeh  den 
bisherigen  Erfahrungen.  Diese  Aufkfthlung  ist  Toraussichtlich  noch 
sehr  unvoUstSndig,  da  die  Zahl  der  kleineren  Moore,  namentlich  der 
Zsomb^kmoore,  eine  sehr  grosse  ist  Aueh  worden  schon  hier  einige 
20  unbedeutende  oder  an  grössere  Moorgebiete  sich  anschliessende 
Flachniüure  mit  Stillschweigen  übergangen,  oder  mehrere  kleinere 
benachbarte  zusammengefasst. 

Sporadtsehe  nachneeie  tn  Vngart. 

I.  Röhricht-  und  Wiesennioore. 

f.  Seburmoor  (^wbarg). 

2.  fi55s  (Insel  Schott). 

3.  Laab  (Pressburg). 

4.  Ssäp  (Comorn), 

5.  6cs  /  /D^^tx 
0.  Kajai'j 

7.  Nagy-Kanisza  (Zaia). 

8.  Füred-Til)any|   ,    .  ^ 

9.  Siigiigeth     )  > 


Digitized  by  Google 


10.  Küveskalla  (Zaia). 
1  i .  Rakosfeld  (Pest-Pilis). 

12.  Nagy-g5rft8  (Pest-SoH). 

13.  Dinnyes  (StoUireiueiibiirg). 

14.  Bakta  (Heres). 

Kuyapte  Sumpf  (Aba-uj-Torna). 

18.  Hertnek  (Saros). 

19.  Sandorf      j  . 

20.  Ürmenyhäzaj  ^ 

21.  ?  Giiymes  (Unter-Neutra). 

22.  ?  Neuhäusl  (rnter-Neutra). 

23.  ?  Sassin  (Ober-Neutra). 

24.  ?  Trstye  (Trencsin). 

25.  ?  Szernye  Smnpf (fieregb-Ugocaa). 

26.  ?  Darda  (Baraoya). 

27.  ?6fla$ing  )  ..  .     .  , 

•  «r     j.      /  (Elisen bürg). 

29.  ?  Bfrcs      (  . 
3a.?Darany  j 
f  PaaIi8ch(Banat). 

II.  ZsoBib^knoore. 

32.  Puszl.i  Giihac's  (Pest-Solt). 

33.  Tisza  Cgh  (Szulnok). 

34.  CsJith  (Bois..d). 

35.  Piiszta  Sz  Laszio  (Jazigien). 

36.  Nag) -Kai lu  ] 

37.  Nyiregybazaf  (Ssabolcs). 

38.  Nyir-B^Itek  ) 

39.  ?  Edeleny  (Borsod). 

40.  ?  ^  Hihalyfaha  (Nord-Bihar). 

Die  mit  eiaem  Frageieielien  (?)  bazeicbiieten  Flachmoore  siod 
als  Torfmoore  bisher  zweifelbaft 

Der  Torf  der  ungarischen  Flacbmoore  ist  sehr  mannigfallig. 
Weao  man  alle  brewibareji  Reste  von  bujuplpllauzen,  die  sich  daselbst 
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anbftafeD,  dazurecbnet,  ho  darf  man  keineA  AoatiDd  nebmeat  (tucb 
die  Eingangs  erwAboten  Tertorfteo  Pflanxeii  als  soleben  sa  bexeicb- 
nen.  Zu  den  letsteren  gehören  aber  in  Ungarn  Torsugsweise  die 
isolirten  Torfrasenstöeke,  welche  den  laodesObliebea  Namen  Zsom- 
b^k  ntbren  und  die  zusatnmenhSngenden  Torfirasendecken«  welche  das 
Schilfrohr  in  den  sogenannten  Lipn  bildet. 

I)io  VC rto Ilten  Pflanzen  schwinden  beim  Tidcknen  nur  nn- 
bedeiil*  tili,  liikhstriis  um  i  iii  Dritlbeil  ihres  fnilnin  Volumens  und  ver- 
ändern sich  dabei  nuf  weiiiji^.  Sie  haben,  wo  sie  nicht  mit  Krde  oder 
Schlamm  verunreinigt  sind,  ein  sehr  geringes  specifisclies  Gewicht, 
So  wurde  das  Gewicht  eines  Zsonibel^s  von  Stuhlweissenburg  »  0*1 1 
gefunden.  Das  Gewicht  einer  schwingenden  Rasendenke  (losel)  im 
Berettyö-Sui  i  et  bei  Fäsxes-Gyarmath  ergab  im  Mittel  von  3  Proben 
0*19  und  eine  Probe  aus  dem  Ecsedi-Lap  016. 

Die  chemische  Analyse,  welche  Hr.  Prof.  Sohrdtter  imLnbora- 
torium  des  k.  k.  polytechnischen  InstUots  von  Herrn  S.  Teirich 
ausfuhren  Hess,  kann  annfthernd  den  Brennwerth  der  ungarischen 
Zsoinb^k  und  Ltfp  beurtheiten  helfen.  Diese  Analyse  lieferte  folgende 
Resultate: 


Ztombök  ron 
StalilwebM«b«rf 

Torfi  »«roileike 
(hif)  yon  l-'ustet 
uyarmath 

O'll 

0*19 

9-26 

tS*fl9 

28-43 

11-26 

6 

23ö(i-  6 

Äquivalent  eiiuT  Klafler  30zölligea  Kichten- 

23  21 

21-87 

Zsomb^k  und  I4p  gehören  daher  su  den  leichtesten,  lockersten 
Brennstoffen,  welche,  wenn  sie  ziemlich  rein  von  erdigen  Beimen- 
gungen sind,    an  Heizkraft  den  bessern  leichtern  Torfsorten  des 

nnp^arischcn  Tieflandes  sich  hahern.  Die  Zsoniheks  haben  in  lurt- 
truikeaern  /zustande  weniger  Wassergehalt  als  die  Laps,  welch 
letztere  hingegen  in  der  Regel  reiner  von  Miueralheimengiinj:en 
sind.  Die  sehr  geringe  Dichte  dieser  beiden  Brenustofie  beeinträchtigt 
ihre  Verwendbarkeit 
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Der  eigentliche  Tor f  zeichnet  sich  dadurch  vor  den  Turf- 
rasen ans.  dass  er  eine  bereits  stärker  zersetzte,  ini  frischer»  Zustande 
plastisrbo  M'.t>se  bildet,  welche  heim  Trocknen  bedeutend  schu  nalet. 
Die  ungai'i«icheii  Flachnioore  enthMiteD  zweierlei  Torfsurten:  einen 
bnooen  leichten  Torf,  der  fast  nur  iius  den  Resten  Toa  Schilfrohr 
SQsanmeDgesetzt  ist  and  desshalb  Sehilftorf  gr^nannt  werden 
kann,  ond  einen  schwanen  dichtem  Torf,  der  oberflfteblich  Tor- 
kommt  und  ans  einer  Wiraenmeor- Vegetation  henrorgeht;  man  kann 
ihn  Wiesenforf  nennen- 

Die  ValnmaTermindening  des  frischen  Torfes  heim  TrociEnen  ist 
sehr  wichtig  zur  annihernden  Bestimmung  des  in  einem  Torflager  ?on 
gegehenen  DiflMnsionen  enthaltenen  Torfqaantums.  In  dieser  Besie- 
hoßg  hegen  sehr  genaue  Beobachtungen  Aber  den  ungarischen  Torf 
?or,  welch  Hr.  Friedrich  Egerer,  Verwalterin!  Baron  Siua'  sehen 
Torfstich  zu  Ottohof,  auf  meine  Veranlassung  gemiicht  hat. 

In  diesem  Torfstich. wurdet»  gen.ui  übereinander  liegende  Torf- 
stOrke.  welche  einen  Durchschnitt  des  Torflagers  darstellten,  aus- 
gehoben lind  sowuhl  im  missen  als  im  lufttrockenen  Zustande  einer 
sorgßiltigen  Messung  und  Wägung  unterworfen.  Zugleich  wurde  aus 
eioein  ähnlichen  Durchschnitt  eine  auf  gewöhnliche  Weise  gebaggerte 
and  eine  stärker  mit  W^asser  vermischte  und  zertbeilte  Torfmasse' 
(aufgelöster  oder  MaschinentorQ  erseugt.  Bei  der  Lufttrocknung 
ergab  sieb  folgende  Volamsvermioderung: 


Von  IDOVolumth.  frischen  Torfes 

1.  (oberste)  Schichte^  schwarzer  Wiaseatorf 

27.7 

•»•3 

25-7 

74  3 

26-9 

73- 1 

76*« 

S.  (unterste)  Schiebte,  rölhiieher  •Uakftiuier 

40-6 

B9-4 

Im  Mittel  d«rS4ieh(orfdMTorfl«g«rt  .  . 

29*8 

7t-» 

as<6 

76-4 

1S<9 

»•I 

■an  sieht  hiemua ,  dass  beim  ongarischen  Torf  im  Durchschnitt 
der  Btichtorf  auf  weniger  als  ein  Dritten  (!K8*8V«),  der  Baggertorf 
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auf  weniger  als  V«  (genaaer  23-6Vo)  und  der  aufgelöste  Torf  auf 
weniger  als  V?  (genauer  13-9%)  des  ursprilnglichen  Volumens 
schwindet.  Die  unteren  Schichten  des  Lagers  schwinden  mehr,  und 

nur  die  unterste,  mit  Miueraltlieilen  stärker  vermengte  macht  eine 
Ausnahme  davon. 

Da  es  sich  beim  Torfbetrieb  huufig  um  die  Förderuncf  {jjrosser 
Massen  frischen  Torfes  handelt,  so  ist  es  nicht  unwichtig,  das 
Gewicht  dcfisclhen  z»i  kennen  und  zn^loirl»  d;js  Wasserquantum  ku 
erlahrcn,  welches  bei  der  Luftlrocknunp^  verdunsten  muss.  Das 
Gewiclit  des  frischen  Torfes  erhielt  bei  der  Lufttrocknung  folgende 
Verluste: 


Von  100  (i«wicbitlb.  fritchea  Turie* 

wirbt  ile»  lafl- 
trPcb«ac«T«rfM 

vcrccbwaadv« 

i.  (oberste)  Schichte  schwar- 

31  7 

U8-3 

to:i 

78-1 

0-78 

19 -5 

80-5 

0-96 

16-7 

83-3 

0-67 

5.  (untcrsfi»  Schichte)  rotlili- 

cher  stinkender  Schilftorf 

i70 

83*0 

0*41 

Im  Mittel  des  Stiehtorfs  dee 

21-4 

78*6 

007 

Gebaggerter  Torf  .... 

21-3 

78-7 

i-08 

22*S 

1-16 

Diese  Tabelle  lehrt,  dass  der  ungarisehe  Stichtorf  im  Durch« 
schnitt  lufttrocken,  nur  fast  V»  (21'4<yo)  des  ursprOnglichen  Ge- 
wichtes besitst»  daher  des  Gewichtes  als  Wasser  verdunsten 
mQssen.  Der  Baggertorf  zeigt  nahezu  dasselbe  VeHtSltniss,  der  auf- 
gelüste Torf  ist  sogar  etwas  trockener  als  der  Bii^^gortorf.  Übrigens 
nimmt  der  Wassergehalt  (die  Nässe)  der  Torfsorten  wie  voraus- 
sichtlich i[itt  der  Tiefe  regelmässiix  zu,  so  dass  von  den  untersten 
Schichten  beiläufig  nur  V«  des  ursprünglichen  Gew  i(  !itsf|n;»ntiims 
ührig  bleibt .  während  bei  der  obersten  Schichte  des  Gewichtes 
sich  erhält. 

Ebenso  regelmässig  nimmt  aber  bei  den  ungarischen  Torfen 
das  specifische  Gewicht  mit  der  Tiefe  ab,  so  swar,  dass  die  untersten 
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Sebicliteii  im  lufttrockenen  Zastande  2</,mal  ao  leieht  und,  als  die 
el»erllieblieheo.  Wäbrefid  fich  die  mittlere  Dichte  des  Stielitorfii 

auf  0*67  ergibt,  hat  dt^r  Bngi^ertorf  108  und  der  goschiemmte 
Torf  116  nach  einer  aiidci  ii  Prube  sogar  1*27  ipecifisches  Gewicht. 
Jeducii  muss  beinerkl  werden*,  dass  obige  von  einein  Futikte  des 
Torfstiches  zu  Ottohof  eatnoiiinieneii  Dateu  nicht  Tollkommen  mass- 
gebend für  alle  ungarischen  Flachmoortorfe  sind.  Sie  gelten  nur  für 
die  dichteren,  schweren  Sorten»  da  dies  gerade  eine  Stelle  ist,  wo 
wie  die  cheuiische  Analyse  herausstvllte,  ungewöhnlich  viel  Mineral- 
theüe  dem  Torfe  beigemengt  waren,  wodurch  das  Gewichtsich 
etiras  höher  stellt.  Oberhaupt  dürfte  dies  der  Fall  bei  allen  anga* 
riseheii  Torfen  sein»  deren  Gewicht  im  lufttrociLenen  Zustande  Ober 
0-6  steigt  Es  sind  dies  tltere  dichtere  Torfe,  die  sich  oberllfichlich 
schon  im  Stadium  der  Hoorirtesen  befinden  und  durchschnittlich  eine 
schwane  Farbe  haben. 

Was  den  Brenowerth  dieser  dichteren  Torfsorten  aus 
den  ongarisehen  Ftachmoorea  betrifft,  so  ergibt  sich  dieser  aus 

fsigeiiden  Analysen  : 


b|ic«tii- 

aab#f 

Onritbt 

rehall 

iao/. 

UeUkraTt 
ia  Wim«' 
Biahcitaa 

Aquiralent 
einer  Klafter 
30  (ölli^ei 
riabttaholaat 

t.  Ottobof  SticbCorf  obanto 

SehidiCo  

110 

lS-06 

31-43 

3116*0 

84*76 

Z.  attobofStieblorf  aatertls 

O'jOO 

9-69 

38-99 

8065*4 

85-38 

3.  Ottobof  tafgetotter  Torf 

l'«7 

13-96 

M-31 

8187-3 

83-96 

4.  Alter  Torfsticb  im  Schur- 

• 

9-  4 

3^-00 

33  17 

1  and  i  oacb  der  Analjae  dea  Herro  E.  Te trieb  im  Lnboratoriuni  d«8  k.  k. 
poljrtcchtfMkMi  twiitvto»,  t  aieh  4«r  Aialpa  i—  Bmrm  J.  WU«o«r,  «bonda, 
4  rnnk  «Incr  AnlfM  de»  Rem  Dr.  A.  Baner. 

Die  beiden  Torfsorten  2  und  4  kSon«n  Wcg«0  ibr*«  boliea  AachcBf  ehtllOt  BW 
mäkr  ula  iUlbtorf  beCncbtot  werdM. 

iJic  leichteren  braunen  Turfs  orten  der  imgariseli«'i» 
Ftaebmoore  haben  meist  ein  specißsches  Gewicht  zwischen  0*2  —  0*5 
und  einen  geringem  Aschengehalt  Hisher  gehören  beispielsweise 
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SpeeillielMt  Gewielil: 

Torf  Ton  St.  Mann  Im  HaiwAg  0*23 

n    n  der  P.  Säri  bei  Kethely  0*26 

n    m    m  fisEtorMtysebeft  Herrschaft  8aU9r  0-41 
Troekeoer  Torf  too  Sondorf  bei  Uadea  im  Baoot  0*43 

n        n    Sxäp  0-46 

Den  leichtesten  Torf  fand  leb  im  Rabnitz-Canale  an  einer  Stelle 
(ugrddo)  zwischen  Paszta-Földszigeth  und  den  Kiraly-td.  Er  bildet  im 
Wasser  aufsteigende,  dieSehifiTahrt  bis  weiten  hemmende  Massen  und 
besteht  nur  ans  feinen  ooTerwesten  Fasern  des  Schilfes.  Gelrocknet  hut 

dieses  lockere  Fasergewerbe  nur  ein  Gewicht  von  0  09,  niso  weniger 

selbht  als  die  lockersten  Zsumb^ijs.  Dieser  Torf  ist  jedoi  h  eine  rein 
lorale  Bildung,  weiehe  dadurch  entsteht,  duss  dns  rasch  fliosseiide 
>N  asst'i  \\\vv  ein  Torflager  durehstrünil,  und  dessen  untere  Scinchten, 
welche  ^chiirfurt  von  0*4 — ^0*6  Gewicht  besitzen,  auswascht. 

Die  chemische  Analy  se  der  leichteren  Torfsorteii  des  ungarischen 
Flachlandes  ergab  folgende  Uosnitato: 


MhM 

«••/. 

A«ehe 

Heilkraft 

«ioer  Klifler 

30  («lligeD 
Piclitaali*lui 
n  W.  C. 

1.  Torf  Tom  Wiesslburger 

O't» 

14-63 

17i9 

22*76 

2.  Torf  vom  Torftfich  tu  8f. 

0-23 

14-75 

1651 

2380 -K 

22- 02 

3.  Turf  von  der  Rustenwicse 

im  Schurmoor  1.  I'rohe  . 

• 

W-  3 

17-  3 

2390 

21-93 

4.  Torf  von  der  RustenH  iose 

im  Sctiurmoor  2.  Probe  . 

« 

11-  3 

2392 

21-91 

l.  nach  der  Analyse  iK-s  IhrriiE.  Tet 

f    h  im  L»t)i)ra(nrtciin  des  k.  k.  polytcchai« 

•ehea  loalitute»;  3.  und  4.  nach  eiuer  Aual}»e  dos  Herrn  Dr.  A.  Bauer. 

Nach  diesen  Daten  liegt  die  Hei/kraft  der  ungarischen  FIach«> 
inoortorfe,  der  Zsonibek  und  L^p  (wenn  rnan  vom  lialljiorf  mit  mehr 
als  30Vo  Asche  absieht)  iiw Ischen  2100  und  2400  Wärmeeiulititen ; 
der  Wassergehalt  schwankt  von  9 — iSo/o;  der  Ascheric^t^hait  von 
11  — 28«/o.  Die  leichteren  Sorten  stehen  über  der  Mitte  der  Ueizimifl 


Digitized  by  Google 


UatMTMKhMig«»  Iber  di«  Tvrteooi«  Vmgtn». 


79 


(2250  Wärniepinheiten) ;  die  dichteren  S(n  ten  unter  denselben.  Da 
aber  beide  Sorten  gewöhnlieh  in  demselben  Torflager  Torzukommen 
pflegen,  so  ist  diese  mittiere  Heilkraft  als  die  im  grossen  DurcUschoitt 
geitende  anzusehen. 

Der  Torf  der  ungarischen  Flaebmoore  gehört  defflaach,  var- 
giieben  mit  dem  Torf  der  HocbmMorf ,  welcher  bei  sehr  unbedeuten* 
den  Ascheiigehalt  eiae  Ueiskraft  bis  3180  Wärmeeinheiten  liefert, 
m  den  geringeren  TortaorteQ.  Dies  darf  jedoeh  oiebt  hioderiiy  adiieii 
arabren  Werth  als  Brennstoff  da  ansnerkennen«  we  er  m  greiser 
Qoaotittt  Torkenicnt  nod  billig  bermatelleii  ist  Welche  QuaatiUten 
TOD  dtetem  Breaostoff  io  dem  brenastoffarneii  Ti«flaiide  UogarDs  auf- 
gespeichert Mod»  erbellt  ans  falgeoder  Betnebtnng: 

Ein  Wiener  Joeh  Zsombdkmoor  su  1600  □  Kiafler  eothilt, 
ohne  RAeksieht  auf  den  torfigen  Untergrund,  wenn  auch  nur  f/j  des 
Areals  mit  Zsombeks  erfüllt  ist  und  diese  zu  24  Z<dl  Höhe  angenom- 
men werden,  hei  obiger  l)ifhte  der  leichten  luykeni  Sarlen  von  0*t1 
ond  ohne  Üiit  ksirhtnahnif  auf  das  jedenfalls  unbedeutende Schwnuleii 
derselben  beim  Trückiien  mindestens  1429-40  (Jeutner  Brennstoff  von 
etwa  22GM  \\  ärmeeinheiten,  also  ein  Äquivalent  von  Ol'ö  KlaiWo 
SOj^ölUgeii  Fichten bolzes. 

Eid  Wiener  Joch  L^pbildung  (schwingende  Rohr-  und  Hasen" 
decke)  enthält  bei  3  Fuss  Tiefe  und  einer  Voluinsveränderung  von 
*/«  durch  dae  Trockneo«  ferner  bei  der  geringen  Dichte  fon  0*11^  im 
iafttroekenen  Zustande  mindestens  12%44*8d  Centner  Brennstoff, 
«rdebe  bei  einer  Heiskrafl  von  etwa  2400  Wärmeeinheiten  ein  Äqui- 
faleiit  Ten         Klafteni  SOsSlIigen  Fiehtenholses  abgeben. 

Ein  Wiener  Joeh  eigentliches  Torfmoor,  den  Dogarischen  Flaeb* 
msoren  angebftrig,  liefert  bei  einer  Mächtigkeit  von  3  Fuss  abbanwar- 
digen  Torfes,  nnd  bei  einer  Volumsverminderung  von  mehr  als  */« 
(genauer  71*2»/o)  durch  das  Trocknen,  ferner  hei  der  mittleren 
Dichte  von  067  im  lufttrockenen  Zustande  mindestons  18809- Gl  Cent- 
ner Turf,  der  xiir  mittlem  Heizkraft  der  ungarischen  Flaehinoortorfi', 
von  22.'>0  NN  ;h  in  einlieiten  ein  Äquivalent  von  807  5  Klaftern  30  zöl- 
ligen KK'h!' iiii  il-^vs  abgibt.  Für  jeden  Fuss  Ähk-btigkeit  berechnet 
sich  das  Turfquautuiu  bei  einem  soiehen  Torfmoor  auf  6209*87  Cent- 
oer Torf.  Bei  den  leichteren  Torfsorlen,  deren  mittlere  Dieljtc  0  4 
beträgt,  liefert  jeder  Fuss  Mächtigkeit  bei  einem  Joch  373^-93  Ceiit- 
>^  Torf,  jedoch  von  höherer  Heiakraft. 
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Kach  dwaen  Anlialtepankten  Ulsst  sieb  ieicht  der  Werth  eines 
beatiinmteii  Torfmoors  schfiteen.  Es  mag  hier  nur  oocb  eriooert  wer- 
den, das»  wie  der  specielle  Theil  näher  nachweist,  in  dem  Bereltyö 

Sarret  die  der  gräflich  Blaiikcnstiiirscheii  Jf^'ainilie  aiig('liörit,^e  L^p- 
bildung  allein  Ober  11.000  Joche  heti  ägt  und  dass  dor  Flächem  luni  i\vv 
Torfmoore  dos  HansjJ^s  auf  nuiidesteiis  22.000  Wiener  Jocii  geschätzt 
werde»  muss.  Es  giiit  aber  in  Ungarn  18  grössere  Torflerrains  von 
1000  und  ütelir  Joch  Ausdehnung  und  bei  50  kleinere  Torflager» 
so  weit  die  bisherigen  Untersuchuogeu  reichen. 

Was  nun  die  A  u  s  b  e  u  t  e  der  ungarisehen  Flachoioortorfe  anlaogt» 
so  lassen  sieb  im  Allgemeinen  iiur  wenige  Andeutungen  geben ,  da 
die  Localverhfiltnisse  alleio  die  Rentabilität  eines  derartigen  Uoter- 
nehmens  entseheiden  kl^nnen. 

Doch  wird  die  Torfgewinnung  allenthalben  dringend  au  empfehlen 
sein»  wo  grossere  Torflager  durch  Entwfissernugs-  oderSchutihauten 
ausgetrocknet  und  anderen  Cultnrformea  sugeftlhrt  werden»  weil 
sonst  der  Torf  rasch  seine  BÜgenschaften  als  BreonstolT  einb&sst» 
verwittert  und  somit  nutzlos  verloren  geht.  In  den  meisten  Fällen 
sollte  desüiialb  die  Krifsuiiipfuiig  des  Landes  mit  der  Turfgew innung 
gleichzeitig  vorgeiuiniuieti  werden  ,  so  wie  letztere  dazu  beitragen 
könnte,  die  Austroekiuiiig  grös^rrer  Moorterrains  an  s'w.h  lulinend 
zu  riKicheti,  und  nocli  iibordios  bi-ti  äclitliehe  Landstrecken  für  eine 
höhere  Cuitur  (als  Erlenwald,  Feld  oder  Wiese)  zu  gewinnen.  Auf 
eine  Neubildung  oder  liegeneri rung  des  Torfes  in  den 
ausgebeuteten  Fiacbraooren  des  ungarischen  Tieflandes  ist,  wenn 
•  man  auf  den  Nutsen  von  Grund  und  Boden  allein  sieht,  nicht  lu 
rechnen.  Obgleich  nämlich  alle  Stadien  der  Moorbildung  in  den 
grösseren  Suropfgebieten  sich  beobachten  lassen,  so  fehlt  es  an  jedenr 
einigermassen  verlässlichen  Anhaltspunkte,  die  su  ihrer  Entwiekelung 
•nöthige  Zeit  festsostellen.  Geologisch  sind  die  ungarisehen  Flach- 
moortorfe  gewiss  sehr  junge  Bildungen  und  ihre  Bntwickelungs- 
geschichte  lehrt,  dass  sie  bei  ihrer  geringen  Mächtigkeit  in  nicht  2U 
langer  Zeit  das  ursprünglich  Torhandeuc  Wasser  ausfüllen»  ohne 
Ober  dessen  Niveau  sich  beträchtlich  erheben  zu  können.  Andererseits 
liegt  ti  keine  Erfahrungen  aus  Einschlüssen  oder  dironten  Beobacb- 
tiiiiL'i  [t  vor,  U  !  '  III  (ISS  diese  Zeit  selbst  ist.  Wie  lange  em  besliumiles 
Stadiuni,  wie  z.  H.  die  L^pbildung  währen  muss,  um  ein  Wasser- 
becken Yon  bestimmter  Tiefe  su  ßilleo,  ist  desshalb  gänzlich  ungewiss. 
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Bs  »1  wahnelioiiilidi,  data  die  Rfthrichtmoore  unter  UmstSoden  sehr 
hmgt  «talionSr  bieibeii»  Ms  sie  in  Wieseomoore  flbergtheii.  Meistens 
ist  es  kOnstiiebe  Bntwftssemng,  weiebe  diesen  Cbergang  besebleu* 
nigt  Da  im  nngarisebeD  Tieflande  erst  in  neuester  Zeit  Torf  gesto- 
eben  wird,  so  liegen  noch  keine  genügende  Erfahrangen  ans  Torf- 
stichen vor.  Die  ältesten  Stiche  irn  Baron  Sina  schen  Torfstiche  bei 
Ottobüf  im  Haoi^aggebiete  sind  1:^  Jahre  alt.  Sie  siml  n  it  Rohr- 
boehwald  bedeckt,  der  einzelne  offene  Wasserstellen  h;it  uinl  in  einer 
Tiefe  von  4—5  Fn^is  \m  sandig  thonigen  lnt«  t|;riiii<l  wurzelt.  Doch 
ist  bei  \s  ♦  iteni  noch  nicht  die  ganze  Tiefe  mit  Uoiirwurzeln  erfüllt 
Dod  eä  ist  nicht  abzusehen,  wie  lange  der  Rohrbochwald  bei  unver- 
ändertem Wasserstand«  an  dieser  Stelle  sich  erhalten  wird.  Da  die 
Rohrwurzelstöcke  nur  sebr  locker  den  Raum  erfüllen,  so  ist  die  Masse 
des  in  diesem  Zeiträume  gebildeten  BrenastoiTes  jedenfalls  sehr 
gering.  Viel  wiebtiger  als  raseher  Torfbildaer  tritt  hier  in  diesen 
TsrfrtiebeD  ein  Riedgras  (Catev  pa!udo§a)  auf,  welches  in  einem 
lOjihrigen  Stiche  20  Zoll  tiefe  RaseastOcke  bildete,  deren  dichtes 
Wurzelgeflecbt  mit  angeschwemmten  Moortheilebeii  injiig  gemengt 
eine  frischem  Faserterfe  tftusehend  ftbnlicbe  Schichte  bildete.  Die 
Verwsefasang  der  Torfstiche  erfolgt  im  Allgemeinen  slefnlieh  rasch, 
so  dasi  im  vierten  Jahre  bereits  der  ganze  Stich  mit  Schilf  und  Ried- 
gräsern bedeckt  ist.  Alles  dies  sind  aber  erst  Vorbereitungen  zur 
künftigen  Torfbildung  und  man  kann  noch  nicht  daraus  entnelnuen, 
in  welchem  Zeiträume  sich  wirklicher,  hinreichend  zersetzter  und 
dichter  Torf  bildet.  Es  wird  desshalb  vom  praktischen  Standpunkte 
aus  rftthUcher  erscheinen,  die  ausgebeuteten  Torfgrände  io  Cult Ur- 
formen zu  verwandeln,  welche  einen  sichern  Ertrag  in  kürzerer  Zeit 
versprecheu.  Wo  der  Grund  sich  nicht  hinreichend  eiitwftssern  lässt, 
ist  die  Anlage  von  Erlenwftldern,  die  vortreflTiich  gedeihen,  vor  Allem 
m  empfehlen;  in  mSssig  feuchtem  Horgrund  sind  .Wiesen,  in  trocke- 
nem Felder  eininfilbren. 

Der  Torf  der  nngarischen  Flachmoore  eignet  sich  am  besten 
tur  Gewtanung  durch  Baggern  oder  bei  gritoserem  Betriebe  sur 
Snengung  eines  aus  einer  breiartigen  Hasse  durch  das  natürliche 
Schwiadeo  beim  Trocknen  entstandenen  Maschinentorfes  <).  Das 


*)  Vgl.  Uber  T0r%«viaoiuit  «M  T»rfV«r«dtaS(.  (Witaw  Zvitmf ,  taOO,  vom  tO.  und 

II  Mirz  ) 

SÜib.  4.  mtXhm.  —tMfw.  Cl.  XLUU      1.  AbUi.  8 
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ComprewionsTeriSihnni  eneheint  Air  die  diehtereo  «rdigenTorfeorlen» 
XU  denen  der  ongarisehe  Torf  gehSrt»  minder  pauend;  so  wie  fiber- 
beupt  kosUpieligere  Gewinnungsmetboden  bei  dem  eben  nacbirewie- 
senen  geringen  Brennwertb  dewelben  stcb  niebf  lohnen.  Bezüglieb 
der  Verwendung  des  ungarischen  Torfes  ist  hier  noch  zu  erwähnen, 
dass  er  besonders  reich  an  Destillationsproducten  ist  iitui  in  dieser 
Hinsiclit  vielseitige  Anwendung  gestattet.  Es  muss  jedoch  der  Praxis 
üherlassen  hieihen  das  Nähere  über  die  rationellsten  und  crgichigsten 
Methoden  der  Gewinnung  niul  Verwendung  des  ungarischen  Terfes 
unter  besonderen  Locaiverhültnisscn  aufzufinden.  Hier  war  es  nur  die 
Aufgabe,  auf  das  Vorhandensein  ^i^i-osset  Vorräthe  von  fireniMtofl^  zum 
Theil  im  brennstoffarmsten  Theil  des  Landen  aufmerlmm  sn  maoben, 
die  Eigenschaflen  desselben  und  seine  Verbreitung  darzulegen  und 
biedurcb  aar  Verwendung  eines  sonst  nutzlos  rersebwindenden  Brenn- 
materials anfaumuntem. 

Die  imgarischen  Torfmoore  im  Besonderen. 

I.  f ressbnrger  Cemitat. 

aj  Moor  Schur  bei  St.  Georgen*}* 

Lage.  SQdöstlieh  Ton  St.  Georgen  am  Fusse  der  Karpathen 
in  einer  Niederung,  welche  westiicb  an  die  Pressburg- Timauer 
Eisenbahn,  nördlich  an  den  nach  Slavisch  -  Eisgrub  fahrenden 
Weg»  östlich  an  die  beiden  PdlllSy*gehen  MeierbOfe  und  sOdlich  an 
das  Gebiet  von  Weinem  grenzt.  Der  gesammte  Moorbodencomplex 
wird  auf  968Katastraljoche  geschätzt  und  fuhrt  den  Namen  Scbnrwnid. 

Bewässerung.  Mehrere  Hiiehlein  des  Gebirges  ergiessen 
sieh  an  der  Westseite  des  Sumpfes,  in  welchem  sie  sieh  verlieren 
und  an  der  Ostseile  als  Schwarzwasscr  ahtliessen.  Die  dunkle  Farbe 
des  letztern  rührt  hier,  wie  in  allen  Mooren,  unstreitig  von  den 
aufgelösten  Humuskorpern  des  Torfes  her. 

Untergrund.  Im  westlichen  Theil  ein  grünlicher  Lehai  mit 
Glimmer  und  Quarztbeilchen,  aus  der  Verwitterung  des  benachbarten 


Kornhnber«  da»  Uoor  »Sdiiir*  M  8L  Georfe«  in  Atn  Verbiiiillinigeii  des 

Vprefnes  fBr  Nnhirknndp  in  Pre^sburg  18,^8.  2.  Ilffl.  paj».  29 — 80.  —  AmUtcke 
MUlbeilaogso  von  BSrgermeicler  der  k.  FreisUdl  St.  Ceorgw. 
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feldi|MifbreiciMQ  Gmails  eoteteoden.  Im  ItatliclitD  Thetl  wahraelieia- 
Keb  Kiesboden  oder  SehoUerl«g^«n. 

Cultarart  Der  grösstc  Theil  des  Terrains  ist  mit  einem 
schöuea  Niederwald  von  vSchwurzerlen  bedeckt.  !m  nordöstliclien 
Theile  Oiidet  man  Wiesru  niit  sauren  Gräsern  (^Hu>ltnwiese). 

Torf.  Die  durclischnitlliclie  Tiefgründigkeit  des  Moorhodens 
im  \VaI(io  wird  auf  4  Fii<5S  geschätzt.  Der  Erlen-Snmpfwald  hat 
demnach  hier,  wahrscheinlich  wie  an  ähnlichen  Orten  eine  ziemlich 
mächtige  Unterlage  von  brennbarer  Moorsubstaoz  oder  Torf.  Eigent- 
üefaer  Torf  wird  jedoch  nur  an  zwei  Orten  ausserhalb  des  Waldei 
angegeben:  in  dem  alten  Torfstich  in  der  Nfth«  dea  nördlicher  ge- 
legenen Pilfij  aebea  Meierhofea  und  auf  der  aogenaanten  Rüsten- 
vieae.  Der  ia  den  dreiaaiger  Jahren  eröffnete  Torfaticb  iat  gegen- 
wirtig  bereits  wieder  anfgelaasei).  Aaf  der  Rostenwiese  ist  das 
St  Georger  Sebwefelbad  etablirt,  wobei  das  an  Sehwefel Wasser- 
stoff reiche  Torfwasser  benQtzt  wird.  Die  Ausdehnung  dieses  Torf- 
li^ers  wird  auf  4  <-<  6  Joch  gesehitit»  die  durehsehniltliche  Mäch- 
tigkeit auf  3  Fuss ,  doch  wurde  in  der  Mitte  auf  6  Fuss  noeh  nicht 
der  Untergrund  erreicht. 

Analysen.  Torf  viun  allen  Torfstich  nach  Dr.  Bauer  enlliält 
9-4  Procent  Walser,  32  Procent  Asche  und  hat  nach  Berthicr's 
Methode  einen  Bt  ennwerth  von  loSO  Wärfiic!  ihIk  iten.  Es  wären 
denuiach  erst  33  Uentner  desselben  das  Aijuivaient  einer  Klafter 
dreissigzdiligeo  FichteoboUes.  Die  analysirte  Probe  war  oll'enbar  nur 
Haihtorf. 

Zwei  Proben  vom  Torf  der  Hustenwiese  ergaben:  die  eine 
113»/«  Wasser  IT-S«/«  Asche,  2390  Wärmeeinheiten,  oder  22  Ctr« 
Tsrf  als  AqpiTalent  einer  Klafter  dreissigsiMligen  Fichtenholzes,  und 
die  andere  Wasser,  16%  Asche  und  2392  Wärmeeinheiten. 

h)  Moor  swisehen  L»ib  und  Zankendorf 

Zwei  Meilen  ndrdlich  ron  Marchegg,  am  westliehen  Abhänge 
der  Karpathen,  dem  Stromgebiete  der  March  angeh(>rig.  Rlin  Torf- 
lager von  circa  50  Jochen  Ausdehnung,  welches  die  Gutsinhabung  m 
Stampfen  ohne  bedeutende  Hesultate  zu  erzielen,  im  Jahre  1836 
eröffnete,  bis  im  Jahre  1846  der  Turf  sich  selb.st  entzündete  und 

>j  Amliicber  Beriebt  des  8luklricht«r«aite«  PreMhufp. 
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ansbniDnte.  Gegenwärtig  befindet  eich  eine  Wiese  mit  flppigem  Grnt- 
wuchs  daselbst 

cj  Moore  auf  der  grotceo  Intel  Sebutt^). 

Im  Stubtricbteramtsbesirk  Szerdaheiy  kommen  sQdlich  too 
Sxerdahely»  namentlicb  in  den  Gemeinden  Verben  j  und  Bj((s  aus- 
gedehnte Torflager  vor.  Das  grdsste  derselben  liegt  in  der  Gemeinde 
Virbeny,  omfasst  beilftufig  400  Joch  und  liegt  in  einer  Sompf«- 
niederang,  dem  sogenannten  Rudastd  an  der  B^6s*Värbonyer  Strasse 
nördlich  Ton  BSds.  Es  soll  5  —  6  Fuss  mftebtig  und  den  gr&ssten  Tbeil 
des  Jahres  mit  Wasser  bedeckt  sein.  Die  Moorsflmpfe  der  Gemeinde 
B55s  werden  auf  300  Joch  gesehfifzt,  sind  jedoch  weniger  reichhaltig 
als  vorige.  Das  gleichfalls  auf  der  Insel  Schütt  befiodliche  Torflager 
von  8zap  gehört  zum  Coniorner  Couiitiit  (s.  dasäelbe). 

2.  Ober-Neatracr  C^mitat. 

Hier  wird  im  SseniUEer  Stuhlbezirke  Torf  fermothet ,  weil  im 
Jahre  18^7  im  Burer  Walde  in  der  Hlawin«  auf  der  k.  k.  Familien- 
berrscbaft  Sa ssi n  (SäsTir)  in  Folge  eines  Waldbrandes»  der  5  Joch 
TerwQstete«  der  Boden  noch  nach  7  Wochen  derartig  heiss  war»  dass 
dQnne  HolastOcke  auf  4 — (^Fuss  in  dieBrde  gebracht»  sich  bedeutend 
erbitaten  und  aus  den  so  entstandenen  Öffnungen  Rauch  aufstieg» 
was  auf  einen  ziemlich  tief  eindringenden  Erdbraud  hindeutet.  In 
der  Tbat  ist  der  grosse  Burer  Wald»  dessen  nördlichster  Theil  nur 
das  Ober-Neutraer  Comitat  bei  Szenicz»  Sandorf  und  Sassin  berfihrt, 
durch  seine  Lage  am  westlichen  Kusse  der  Karpathen,  also  eigentlich 
bereits  in  derMarohniederuug,  voilkoiuiueu  zur  Moorbiiiluug  geeignet. 

S.  Unter-Neitraer  CemttAt. 

Nach  dem  amtlichen  Bericht  des  Comitats-Pbysicus  Dr.  Joseph 
von  Nagv  kommen  hier  Torfmoore  vor. 

a)  Kleinere  Moore  in  den  muldenförmigen  ^Vertiefungen  des 
Gebirges  bei  Ghymess  (norddstlich  von  Neutra,  vielleicht  Hoch- 
moore). 

b)  Ausgedehntere  Moore  in  der  Ebene  bei  Jardoshedgy  gegen 
Keubftusl,   Wahrscheinlich  Flachmoore,  dem  Flussgebiete  der 
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Neotra  angehr)ri*r  und  mit  den  Moorsfimpfen  der  untern  Waag  bU 
iD  die  Gegend  voa  Comorn  sich  erstreckend. 

Torflager  bei  Szäp. 

Am  linken  Donanufer,  an  der  Grenze  des  Pressburger  Connta- 
tes,  sOdlieh  Ton  Boos  gelegen.  Dieses  sehr  interessante  Torflager 
wordcTTon  dem  k.  k.  Stroni'^Assistenten  Karl  von  Bobics  gelegentlich 
der  Skarpirong  der  Donaoufer  entdeckt  und  eine  Beschreibung  des- 
•elben  snmnit  einer  Torfprobe  eingesendet. 

Das  Leger»  welehee  auf  der  grossen  Insel  ScbQtt  liegt  und  mit 
jenen  bei  B55s  und  Varbony  gelegenen  eine  Shnlicbe  Entstebnng 
gehabt  haben  dfirfle,  wurde  am  Donanufer  in  einer  LSnge  Ton  110 
Klaftern  verfolgt;  es  scheint  sich  von  SQdwest  gegen  Ostnord  lu 
erstrecken,  doch  ist  seine  weitere  Ausdehnung  unbekannt.  Bei  klei- 
nem Wasserstande  wurde  an  mehreren  Stellen  mit  abgemessenen 
5  Fuss  die  MSchtigkeit  noch  nicht  erreicht. 

Die<!cs  Tni  flaijer  ist  mit  einem  6  Fuss  tiefen,  durch  die  Donan- 
ergiessiif!L:''n  abgelagerten  SclihiinfnginiHie  überdeckt.  Es  gehört 
daher  jedenfalls  einer  früheren  Biliiung  an. 

Oer  Torf  ist  n:i('h  der  eingesendeten  Probp  vorziiglieh.  Er  ist 
sehr  dicht,  von  dunkelbrauner  Farbe,  fest,  zeigt  beim  Zerschneiden 
lebhaften  Wacbsglanz  und  dürfte,  was  der  Bericht  des  Herrn  von 
Bobics  nicht  ausdrücklich  erwähnt,  schon  an  seiner  ursprünglichen 
Lagerstätte,  in  einem  ziemlich  trockenen  Zustande  sich  befinden. 
Diese  uchfltzenswerthen  Eigenschaften  erhielt  das  Torflager  durch 
die  mleht^e  Scblammdeeke^  welche  dasselbe  bedeckte  und  den  Torf 
verdichtete,  die  Gewinnung  des  letztem  aber  nicht  lohnend  macht 
Herr  von  Bobies  bemerkt  noch,  dass  bei  der  Canalisirung  der  Insel 
SebStt  an  mehreren  Stellen  Torflager  von  I — 2  Fuss  MSchtigkeit, 
jedoch  von  geringer  Ausdehnung  und  minderer  Qualitfit  vorgefunden 
worden  sind.  Moor--  und  Torfbildongen  gingen  und  geben  daher  auf 
der  Insel  Schfltt  hfinfig  in  Niederungen  vor  sich,  die  ohne  schlammigen 
Oberlutbungen  ausgesefat  xu  sein,  hinreichende  Wasserzufuhr  durch 
Dorebsiekerung  erlangen ,  um  dareh  längere  oder  kürzere  Zeit  das 
Gedeihen  massenhafter  Siimpfvegetationen  2ü  ermöglichen  und  deren 
Beste  aufzuhäufen. 
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S.  Tniteeliier  CtMitotO« 

tt)  Ein  Torfmoor  von  ungefQhr  iOJoch  beider  Ortschaft Cs er ne, 

eine  Meile  nördlich  von  C/ac'/>a  in  der  Nähe  des  Jahlorika-Pusses  an 
der  schlfsisflitMi  Grenze.  (\V  ahrscheinlich  ein  Hochmoor.) 

bj  Kin  anderes  In  der  Gemeinde  Trslye,  zwei  Meilen  nord- 
östlich von  lUawa.  (Flaelimoor?) 

«  i.  AfTS-Tirteier  C^nltat 

Das  oberste  Arva-'i'hal  ist  in  meiienweiter  Erstrecknng  mit 
Hochmooren  erfüllt,  namentlich  in  dem  Gebiete,  welches  nördlich 
TOn  den  OrUchafteii  .lublonka,  Pekelnik,  Cbisne,  Lipnicza,  östlich 
Ton  dem  galizischen  C/arny-DuDojecB,  von  HIadovka,  Suchahora, 
«adlich  von  Trsstena»  westlich  Ton  Alsd-  und  Felsft-Usztya,  Slanicsa, 
*    Klin,  Bobrow  und  Zubrohlava  eingeschlosaeii  wird. 

Dieses  Torfgebiet»  welehes  auf  beilSufig  6  Quadratnieileo  ver- 
anschlagt werden  kann,  erstreckt  sieb  über  die  unmerkliche  Wasser- 
seheide der  Karpathen  5stlich  nach  Galicien  in  die  Thiler  der  Düna- 
jee.  Es  umfasst  einen  grossen  Theil  des  Plusslaufes  der  schwarzen 
Arva  und  der  Szlanna  (Szlanicza)  und  liegt  in  dem  grossen  Gebirgs- 
zuge des  Weener  Sandsteines  in  einer  tnittlerett  H0he  der  Tbalaohlen 
oder  vielmehr  Gehirgsterrassen  von  18  —  2500  Fuss. 

Die  Moore  dieses  Gebietes  sind  oflite  Houbmooro  mit  einer 
ati!<seportlenlieh  kdiiimerlieheii  ^'ef;ütatiün  von  Moosen,  Flechten, 
Ik'itit'lhceiiMi  und  andern  kleinern  Sträuchern.  ihre  Mächtigkeit  wird  auf 
ti  —  9  Fuss  angegeben.  Der  Torf  selbst  ist  nach  den  eingescjideten 
Proben  von  vorzüglicher  Qualität,  theils  leiciiter  reiner  Moostorf, 
tlu'ils  dunkelbrauner  sogenannter  Speckforf.  Figerithiimlich  ist  es 
jedoch,  dass  in  manchen  Gegenden,  wie  in  den  Mooren  von  Nameszto 
nicht  der  Torf,  soudern  die  zahlreichen  in  demselben  vergrabenen 
Baumstänunc  zum  Brennen  benutzt  werden.  Im  Allgemeinen  ist  die 
VerwerthuDg  dieser  ausgedehnten  Torfgrflnde  eine  verhftltnissmässig 
sehr  geringe,  was  sich  theilweise  aus  dem  Überfluss  an  Holz  und 
Braunkohlen  erklärt.  Ausser  zum  Brennen,  wozu  man  den  Torf  in 


')  Amtlicher  BltIi-M  der  ComitaU- Behörde. 

')  Nach  <!«*n  ;iiiitlicheii  neriehteii  des  k.  k.  Bejirk^-Wuiiilirvd-^  W.  Jeittele»  iiiThiirdda- 
siu,  de»  k.  k.  Bezirks-  und  üerichUarzUis  f>r.  Josel  U aiuinersQkmid  iu  Uutvr- 
kybin  «ttd  ÖM  k,  k.  B«ktrkMnlei  Dr.  Mik  lotltsi  io  N^wito. 
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primitiTster  Weise  stiebt  nnd  trockaet  wird  derselbe,  noch  mil  Tbier- 
■ist  verniisebt,  mm  Dflogen  des  sterilen  Bodens  verwendet. 

Die  näbere  Lege  und  eigentUebe  Ausdehnung  der  einzelnen 
Meere  ist  unbeksnnt  Nor  bei  Ntoeszto  werden  ron  Dr.  MiUositia 
swei  Toriager  im  Hotter  der  Gemeinden  Sxlanieza  und  Klin  söge* 
geben,  woTon  das  eine  awiseben  Bobrow  und  Zubrohlawa  auf  IS 
Jeeh,  das  «weite  swischen  Ndmesito  und  Klin  auf  4 — 5  Joeb,  die 
Hefe  beider  auf  eine  Klafter  gesehfttzt  wird. 

Da  diese  Gegend  bereits  ron  Seite  der  1e.  k,  geologischen  Reiehs- 
anstalt  aufgenommen  ist.  so  stehen  nähere  und  sichere  Angaben 
über  dieses  giusse  Mourgebiet  in  baldiger  Aussicht.  (Vergl.  S.  i>0.} 

7.  Uptaser  Comllat 

Nach  einet  .uiilli(lieii  Mitllirilung  der  k.  k.  (  timitatsbehörde 
kommen  hier  im  Stuhibezirko  Sz.  Miklos  und  zwar  in  den  (jeiiieinden 
Verbicz  (in  der  Nähe  von  Sz.  Mikiös»  südlich  un  der  Waag), 
Stroujan  Kerest   (2    Meilen    südwestlich),    Trjechow,  • 

Dubrowa^l  Meile  sQdlich  von  Sz.  Miklos)  und  namentlich  in ProsaelL 
(bei  Szeinicze  nordwestlich  von  Sz.  Mikids)  Torfmoore  Tor,  Ober 
deren  weitere  Bescbaffenheit  noch  nichts  beltannt  ist,  deren  nähere 
Catersoebung.  namentlicb  der  Torfmoore  in  Proszelc  aber  sehr 
erwQnsebt  wire,  Sie  sind  auch  anter  dem  Namen  der  BorisOmpfe 
liekaDnt 

Anmerkong.  Au«  dem  Barser,  Hootber,  Neograder  und  Sohler  Comitaie 
M  wi«  mn  den  8tiibil»Mirk«B  Ss.  Martoa  nod  Zn jo>V«dUly«  im  Armr 
CoaitaCe  tind  ron  S«ite  d«r  Bebördeo  segative  Eetuttate  bezOglieb 
de«  VorlioiDiDeiis  von  Torfmooren  eingelangt. 

b.  Wieselbur^er,  Ödcnbarger  nud  Raaber  Comitat  ' ). 

uj  Der  Hatisäg-Suinpf. 

An  drr  Frenze  dieser  drei  Comitate  ist  das  Suuipftei  nun  des 
Hansag  oder  lianysig  gelegen.  In  seiner  von  West  nueh  Ost  sich 
erstreckenden  Längsachse  von  dem  Ufer  des  Nensiedb'fsee  be 
BIfflita  bis  in  die  Nfthe  Ton  Leyden  und  Ss.  Mikl6s  an  der  Raaber 
Babn  misst  dieser  Sumpf  6Yt  Meile  and  in  seiner  grBssten  Breiten- 
ausdebnung  Ton  Norden  naeb  SOden  (etwa  von  Wftst-Sommerein 


*|  IM  teUMee  HlUbellwr«*  ^  ^  ^  8lattlMltei«i.Abllie»mr  ödeebwf  «ed  elf«, 
ncn  SeffeiMMfen« 
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od«r  Andau  bis  Postta  Ottli  bei  KapoT^r)  2%  Meile.  Nach  einer 
filtern  aber  aelir  genauen  Karte  des  Hanstfgs  hetrfigt  der  Plftcben- 
ranm  des  gansen  Sumpfes  beiliuf  g  88.600  Joch  oder  bei  9  Quadrat* 
meilen  und  selbst  nach  der  neuesten  General-  und  Adminlstrativkarte 

von  Ungarn  lasst  sich  der  Sumpf  nicht  unter  66.800  Joch  oder  bei- 
läuiig  6»/^  Quuiiritlnieileii  abscliätzen. 

Der  grösste  (nördh'che)  Theil  gehört  dem  Wio«?p|burger  Comitat, 
der  südliche  Theil  dem  ödenburger  Comitat.  Im  Osten  grenzt  der 
Hansig-Sunipf  auch  an  das  Uaai)cr  Coiniti  i 

Die  Grenzen  des  Ilansägs  sind  im  Norden  das  Tegelgehiet  too 
Illmitz,  Apethlan,  Paminaggen  und  Tadten ,  sodann  die  Strasse,  die 
von  Tadten  bis  St.  Johann  führt;  hier  biegt  die  Nordgrenze  bedeutend 
südlich  ith,  und  verläuft  zuletzt  südlich  vom  Pradinm  Kaiserwiese 
gegen  den  Hirschbrunnen  am  Zannegger  Wald  und  den  Wieselburger 
Torfstich.  Im  Osten  wird  der  Hansig  vom  Ottohof,  de  m  Gebiete  von 
Pnsfta  Bormdsa  und  R^tl  begrenzt.  Im  Süden  bildet  die  Rähnitz  über 
*  Kapy»  B&-Sdrkdny,  Ascalag  bis  zur  P.  Füldszigetb  die  Grenze.  Von 
hier  dehnt  sich  das  Sumpigebiet  über  die  Rabnitz  bis  nach  Oszli,  P. 
Öntös  und  dorehden  ganzen  grossen  Kapuvarer  Erlenwaid  bis  gegen 
Agyagos,  Szergdni  und  SfltttSr  aus.  Die  Westgrenze  bildet  der  Neu- 
siedlersee. 

Commonicationen.  Der  Hansdg  kann  lu  Wagen  nur  an  zwei 
Punkten  der  Quere  nach,  d.  h.  Ton  Norden  nach  Süden  durchschnitten 

werden.  Zuerst  an  dem  berühmten  über  eine  Meile  langen  Damm, 
welchen  die  Fürsten  Eszterhäzy  von  ihrem  Stammschloss  Eszlerhaza 
nach  Pammaggen  aufiiihren  Hessen.  Dieser  Damm  gewährt  selbst  bei 
liohi  rn  \N'asserstande  einen  sieliern  l^hergang  und  es  führt  auch  die 
Yerbindüiigsslrasse  von  il  l^-üliurg  nach  Wieselburg  am  östlichen 
Ufer  des  Xcusiedlcrsces  über  denselben.  Kmc  zweite  Verbindung  zu 
Wagen  ist  bei  günstigem  Wa.sserstande  zwischen  St.  Johann  und 
Bö-Särkäny  durch  die  sogenannte  Moorrinne  möglich. 

Weit  zugänglicher  wird  das  Innere  des  Hans^  durch  die 
grösseren  Canüle,  deren  Schiffbarkeit  freilich  sehr  vom  jeweiligen 
Wasserstande  abhängig  ist.  Von  gr5sster  Wichtigkeit  ist  die  durchaus 
schiffbare  6^  8  Fuss  tiefe  Rähnitz  (Klein-Raab),  welche  den  Kapuvarer 


')  Uuter  d«m  TUel :  die  G«geod  von  Neusiedlersee  bis  an  die  Raab  und  die  Uoaau  iii 
Ub(Mv  all  in  Bot»<lrf«n  -iirKnlwitMruf  iu  Ransi(g  und  dM  VwuMttnu»  18S6. 
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Uatenuebangea  iber  die  Torfmoore  Un^rns.  39 

Erleowild  Satiieh  tos  Ktpurar  bertbkommend  darebsehneidet  und 
lieh  im  Walde  mlf  der  westlicher  herahgelangendeii  Repze»  welche 
mgieich  duAbiugswesser  des  Esiterhizyeanals  und  bei  Hochwasser 
Zeitlssii  Tom  Neiisiedleräee  mit  aufnimmt,  Tereinigi  Der  Lauf  dieser 
FIfistte  i»t  ^e^enwSrtig  auf  weite  Strecken  hin  ronkommen  regulirt 
und  dadurch  eine  Torzöjjliche  Wasserstrasse  zum  Holztransport  nach 
Raab  ^'Pschaffen.  Von  dca  übrigen  Canälen  ist  nur  dt  r  grosse  Canal 
TOiü  Torfstich  in  Ottohof  zur  Zuckerfabrik  Sz.  Miklus  an  der  fiaaber 
Bahn  nnd  d<pr  «rrosse  Haupt-Entwässeruncrscai  al  Nr.  1  in  der  Mitte 
d*  <  tl;tiisäg-buiiipfes  von  Westen  nach  O^tor?  verlaufend,  schiffbar. 
Doch  hängt  bei  der  scbon  h  fit  fnrtf^eschrittenen  Entwässerunfj  des 
Sumpfes  die  Schit11)arkcit  des  letztern  ia  seiaem  obersten  Tbeiie  bei 
Pamhaggeii  ganz  vom  Wasserstande  ab. 

In  dem  trockenen  Sommer  des  Jahres  18S9  konnte  der  ganse 
fiansig  nach  allen  Hiehtungen  trockenen  Fusses  durchschritten 
werdeo»  und  aar  die  Canftie  und  einselne  mit  Robrwald  bewachsene 
Stelleo  setzten  dieser  Art  des  Durchwandems  nnflberwindliehe  Hin- 
demiase  entgegen. 

Bedengestaltang  und  BewSsservng.  Obgleich  der  Han- 
sig  als  der  tiefiiteD  Niederung  des  obernngarischen  Beckens  ange* 
hftng,  nur  sehr  wenig  über  das  Niveau  des  Nensiedlersees  (welches 
so  61*  g66'  Ober  der  HeeresSftcbe  angenommen  wird)  sich  erhebt, 
so  ist  doch  keineswegs  seine  Oberillehe  als  Tollkommen  eben  so 
betrachten.  Abgesehen  von  der  geringen  Senkung  des  ganzen  Ter- 
rains in  der  Richtung  des  Hauptcanals  und  der  Rabnitz,  welche  den 
Wässern  den  Abzug  gestattet,  kommen  hier,  wie  in  allen  grossen 
ungarischen  Sumpfgebieten.  Anschwellungen  des  Bodens  vor,  welche 
trotz  ihrer  unbedeutenden  fc)rhehn^<^^  die  in  der  Regel  einige  Fuss 
nicht  überschreitet,  ans  dem  eigentlichen  Sumpfferrain  und  selbst  aus 
den  gelegentlich  der  Hochwasser  entstehenden  Itiuiulati  iiiPn  merklich 
berrorragen  und  bei  ihrer  oft  beträchtlichen  Ausdehnung  den  ununter- 
brocheneo  Znsammenbang  des  Morastes  aufheben. 

Die  genaue  Ken ntniss  dieser  Rodenerhebungen  wQrde  den  ange- 
gebenen Fläcbenraum  des  Hansdg-Morastes  bedeutend  reduciren.  Doch 
berftcksiebtigen  die  Tortiegenden  Karten  dieselben  noch  so  wenig 
ood  ongonau,  dass  nicht  einmal  eine  beilftofige  Abschfttiiing  ihrer 
Aosdehnong  m5glich  ist  Da  diese  Bodeoerheboogen  so  onbedeutend 
sind,  dass  man  ihr  Vorbaadensein  meist  erst  aas  der  Terftnderten 
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Cultorform  (Wiese,  Hutweide),  die  plotslleh  im  Sampfe  auftritt, 
erkennt»  lo  ist  die  Vernachlftssigimg  dieser  Terraingestaltung  von 
Seite  der  Cartographen  leicht  erklärlicl),  obwohl  diese  Krhehiini^eit 
von  ausnehmender  Wichtigkeit  für  Jas  Siiin[)ff(ebi«'t  sind  und  hier 
eine  sehr  scharf  grschiedent-  liuhciiregioii  hiUipu,  welche  die 
Beschall«'iili('it  und  Benötzbarkcit  iIcs  Terrains  gänzlich  ändert. 

Diese  Bodenerhebungen  heissen  im  Hunsäggebiete  IJülile:  in 
anderen  Sumpfgcbielen  werden  sie  Inseln  (szi^olh)  oder  Hügel 
(halom)  Gfenannt.  Diese  Bühle  bestehen  theils  aus  Salzboden  (Szikes 
hier  Zick  genannt),  wie  z.  B.  die  Felberhöhe  bei  Andau,  theils  aus 
Tbongrund,  wie  in  den  meisten  Fällen,  bisweilen  uuch  aus  Schotter 
(wie  z.  B.  der  EichbQhl  an  der  Grenze  des  Leydoer  und  St  Johaonser 
Territoriums). 

Eine  ganxe  Reihe  solcher  BOble»  so  wie  Oberhaupt  eine  (freilieh 
sehr  geringe)  Bodenanschwellung  erstreckt  sich  in  der  Richtung  von 
St  Johann  nach  BS'Särkdny  und  theilt  den  Hanstfg  in  swei  gesonderte 
Moorbecken  Ton  ungleicher  Ausdehnung.  Das  kleinere  datiiche 
Moor  hecken  liegt  in  dem  Viereck  zwischen  Wieselburg,  St  Johann, 
Bft»SMtfnf  und  Leyden.  Es  umgibt  den  Zanecker  Sumpfwald  und 
erstreckt  sich  nördlich  ?om  Wieselburger  Torfstich^  umfaast  Ostlieh 
die  ausgedehnte  Leydner  Hoorwiese  und  den  Torfstich  bei  Oltohof, 
geht  sQdlich  bis  die  Rabnitz  in  der  Nahe  von  Rdti  und  Kapi  und 
ist  westlich  von  ubi  r\v;ilinter  Bodenerhebung,  namentlich  vom  Plum- 
penbOhl  t>cini  St.  Johannser  Wald,  vom  Flug-,  Eicl»-  und  SpitzbQhl 
begrenzt.  Theiiweise  setzt  sieh  dieses  östliche  Moorbecken  noch  in 
den  Niederungen  zwischen  genannten  Bühlen  fort.  Die  Hiihle  ent- 
halten gewöhnlich  Ziehbrunnen  für  da^  weidende  Vieh.  In  dieses 
Moorbeeken  wurden  die  in  der  i'bersiehlskarte  des  erzherzoglichen 
Gutes  Ungarisch  Altenhurg  (i8ö2  von  Herrn  Ingenieur  C.  Markovics 
herausgegeben)  unter  No.  Y  und  VI  verzeichneten  Canäle  geschnitten, 
um  die  Entwässerung  des  nördlichen,  zum  erzhersoglichen  Gute 
Ungarisch  Altenburg  gehdrigen  Theiles  zu  bewerIcsteUigen.  Hier  im 
Wieselburger  Motter  ist  auch,  etwa  eine  Meile  südlich  von  Wiesel- 
hurg,  der  erzherzogliche  Torfstich  eröffnet  Südlich  von  diesem  und 
allseitig  von  Torfmooren  umgehen  liegt  der  grosse  Zaneker  Sumpf- 
wald» von  welchem  sodann  der  mächtigste  Theil  des  ganzen  Moor- 
beckens sich  südlich  bis  zur  Rahnitz  ausdehnt  In  dem  südöstlichen 
Theil  des  Moorbeckens  liegt  der  Baron  Sina*sche  Torfstich  bei  Otto- 
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bof  ,  TOD  WO  ein  grosser  Canol  bis  snr  Zuckerfabrik  Sz.  MiUös  so 

die  Eisenbahn  fuhrt. 

Das  zweite  Mestliclic  Moorbeckou  isl  ungleich  grösser 
und  iinifasst  das  Terrain,  welches  heiläufig  von  dem  Viereck  St. 
Johann.  Bö-Sarkany,  P.  Oszli  und  T:ia4leii  eincresflilosseii  wii-d.  Doch 
gehört  eigentlich  auch  der  grosse  KajMivarer  Erlenwald  und  das  Inun- 
dafioDsgehtet  bis  in  die  Gecrend  von  SüUör  und  Kapnvdr  auch  noch 
hieher.  Seine  nähere  Be^renrung  ist  fol«j:ende:  Südlich  von  St.  Juhunn 
iie:j:en  eine  Heihe  von  Bühlen»  die  mit  den  früher  erwähnten  nur  eben 
etwas  westlicher  sich  gegen  Bö-Särkiny  hinziehen.  Es  sind  der  Wali 
Bohl,  Budits  Bühl,  ScbwanenhQhl,  Veigl  Bühl  und  der  Zanter  Riegel. 
Auch  der  St.  Johaooser  Wald  liegt  höher  und  trocken,  w  ährend  der 
örtliche  St.  Peter  und  der  westliche  Moorwald  samp6g  sind.  Zum 
Theil  iwischeu  den  genannten  Bühlen  «ieht  sieh  ein  ehemaliger 
Znfliuft  der  Rähnitz,  die  HoorrißBe,  jetxt  durch  den  Canal  Nr.  U 
ersetzt  nnd  entwässert  hindurch.  Das  eigentliche  Moor-  und  Torf- 
terrain beginnt  aber  erst  beim  Canal  Nr.  III,  der  den  sehr  charak- 
teristiscben  Zanter  Riegel  durchschneidet  und  den  Torfstich  bei 
$L  Johann  berührt  Von  hier  erstreckt  sich  nun  ein  ungeheures 
gleiebn^rniiges  Torfterrain  durch  den  St.  Johannser,  Andauer  und 
Taadener  Retter  bis  tum  Lobler  See,  welcher  auf  einer  Buden- 
eriiebung  liegt. 

Die  Nordgrenze  des  gegenwärtigen  Sumpfes  i^t  überall  bedeu- 
tend zurückgewichen.  Man  erkennt  die  Spuren  in  den  geringen  Nie- 
derungen überall  leicht  an  den  ahge>toi  henen  Rasenstoekoii  (Zsom- 
bek).  Auch  ragen  hie  «nd  da  nieikliche  Bühle  wie  2.  B.  die  Felber- 
huhe  bei  Arnlau  hervor.  Eine  Eigenthümlichkeit  sind  ferner  in  diesem 
nördlichen  Theile  die  zahlreichen  Wasserbecken,  welche  jedoch 
gleichfalls  im  Verschwinden  begriffen  sind,  wie  der  Gareis -See, 
Dorfnee,  Taadenmarsch  und  die  Rundlacke.  Letitere  ist  gegen- 
wärtig mit  einer  dichten  Rasendecke  völlig  geschlossen,  der  Boden 
schwingend,  in  einer  Tiefe  von  %'  noch  sehr  wftsserig  ond  mit  feinem 
Moorteblamm  erfiiUt.  Aus  der  Tiefe  dringt  starker  Geruch  nach 
Schwefelwasserstoff.  Die  Oberüftehe  der  Rundlacke  liegt  3  Fuss 
tiefer  eingesunken  unter  dem  das  kreisrunde  Becken  umgebenden 
Noorterraio.  Die  Sondirung  ergab  in  der  Lacke  selbst  nur  feinen 
Meorsehlamm,  keinen  Torf.  Westlich  vom  Lobler  See  gegen  Pftm* 
maggeo  eratreeken  sich  an  der  Nordseite  des  Hanpteanals  nur  Zsom- 
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Wk-Mooro.  trockene  Hutweiden  und  selbst  schon  Felder  an  Stellen,  wo 
noch  Tor  30 — 40  Jahren  Röhricht  5;f;i[id.  An  der  Südseite  des  Haupt- 
eanala  befiadet  sich  aber  jetzt  noch  Röhricht  und  Rohrwiesen  aod 
ittlttstbÖcbatansgedelinteZsambök-Moore  bis  zom  Buterb^y-Damni. 
Dieaer  kann  als  die  Weatgrenze  des  bier  beschriebenen  Moorbeekena 
betrachtet  werden.  Jenseits  des  Dammes  bis  zom  Neusiedleraee, 
nördlich  bis  Illmitz  und  Apetblan,  sfldlich  bis  Scbrollen  (Sdrröd) 
dehnt  sich  in  der  Niederung  das  ausgedehnte  Röhricht  ansp  welcbes 
in  den  letzten  zwei  Jahren  der  Scbanplatz  der  VerwQstuiigen  der 
Zug-  und  Wanderheuschrecken  war.  Auf  dem  grossentheils  gegen- 
wärtig trockenen  Tegelgrande  dieses  Terrains  wurde  kein  Torf  beob- 
achtet, wesshalb  dieser  Theil  des  Hansägs  hier  nicht  weiter  zu 
betrachten  ist. 

Die  Sudgrenze  des  eigentlirlion  Moorbcciiens  geht  bis  in  die 
Nähe  von  Süttör,  Szergeny  »ind  Afjyagos.  Auch  der  ganze  grosse 
Erlenwald  steht  auf  Mooi%'nind  bis  zur  Puszta  öntes  und  Oszii.  Ost- 
lieh vorn  tricnwald  setzt  sich  das  Monrterriiiii  bis  zur  Piiszta  Fold- 
szigeth  fort,  dann  macht  aber  die  Rähnitz  die  Südgrenze  bis  Bösär- 
k^ny  fbr  dieses  Moorbecken,  sowie  im  ösUiehen  Becken  des  Hansigs 
bei  Kapi  und  R6ti. 

Der  natOrliche  Zufluss  der  Gewässer  in  dieses  westliche  Mnor- 
becken  des  Hinsigs  erfolgt  hauptsächlich  ?on  Södeo  durch  die 
»  bedeutenden  Wassermengen,  welche  die  Rabnitz  bei  KapuTdr»  so  wie 
die  weiter  westlich  fliessende  Repze  bei  Ssergdny,  endlich  die  Ikfa 
unterhalb  Endred  dem  Surapfgebiete  zufOhrl.  Auch  das  Hochwasser 
desNensiediersees  driogl  in  seltenen  Pflilen  jenseits  des  Eszterbdzy- 
dammes.  Gegenwärtig  ist  durch  die  Regulintng  der  Rähnitz  und 
Repze,  80  wie  fDr  den  nördlichen  Theil  des  Sumpfgebtetes  durch  den 
Hauptentwisserungscana)  Nr.  1  (Pö  csatorna)  die  Tollstiindigere  und 
raschere  Ableitung  der  Gewässer  in  solchem  Grade  bereits  erzielt 
worden,  da*?s  grosse  Theile  des  Sumpfes,  uanientlich  die  tiördlirh  vom 
Hauptcanal  liegenden,  bleibend  trocken  gelegt  sind  utid  auch  sonst 
nur  bei  Hochwässern  Iniindationcn  eintreten.  Durch  dieso  Canalisi-  ^ 
rung,  vo  wie  lUirch  die  Troekoiiheil  d«'r  letzten  Jahre  ist  sogur  der 
mit  so  vit'tcii  Sagen  geschmückte  Königs  -  See  (Kiraly-to)  in  dem  au 
der  regulirtcn  Rabnitz  gelegenen  Theil  völlig  ausgetrocknet. 

Culturformen.  Durch  die  seit  30  Jahren  ausgeführten  £nt- 
wftsserongaanstaiten  hat  die  Oberfläche  des  Sumpfgehietes  sich  so 
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bedentead  geinderl,  dus  sie  oor  weoig  den  Schilderangea  wob 
IriÜieren  Zeiten  gleieht.  Eigentlieb  ooxagSnglicbe  Stellen  gibt  es, 
venigstens  bei  niedrigem  WasaerstaDde»  fast  gar  nieht  mebr  und  in 
Fo^  dieser  leiebtern  Zugängliebkeit  und  der  eingetretenen  grossem 
ThNrkenbeit  hat  sieb  aoeb  die  ßenötxbarkeit  des  Bedens  allenthalben 
gesteigert  Wihrend  am  Kordrande  der  Ackerbau  immer  weiter  um 
sich  greift,  hat  das  Röhricht,  welches  ehedem  die  einzige  Nutzung  im 
Iiiuera  des  Sumpfes  bot,  uileiitliail>eii  besserem  Graswuehs  ueichco 
mössen,  wie  dies  die  weit  ausgedehnten  Wiesen  im  Leydencp, 
Wieselhurgpr,  St.  Johanncr  Hotter  uiui  iiIm  i  luiiiit  in»  ijanzen  wnnl- 
liehen  Theile  des  Hausag  beweisen.  Die  iiuciilh  i  '^leii  Wiesen  liegen 
hier  überall  auf  Torfgrund ,  welcher  gegenwärtig  eben  nur  mehr  so 
Viel  Feuchtigkeit  besitzt,  um  den  üppigen  Graswuclis  zu  belürdern. 
Die  trockenen  Stellen  der  fiflhie»  so  wie  die  Zsoiob^k-Moore  werden 
als  Uutweiden  benOtzt. 

Noch  gibt  es  im  Gebiete  des  Hansdgs  ausgedehnte  Wälder» 
unter  welchen  der  den  südlicbsteii  Theil  des  Sumpfes  einnehmende 
iftrstU^h  £szt«rhdxy*sebe  grosse  Erlenwald  der  wiebtigste  ist.  Es  ist 
dies  ein  Hoehwald  von  Scbwarterlen  (AXuu9  ghtünotd)  und  Birken 
(Betula  alba)  gebildet  Auch  der  kleine  Erlenwald  bei  Pussta  Föld- 
Szlgetb  ond'  der  grosse  Seewald  am  Kdnigsee  enthalten  boebstflm- 
»ige  Bftonie  von  Erlen.  Sonst  liegen  noch  im  Sumpfterrain  der 
Moorwald  in  der  Moorrinne,  der  St  Peter- Wald  und  der  Zanegger 
Wald,  weleber  letztere  der  bedeutendste  ist  und  hauptsäebUeh 
Pappeln  (PapukiB  frOkula  und  emt^scensj,  aber  aueh  Eichen  ond 
a^aneheriei  Mischbolx  eiithSU.  Der  Obrige  Theil  des  wilden  Hansägs, 
so  weit  er  nicht  Wiesenland  oder  Röhricht  ist,  wird  oft  von  kleinen 
Buschweideii  ( SalLv  cinerea  und  npens)  auf  weite  Strecken  hin 
bedeckt  EigentiiiimÜch  sind  noch  einige  Erlenwäldchen,  die  als 
Niederholz  betrieben,  nur  durch  Stockausselilag  sich  verjüngen. 

Torf.  Im  Haiis;ig  sind  bisher  nur  an  drei  Punkten  eigentliche 
Torfstiche  (überhaupt  die  einzigen  im  ganzen  ungarischen  Tiefland} 
eröffnet 

Der  grösste  Torfstich  befindet  sich  bei  Ottohof  im  Leydener 
Hotter  und  gehört  zur  Baron  Sina'soben  Herrschaft  Sz.  Miklös.  Die 
beiden  anderen  Torfstiche  gehören  zum  erzherzoglicben  Gute  Unga- 
riseh-AItenbarg;  und  zM  ar  Iieg:t  der  grössere  daron  am  Nordrande 
des  SUnegger  Waldes  in  der  Nähe  des  Uirsebbrannens  (Ssarrasküt) 
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bei  Wieselbarg,  der  kleioere  aber  bei  St  Johtnn,  zwischen  dem 
Schwunen-BOhl  und  Zauter  Riegel. 

Der  Torfstich  des  Herrn  Baron  Sinn  Ton  Ottohof  bei 
Si.  Miklüs  im  Leidener  Hansig  nmftisst  iq  seiner  gegenwSrtigen 
Begrensttng  einen  Fiflchenraum  Ton  600  Joch  Torfboden.  Er  wnrde 
1849  er5ffnet,  befindet  sich  aber  erst  unter  der  Verwaitung  des 
Herrn  Friedrich  Egerer  in  einem  regelrechten  Beirieb.  Zur  Regnli- 
rang  des  Wasserstandes  so  wie  sum  Ttansport  des  Torfes  ist  ein 
System  Ton  Canülen  angelegt,  welche  einerseits  mit  dem  zur  Zucker- 
fabrik Sz.  Miklos  rührenden  gros«?en  SchifiTahrtscunal ,  andererseits 
mit  dem  Hoiicugscsinal  und  ilei-  ü  ihuitz  communiciren.  Durch  diese 
Canäle  lässt  sich  der  Wassersliuid  im  Torfstich  während  des  Betriebes 
im  Sommer  heliehi^  senken,  während  des  Winters  zur  gehörigen 
Durchfeuchtung  des  (irundcs  ;iber  hehen. 

Das  Terrain  bildet  ein  von  (^.mälen  begrenztes  und  durch- 
zogenes Hechteck,  in  welchem  in  regelmässigen  Ahstaiiden  zuerst 
die  sogenannten  Materialgruben  und  sodann  an  diese  anschliessend, 
die  eigentlichen  Stiche  (Formen)  eröffnet  werden.  Der  angrenzende 
Plan  dient  zum  Trockenfeld»  der  Materialgraben  sur  Aufnahme  des 
Abraums. 

Im  Torfttich  tu  Ottohof  wurde  bis  1859  nur  gew5hnltcher 
Bagger-  und  Stichtorf  enengt  und  an  der  Luft  getrocknet.  In  den 
Jahren  18K4  —  1856  betrug  die  jShriiche  Ausbeute  100.000  Cent* 
ner,  steigerte  sich  jedoch  spater  auf  5  —  600.000  Centner. 

Die  Mfichtigkeit  des  Torfhigers  betrigt  dorchschnittiich  5  Ftasa» 
die  grösste  Tiefe  7  Fuss.  Der  Untergrund  ist  ein  blftnlicher  Thon 
oder  auch  Sand.  Der  Torf  ist  in  seiner  obersten  Schichte  scbwarx, 
erdig,  plastisdi,  beim  Trocknen  bedeutend  schwindend  und  dicht; 
er  wird  hier  Pechtorf  genannt.  Nach  abwärts  wird  er  immer  lichter, 
zeigt  deutliche  Zusammensetzung  aus  Pflanzentheilen,  namentlich  aus 
flachen,  pnpierartig  zusammengedrückten  iieslen  von  Schilf  und  hat 
getrneknet  ein  «geringeres  Volumen  und  GcM'icht  als  der  obere  Torf. 
Man  nennt  ihn  hier  aueh  braunen  und  rothen  Fasertorf,  letzteren 
wegen  seines  üblen  Geruches  nach  SchwefelwasserstofTauch  ironisch 
Vanilletorf.  Ühei-  die  Kii^enschafien  und  den  Brennm  i  Iii  dieser  Terf- 
»     Sorten  ist  ohnehin  im  allgemeinen  Theil  (S.  75 — 78)  gehandelt  worden. 

Die  ausgebeuteten  Stiche  sind  zum  Theil  mit  Srhwarzerlen  und 
Weiden  bepflanzt,  grösstentbeils  aber  sich  selbst  Oberlassen  wor- 


Digitized  by  Google 


IJitenmchwkgvil  ibcr  die  Tortooor«  Uag«nM. 


9S 


den.  im  letxteren  Falle  bedeekea  sie  sieh  bereits  im  4.  Jahr  mit 
Oppig  wucbemdein  Scbiirrobr  und  Riedgrlsem»  deren  Reste  neue 
Torftcbiebten  su  bilden  im  Stande  sind.  Docb  sind  die  hier  eröffbe- 
ten  Stiche  noch  xu  jung,  om  bereits  eine  wirkliebe  Regenerirung 
Ten  Torf  bemerken  su  lassen.  Die  bisherigen  Ausflillungen  mit 
Pflansenlbeilen ,  anter  welchen  besondfrs  die  WorselstÖf  ke  eines 
Riedgrases  (Carex  paiudosaj,  das  in  10  Jahren  ein  diehtes  Wur- 
xelgefleebt  von  20  Zoll  Hdhe  bildete,  herrorzohebeii  sind,  können 
höchstens  als  vertorfte  Pflanzen  erst  betrachtet  und  verwendet  wer- 
den. Inwiefern  eine  Benfil/Aiiifj  derselben  als  FJiennstdfi  luiuH'iul 
wäre,  und  zu  t-iiicr  etwai^'eii  Ciiltur  der  toribikiendcn  PIlanziMi  füh- 
ren kriiinte,  muss  künftigen  Versucheiuiind  Beobachtungen  vurbehal- 
ten  bleiben. 

l)er  Torfstich  im  Wi  c  s  c  I  bu  rg'or  Hotter,  welcher 
gegenwärtig  durch  die  erzberzogiiehe  Verwaltung  ausgenützt  wird, 
ist  vom  Orte  selbst  %  Meilen  in  südlicher  Richtung  entfernt. 

Das  Torflager  umfasst  250  Joch  und  liegt  am  nord&stliehen 
Ende  des  Hansags.  Trotx  der  Entwässern ngscanSle  erzeugt  schon 
jedes  mittlere  Hochwasser  der  Donau  nn4Rabnits  in  diesem  Torf- 
bger  Aufttauehwasser,  welehes  Uber  die  Grasnarbe  steigt  und  die 
Torfgewiiinang  ersehwert.  Es  wird  hier  haoptiäehlieh  Stiebtorf 
eneagt  und  nur  wenig  gebaggert 

Die  Erieogung  betmg: 

188S  18!>ß 
Stichtorf  .   .  ;i,154..SO0    8.146.500  7,06^.400 
Baggertorf  .     298.080       iJSO.SOO  489.000 

Zusammen  .  .  3.452.080    5  J27.000  7,552.400 

Stück  Torfzicgel,  von  denen  circa  loOO  Stück  als  Äquivalent  einer 
kialter  weichen  llul/.e.^  vuii  ,3  Fuss  Länge  gelten.  Der  Kostenpreis 
pr.  Tausend  stellte  sich  durchseliuiltlicb  auf  I  fl.  2t>  kr.  M.  Gegen- 
wärtig werden  circa  10  Millionen  Torfzicgeln  erzeugt,  und  Iheils  in 
der  Znekerfabrik,  thoils  in  der  Ziegelei  von  Wieselburg  verwendet. 

Die  Mächtigkeit  des  Torfes  ist  hier  verschieden  und  wechselt 
Ton  2 — 5  Fuss  Tiefe.  In  den  anstossenden  Zanegger  Wiesen,  be- 
sonders in  dem  sudlichen  Thcile  des  Zanegger  Waides  ist  der  Torf 
stellenweise  über  eine  Klafter  mächtig.  Über  Eigenschaften  und 
Brennkraft  dieses  Torfes  Tgl.  S.  78. 
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Der  e  iz  ii  er  zopliche  Torfstich  bei  St.  .lohaiiii  lif»gt 
*/s  Meiie  sUdJieh  vun  St.  Johann  und  gehört  in  seiner  Ausdehnung 
von  80  .lochen  dem  nördlichen  Rande  des  Hansags  an.  lir  ist  seit 
1843  im  Betriehe  und  gegenw&rtig  !n  r<  Iis  fast  völlig  ersrhripft.  Der 
brauebbare  Torf  ist  hier  nur  t8  —     Zoll  mächtig.  (Vgl.  S.  78.) 

Vertoehtweue  Ut  aucH  auf  den  Arstlicfa  Bsxterhdiy*acbeii 
Herrsebaften  8<ltl5r  und  Kapurdr  in  den  faieiu  gebdrigen 
Tbellen  des  Hany  Torf  von  Torxfiglieber  Qoalilftt  gestochen  worden. 
Nach  einer  amtlichen  Mittheilnng  der  fdritliehen  GQterdirectton  an 
Biaensfadt  erstreckt  steh  dieses  Torflager  Ober  den  gH^saten  Theil 
des  beilSu6g  9000  —  10.000  Joch  betragenden  herrachaftlichen 
Hany's  und  besteht  aus  2  Schiebten,  von  welchen  die  oberste 
bis  8  Fuss  mSchlige  als  gut  ausgebildet ,  die  untete  4  —  6  Zoll 
starke  als  scbMrammig  und  unreif  geschildert  wird.  Unstreitig  besteht 
hier  wie  ijn  gan/cn  lla^^ag  die  untere  Schichte  nur  aus  Schilfreslen 
(Liijt),  welche  überall  einen  lichteren  aus  Fasern  und  Biittlern  zu- 
siuniiifiigcsetzten  Torf  gehen  ,  der  aber  ebenso  verarbeitet  und  ver- 
Veithet  werden  kann,  wie  der  oben  liegende  auiorphe  Torf  der  H - 
senmoore.  Noch  wird  erwähnt,  dasj»  das  Wasser' wegen  Manj^a'is  an 
Gefiill  nicht  abgeleitet  werden  kann,  was  die  vollständige  Ausbeute 
hindert  und  die  Wiederurbarmuchung  der  uusii^etorftcn  Stellen  un- 
möglich macbl.  Jedoch  dflrfle  auch  dieses  Hinderniss  nicht  uuflber- 
windiich  sein  und  die  ausgebeuteten  Stellen  liessen  sich,  wenn  auch 
nicht  unmittelbar  in  Felder  und  Wiesen ,  so  doch  in  Culturen  von 
den  hier  vortrefflich  gedeihenden  und  iiutsbringendeii  ErlenwSldem 
umwandeln. 

Was  nun  den  Umfang  des  eigentlichen  Torfterrains  im 
ganten  Hansdg  betrilR ,  so  moss  das  kleinere  östliche  Hoorbecken 
auf  mindestens  0600  Joch  gescbfttat  werden»  woTon  auf  den  Torf- 
stich bei  Ottohof  und  den  Leydener  Holter  etwa  4000  Joeb,  auf  den 
eriherioglieben  Antheil,  namentlich  auf  das  Torfmoor  westlich  vom 
Zanegger  Wald ,  am  Canal  Kr.  VI  etwa  1600  Joeb,  dann  auf  das 
Torfterrain  sfldlich  vom  fiiehbfihi  etwa  tOOO  Joch  kommen.  Das 
grosse  östliche  Moorhecken  hat  in  seinem  nördlichen  crzherzog- 
lichen  Aathciht  zvs isLlnn  dt-ni  den  Zaiilrr  Siegel  durchschneidenden 
Canal  Nr.  III,  dem  Hauplcaital ,  Luhier  See,  Garreis-See  und  der 
Felberhühe  allein  schon  mindestens  ÖOOO  Joch,  während  der  l'ort- 
grund  im  sUdiich  vom  Hauptcaoal  gelegenen  Tbeile  nicht  unter 
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14^.000  Joeh  aog«iu»mmen  werden  kaDO.  Hiebet  «Dd  die  Erlenwtider 
Oed  blossen  Rolmiijnpfe  mit  Hetbtorf  oieht  eingerecbDet 

Naeb  dieser  mSssigea  Scbftiziiiig  betragt  das  Torfterrain' des 
Bmigß  bei  22  Tausend  Joeb.  Nimmt  oiaa  die  mittlere  Mächtigkeit 
Bur  zu  3  Fuss,  so  ergibt  stcb  hieraus  eine  Masse  von  17,600.000 
Kebikklaftern  gewinnbaren  Torfes ,  welcher  selbst  bei  Auiialiine 

euier  mittleren  Reduclion  auf  28-6  Proceut,  =  des  ursprüng- 
licben  Volumens,  vfe  sie  durch  genaue  Versuche  srofunden  wurde. 
Boeh  immer  5,033.600  Kubikklafter  truckenen  Torfes  gibt,  Mas  bei 
einem  speeifischeo  Gewicht  ?ou  0*678  fOr  eine  Kubikklafter  luft- 
trockenen Torfes  8024*8  Pfund  und  daher  fiir  das  ganze  Quantum 
eine  Masse  von  404,035.829  Centuem  liefert.  - 

hj  Andere  Torfmoore  im  Raaber  Comiiat 

An  der  Moorrinne,  welche  westlich  von  Marttosberg  ron  Nagy 
Eesibis  g«*gen  Asszonyfd  sieh  erstreckt,  werden  einer  Smtlichen  Mit- 
tbeilung  zu  Folge  in  den  Gemeinden  Ecs  und  Rarazd  kleine  Torfmoore 
angegeben.  Ebenso  ia  der  ty»  Melle  tob  Ratazd  westlicher  gelege- 
nen Gemeinde  Kajdr,  hin  wahrscheinlich  an  der  Moorrinne  ron 
Ki»-P<cs  in  der  Nfihe  der  daselbst  befindlieben  MOhle. 

f.  Tesif r^mer  Cemitat. 

Im  Ve^primer  Comitat  liegen  zwei  grossere  Complexe  Ton 
Torflagern;  an  der  nordwestlichen  Grenze  des  Comitats  die  Mar- 
ctaisfimpfe ,  an  der  sOdOstKchen  zwischen  Palofa  und  ösi  der  Anfang 

des  Sär-r^t-Sumpfgebieles,  welches  zusummeobängend  im  Stuhl- 
weisse uLui^aT  Cuiiiitat  beliiindelt  \v erden  soll. 

Am  M  :ircza  Ifiuüä  e  werden  hier  in  den  Gemeinden  Külsö- 
Väth.  Egeiailya,  Adorjäuhäzu,  Gergely»  Marcxailö,  Also-  und  Felso- 
G*>rs2uiiy  Torflauer  angegeben. 

Nach  eigenen  Untcrsuehungen  sind  im  ganzen  MarezalHnss- 
gebiete  die  tiefsten  Steilen  theils  mit  Tort,  ibeils  mit  anderen  Moor- 
prodocten  erfüllt.  Die  einzelnen  Parcellen  sind  jedoch  oft  weit  von 
einander  getrennt  und  von  keiner  beträchtlichen  Ausdehnung,  da 
die  grOssten  nach  einer  oberflnchiiehen  Schätzung  nur  hundert  Joch 
■m&ssen.  Asch  hier  liegt  der  Torf  gewöhnlich  unter  fruchtbaren 
Moorwiesen,  selbst  unter  Hatweideu.  Gleich  bei  Marezaitöin 
aSdwestliclier  Richtung  gegen  fig]rhdzas-Kesz6  befindet  sich  eine 
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ausgedehnte  Wiese,  wo  die  Sonde  erst  in  8  —  11  Fuss  Tiefe  den 
sandigen  UiittT^ruiid  erreirhte  und  wo  (Inrchschnittlicli  5  l  iiss  guter 
Torf  anzunehmen  ist.  Hingegen  wurde  m  «Irr  Hiclituuir  ircirfn  Gör- 
szöny,  so  wie  bei  diesen  Orten  an  anscheinend  sehr  günsligeu 
Localitaten  nur  Muorwiesen  ohne  Torfbildung  bemerkt.  Der  Torf  ist 
daher  entweder  hier  durch  spätere  Überschlemmungen  ziemlich  tief 
vergruben,  oder  das  täuschende  Aussehen  der  schwarzen  Moor«rde 
hat  die  Angabc  voD  Torf  veranlasst.  Überhaupt  deutet  die  weile  Ver^ 
breitung  der  schwärzesfen  mit  Wasserschnecken  vermischten  Uoor« 
erde  in  der  Gegend  von  Acstfd  eine  grosse  Ausdehnung  der  Moore 
in  der  Umgebung  des  Tapoicsa-Bacbes  in  früherer  Zeit 

Ein  grosses  Torflager  liegt  in  der  Thalroulde  bei  Högyesx  in 
sQdwestlicber  Bichtung  gegen  Szerg^ny,  wahrseheinlicb  aber  auch 
nördlich  gegen  Sselmeseje  Puszta  sieh  fortsetzend.  Die  Sonde 
erreichte  an  manchen  Stellen  selbst  bei  12  Fuss  noch  keinen  Unter- 
grund. Durch  Gräben  ist  ein  Theil  des  Torflagers,  das  tbeils  als 
Wiese,  theils  als  Hutweide  benQtzt  wird,  aufgedeckt  Der  Torf  ist 
leicht«  faserig  und  von  iicbtbrauner  Farbe. 

Bei  Szergeny  ist  die  siinijili^e  Thalniuldc  von  einem  Damm 
durclischnitten ,  über  welchen  die  Strasse  nach  Vinär  führt.  Tiieils 
Rohrwiesen,  theils  Hohrwähler  bedecken  hier  das  Torfmoor,  welches 
sieh  hier  oÜenl>;ii-  noch  in  einem  jütigerea  Enlwieiilurt^^sstadiurn  betin- 
del,  als  die  am  unteren  Lauf  des  Marczal  belindiichen ,  namonthch 
das  bei  Högyesz.  Diese  Huhrfurmation  erstreckt  sich  bis  Külso- 
Vath.  Ganx  fthnlich  sind  dann  die  Verhältnisse  bei  Adorj^nhaza  und 
Egerallya. 

10.  laUef  Caaiitat. 

In  diesem  an  Torfmooren  reichen  Comitate  ziehen  sieh  im  Norden 
die  torfbältigen  MarcxalsQmpfe  bis  in  die  Gegend  von  SQmeg. 
Hier  breitet  sich  im  Sfldwesten  des  Marktes  eine  weite  Moerebene 
aus,  weiche  aber  gegenwärtig  schon  gans  trocken  gelegt  und  in 
fruchtbare  Acker  umgewandelt  ist  Doeh  dOrften  noch  hie  und  da 
Torfparcellen  mit  Moorerde  abwechselnd  anautreffea  sein. 

Nach  einer  amtlichen  Mittheilung  werden  in  diesem  Sumpfge- 
biete in  den  Gemeinden  Caab  Readek,  Rigäcs.  Megyes,  Szegvär  und 
am  Kigyos  vis  In  den  Gemeinden  Sirosd  und  Galsa  Torfmoore  von 
beiläufig  88  Joch  Ausdehnung  angegeben.    OITeuhar  ist  letztere 
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iagtbe  so  nfedn'g;  da  die  ganze  Gegend,  i.B.  auch  befHany  am 
Kigyos  moorig  ist  uni  kleino  Zsomb^Irnioor«  Mlbsf  in  dem  wellon- 
ftrmigen  Terrain  gegen  Devecscr  in  ehemaligeD  Wasseransamm- 
iHOgen  allenthalben  vorkommen. 

Ansser  den  M;jrczal-Torfmooren ,  deren  Wässer  nach  Norden 
und  zuletzt  in  die  Haali  liiessen,  besitzt  das  Z:il;i<  r  Cotiiitat  noch 
ähiiliclie  Svsteme  von  kleinen  Torfmooren  an  Bik  Ih  ii,  wolclie  ihr 
Walser  theiis  dem  Plattensee,  theils  dem  Murfiusse  z-usiml*  n  ,  so 
namentlich  am  87  ee  (Sze.4  oder  Sär?)  viz  zwischen  Zaia  fcger- 
szegund  Na^y  Kapornak  und  am  Zaiaduss,  südlich  von  Szt.  Groth- 
Uezövaros  iiegea.  Die  grössteo  Torflager  des  Comitats  liegen  je^oeb 
am  Platten-See. 

Die  Torfmoore  der  erwähnten  Bftcbe  aisd  noch  wenig  bekannt. 
Wahrscheinlich  sind  alle  tieferen  Stellen  der  seiehten  Thalmuiden 
aiit  Torf  ond  Hoorprodueten  erflllU.  Bisber  werden  nor  im  Pacaaer 
Stoblbeglrfce  Torflager  in  den  Gemeinden  Pdldske,  Set.  Andrds, 
Bten,  Szt.  Tdinaa,  Sindorbdsa  ond  Het^a  in  einem  6eaammtam- 
6nge  Ton  1270  Jocli  angegeben.  Aueb  in  der  Gemeinde  Groas» 
Ka  niasa  findet  man  am  Kaniszaflosae  Torfmoore  Ton  unbekannter 
Atidebnang. 

Ganz  ibnlicb  bt  dieThalronlde  des  unteren  Zaiaflnaaes  aOd* 
Mk  von  Szt  Grefb-MetMros  bis  au  seinem  Binlluss  in  das  Moor** 
beeken  ron  Balaton  Hidve^i^ ,  so  wie  des  mit  ihm  parallel  nur  durch 

einen  sclwnaien  und  niedrig-en  Berßrriicken  getrennten  Baches  bei 
Keszt  h  elj- reich  an  Torf.  Hier  finden  sich  in  den  Gemeinden 
Sz.  Laszlo  und  GyQlerecz  Torflajjer  von  l.iU,]och  und  in  den 
Ges  1  iinien  Karmars,  Vindornya-Fok,  Viudurnya-Lak,  Szant4,  Tomaj 
und  keszlhely  Torflager  von  3546  Joch  Ansdetminn.^.  Nordwestlich 
v-  n  Kc«!zthe!y,  etwa  Meile  lie^t  in  einer  Moornuilde  das  Warmbad 
Heviz.  Der  Grund  des  reinen  Wassers  ist  mit  feinem  Moorscliiamm 
erfüllt,  so  dass  das  Bad  ebenfalls  zugleich  als  Moorbad  benötit  wer* 
den  könnte.  Überhaupt  ßnden  sich  in  ungarischen  Mooren  aufstei- 
gende bald  wärmere,  bald  kültere  Quellen  nicht  selten»  deren  Wasser 
mit  den  in  diesen  Torflagern  überall  Terbreiteten  Zeraetsangsgasen 
gescbwingert  ist.  Doch  wird  ausser  bei  Kesathely  nor  noch  im 
Scbnineor  bei  Preaabnrg  eine  ntktaliehe  Anwendung  an  Bftdern 
gemaebt  Dieses  Warmbad  ist  yoo  einem  mAehtigen  Torflagi^r  um- 
geben» dessen  guter  Torf  bisher  noch  nicht  benütat  wird. 

7« 
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Die  Torfmoore  des  Plattenaees  liegen  theiis  am  Rande 
des  Sees,  thells  in  eigenen  geselilussencn  Becken. 

Solche  Randmoore  sind  in  der  Regel  scIimHl,  gegen  das  Wasser 
einen  RobrgQrtel»  gegen  das  Land  tu  fruchtbare  Wiesen  bildend. 

Im  Zaiaer  Cvmitat  kann  man  sie  am  westlichen  Ufer  des  Platten'* 
sees  bei  Balaton-FOred,  entwickelter  jedoch  in  der  nördlichen 
Bucht  der  Halbinsel  Tihanf,  in  den  Gemeinden  Assoß  und  Tihany 
beobachten.  IhrUmfong  wird  hier  nur  auf  etwa  10  Joch  geschiltst 
Die  Sonde  ergab  an  der  Grenze  des  Rohrwaldes,  so  weit  nämiteh 
noch  geroSbt  wird,  eine  3  Fuss  mftchtige  Schichte  von  Rohrwuneln 
(Läp).  darunter  Schlamm  und  in  5  Fuss  Tiefe  bereits  festen  Thon- 
gnind.  In  den  schijncn  Moorwiesen  gegen  Abzofö  liegt  jedoch  bis 
5  Fuss  mächtigtr  erdf^cr  Torf.  Der  kleine  von  Ilolir  umgürtete 
See  in  dem  Krater  hei  Tihany  zeigt  in  der  Umgebung  ziemlich  tief 
Mourerde.  aber  keinen  Torf. 

In  dem  interessanten  Beeken  von  Tiipoicza ,  ans  \\  rk  luMn  die 
Berge  von  S/.igliget  und  der  Sz.  György  liegy  iriseiartig  sieh 
erheben,  werden  in  den  Gemeinden  Szigliget  und  llegymagas  Torf- 
lager von  200  Joch  Ausdehnung  angegeben.  Ebenso  sind  bei 
Köveskälia,  Henye  und  Sz.  Bekilla  kleiner«  Torfmoore  er- 
wfthnt. 

Die  grössten  Torf-  und  Moorbecken  des  Plattensees  beGnden 
sicli  am  sOdliehen  Ufer  desselben.  Es  sind  zwei  völlig  von  einander 
geschiedene  Becken,  von  denen  das  eine  südlich  von  Keszthely  gele- 
gene noch  zum  Zaiaer  Comitat  gehört,  wShrend  das  östlichere 
Becken  bei  Kdthely  in  der  Somogy  liegt. 

Das  Moorbecken  von  Keszthely  ist  im  Norden  von  der 
Strasse  nach  Csalt,  im  Westen  von  der  Fortsetxung  derselben  Ober 
Sdrmelldk,  EgenfÖld,  Balaton  Hidveg  nach  Balaton  Hagyaröd,  im 
Südosten  von  der  Bisenbahn,  die  vom  Plattensee  bei  Balaton  Berdny 
über  Vörs,  Fönyed  gegen  Kis  Komarom  geht,  endlich  im  Nordosten 
von  der  Strasi><' ,  die  von  Keszthely  über  Fenek  nach  Kelhely  führt, 
begrenzt.  Alle  diese  Strassenzüge  sind  iianilich  aui  Rande  des  sum- 
pfigen Münrbeekens  in  ijen'its  erhöhtem  Terrain  angelegt. 

Dureh  die  Bodenanschwolliuig  zvvisehen  Keszthely.  Pnszta  üj 
major  und  Fenek,  i.st  dieses  Iii  (  k<Mi  vom  Plnttensee  völlig  ^^eschie- 
den,  mit  dein  es  gegenwärtig  nur  durch  die  Duminbrücke  bei  Fenek 
selbst  zusammenhängt. 
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GespeUt  wird  das  Moorbeeken  vonOgltch  durch  die  Zuflfls$e 
des  Baehes,  der  rom  Wannbad  Heviz  herabkommt,  dann  vom  Sz. 
ABd.-iser  Oaeb»  Tsn  dem  Zahifluss,  der  bei  Balaton-Htdvdg  ein- 
nOodet  and  von  dem  von  Süden  her  längs  der  Comitatsgrenie  sieh 
erstreckenden  Hatär-^rok  bei  Pa5Zta  Kapolna. 

In  seiner  g;inzon  ursprünglichen  Ausdehnung  umfasst  dieses 
Muorbecken  bei  1 1.000  .loch  oder  Ober  eine  Qu;i»irüliiieiie.  Ein  gros- 
ser Tbeil  iiji  Iiiiiera  ist  noch  eine  offene  Wasserfläche,  die  eine  Vovi- 
setzung  <ies  Plattensees  bildet.  Die  nördliche  moorige  Niederung, 
welche  sicli  von  Csah*  bis  zu  diesem  \S  asserbecken  erstreckt,  ist 
durch  r-cinalisiruug  grusstentheiis  trocken  gelegt,  ebenso  die  Moor- 
iäche,  welche  südh'ch  bis  gegen  P.  Kapohia  und  Balaton  Mngryarod 
lieh  ausdehnt.  Die  Torflager  der  Gemeinde  Balaton  Magyarod  werden 
allein  auf  2000  Joch  geschfiUt. 

Eine  nähere  Untersuchung  ergab  in  den  Wiesen  bei  Csali  nur 
Müortbon;  hingegen  bei  Särmeli^k  befindet  sieh  da,  wo  die  Kraut- 
fteker  beginnen»  6  Poas  tief  guter  Torf  in  weiter  Ausdehnung.  Hinter 
dem  bei  der  P.  Liboj  gelegenen  Eiehenwftldehen  kommt  man  sunflchst 
in  ein  Zsombdkmoor,  wo  der  torfige  Untergrund  kaum  3  Fuss  betrlgt 
Verfolgt  man  roo  Balaton  Hldr^  den  Zaiafluss  bis  in  das  Innerste 
des  Hoorbeekens,  so  findet  man  allenthalben  mehr  oder  minder 
mSchtige  Torflager.  In  den  hohen  and  diehten  RohrwSldem  daselbst 
zeigt  die  Sonde,  dass  hier  Oberall  mindestens  4  6  Fuss  tief, 
Schilftorf  (Läp)  liegt.  An  den  Orlen,  wo  gemäht  wird,  ist  das  Ver- 
häitniss  noch  günstiger;  am  günstigsten  aber  in  einzelnen  Moorwie- 
^f'T) ,  die  an  der  Oberfläche  fortrefffliches  Heu  liefern  und  auf  einer 
I  ;  ferluire  vnn  9  Fuss  tiefen  guten  Torf  ruhen.  Diese  Moorwiesen 
greii/ert  ;un  recliteti  Znhi-Ufer  gleich  iiumittelbai-  an  den  Rohrwald 
:tn;  hingegen  am  linken  Ufer  ist  die  Lapbildiing  vorherrschend.  Auch 
im  Innern  des  Wasserbeckens  (Balaton)  liegen  grosse  Hohrinseln, 
der  Kerek'Lip  und  Lik  von  ähnlieher  BcschafTenheit. 

Diese  sumpfige  Moorniedernng  zieht  sich  sudiieh,  abwechselnd 
mit  thonigen  Anschlemmungen  bis  zur  P.  Kdpolna,  wo  ein  Streifen 
Erlenwald  auftritt  und  endigt  beiläufig  an  der  Stelle  wo  der  Eisen- 
babndamm  den  Hatdr-drok  Obersehreitet.  Die  Eisenbahn  hält  sieh 
bereits  in  higherem  Terrain  und  durchsehneidet  nur  hie  und  da  kleine 
Zsombdkmoore.  wie  swisehen  Fdnyed  und  Vdrs.  Der  Östliche  Theil 
des  Moorgebietes  beginnt  mit  Rohr,  welches  in  festem  Thongrund 


Digitlzed  by  Google 


102 


P  o  k  •  r  ■  y. 


wurielt,  ohne  Torf  so  bilden.  Doch  finden  sich  auch  hier  gegen 
Fennydk  locale  Bildungen  von  Zsombikmooren. 

Der  GesnmmtunifnDg  der  im  Zalaer  Comitale  vorkommenden 
Torfmoore  betragt  nach  einer  amtlichen  SchSUung  7256  Joeb,  eine 
Attsdehnttttg,  welche  in  der  WirUichlieit  gewiaa  viel  bedeutender  iat. 

11.  Somogycr  ComiUt. 

Hier  liegt  zunSehaf  das  aweite  groase  HoorbeelienbeiKäthelj 
am  sQdlichenUfer  des  Plattensees.  Bs  ist  durch  einen  schmalen  Streifen 

erhöhten  Landes  vom  Plattensee  völlig  geschieden  und  hat  zahlreiche 
offene  VV'asj»t;rflitclieü  (Spiegeln)  in  j-oiiiciu  Innern.  Es  cistrcckt  sieh 
nördlich  Ton  Balaton- KeresjEtur  Iiis  ^ur  Pn.szt:i  Fonyud,8fidlich  bis  zur 
P.  S^ri  bei  K^<hel\  .  fei'uei-  östlich  bis  Tot  S/..  Pal  und  Uuzsäk.  Im 
Westen  wird  es  vf»n  den  Bergnicken  des  Uäro-hegy ,  im  Osten  von 
dt'ii  lloliüii  zwiachen  P.  Fonydd  und  Lengyeltuti  begrenzt.  In  dieser 
Ausdehnung  umfnsst  dieses  MoorbecJteu  miudestens  20.Ü00  Joch 
oder  2  Quadratmeilen. 

Ein  Toriliiger  von  vorzuglicher  Qualität  befindet  sich  im  Be- 
sitze des  Gral'en  Hunyädy  bei  der  P.  Sari  in  einem  Umfange  TOn 
ungeHihr  17.00  Joch  und  3  —  0  Fu.ss  mächtig.  N9ch  den  einge- 
sendeten Proben  gehfirt  der  Torf  au  den  besten  Sorten,  die  im  un^ 
garischen  Tieflande  angetroffen  werden.  Übrigens  enthftit  nach  einer 
Reeognoseirung  Iflogs  des  Nagy-Canals  auch  der  nördliche  Thell 
des  Bloorbeckens  iwischen  Balaton -Keresztur  und  P.  Fonydd  aus- 
gedehnte bis  6  Fuss  mUcbtige  Torflager,  welche  hie  und  da  durch 
thonige  Bodenansehwellungen  unterbrochen  sind.  Diese  Moore  sind 
oberBichlich  meist  mit  Zsomb^k  bewachsen  und  dienen  aJsHutweiden. 

Der  sQdliche  Theil  des  lloorbeckens  ist  noch  sehr  wftsserig.  Die 
«thlreichea  grossen  offenen  Wasserlachen  sind  blos  mit  Wasser- 
pflanzen, die  keinen  Torf  bilden,  bedeckt.  Ihre  Tiefe  beträgt  2  bis 
4  Fuss  Wasser  ,  darunter  2  Fuss  Schlamin.  Diese  Wasserlaclieu 
werden  vuu  Uohrwälderu  umgeben,  die  auf  einer  bis  4  Fuss  luach- 
tigen  Schichte  von  Rohrwurzeln  (Läp)  ruhen.  Es  zeigt  sich  daher 
auch  hier  die  Ersciieauiüg,  dass  die  Lregcnwarlig  bereits  trockenen 
Räuder  des  Moores  den  iicstcn  uud  meisten  Torf  hesit/en. 

Ausser  diesent  grossen  Moorbeckon  lindet  man  an  den  Ufern  des 
Plattensees  in  der  Somogy  nur  kleine  Röhrichtmoore  am  Rande  des 
Sees,  80  bei  BogUr ,  Leile  und  Össöd. 
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Nocli  werden  im  Somogyer  Comitat  eebr  MMgedehnte  Torfiiioore 
ia  den  Gefneinden  Bires  und  Dardny  nngegeben»  aber  als  unreif 
beieiehaeL  £ine  nfibere  Untersochnog  kdnnte  allein  darlhun,  in 
viefem  dies«  Naebriehten  gegrOndet  sind,  da  sonat  Ober  diese  Torf- 
lager niebta  bekannt  \bU  die  grossen  DrausGaapfe  fQr  Torfbildung  im 
AHgemeitten  als  günstig  ersebetnen,  und  über  die  QualiUt  und  Ver« 
vendbarkeit  des  in  Ungarn  fast  ganz  unbekannten  Torfes  leicht 
unrichtige  Ansichten  entstehen  können. 

12.  Teliier  Cealtot. 

lu  den  lüugs  des  Kap(»s-(  diales  gelegeticri  Th«ls>iesen  ent- 
stehen durch  die  von  iiiuiern  und  Hirten  geinacliten  Feuer  nicht  selten 
Bodenbränile,  woraus  nnf  das  Vorhandensein  von  Toi i"  daselbst  ge- 
srhlosseri  uiid.  Walir:<cheniiich  ist  hier  ein  ähnliches  Moorthal  wie 
am  Sur  \u  ua  Stuhlweisaeuhurger  Comitate. 

13.  Kiiraa;^aer  (  omiUt. 
Im  Djtrdaer  Bezirke  c\i stiren  kl*  iuo  Torflager  an  der  Dunau, 
«reiche  bis  jetzt  nicht  fiir  hetriehs würdig  gehalten  wurden. 

14.  Biseibirfer  Cenltat 

Ans  diesem  Comitate  sind  keine  Torflnf^er  hLkium!  Nur  in  den 
Bo/irken  Nemet  Ujvär,  Güssitig  und  Vasvar  (Kl  »  iihiirgj  wird 
(lerou  Vorhandensein  vermnthet,  wesshalb  weitere  bezügliche  Nach- 
forschuogeu  eingeleitet  wurden. 

IS^  reat-rUlser  Cealtat  O* 

In  der  nSehaten  Nfthe  der  Stadt  Pest  liegen  einige  kleine  Torf- 
lager am  Rakosbaehe  und  in  dessen  Nfthe.  ja  selbst  im  Stadtw&id- 

eben,  wo  die  Mächtigkeit  bis  6  Fuss  an^ep^eben  und  die  Qualität  als 
vorzüglich  liezciclinet  wird.  In  den  Jahren  1842  —  1843  hal  der 
liildljaiier  Ferenczy  Torf  aus  dieser  Gegend  zum  Schmelzen  von 
StatuenLr  ii/e  mit  Vorlheil  vei  vveiidet.  Herr  Prof.  Dr.  J.  v.  Szab6 
hitt  ih'^-^v  lürHaofer,  die  in  einer  Län^eriausdehuuug  von  etwa  einer 
Meile  h\r  tiTtd  da  vorkomnien ,  auf  seiner  geo!o(?ischen  Karte  von 
Feat  angedeutet  und  im  Texte  beschrieben.  Durch  Prof.  Dr.  A.  Ker- 

ij  Dietn  und  die  foigeoden  Comitat*  4m  «hanRliKWl  P«»l-Oftl«r  Trrwalliiiifigebieteii 
»iai  Meh  anUlehM  Qo«1Im,  eifMtn  a«rdMiigm  wd  Üra  Mittbennngvii  d«r  Rarreo 
PraC  Dr.  A  E«rB«r  to  OHm  mmI  Or.  i.  f.  8s«bA  1»  P«*l  lMcliri«lMi. 
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ner  ist  das  TorHager  in  der  Nähe  des  Gyrtens  von  f)r.  Pulya  an  doi- 
Waitziier  Eisenbühn  naher  bekannt  wurden.  Es  gleicht  gänzlich  den 
Wiescnnutoreii  bei  Moosbrnnn  nächst  Wien  und  ist  noch  nicht  ^^nz 
ausgebeutet  worden.  Die  Nahe  einer  gro.^seu  Stadt  dürfte  die  ganz- 
liebe  Ausbeutung  dieser  kleinen  Torflager  lohnend  machen  und  ich 
Terweise  hiebei  auf  den  allgemeinen  Tbeil»  der  Ober  die  AuiBndung 
und  Benützung  solcher  Torfe  handelt. 

Die  Moorbildong  im  Rakoafeide  war  in  froheren  Zeiten  weit 
ausgedehnter»  als  gegenwärtig,  wie  die  weite  Verbreitung  der 
schwarsen  mit  SQsswassersehnecleen  Termischten  Hoorerde  beweist. 
Ein  grosser  Tbeil  des  gebildeten  Torfes  ist  durch  Austrocknung  und 
Urharmaehung  wieder  verloren  gegangen,  ohne  benQfxl  worden  st  sein. 

Id.  Pest-SoUer  CouiUL 

Am  westlichen  Abhang  der  SandhOgel  nnd  des  Sandplateaas, 
welche  als  die  letzten  Auslftufer  des  Cserhät^Gebirges  nach  Sflden 
die  Wasserscheide  swischen  der  Donau  und  Theiss  bilden,  liegt 
eine  grosse  Ansah!  von  mttonter  bedeutenden  Tortlagern»  welche 

von  dem  Wasser  des  sandigen  Hochterrains  gespeist  werden  und 
meistens  den  sogenannten  Zsomhekniourcn  aiigehören,  die  in  Ungarn 
nirgends  so  grossarlig  auftreten,  wie  hier.  Man  kann  sie  von  Oesn, 
ihrem  nördlichsten  Punkt  in  einer  Längenausdehnung  von  17 —  18 
Meilen,  bis  an  die  Grenze  des  lianates  hei  Baja  verfolgen.  Die  Breite 
dieses  Sumpfgebietes,  des  P  e  s t- 8 o  i ter  M  our terrains,  ist  varia- 
bel, durchschnittlich  1000  KlaAer. 

Einzelne  solche  Torfmoore  6nden  sich  übrigens  hier  wie  im 
ganzen  ungarischen  Tieflande  in  den  Mulden  des  Sandterrains  zer- 
streut vor,  so  z.  B.  schon  das  von  Kern  er  bei  der  Puszta  Gubaes 
nAchst  Soroksdr  beobachtete  und  jetzt  trocken  gelegte  Zsomhekmoor. 
Das  erwfthnte  grosse  Srnnpfgebiet  aber  erstreckt  sich  nach  Prof. 
Ssabd  in  nordsüdlieher  Richtung  durch  die  Hotter  folgender  Ort- 
schaften: Ocsa,  Siri,  Adacs»  pessdr,  Kan-Szent-Hiklos,  Szabad- 
sxdilds,  Ffildpszdllds,  Akasstö.  Szent  kirdly,  Kalocsa,  Kecsel,  Czd- 
ssdrt9llds»  Hajos»  Nddadvar«  SOkdsd,  Csandd,  Szentisträn  (bei  Baja) 
bis  znr  Donau.  In  den  nördlicheren  Ortschaften  nennt  man  die  Torf- 
lager Turjäny,  in  dem  sQdliehen  Crieg. 

Nach  einer  amtlichen  Mittheilung  wird  der  Flächenraum  der 
öriegmuruäle  iai  Kuiocsaer  Stuhlbczirk  allein  auf  18.000  Joch 
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•  hereclilirt.  Im  Kis  Kctiuser  Stuhlbezirke  werden  in  der  Gemeinde 
Akasztü  ^7  Joch,  in  Acs  und  Ölierdi  bei  Akasztu  gegen  1000  Joch 
«ad  in  Izsäk  Torflager  toq  unbestimmter  Ausdehnung  angegeb^n- 
IMe  eingeblendeten  Proben  von  Aes-Ökerdi  <:ind  tbeils  blosse  unTer- 
bramliche  Mo«rerde,  theiU  Zsombek  -  Torf ,  so  welebem  letzteren 
attcb  die  Proben  ron  Akuztu  und  Izsäk  gehören.  Unstreitig  enthalten 
die  soagedeboten  Moriate  daseibat  aucb  bessere  Torfserteo,  welebe 
SM  ÜDkeniitsiss  biaber  mebt  bemerkt  ood  beofttst  worden  sind. 
Moeh  aebeieen  gresae  miebtige  und  zuasmmeDbftogeode  Torflager 
dieeen  Sump^ebiete  sn  feblen. 

Noeb  wird  im  Peat-Solter  Comitat  im  Nagy«K0r5aer  Hotter 
auf  der  Hutweide  daaelbat  eio  mebrere  Joeb  groases  Torilager,  Scur* 
dok  genannt,  angegeben.  Die  eingesendete  Probe  ist  WieaentorfTon 
guter  QnaliUt  Nibere  Angaben  fehlen. 

17.  StaUweissenbuf  er  Cemitat. 

lu  diesem  CoinÜHte  treten  die  Moure  theiis  am  Veienczer  See. 
thetU  im  sogenannten  Sdr-rdt  hei  Stuhlweisseriliut<r  auf. 

Der  Velenrzer  See  (Vclencze  Tu),  dessefi  Oherllachc  nach  der 
Generaikarte  auf  beiläufig  eitie  iiaJhe  Quadratmeile  geschätzt  werden 
muss,  ist  ganz  mit  einer  Menge  von  Rohrinseln  bedeckt«  die  grössten- 
theiis  nur  durch  schmale  Canäle  von  einander  getrennt  sind.  Naeh 
Sftden  setzt  sich  der  See  bei  Puszta  Dinny^'s  als  moorige  Niederung 
weit  gegen  Seregäyes  fort.  Die  Rohrinseln  besteben,  wie  nähere 
Untersnebangen  gelehrt  haben,  aus  compacten  4  —  K'/t  Fuss  tiefen 
Massen  von  Robrwmrzeln,  welebe  scharf  begrenst  manerfl^nnig  vom 
Grunde  des  seichten  Wassers  bis  Ober  die  Oberflfiche  desselben 
emporragen.  Selbstrerstindlicb  bilden  diese  Massen  einen  brenn- 
baren Körper,  eine  Art  Torf,  welcher  nach  erfolgter  Austrocknung 
des  Sees  leicht  gewonnen  werden  könnte.  Es  ist  aber  schon  an  einem 
aadent  Orte  <)  hingewiesen  worden,  daaa  der  unfruchtbare  Boden 
des  Sees,  aas  Thon  und  grobem  festen  Sand  bestehend,  welcher 
selbst  das  Rohr  zwingt  eigenthümliche  Waehsthumsverhältnisse  an- 
zuufhnjeu,  eine  gänzliche  Anstrocknung  des  lisch-  und  vogt- ireiclicn 
Sees,  wie  sie  beabsichtigt  \>  ii  d ,  k;i  (im  als  lohnend  erscheinen  lasst. 
Die  moorigen  Niederungen  bei  iJinnyes  gegen  Seregelyes  sind 
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Doch  nicht  iiftber  ontersoehl,  dOrften  aber  Torf  von  guter  QnalKlt  « 
eathilten. 

Der  Sir-ret  bei  StublwreUaenbnrg  besteht  tios  einem 
groueo  jetst  trocken  gelegten  Hoorbeekea  und  hSngt  mit  einer  lan- 
gen, aber  tchmalen  Reihe  von  kleinen  Mooren  zusammen,  welche  • 
Iflnga  des  Sir*vu-Canals  angetroffen  werden.  Muthmssi^lieb  setxt  sieh 
dieaesSystem  lings  der  g»nsen  Thalmoide  desStfr-vix  bis  in'sTolnaer 
Comitai  bei  Sxegzärd  und  bis  zun*  Einfluss  des  Si«r-viz  in  die  Dotiiiu 
bei  B^tta  fort.  Namentlich  ist  die  liuuaiunscl  Oxsäki  To  iiiid  die 
angrenzende  Gegend  einer  näheren  Untersuchung  zu  emplelilen. 

Mir  ist  nur  der  eicfentliche  Sar-ret  bis  in  die  Gegend  von  Kj^res 
;«n  der  Grenze  des  Tolnacr  Comifates  aus  eip^ener  Anschau ntitr  he- 
kaiint,  woltei  der  Vorsland  des  Sät'-ret-Ciinatvcreine« ,  Herr  Graf 
Ferdinand  Zichy  mich  freundlichst  begleitete. 

Das  grosse  Moorbecken  bei  Stulilweissenburg  beginnt  an  den 
Mauern  der  Stadt  und  erstreckt  sich  in  seiner  Längenausdehnung 
westlich  bis  nach  Palota  und  Ösi  im  Veszprimer  Comitate.  Im  Süden 
wird  es  von  den  Ortschaften  Sär  Laddny,  Kis  Kesst  und  BAr  Sit.  Mi- 
baljr  begrenit  In  dieser  Ausdehnung  omfasst  es  einen  Flftebenraum 
von  beinahe  2  Qoadratmeilen.  Seine  Zuflttsse  kommen  aus  dem  Ba- 
konyer  Waldf  tbeils  aus  der  Gegend  von  Moor»  theils  von  Veszprim. 
Wtthrend  der  Sir-r6t  in  frlberen  Zeiten  ein  tbeilweise  unaugftng- 
II  eher  Sumpf  war  und  man  noch  jetst  beim  OkeritMö  die  Stelle 
zeigt«  wo  K5nig  Mathias  fischte»  ist  derselbe  durch  die  Canalisirung 
fast  ganz  trocken  gelegt.  Bin  Theil  in  der  Nfthe  der  Stadt  ist  in 
Ackerland  umgewandelt»  woiu  die  schwarze»  mit  zahlreichen  SOss- 
Wasserschnecken  vermischte  Moorerde  sich  vortrefflich  eignet.  Der 
gru.^ste  Theil  des  Sör-rets  wird  ;iher  als  Wiesenland  beniitzt.  Man 
suchte  hier,  ähnlich  wie  ini  Labacher  Morast,  den  Torfboden  durch 
\ hl  I  L'iifieu  Irueiilharer  zu  m.ichen,  und  dies  dürfte  der  Grund  sein, 
warum  der  Torf  hier  verhältnissinässig  nicht  machtig  und  sehr 
ungleich  verlheilt  getunden  wird.  Sehr  viel  trägt  hiez.u  die  natür- 
liche Unebenheit  des  Bodens  bei,  welche  Veranlassung  zur  Bildung 
zahlreicher  sogenannter  Inseln,  Anschwellungen  des  thonigen  Unter- 
grundes» gibt.  Endlich  ist  noch  ZU  erwähnen,  dass  gegenwärtig  bei 
Hochwasser  die  trüben,  schlammigen  Flutlien  der  Canftle  das  Land 
weit  und  breit  mit  einem  weissen  Schlamm  bedecken»  welcher  zu 
lleii  stenlß^n  ßodenarten  g«b9vi*  ao  daaa  nur  dw  sihaitcn  Hoor- 
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pfianzea  (eiiie  Art  Riedgras,  Claäium  Man$eut)  eise  tolelM  OWr- 
aeliieniiiiung  aushalten  p  wfihreiul  auch  sooat  keine  oeoen  PtaDien 
aa  diesem  Boden  sich  ansledeia. 

Eine  Reeognoseiiviig  diwas  Maorfceekeiia  toh  Saent  Milialj  ans 
eifab  in  den  westlicheren  and  sQdlieheren  Theilen  anagedehnte 
Strecken«  weiche  noch  gegen  wirtig  K — 6  Fosa  Torf  von  guter  Qoalitit 
beaitaen.  Das  abgebmonle  Terrain  in  nördlicher  nnd  östlicher  Richtung 
liegt  anffiiUend  tiefer  nnd  hat  nirgends  mehr  als  2  höchstena  3  Fuss 
Tor^  ist  daher  kanm  nbbanw6rdig,  und  dies  um  so  weuiger,  ala  es  snni 
grasaen  Theile  ancli  Oberschleaimt  ist.  Nur  eine  sehr  specielle  Anf- 
aahme  mit  zahlreichen  Sondirungen  vel-bunden,  iiönnte  diu  noch 
gegenv  artig  vorhandenen  übbiiiiw ördigeii  Torflager  genauer  bt  zeich- 
nen  und  es  wäre  inii  so  lii  lugender ,  su'  li.ild  einer  Heiuji/.ung  als 
Brennstuff  zuzuführen,  itlb  surist  der  ungariseiie  Ttirf,  wenn  er  lauge 
trocken  gelegt  ist,  leicht  sich  iu  eine  bröckelige,  erdige  unbrennbare 
Ma»äe  verwandelt. 

Sowohl  die  Eisenbahn,  weiche  nach  Moor  geht,  aU  auch  jene, 
weiche  oach  Kanizsa  führt,  durchschneidet  den  Rand  des  grossen  Stuhl- 
»eissenburger  Moorbeckens.  An  der  ersteren  kann  man  in  den  Gräben, 
welche  den  Eisenbahndamm  begleiten,  sehr  schön  die  Bildung  der 
Inseln  beobachten.  Sie  bestehen  hier  aus  einem  Sand,  der  durch  ein 
kalkiges  Bindemittel  Terbnnden  ist  nnd  sind  mit  1 — 2  Fuss  sehwar- 
icr  Moorerde  bedeektt  wftbrend  auf  den  tiefem  Stellen  ein  Torflager 
ruht,  das  die  Grftben  mit  braunem  Torfwasser  erfUllt 

Am  Eisenbahndamm,  der  naeb  Kanisxa  fAhrt.  ist  beiSsabdd  Bat- 
tjdn  ein  schmales  aber  langes  und  wie  es  scheint  sehr  gleichförmiges 
Torflager  durchachnitten ,  wetehea  mindestens  B  Fuss  guten  Torf 
CBtbSlt  In  der  Wiese  oberhalb  des  Scblossgartens  ronSxabdd  Bathyan 
ist  der  Torf  unbedeutend  nur  2^3  Fuss  michtig. 

In  der  Thalmulde  des  S^r-Ti'z-Canals  kommt  derTorf  nur 
^reeilenweise  hie  und  da  in  Lsigern  von  100 — 120  Joch  und  von 
sehr  Terscbiedener  Mächtigkeit  und  Qualität  vur.  Im  Allgemeinen 
hegt  er  nicht  an  den»  im  höhern  Terrain  angelegten  Sarviz -Canale, 
sondern  wi  stiich  am  Maioni  (  sit  u-  (MriMcanal).  So  wird  iu  der  \S  iese 
bei  der  Mnhie  zu  Käloz  ö — <j  lMl^s  tiel  l  >i  iiniretrolTen,  während  bei 
Kis-Horcisuk  eine  Letternnsel  durchgeht.  Bei  Uatvan  wird  die  seichte 
Torfmolde  durch  eine  In.sel  unterbrochen;  auch  ist  hier  in  der  Nähe 
des  Uaupteanals  durch  Brand  der  Boden  gesenkt  (Vgl.  B.  70.)  SadUeb 
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TOD  On  findet  man  twiaebeo  den  beiden  Canftten  wieder  Strecken» 
wo  der  Torf  5 — T  Fuss  mScbtig  ist. 

1&  Siekeker  €•■! 

In  der  Niilic  von  Tisza-Ugh  (siidlifl)  von  Szolnok)  entdeckte 
Horr  Prof.  Sz.ilio  ein  'rortinoor  von  etwa  20Ü  Jncli  Fliiclifiiraum.  Es 
hildi't  siel»  furldaiM'ind  am  Ftisso  rinr«;  attsc«-<Iehntcn  Suudplateaus 
uad  ist  nur  mit  iiiedeieii  8uiu[)t]>nH[i/.efi  hedeekt. 

19.  leTcser  Coaiitat. 

Au5  diesem  Comilat  sind  keine  Torfmoore  bekannt.  Nur  bei  dem 
Dorfe  Baktn  (westlich  von  Erlau)  wurden  von  Prof,  Szabd  bereits 
im  Gebirge  swei  durch  einen  scbroalen  SandrQckcii  getrennte  Teicbe 
beobachtet,  von  denen  der  kleinere  mit  Suinpriitlanxeo  filzarlig schon 
so  dicht  bewachsen  war,  dass  die  Decke  einen  Mensehen  trug.  In 
2  Fuss  Tiefe  strömt  Wasser  hervor,  in  4  Fuss  Tiefe  wurde  die  untere 
Grenze  der  Muciitigkeit  noch  niclit  erreicht. 

20.  Barsoder  lomitat. 

Nach  einer  amtlichen  Mittheilung  sind  hier  im  Csiither  Stuhl- 
bezirk an  der  Thciss  Turfmoore  in  den  Gemeinden  Tisza  Hürth 
und  Nemes  Bik  (nordöstlich  von  Csath)  und  in  den  Gemeinden  Baba» 
Papi  und  Igriczi  (nördlich  von  Cs^th),  ferner  in  der  Gemeinde  Cs4lh 
selbst  Die  eingesendete  Probe  stammte  aus  einem  Zsomb^kmoor, 
welche  also  hier  vertreten  sind. 

Im  Stuhlbezirk  Kdeleny  werden  im  Gebirge  östlich  und  nord- 
östlich von  Edeleny  in  den  Gemeinden  Damak»  Hegymeg  und  Lak 
Torfmoore  aufgeführt.  Die  eingesendeten  Proben  bestanden  jedoch 
nur  aus  einem  stark  eisenbältigen  Lehm,  welcher  mit  Pflanzenwur- 
zelQ  durchzogen  war.  Das  Vorkommen  ist  daher  zweifelhaft. 

21.  Jasiglei  ud  imailei. 

Im  Stuhllte/it  b»  Fölegyh^za  soll  nach  einer  amtlichen  Mitlheiliiug 
lu'i  der  Puszta  Sz.  Läsziö  (2  Meilen  südwestlich  von  F^legy- 
bäza)  eilt  Torflager  vorkommen.  Da  dieseGegend  zu  denSandplateaus 
gehört,  so  ist  das  Vorkommen  von  Zsottib^kmooren  daselbst  sehr 
wahrscheinlich. 
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In  (iross-Kuiu.iiiieii  liat  sich  die  Hoflnmig  in  dem  aus^;i  ili  liuten 
SuHtpt'gebiet  ilt'S  Hortobäi^y  S^rr^l  ergirbij^c  Toi-niiL^iT  niifzutiiiden, 
uicbt  bestätigt.  Die  EistMibahn  durchschneidet  zwischen  Kart^zag 
opd  Pfispdk  Ladäuf  einen  Thei.l  des  Muores  aber  weder  nördlich 
gegen  Sz.  Agota  im  Berecz-Feneker  Morast  und  bei  As.szonyszilias, 
•oeh  südlich  im  sogenannten  Kun-Läpua  und  dessen  Ufugebung  sind 
eigtfitUebe  Torflaiger  fu  finden.  Ebenso  wenig  hat  eine  Excurstea 
?on  Kis-Uj-ssMUft  nerddstlich  in  die  ehemaltgen  Sumpfniederungen 
TOD  Gyilpir  und  Hallaa  aar  Entdeekong  von  Torflagern  geführt  Es 
kommt  hier  ailentkalben  böchslena  cor  Bildung  yoo  Halbtorf  der  ans 
RohrwiirKeltt  beatebC«  reiehlich  mit  Schlanun  gemengt  an  inaocben 
Steilen  1 — iVt  Fuss  miehtig  tat  und  eben  noeh  brennt,  ohne 
aber  pfrotechniaeh  nur  einigermassen  namhaften  Nutaeffeet  au 
gestatten.  Das  seUammige  Inundationswasser,  womit  diese  Moore 
leitweih'g  (znlettt  bei  der  grossen  Obersehwemmong  gespeist 
werden,  und  der  starke  Salzgehalt  des  zähen  Lehmbodens  sind  hier 
düd  (iaupthinderniss  der  Torfhildiing. 

Bi'i  Kis  -  rj  -  Sziilias  die  Gründe  luich  Angabe  des  Herrn 

Apoihfliers  BoilLiu  iiiii  1836  ebenso  trocken  und  als  Äcker  bestellt, 
wie  1859:  die  in  de«  Zwisciieiizeit  bestmtdeiie  Cbersuhweiumung 
bewirkte  jedoch  nur  die  Mildung  von  niedrigen  Rohr-Z$iomb4ks  in 
dem  zähen  festen  Boden  und  reichten  sehliaumigen  Wasser. 

Aus  dem  Graner  und  Csoograder  Comitate  sind  bisher  keine 
Torfinoore  bekannt  geworden. 

22.  Mes-Csaaäder,  Nsrd-  uad  Süd-fiiiiarer  CtmiUt. 

aj  Das  Sarrit  Sunprgebist 
Bas  grSsste  Sumpfgebiet  Ungarns,  an  den  drei  Flüssen  Horto- 
bdgj,  Berettfö  ond  Sebes  KMs  gelegen  und  mit  dem  allgemeinen 
Namen  Sdrrdt  beseiehnett  umfasst  einen  FlSchenraom  von  beiläufig 
30  Qoadratmeilen.  Es  gehört  anm  Tbell  «aeh  Gross -Kumaiiien  an 
ond  wurde  desshalb  hier  schon  erwähnt  Der  sOdwestliche  Theil 
lie^'t  im  Bekes -  Csaii^der  Coniitat  (Sluhlhezirk  Szdghalom);  der 
riur«irtvtliclie  Theil  im  Nord-  Bibarer  Comitat  (Sluhlhezirk  PüspÖk- 
Ladauy)  ntid  der  südiistliebe  im  Siid-Biharer  Coinitat  und  zwur  in  den 
Stnhibezirken  Mezo  K-r  s/  itä  nnd  Sz;ib)nta.  Gegenwärtig  ist  jedoch 
ein  uros^er  Tbeii  dir^v-  Sinnidgebietes  durch  die  Theissreguliriing 
und  durch  die  l^^indanmiung  und  Caualisiruug  des  Berettyö  und  der 
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KMMmb  Tor  newea  Imditionen  getehfltxC  uiiii  dadareh  troekea 
'gelegt 

Durch  geringe  BedensMehwelfongeo  wird  dieses  Suoipfgebiet 
in  drei  grosse  gesonderte  Moorbeelcen  gellieilt,  in  deren  Centrum 
FOsses  Gyarmatli  liegt. 

Der  neoe  Berettyii  Ableitungscanal  zwischen  Bükonysze^  und 
Szeg^h-Hlom  trennt  das  südöstliche  Moorbeciicn,  Sebcs  Kuiüs  Sairct 
Mochäi  ük  [^iMiaunt  und  die  von  Fuszes  Gy;irm,(th  uher  die  Puszten 
Cselaii,  ilarang,  üsveny  und  lincsa  uoniu tsiluh  sirh  (»rsti»^oketii!e 
Bodenerhebung  froiint  ühs  nürdliche  Moorix'fkcn.  den  liereltyu  Särrct 
Mocsärok,  von  dem  j_M<»>»en  südweslliclien  Moorbecken,  weUlus 
zwiselipn  Ffiszes  Gyiirmnth  und  Tun  keve  liegt,  kernen  besonderco 
Namen  führt,  im  Innern  sehr  unzugänglich  und  unbekannt  ist,  dal»ei 
eine  LangeRausdehnung  von  mindestens  4  Heilen  besitzt. 

Durch  geringe  Bodenerhebungen,  welche  sich  ferner  in  der 
Richtung  von  Szerep  nach  Puszta  Bues«  und  Fuszta  Ecseg  hinstehen, 
werden  die  Sir  r^tje  bei  PüspSk  IMittf  und  die  HortobsgysOmpfe 
bei  Knrciag  und  Kis  Ujsieilds  Ton  den  genannten  drei  Moorbecken 
geschieden,  mit  welchen  sie  nur  durch  sogenannte  Er,  alte  mit 
Rohr  eribllte  Fhusbeete  ond  einxelne  kleinere  mit  Rohr  bewachsene 
Sumpfslellen  (Ldpos)  xusammenhlngen.  In  diesen  findet  man  nur 
Halbtorf  oder  Zsombdk. 

Die  grossen  Hoorbeckeu  jedoch  haben  als  die  tiefsten  Stellen 
des  Terrains  bleibende  Wasseransammlungen,  welche  mit  einer  torf- 
bildenden Moonregefation  erf&llt  sind.  Diese  besteht  aus  schwingen- 
den Decken  von  Rohrwurzeln,  Läp  oder  L»pös,  die  zum  Thoil  schon 
die  ganze  Mächtigkeit  des  Mooibeckens  ausfüllen  und  an  der  Ober- 
fläche rnalil>are  Wiesen  enthalten  nnd  dadurch  eine  festere  l  ntorlage 
abgeben.  Man  nennt  sie  desslialh  Inseln  nnd  da  sie  hei  Hochwasser 
merklieh  gehohen  werden,  hält  man  sie  für  .schwimmend,  welcher 
Ausdruck  jedoch  nicht  verleiten  darf  an  eine  hm  izontale  Fortbewe- 
gung derselben  zu  denken.  Fine  solche  VeiTn(  kling  ist  nur  in  sehr 
wasserreichen  Moorhecken  und  auch  hier  uur  bei  verbäUuissinissig 
kleinen  Partien  der  Moordecke  möglich. 

Diese  im  klaren  braunen  Moorwasser  sich  bildende  schwingende 
Decke  oder  Lap  gibt  im  trockenen  Zustande  einen  sehr  guten  reinen 
al>er  lockeren  und  schwamihigen  Torf.  Nach  einer  aus  dem  Reretty^ 
Sirr^t  Moos^k  swisehen  Fasses  Gyarmath  und  Nagy  Biyom  mit- 
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pMtmtmem  im  Laboratoriom  des  k.  k.  polyteebDisehen  lastHofea  m 
Wien  analysirteii  Prol»e  bat  dieser  Torf  Dur  13*2  Pereent  Wasser  rad 
ll'^Ascbebei  eioer  Heisknift  vea  2396  W9riiieeiDbeiten.  Er  gebdrt 
daker  zn  den  besteo  Terfaerton  des  ungarisehea  Tieflandes.  Hiebei 
ist  se  bemerken,  dass  nickt  nur  die  erwftknten  Inseln  eder  mSlibaren 
Wiesn»  sendem  Oberbanpt  die  ganze  Ro^ttasse  des  Hoerbeckens 
deasdben  Torf,  jedoeh  in  einem  noch  mebr  anfgeloekerten  Zustande 
eatkält.  Sehr  häuGg  wird  derselbe  daher  als  unreif  hezeielinet,  da  er 
noch  aus  den  wenig  veränderten  Kesten  der  Rohrwurzelri  bestellt. 
Lber  die  Mittel  denselben  zn  verdichten  muss  hier  auf  den  alige» 
memeu  iheil  verwiesen  werden.  (Vgl.  S.  74.) 

Das  Moorberk<Mi  des  fJerettyo  Särret  Mocsarok, 
w.  lches  iMirdiich  \uu  l  iij«zes  Gyarnrath  liegt,  ist  am  genauesten  be- 
kaiiiit  und  uueh  durch  den  Caual,  d^r  nach  Nagy  B^ara  fttbrt,  am 
leichtesten  zugänglich. 

lAofgi  dieses  Canals  zeigt  das  Moorbecken  die  grösste  Gleicb« 
ftrniigkeit  in  einer  Breiteoausdehnungvon  1  </,  Meile.  Zahlreiche  Son- 
diroageii  sowuhl  auf  den  S4*bwiugeoden  Inseln  (Mp).  (vergl.  S.  68), 
sls  aach  im  Bibriebt  ergaben  erst  in  einer  Tiefe  von  S  Fuss  festen 
tbaiitgen  üntergnind.  Die  Torf-  und  Rokrdecke  darf  dorebsebnitllieh 
aaf  5  —  6  Fnss  Teianseblagt  werden.  Darunter  befinden  sieb  2  bis 
iFasssrUammigerGrand.  Unter  den  Inseln  ist  dieTerfdeeke  diehter 
als  iai  RShricbt,  im  Allgemeinen  aber  aueb  hier  neeh  sebr  loeker. 
Die  scbwebenden  Inseln  sind  genau  rernessen  und  auf  Prof.  Szab4*s 
Tbsfsskarte  eingetragen.  Die  grdssteUp  wie  der  Kataldp,  FftJdUp 
baben  60  —  60  Joch«  die  kleineren,  wie  der  Halhuldp,  CsukaUp, 
Fuijan  Q.  s.  f.  etwa  30  Joeb  FItebe.  Obne  Zweifel  vergrösaern  sieb 
diese  als  Wiese  benutzten  Strecken  allmählich  und  durch  eine  Senkung 
des  \Va.sser.spieg€ls  würde  das  ganze  Moorbecken  ein  ähnliches  Aus- 
sehen eriiiiitcn  und  dabei  der  bereits  gebUdele  Schilfltorf  sich  ver- 
dichten. Die  in  diesen)  Muorb*  ckcn  vor  sich  gehende  Torfbüduntj  ivst 
niinlieh  in  jenem  Sladiuni  begriflea,  in  \\elcliem  der  Hobi  vuild  das 
Becken  scbun  /j'emlich  ausgefüllt  hat  und  nun  in  Wiesennioor, 
weiches  auch  noch  und  zwar  bessereu  conipacterea  Torf  bildet, 
fil^ergeht. 

Die  grosse  Ausdehnung  dieses  Mourbeckens  und  seine  Lage 
mitten  im  baumlosen  Flachlaude  in  der  Nähe  der  drei  Theisseiseii« 
babnea  lässt  dasselbe  als  besonders  wichtig  erscheinen.  Der  Antheil 
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der  grSflieh  Blankenatein^nelieD  Faroilie  betrfigt  alleto  i  1 .088  JocK 
Die  grosse  Gleichförmigkeit  desselben  spriubt  f&r  eiiie  weitere  Aus* 
dehoaog  in  die  benaehb&rten  Gemeiadebotter.  Gegen  Bljorn,  etwa 
Vs  Meile  ror  diesem  Orte  ninumt  die  Hftcchtlgkeit  allmihlieh  ab.  Das 
braune,  aber  reine  und  durchsichtige  Moornrasser  trfibt  sich,  der 
Torf  geht  in  Haihtorf  Ober  und  zuletzt  hört  im  schlumiiiigea  Sumpf 
jede  Tüiiiiildiing  auf. 

Die  Ausbeutung  dieses  Moorbeekeiis  würde  vor  Allem  eine 
(mclit  ZU  bedeutende)  Seiiknn«?  des  Wussorspiegels  umi  die  liiedurch 
ht'i  vorf^eiur»^no  l  ijerfiihriniij^  und  ii)L'iiijal»rii,'e  Benützung  des  Ter- 
rains als  W  I r^t  iiiand  bedüHVn.  Nach  erfolgU'r  Aiisbeutuns;^  wäre  die 
Anlage  von  Erlenwäldern  in  dem  noch  immer  feuchten  Grunde  drin- 
gend zu  empfehlen.  Wird  dieses  Muorbecken  ohne  Entwässerung 
sieh  selbst  überlassen,  so  wird  'es  in  einem  längeren  Zeitraum  von 
selbst  in  ein  VViesenmuor  Übersehen  und  eine  um  so  grössere  Masse 
von  Torf  sieb  aufspeichern.  Durch  plötzliches  und  giinzliuhes  ßnt- 
wissern  aber  wird  die  Torfbildung  unterbrochen  und  es  mOsste 
der  trocken  gewordene  Torf  bajd  unmittelbar  als  Brennstoff  Ter- 
wendet  werden»  weil  er  sonst  leicht  verwittert  und  in  eine  erdige 
Masse  sich  Terwandelt.  Solehe  trocken  gelegte  Torfmassen,  die 
anmittelbar  inr  Verwendung  als  Breniunateria]  benutst  werden 
k5nnen,  hat  Herr  Professor  Szabd  auch  wirklich  am  Berettyö  in  der 
NShe  Ton  Bakonyszeg  entdeckt  Hier  kommt  zwischen  dem  Dorf  und 
Fluss  an  einer  Stelle,  welche  Ldpkaszdild  (Läp wiese)  beisst»  ein 
Torflager  von  mehreren  Joch  Ausdehnung  und  einer  HIchtigkeit  von 
mindestens  6  Fuss  vor.  Der  Torf  ist  vorlrefTlich ,  nur  an  einigen 
Stellen  durch  schwarze  sclilaiuruige  Erdschichten  unterbrochen. 
Eliedeiii  wuchs  Rohr  sm  dieser  Localität:  durch  die  Caiialisiriing^  des 
Berettyö  wurde  diese  troclicii  jicle^t  und  verwandelte  sich  in  einen 
W  iesen|^n*und.  In  der  Nähe  befindet  sieh  ein  zweites  trockenes  Torf- 
lager, aller  nnr  1  Fuss  mächtig.  Au  einer  andern  Stelle,  welche 
mit  dem  Namen  eges  (Urand)  bezeichnet  wird,  sah  pKtfessur  Szalio 
eine  durch  ziegelmehlartige  Torfasche  ausgefüllte  Vertietung,  welche 
von  dem  Brande  eines  Torflagers  im  Jahre  1836  herrührte. 

Diese  Thatsachen  beweisen,  dass  auch  der  nördliche  Rand  des 
Berettyd  Surret  mit  Torfbildungen  erfüllt  sei,  welche  durch  die  Ent- 
sumpfung  des  Terrains  zum  Theil  schon  trocken  gelegt  sind.  Ähn- 
liche Bildungen ,  so  wie  noch  vegetirende  Ldp  kommen  mit  grosser 
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Wakneheiiificbkeit  auch  Wiek  in  dem  Hotter  der  Gemeiaden  Rdb^ 
Bdjom»  Udrdr,  Sxerep  uod  PQsp5k  Ladtfoy  ?or. 

Dm sweiteMoorbeckeDim SQdosteo tod  Fflszes-Gytrmatb* 
der  Sebee  K9r6i  Sdr-rdt  Hocsdrok  ist  wabrscbeiDlieh  ooeb 
ergiebiger  an  Torf.  Das  Centram  des  Beckens  liegt  xwischen  den 
Orts^aften  CsOkmS,  Komüdi  und  V^8xt5*  Von  letzterem  Orte  aus 
besuchte  Prof.  Szab6  dasselbe  und  fand  hier  in  der  Gegend  voaTo- 
sziget  (specieller  „a  kursugos  Pald^n")  einen  Lap  (schwebende 
Insel)  von  etwa  600  Joch  Ausdehnung.  Man  beiiützt  diesen  Lap  als 
Wiese  und  Hutweide  und  CanSle  erlauben  eine  leichte  Verbindung:. 
Es  wurdtii  Torfproben  bis  aus  einer  Tiefe  von  4  Fuss  gesammelt; 
wie  gewöhnlich  bestanden  die  unteren  Torfschichten  nur  aus  riohi  - 
wurzeln.  Die  Mächtigkeit  muss  sehr  bedeutend  sein,  da  man  mit 
einer  2  Klafter  langen  Stange  den  festen  Untergrund  noch  nicht 
erreichte.  Ausser  diesem  grossen  Ldp  gibt  es  noch  mehrere  kleinere 
in  Sar-ret  der  Sebes  Körös.  —  Von  der  Gemeinde  Csdkmd  worden 
Proben  eingesendet,  die  aus  einem  Zsombckmoor  herrOhren. 

Das  unbenannte  Moorbecken  im  Westen  ron  FOsses- 
Gynroiatb,  das  man  seiner  Lage  nacb  Bekeser  Sdr-rdt  nennen 
kinnte,  ist  wahrsebeinlicb  ebenfalls  mit  Ldpbildangen  erföllt  Es  ist 
gana  mit  Robr  bewaebsen  und  selbst  in  der  aflcbsten  Umgebung 
nbekannt  nnd  als  nnsoginglicb  gescbitdertt  so  dass  es  mir  nicht 
gelang >  von  Norden  in  das  Innere  einzudringen*  Herr  Prof.  Sxabd 
bat  Ton  der  Puszta  Eeseg,  also  Ton  der  Westseite  aus»  in  Gesell- 
sebaft  des  Berm  Apotbekers  BoUemann  die  Gegend  „Kep**  genannt, 
beooebt  und  bestitigt  die  Identitftt  der  hiesigen  Moorbildung  mit 
jener  Im  nerdSstHcben  Sdrrdt-Gdiiete. 

bj  Andere  Moore  dieser  Z  Comitate. 

bn  Nord-Btbarer  Comitate  soll  nach  einer  amtliehen  Mittbeilung 
im  flotter  der  Gemeinde  Er-MihdIyfaWa  (Stuh)bczirk  Diuszeg), 
etwa  6  Meilen  ostlich  von  Debreczin  ein  ziemlieh  ausgedehntes  l'/j 
Fu^>  i[id(  hliges  Torflaj^er  vorkuuitnen.  Die  eingesendete  Probe  besteht 
aber  iiüi  aus  eisenhailigem  Lehm,  der  von  Pfliinzenwurzeln  durchzogen 
ist,  daher  das  \  orkommen  des  Torflagers  zweifelhaft  erscheint.  Doch 
dürften  Zsombekmoore  in  dieser  Sandgegend  hie  und  da  zu  finden  sein. 

Durch  die  gefällige  llittheilung  des  Herrn  Prof.  Dr.  A.  Kei  fier 
ia  Ofen  sind  im  8üd- Biliarer  Comitate  mehrere  Hochmoore  von 
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gosaem  wisseoaehafllieheD  loteresfie  an  der  Grenze  von  Siebenbürgen 
ini*Qae)leDgebiete  des  Ssemoa  bekannt  geworden.  Unterbalb  der 
Pdtra-talbariuliy  bei  Oncesa  liegen  in  einem  Ton  Kalkgebirgen 
gebildeten  Tbale  drei  kleine  eebte  Hoehmoore  auf  der  aus  Sandstein 
gebildeten  Thalsohle»  jedes  einige  Joeh  Im  Plächenraum.  Ein  grlto- 
seres  Hoebmoor  Ton  20 — 30  Joch  Ausdehnung  liegt  in  Valea  6ro* 
pili,  ebenfalls  im  Qoellengebiet  der  Ssamos.  (Yergl.  S.  61.) 

21.  Siabelcier  CtmltAt. 

Nach  eingesendeten  Proben  kommen  im  Amtsgebiete  des  Nagy- 
K  ii  1 1  n  er  unH  Nyir  egyli  äjsae  r  Stnlili  ifhteramlt's  Turfmooie  vor,  die 
Iheilü  Zscilibcklorr,  llieils  liesscre  Süi  teu  von  liolirtorf  nnthnlten.  TbfT 
ilire  iiabei-e  Lage,  Ausdehnung  und  Mächtigkeit  i<;t  nithls  iK-kamil. 

I);t.s  tridsso  Sandircbipt  dieses  Comitates  besitzt  iu  utuldcnfor- 
inigiMi  \  t !  iicluiigfii  zuhlreicbo  zum  l'iuMie  sebr  uusgedcbnte  Zsom- 
bekmoore.  Auf  dem  Wege  von  Delirecziii  nach  Nagy-Kdroly  finden 
sich  die  grossten  derselben  zwischen  Lugos  und  Ny ir-Beiteic,  und 
7.\snr  zwischen  Hügelreihen,  die  von  dein  steriisteo  Fiugsande  gebil- 
det werden.  (Vergl.  S.  71.) 

Inwiefern  das  grosse  Sumpfgebiet  des  Stuhlbezirkes  Kis-Vuida 
an  der  Tbeiss  torflifiltig  ist ,  ist  unbekannt.  Die  Wahrscheinlichkeit 
spricht  daHlr,  dass  es  fthnlicb  dem  gegenQberliegenden  Hosssä-Rdt 
reich  an  ergiebigen  Torflagern  ist. 

24.  SiathaiArer  CeaiiUl. 

Hier  Hegt  in  der  NShe  ?on  Nagy-Kdroly  an  der  Krassna  der 
grosse  ficseder  Sumpf  (Eesedi-Ldp)»  welcher  nach  der  General- 
harte  gegenwärtig  noch  4  Quadratmeilen  bedeckt.  Er  soll  erst  in 
TerbältnissmSssig  neuerer  Zeit  durch  die  Oberschwemmungen  der 
Krassna  an  einer  Stelle  entstanden  sein»  wo  frQher  mehrere  Ddrfer 
gestanden  sind  und  viele  Sagen  von  versunkenen  Kirchen  und  Schlös- 
sern knüpfen  siel»  an  diese  Gegend.  Der  Sumpf  wird  in  Kürze  bei 
der  ftegulirung  der  Sznmos  durch  Canalisirung  der  Kraszna  trocken 
gelegt  werden.  Kr  wird  dann  niciit  nur  der  Cnlliir  ziitjefulirt,  sondern 
auch  bezuglich  seiner  Torflager  ausgebeutet  werden  kiinnen,  während 
er  jetzt  nm-  \h*hv,  etwas  Erlenbolz,  Fisciie  und  Wild  liefert. 

Der  Ecsedi-Läp ,  welcher  bei  höherem  Wasserstand  ausser- 
ordentlich schwer  zugänglich  ist,  wird  jetzt  von  der  Kraszna,  weiche 


Digitized  by  Google 


UalmnckBBgM  Aber  die  ToHteoore  Uagtrat. 


11$ 


bei  Kis-Majteny  eiotritt  uad  bei  Ecsed  den  Öuinpf  verlässt,  gespeist 
und  durcli  ihr  Irfihes  Wasser  thcilweisc  verschlemmt.  Parallel  mit 
der  Kraszn;*  polit  ein  faiial  am  nurdüstiicheii  llarule  des  Suütpfes  in 
der  Riclituijg  vt»ii  B;igos  nach  Tyiikod  und  Ecsed.  Diese  Wasserwege 
werden  aufhören,  wenn,  wie  projt  t  iirt,  die  Krasznu  von  Kis-Majieny 
nordwestlieh  bei  Sälyi  in  die  Szatnos  geleitet  wird.  Die  Lherfuhrung 
des  Terrains  aus  dem  gegenwärtigen  Rohrwald  in  Wieseniaod  wird 
die  näeliste  Folge  dieaer  Ableitung  sein. 

Iiier,  wie  in  allen  grösseren  Sumpfgebieten  treten  mitten  im 
Sumpfe  öfters  kleine  Hügel  auf,  welche  bisweilen  nur  2 — 3  Fnsa 
Ober  den  bdchsten  Waaserstiiod  henrorragen  und  nur  eiuige  Quadrat- 
klafler  Oberfi&ebe  haben,  wfthrend  aie  in  anderen  Fullen  bedeutend 
groaaer  aind.  Sie  beateben  hier  meiat  ana  Sand,  aeltener  aua  Thon 
und  aiiid  offenbar  Fortaetzungen  dea  bOgeligen  Terraina  der  Umge- 
bong.  Auf  einem  aoleben  HOgel  findet  man  Reate  von  Ziegeln  iwiachen 
Eeaed  und  Villaj  (Sdr-Tdr  genannt),  ala  Spuren  einea  ehedem  hier 
beatandenen  Gebftudea  und  der  UOgel  aelbat  dient  ala  Getreidefeld. 
Bei  Kapiony  werden  dergleichen  kleine  HQ^el  zu  AuaflOgen  und  Rube- 
plätaen  mitten  im  Sumpfe  benOtzt. 

Was  nun  den  Torf  anlangt,  so  ist  dieser  sehr  ungleichförmig  im 
Sumpfe  vertheilt.  Beträchtliche  Strecken  sind  gänzlich  torflos;  an 
anderen  ist  der  Torf  durch  Chcrschlemmung  theils  verdeckt,  theils 
vernnreiiiigt.  Doch  gibt  es  auch  weite  Flächen,  die  einen  ergiebigen 
und  regelmSssif?en  Abbau  gestatten  würden.  Im  .\lljremeinen  ist  die 
nördliche  Seite  des  Sumpfes  ergiebiger  an  Torf,  als  die  südliche. 

rnmiltell)ar  bei  Ecsed,  anf  der  Strasse  iiaeli  Tyukod  ist  der 
Moorgruud  mit  Thon  überwiegend  verineiiirt  und  wird  als  Hutweide 
benutzt.  Verfolgt  man  den  Kraszna-Canal  stromaufwärts,  so  beginnt 
erat  an  der  Grenze  des  Tyiikoder  Uottera  daa  eigentliche  Torfterrain 
in  der  Art,  daaa  zunächst  am  Canal  nur  schwarzer  Moorthon,  in  eini- 
ger Entfernung  Zsombekmoore  und  noch  weiter  vom  Cana)  entfernt 
Scbilfinoore  und  Erlen wftlder  auftreten.  (Vgl.  S.  68.)  In  beiden  letzteren 
gebt  der  Torf  5 — 6  Fuaa  tief  und  in  8  Fuaa  Tiefe  wird  erat  der  tfaonige 
Untergrund  gefunden.  Daa  Innere  dea  Lipa  beatebt  hier  abwecbaelnd 
ana  Erlenwald,  Robrwald  und  Zaombek.  Erat  gegen  Tyukod  beginnen 
einzelne  Robrwteaen  (t^p).  Die  Sonde  ergab  auch  hier  bia  in  eine 
Tiefe  Ton  6  Fuaa  röthliehen,  Qbelriechenden  Scbtlflorf  und  erst  in 
8  Fuaa  Tiefe  den  thonigen  Untergrund.  In  den  trockengelegten  Moor^  ^ 
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grOoden  bei  Tyukod  werden  ausserordentlich  Oppige  CuUnren  auf 
Torfboden  gezogen. 

Attcb  «m  Rande  des  Sumpfes  swischen  Ecsed  und  Vallaj,  in  der 
Gegend  des  Sdr-rdr  gibt  es  mitten  im  Robre  einzelne  mttbbare  Wiesen 
(Lu()),  welebe  sehr  flbereinstimmend  3  Fuss  dichten  braunen  und  dar- 
unter nocb  3  Fuss  rStbliehen  lockeren  Schilflorf  zeigten.  Hier  sowie 
in  den  daselbst  befindlichen  für  unergründlich  geltenden  Wassertüm- 
ptilri,  die  durch  kulte  iiiifvstoifrende  Quellen  luTVorgolnacht  werden» 
findet  man  ebcnfj»lh  in  8  Fuss  Tiefe  festen  Thongrund. 

Hei  Hüi  vclly  ist  di>r  Laj»  am  Hnnde  sehr  wässerig;  die  stark 
Schwing»Mide  hecke  ist  an  den  abp'  nialilen  Slelleti  elwa  3  Fuss  tief, 
darunter  his  in  (>  Fuss  .sclilaniiiiige.s  Wasser.  Mulhmusslieh  iiuii^  /;i 
diesen  Verhllltnissen  der  hohe  Wasserst aiui  Knde  .fttli  1859  beige- 
tragen halten.  Jedenfalls  alter  hier  die  Torfdecke  betracbllich 
dünner  als  beim  Sär-var  und  an  anderen  Orten. 

Bei  Kälniand,  Kaplony  und  Doniuhida  ist  der  Rand  des  Ccseder 
Sumpfes  weitbin  torflos.  Man  kann  in  den  Canölen  ziemlicb  tief  bis 
so  dem  grossen  Mdgel  Onaj-halom  vordringen,  man  findet  aber  nur 
ausgedehnte  mit  BlannagrOtze  ( Glyceria  tpeeiabüis)  und  Rohr  be* 
waebsene  seichte  ScblammsQmpfe»  die  zum  Theile  gemäbt  werden. 

Ausser  dem  Ecsedi-Ldp  werden  noch  in  den  Gemarkungen  der 
Gemeinden  Sdrkoz.  Ujlak  (4  Heilen  nordwestlich  von  Szatlimdr- 
N^metby),  Mikota.  Bgri  und  Adorjdn  (erstere  westlich»  letzteres 
nördlich  von  Särköz)  Torfmoore  angegeben. 

Aus  dem  Arader  Coroitate  sind  keine  Torfmoore  bekannt. 

2B.  leregh-Cgocsacr  Conitat 

Nach  einer  amtlichen  Mtttheilung  sollen  hier  Turfmoore  nur  hn 
Kaszönyer  Stuhlhezirkc.  hier  aber  in  solcher  Ausdehnung  vorkommen, 
dass  sie  beinahe  den  zehnten  Theil  dieses  121  Quadratmeilen  um- 
fassenden Stuhlbezirkes  einnehmen.  Offenbar  sind  hier  die  ausge- 
dehfilen  Sümpfe  am  S  z  e  r  n  y  c-Flusse  im  Norden  des  Stuhlhezirkes 
gemeint.  Die  eingesehickten  Proben  bestanden  jedoeli  nur  aus  Moor- 
thon  und  Haihtorf,  daher  das  Vorkommen  von  ei^ieiUlichen  Torthigern 
daselbst  zweifelhaft  bleibt.  Der  im  Bereit hszaszer  Stuhlhezirk  (2  Mei- 
len südlich  von  Munkacs)  gelegene  grosse  Szernye-Sunijd  am 
Fusse  des  Gebirges  scheint  für  Torfl)ildungen  ungleich  geeigneter 
^   ZU  sein.  Es  ist  jedoch  hierüber  nichts  nfiberes  bekannt. 
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hl  diesem  Comitate  kommt  iai  ^ogeiiainikii  liodrogkuz  (in  dem 
Landstriche  xwischea  dem  Bodrog  und  derTlieiss)  ein  ausgedehntes 
Sutnpfgebiet,  der  Hosszü-rel  vor,  welches  uaeh  der  Genernlkarle 
einen  Flächenraum  von  mindi  siens  5  Quadratmeilen  einiiitnml.  Ge- 
speist wird  dieses  Siimiifgehii  t  von  den  Hochwässeni  des  IJodrog 
und  der  Theiss.  Da  aber  gegenwärtig  die  beiden  Flüsse  hier  sclion 
mngedämmt  sind  und  dadurch  das  Inundationswasser  seit  mehreren 
Jabreii  abgehalten  wird .  so  ist  der  grdsste  Theil  des  Bodrog-koz 
bereits  trocken  gelegt  und  der  Cuitur  zHOfefuhrt.  Nur  im  tiefsten  Theü 
koDMnt  in  sQdöstlicher  Riebtang,  der  TbeiM  niher  gelegen ,  noch 
jetzt  echte  Moorhildung  ror,  dQrtle  aber,  wenn  kQnftige  Inundationen 
virklich  abgehalten  werden,  bald  nur  auf  einen  «ehr  bescbrSnkten 
Raum  sieh  xnraeksieben. 

So  weit  im  Bodrog*k6x  das  trflbe,  schlammige  Inandationswaaser 
reichte  and  bald  durch  VerdönsfuDg  oder  Abfloss  sieh  wieder  Tcrlor, 
findet  man  nur  schwarse  Moorerde  ond  Moorthon,  aber  keinen  Torf. 
Man  sieht  dies  sehr  deuflicb  aof  der  ganzen  Strecke  zwischen  Siros* 
patak  und  Luka,  wo  selbst  in  den  Wiesen  nur  zäher  Moorthon,  frei- 
lich oft  mehrere  Fuss  tief  mit  Pflanzenwurzeln  durchzogen  auftritt. 
Erst  östlicii  von  Lnka  gegen  Käiiul  beginnt  das  eigentliche  Moor- 
gebif't,  wohin  das  Wa-^ser  entw  eder  nur  ültrirt  durchsickert  oder  wo 
es  jierinaneiit  nach  rherscljweiiimungen  zurückbleibt  und  daher  Zeit 
hat  sieh  zu  klären.  Dieses  Terrain  hat  eine  sehr  grosse  Anzahl  von 
olleii' n  Wasserspiegeln  oder  Teichen  (to),  die  freilich  jetzt  rasch 
aliiH-hinon.  Khenso  zahlreich  sind  kleine  niedere  Saudliügel  (Horook), 
mitten  im  Sumpf  als  Felder  benützt.  Dazwischen  breiten  sich  Röh- 
richt (Nädas)  und  feuchte  Wiesen  (L^tp)  aus»  unter  denen  3 — 6 
Fu&s  tief  Torf,  zum  Theil  Ton  sehr  guter  Qualität  liegt. 

Zu  iselK  u  Lukn  und  Karad  beginnt  das  Torfterrain  erst  hinter 
dem  Het'leanytd  mi^  einzelnen  Röhrichten  und  Lapos  von  geringer 
Aasdehnung.  Später  (beiläufig  im  zweiten  Drittel  der  fintfemimg 
xwiseheo  beiden  Orten)  tritt  ein  sosammenhSngendes  grdsseres 
Torfterrain  auf,  aus  welchem  nur  einige  MQgel,  wie  der  Holnarhomok, 
derNagy-und  Kis-Homok  inselartig  emporragen.  Dasselbe  reicht  mit 
5 — 6  Fuss  Mächtigkeit  bis  zum  Nagy-td  bei  Kdrid,  wo  ausseror- 
dentlich Qppige  Culturen  ron  Tabak,  Kraut,  Sonnenblumen,  Mats  und 
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KQrbis  i'd  der  'aufgescbQrfken ,  braune»,  leicbCen  Torferde  ihren 
Anfang  nehmen. 

Der  sOdöstiiclie  Rand  des  Si!mpr<,abictfs  zwisi-hen  Kai;l<l  und 
Czigand  ist  wiinlor  torflos  und  sflilainmig.  Von  Czygaiul  nordwest- 
lich gegen  das  Innere  des  llusszuref,  gelangt  man  zunächst  in  immer 
weiter  fortsi  lu  citehde  Cuituren.  di<»  an  der  Grenze  noch  in  llallitorf 
angelegt  siutl.  Hirse»  Soniicnhlnnien,  IfafiM-  und  spiittT  Weizen,  Mais 
und  Bohnen  werden  mit  gntoni  Krfoij^o  fjch-.uit.  Drmgi  man  noch 
weiter  gegen  Karesa  vor,  so  kommt  man  wieder  in  ein  eigentliches 
Moorterrain,  welchas  hier  aber  viel  schmäler  und  trockener,  als  bei 
ist. 

Im  Csaki-Lap  gab  die  Sonde  6  Fuss»  sonst  nicht  über  4  Fuss 
liefen  Torf,  der  t heilweise  durch  Sehlammschichten  unterbrochen  ist. 

Gegen  i^esia  itnd  Karcia  liegen  grosse  Zsomb^k-Moore,  deren 
hatbtorfiger  Untergrund  hitchstens  2  Fuss  tief  geht  Die  Zsomb^k- 
ttoore  sind  auf  der  Nordseite  des  Hosss^r^t  überhaupt  sehr  stark 
entwickelt,  wie  man  Ton  dem  Horosatos'Högel  aus»  der  eine  schftne 
Obersteht  des  ganaen  Moorlerrains  gewShrt,  sieh  Oberxeugen  kann» 
während  sie  gegen  die  Theiss  au  fehlen. 

Im  Gänsen  dOrfle  das  eigentliche  Torfterrain  des  Hosssü-rdt» 
die  Teiche  und  Hflgel  eingeschlossen,  auf  mindestens  eine  Quadrat* 
meile  zu  schätzen  sein.  Der  Torf  ist  in  Folge  der  Austroeknung 
schon  ziemlich  dicht,  daher  die  Mächtigkeit  im  Allgemeinen  nicht  so 
bedeutend,  wie  in  anderen  wiisüerifjen  Mooren;  bei  fortschreitender 
Auslrocknuüg  und  Cultui'  ai)er  wird  der  Torf  din  eii  l'maekeriing  des 
Hodens  an  vielen  Orten  bald  ganz  verschu  ioden,  indem  er  sich  durch 
Verwitterung  in  unverbreuuliche  Moorerde  verwandelt. 

27.  Saieser  Cemitai 

Nach  einer  amtlichen  Mittheilung  des  Herrn  Baron  Kioch- 
Korniss  kommt  auf  dem  Her  t  necker  Terrais  2  Meilen  südöstlich 
von  Bartfeld  in  einer  herrschaftlichen  Wiese  von  5  .loch  Torf  bis 
i»  Fuss  mächtig  vor.  Der  Umstand,  dass  in  diesem  Torfmoore  Quellen 
mit  Schwefelwasserstofl',  in  den  unteren  Schichten  zahlreiche  Con- 
chylien  und  an  der  OberflSche  der  Mangel  eigentlicher  Torfpflanaen 
hervorgehoben  wird,  deutet  darauf  hin,  dass  es  ein  Wieisenmoor  ist. 
Der  Torf  wird  als  Dunger  verwendet. 
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28.  llpMr  CtBltat 

Aus  diesem  Comitate  sind  vorziigliclie  Proben  cifies  erdigen 
duiikelbruiinen  Torfes,  wie  er  in  Hochmooren  vorzukommen  pflegt, 
jedoch  ohne  nähere  Angabe  der  örtlichen  Verhältnisse  eingesendet 
worden.  Diese  Proben  stammen  aus  der  Gegend  von  Ksismark  und  zwar  ♦ 
von  Neu-Wülddorf  (1%  Meile  westlich  von  Käsmarlt),  von  B^la 
Rokusz  (lV%  Meile  nordwestlich)  and  von  Nunsdorf  (%  Meilen 
sQd  weltlich  7oa  Kismark).  Diese  ganze  Gegend  liegt  bereits  im  Gebiete 
des  naeh  Gaiiziea  fllesseoden  Poprad,  am  Östlichen  Abhänge  der  Tatra 
and  am  Fusse  der  Lomnitzer  Spitze.  Auch  werden  nach  einer  mfind- 
Kcben  Mittheilung  des  Prof.  Jermy  in  Kis-Uj-SztflUs  Hochmoore  von 
einer  Stunde  LSngenausdehnong  am  Fasse  des  StSsschens  1*/«  Heile 
nordwestlich  ron  Kftsroark  im  Thale  gelegen  angegeben,  welche 
wahrscheinlich  mit  den  von  Bdla-Rokusz  identisch  sind. 

Überhaupt  scheint  hier  am  östlichen  Fusse  des  Tatragebirges 
ein  grösseres  Torfmoorgebiel  dem  grossen  Moorplateau  in  der  obem 
Arra  analog  aufzutreten. 

» 

29.  Aba-i\|-T«rDaer  Comltat. 

Drei  Meilen  südwestlich  von  Kaschau  liegt  der  Kanyapta- 
Snmpf»  in  welchem  und  in  dessen NShe Torflager  rorkommen. Nach 
einer  Mittheilnng  des  Szepsier  k.  k.  Stuhlrichferamta  werden  in  den 
Gemeinden  Szepsi,  Makrancs,  Csecs  (beide  1  Heile  östlich),  Pany 
(IVt  Meile  nordöstlich),  Bodollo  (%  Heile  södlich).  Janok(l  Heile 
südlich)  und  Buiita  (2  Heilen  südöstlich  von  Szepsij  Torflager  an- 
gegeben, welche  bei  dem  Holzreichthum  der  Gegend  keine  Verwen* 
dung  finden  und  gelegenheitlich  durch  Hirtenfeuer  entzündet  werden. 
Cber  ihre  Mäohtigkeit  und  Ausdehnung  isl  nichts  Näheres  Lekiinnt. 
Der  k.  k.  Bezirks, ,i  /t  f|i  rr  Dr.  Juliiii»  Frankel  hat  befriedigende  Ver- 
Miehe  »Iber  die  Hriniciibarlteit  dieses  Torfes  angestellt  uiul  Proben 
eingesendet,  welche  einem  schwarzen,  erdigen  Torf  mit  viel  Aschen- 
gehalt,  wie  er  in  den  ungarischen  Flachmooren  vorzukommen 
pflegt,  angehöiei)  und  gehörig  gebaggert  und  mit  Stroh  gemengt, 
sehr  haltbare  Ziegel  bilden. 

AnmerkoBg.  Aus  dem  GAmörer,  Ungbvaer  und  Hamiiraser  Conntat 
•ittd  kein«  Torfnoora  bekannt. 
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30.  Tenescr  fiaiat. 

Ein  BesQch  des  grMten  Alibunarer  MorMtea  hat  Dicht  die  Hoff- 
«riung  bestätigt,  welche  der  Sumpf,  Termdge  seiner  Aosdehnung 

und  Lage  hinsichtlich  des  Vorkommens  von  Torflsifjern  tu  erwecken 
gccigiK't  isf.  Die  trüben  W  asser,  die  den  Murast  speisen  und  die 
geriuge  Tiefe  des  ganzen  Morastbeekeus,  welche  au  den  tiefsten 
Stellen  4  —  ö  Fuss  nicht  übersteigt,  sind  die  Hauptursachen, 
dass  es  hier  nur  zur  Bildung  eines  sehr  schwarzen,  mit  Humus- 
körpern der  verwesten  Sunipfpflanzeii  stark  Teruieni^ti  n  Moorlhoncs, 
nicht  aber  zur  iiildung  von  Torf  und  brennbaren  Moorproducteu  kam. 
Nur  der  innerste  Theil  des  Morastbeckens  ist  gegenwärtig  noch  mit 
l^öhricht  bedeckt,  weiches  hier  aber  keine  schwingenden  Decken 
(fjäp)  bildet,  sondern  unmittelbar  in  dem  zfihen  Untergronde  an» 
Thon  worselt  und  dichte,  bis  nher  das  Wasser-Niveau  reichende 
starlc  yerschlämmte  Massen  bildet,  die  bei  etwaiger  völliger  Ans- 
trocknung  als  fast  anbrauchbarer  Halbtorf  erscheinen  wOrden.  Dieses 
Rdhricht  ist  von  einem  mit  niederen  SumpfgrSsern  bewachsenen 
Tellig  torflosen  Sunipfgflrtel  umgeben,  der  bei  niederem  Wasser- 
stande wie  der  ganze  Sumpf  durchwatet  werden  kann.  Der  grösste 
Theil  des-  Morastes  ist  aber  als  Wiese  oder  Feld  oder  Weingarten 
der  Cultur  flhergeben. 

Bei  der  Begehung  und  Umgehung  des  AlibunarerMoraates  wurde 
jedoch  in  Erfahrung  gebracht,  dass  der  in  nordwestlicher  Richtung 
davon  befindliche  nun  gans  trocken  gelegte  lUant^aer  Morast  tcrf- 
hältig  sei.  in  der  'l'hat  befindet  sich  hier  bei  Ssndorf  in  der  Rich- 
tung ge<;  cu  lllaaca  ein  trockenes  Torflager  unter  einer  f^anz  trockenen 
Wiese.  Es  ist  grosstentheils  ausgebeutet  und  zum  Theil  durch  Erd- 
brände und  Umackcrung-  zerstört.  Zur  Zeit  meiner  Anwesenheit 
brannte  eben  ein  Theil  desselben  ah,  eine  18  Zoll  tiefe  Aschendecke 
zurücklassend.  Der  unter  dem  Rasen  der  Wiese  liegende  Turf  ist 
aber  selbst  nicht  über  2  Fuss  mäcbtt^'.  Ev  ^loiciit  manchen  Sorten 
von  blatteriger  Braunkohle  und  kann  unmittelbar  zum  Brennen  ver- 
wendet werden.  Es  sind  noch  einige  Parcellen  solcher  Torfe,  jede 
von  einigen  Jochen  Ausdehnung,  in  dieser  Gegend  vorhanden.  Ähn- 
liche Bildungen  sollen  auch  bei  Ürmenyhdsa,  ja  selbst  zwischen 
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Torkomincn. 

Von  anderen  Torflagern  aus  der  serbischeo  Wojwodiua  oder  dem 
Temeser  Banate  ist  nichts  Näheres  bekannt. 
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21.  Jaszigien  und  Rumänien  

22.  Bekes-Csasuder,  Nord-  und  Söd-Biharcr  Comitat   109 

a)  das  Sar-ret-Suropfgebiet   — 

h)  andere  Moore  dieser  3  Comitate   H3 

23.  S^aboJeier  Comitat  .   114 
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SeiU 

24.  Sxathnianr  ODmital   tl4 

25.  Beregh-Ugocsaer  CoQiiUt   116 

S6.  Zempliner  Comitit   117 

27.  Saroser  Comital   11» 

28.  Zipser  Comilat   11» 

29.  AbaujtorDScr  Coniitat   — 

30.  Temeter  Ban»t  »  .  .  t20 


der  in  der  Karte  eingetragenen  Torfmoore  Ungarn«. 

(Dte  h  Klantn  twt***l>l***nM  NmtM«ni  Bnielic«  tieli  «af  4Ie  Kart«.) 

Arraer  Moorplatcau  (1)  86 

Bakla  (Heves)  (43)  •  118 

?  Bares  (Somogyj  (ö8)  103 

Bek«s«r  8<rra  (9)  113 

Bela-Rokusz  (Zips)  (W)  119 

Bereltyo  Särret  Mocaarok  (ä3)  ..III 
B65s(Prestbur|ft  Ini.Schü(t)(3i)  84 

Csath  (Borsod)  (63)  ,  108 

Csorne  (Trencsiti)  (If*)   86 

?  Darany  (S(jinüj,'vj  (•>*«^*j  1*^3 

?  Darda  (Baranya^  (53)   — 

Dinnyes  (StulilwcissonburgJ  (42)10.1 

Dubrova  (Liptauj  C^l)  87 

Ecs  (Raab)  (34)  07 

Ecsedi-Lap  (Sznltimtir)  (10)  ....  1 14 

?  üldeleoy  (Borsod)  (tfS)  107 

r  Er  NihaiyAilra  (Nord.Bihur)(69)  1 1 3 

Förod-Tihanv  (Zaia)  (37)  100 

?  Gliymes  (Unter-Nruh  a)  (ÖO)  . .  84 
?  Güssinjf  (Neniet-Ujvar,  Eispn- 

burfj)  (56)  103 

Hansa?,  öslliches  Bcokon  ('i).  .87,  90 
Haus^g,  n-estliclies  Becken  (3). . .  91 

H*rinek  (Saros)  (47)  118 

!f  1  S7nröt  (Zcmplin)  (11)  117 

Huiis.ioi  f  (Zips)  (27)  119 

Kajai  (Raab)  (35)  97 

Kanyapla-Saiupf  (Aba-tu-Toma) 

(44)  119 

?  Kapos  (Tolna)  (18)  103 

Kes7tl.elv-B.nh  (ZaIa)  (16)  99 

Moorbc'cken  bei  Kcszihely  (ZaIa) 

(5)  100 

Moorbeeken  bei  Kelhely  (Somogy) 

(6)   ...102 

Kurus-SarreU  Muvsarok  (8)  113 

KdroakaJlt»  ZaIa  (30)  100 

Uab  (Pressborg)  (32)  83 


M«rezaI-FIu«t(V«acpriiii  und  Zaia) 

(13)   97 

Mikola  (Szatbinar)  (46)  116 

Nagy-Kalio  (Scabolct)  (35)  114 

xNa^y-Kani^za  (YaiU)  (36)  00 

Nagy-K5rö3  (Pesl-Soll)  (41)  06 

Nyir  Biltik  (Stabolez)  (67)  114 

Nyircgyhaza  (Stabolcz)  (66)  ....  114 
Neiibüusel  (L'nlcr-Neudu)  (Kl)  .  .  St 

Neu-Walddorf  (Zips)  (lö)  H9 

Oiiccsa  (Süd-Bitiar)  (28).^  114 

?PiiuIis(li  (B:.nüO  reo).  120 

Pest-Solter  Aluorterrain  (12)  104 

Puatla  Gubaca  (Pest-Solt)  (61)  .104 
Puszta    Si.   Uisaio  (Jassigien) 

(64)  108 

Rakoaf«1d^Pest.Pili8)  (40)  103 

Saiidorf,  Bai»at  (48)  120 

Sassiii  (()i.ei-N%Milr;0  fa'i)   84 

Sarkösi^  (Szalliiuui- )  (4;j)  .......  1 16 

Särret  bei  Slublweissenbiirßf  (4).  106 
Sarviz  (Sluhlwoissenburs)  (17)  .107 
Seburnioor  (Prossburg)  (30)  ...  82 

Saap  (Comorn)  (33)  85 

S7A-A-\h  r7..I:i)  (14)  00,  08 

Sreliiicae(l.ii)tiHi)  (22)  87 

S«.  Kerest  (Li plan)  (2.3)  — 

?  Szernve-Sumpr(6eregli  UgOC3a) 

(^4)'  116 

Saiglif?etb  (ZaIa)  (3«J  100 

Tisza-Ugb  (Szülnok)  (62)  108 

Trjpchov  (l.iplait)  (24)   97 

?  Trstyc  (Trenesin)  (33)  95 

OrmroyhiiKa  (Ranat)  (40)  i%0 

Vale  (;rnp;ii  ( S(id-Bili;.r)  (29).  ..114 

?  Vasvar  (hisenbur«)  (57)  103 

Vwbicz  (IJphMi)  (20)  87 

Zaift-Pluaa  (Zata)  (15)  '. . . .  00 
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K  n  e  r.  Über  deu  Flomnbatt  der  Fisch«. 


Über  den  Fiosge  nb  a  u  der  Fische, 
Von  ftr.  Bi4«lf  iier, 

wiiilirtMi  Hilf  liea*  4tr  ktMirlkkM  ilkuMtt  *tt  WUa«M«laltei. 
(KtfiiMboif.) 


Teutlgres. 

Die  roa  mir  ttnCersuehten  Gattongen  dieaer  Familie  erweisen 
sieh  als  wahre  Staebelflosser,  sind  aber  tbeils  h ete  r aea nth ,  tbeils 
homaeanth.  Zu  den  ersteren  gehört  Amphaeanthns,  der  sieh 
beaflglieh  des  Baues  ond  der  Asymmetrie  der  Dorsalstacbela  fast  genau 
wie  Zeus  verhält.  Die  Stacheln,  deren  lÜf^M« 
einen  Fig.  1  u  Ainphac.  dormlis  und  zwar 
Ton  vurne zeigt,  erscheinen  dreikantig,  intlem 
eiu  unpaariges  vorderes  Bei*  gstiiek  zu  den 
hinteren  Seitenhälften  hinzutritt,  das  sich 
aber  wie  hei  Zeus  alternirend  bald  re<-bts 
(wie  das  bei  a  der  Fall  ist),  bald  links  ansetzt.  Hiedurch  kommt 
nicht  blos  das  kleine  mediane  Lock  zwischen  den  Geienkhöckern 
ebenfalls  abwechselnd  rechts  und  links  desselben  zu  liegen,  sondern 
auch  die  Gelenkenden  nehmen  an  der  Asymnoetrie  Theil,  indem  stets 
das  jener  Seite,  an  welcher  das  kantebildende  Belegstück  fehlt,  nach 
seit-  und  rflckwftrts  breiter  ausgesogen  und  stärker  entwickelt  ist. 
In  Folge  dessen  legen  sich  auch  diese  Stacheln  in  der  Ruhe  mit 
ihren  SpiUen  alternirend  nieder.  Sie  stehen  mit  den  Flossentragern 
in  einer  Weise  in  Verbindung»  welche  eben  nur  bei  wahren  Stacheln 
Torkommt  Jeder  Flossentrpger  breitet  sich  nftmlich  nach  oben  in 
eine  quere  etwas  concare  Platte  (c)  aus,  und  ist  gegen  das  rordere 
Endejederseits  mit  einer  tiefen  Einbiichtung  versehen,  in  welche  die 
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beiden  Gelenkhdeker  des  StaeheU  hineinpasaen.  Zwiaehen  dieiea 
EiDaehaitteD  erhebt  aieb  die  FIftche  dea  Floiaeotrfigers  in  eine  Spitie» 
welche  in  die  Grube  an  der  Hinferseite  des  Stachels  (6)  eingreift» 
aobald  dieser  sich  niederlegt  *)•  Vom  hinteren  Rande  des  Plossen- 
trigers  ragt  hingegen  eine  Spitze  vor»  welche  in  das  kleine  pene- 
trirende  Loch  an  der  Basis  der  Vorderseite  dea  Stachels  (a)  pasat; 
aobald  er  aich  aufrichtet  und  die  bewirkt,  dasa  er  nur  bis  lu  einem 
bestimmten  Punkte  aafsteltbar  iat.  Jeder  Stachel  steht  daher  insofern 
mit  zwei  Flossenträgern  in  Verbindung,  als  er  dem  einen  unmittelbar 
aufsitzt,  und  von  dem  andern  (voruagehcndea)  die  vurgrcifende 
SpiUe  des  Hinterrandes  in  das  Loch  seiner  Basis  aufnimmt.  Der  vor 
der  Dorsale  liegende  Dorn  gehurt  ebentulls  einem  Flosseiitrüger  ;ui 
und  erfilllt  den  gleichen  Zweck  wie  die  in  das  Loch  jedes  Staehels 
eingreifende  Spitze  der  folgenden  Träger  *).  Die  Stacheln  scIk  uien 
allerdings  von  einem  Hohlräume  der  Länge  nach  durchzog;,  n  zu 
sein,  indem  man  eine  rölhlich -braune  Masse  durchschimmern 
sieht,  die  wahrscheinlich  der  Überrest  der  Matrix  oder  ^Seele**  ist, 
naa  welcher  der  Stachel  sich  herausbilden  dürfte.  Er  ist  jedoch  nach 
eben  und  unten  geschlossen  und  mündet  also  nicht  in  das  pcnetri- 
rendeLoehan  der  Basisdes Staehels  (wie  dies  sonst  häufig  der  Fall  ist). 
—  Wae  die  Bauchflossen  anbelangt,  so  ist  der  erste  Strahl  ebenfalla 
als  a83rmffletriscber  Stachel  au  beieichnen»  der  sich  aber  von  denen  der 
Dorsale  dadurch  unterscheidet,  daas  swischen  den  sehr  ungleich  ent* 
wickelten  GelenkhOckem  sich  nur  eine  tiefe  Einbuchtung  aber  kein 
Loch  befindet  und  dass  an  dem  kOrzeren  und  schwftcheren  Gelenk- 


*)  ntirch  (liosini  Mi'ilimiismtt^  iiml  dio  fi^^entliümliche  Anhfftnnjr  lier  Sti-nlilenhaul  wird 
tugleich  der  Zweck  erreicht,  dasa  der  Slachd  nicht  leicht  seitwirla  ftu»w«iciteu 
oder  ezarticulirea  k»mn. 

*)  Brabl  gibt  ia  a»fMr  8h«t«Uehre  d<r  Ffache  bereiU  die  meitien  Merkmale  ffir  Dart- 
•tnihlen  g^nnz  richtig  aa.  Da  er  nlicr  hierbei  nur  <1cn  Schi«>l  im  Xitgi'  halte  and  die 
Stacheln,  wie  sohdii  aii»  den  l»isht»ri".fi'n  \t)^'.i!ti^u  i^rheMt,  zrIiIi  i-m  Iu'  iiml  M-eseniliehe 
MudiücHlionen  seigeu,  »o  kttim  nicht  berrenKlfu,  wuun  uicht  alle  vuu  ihm  aogcfähr- 
len  Merkmale  aieb  ala  eoBJtaiit  erweiacB.  So  giiit  a.  B.  Bribl  an,  daa  ober«  Ende 
dea  Floaaentrigera  («relebea  naeb  Molen  in  eiae  Spitee  anaiSaft)  tei  ateta  iaolirfiart 
im  vorlio^cnden  Fnlle  irilTl  jedoch  dies  Merkmal  nicht  zu.  Bheiiso  dürfte  die  8e» 
h;«<i[if  in  eil»  Stachel  besl«>hc  ni«  aus  seillichen  lliiirien  iint?  ^ci  mir  »-in  irnunnrea 
Stuck,  nicht  sticbhältit;  »ein.  Mcht  nur  die  uiediaiie  LMQK»'>i>'«^'he  an  der  itiickseite 
dee  Staebela  apridil  für  aeine  ZnaanmenaeUaag  biia  Seilcnbülften  (und  B  r  6  b  1  aelbat 
aagl  »n'e  dentet  gleickaam  aeine  PaarigkeÜ  an*),  aondem  mehr  nocb  die  e«  hioSg« 
Aajmmetri«  der  Slaeheln,  die  zngleieb  alett  ale  rqjpehnSaalg  allemirendii  aufti-ill. 


Digitized  by  Google 


Üb«r  iea  FioMeiilMi«  a«r  FImIw. 

köpfe  sieh  rück wärls  eine  schwache  Spitze  ansetzt; 
Flg.  27  zeig-t  in  n  denselben  von  Amph.  dormlis 
von  Torno,  und  in  b  voj»  der  Seite.  —  Der  innere 
Stachel,  der  mit  der  ihn  lilioi  iiehenden  Korperhaut 
äasserst  fest  zusammenhangt,  ist  scharf  dreikantig 
mit  concaven  Flachen  und  besitzt  sehr  rudimen*  «      „  „ 
täre  aber  ungleich  huige  Gelenkköpfe;  er  ist  jedeofillU  MF  ris  un- 
Tollständiger  stachelähnlicher  Strahl  aoziuehoD  und  meines  Eraeh- 
tens  mit  jenen  der  Brustflossen  bei  Pesamu  and  der  VeotmleD  bei 
BalUte»  zn  vergleichen.  (Fig.  27  e  Ansicht  Ton  mne.    Fi»  28 
d  von  der  Röckseite,  woselbst  er  tiefrionenartig  susge- 
bdblt  und  wie  too  einer  gegh'ederten  Are  dorebsetst 
erseheint.  >) 

Die  Stacheln  der  Dorsale  und  Anale  bei  Aeanihurus  ^ 
sind  Tdllig  symmetrisch  und  zeigen  nirgends  eine  scharfe  a  ö 
Kmite,ihre  Verbindung  mit  den  Flosseotrfigem  un.l  die  Bildun-  die- 
ser ist  aber  im  Wesentlichen  genau  wie  bei  Ämphacanfhus.  ?\»  28 
stellt  einen  solchen  Stachel  von  Äcanth.  triostegm  von  vorne  und 
bioten  dar.  Die  die  Flossen  öhcrkleidende  Körperhaut  ist  hei  man- 
eben  Arten  weit  hinauf  beschuppt.  -  Bezöglidi  der  Gliederstrahlen 
madit  TOn  den  beiden  besprochenen  Gattungen  h-hdon  (nnnularis) 
insofern  eine  Ausnahme .  als  hier  nur  die  letzten  der  Dorsale  und 
Anale  gabiig  getheilt,  alle  ührigen  aber  einfach  spitz  auslaufen. 

(In  beachtenswerther  Weise  mahnt  diese  Familie  tlurch  die  Form 
der  zackigen  und  gekerbten  Zahne  theüs  an  die  ihr  nahe 
stehenden  Chaetodonten ,  theils  an  die  von  ihr  weit  entfernten  Ohara- 
einen  nr.d  zwar  die  Gattung  Amphacnnthm  mehr  an  erstere,  Aßan^ 
thurn.  d.^e??en  an  letzlere.  Bei  4i»pÄ«c««M«s  sind  die  Zfihne  des 
/w.M  h.nk.efers  gewöhnlich  von  denen  des  Unterkiefers  verschieden 
indem  jene  meist  in  drei  bis  fiinf,  diese  aber  nur  in  zwei  ungleich  lange 


)  0.-.  Vorkommen  nne,  .t«choHih„|fchea  f.meren  VMb^MrabfM  io  dimr  Art  »d 

"  «--«"^  •f*«^'«"«"  Ve.- 

VrT\  •       ß-"-»'««"«»  «bliest.  Vidleichl  .ind       die.en  Fischen  bei 

ikr«»  A«re.U..lto  ,wi.cb«  Korallen  >.  be.lin.rote..  Zwecke  dienlich,  oder 

..e  ,p,c,e„  »  bei  der  BefroekUoj  oder  dt.  Oesebift«  de.  KeHegeM  «'m  R<»lle, 
wofür  e,„.r,^,t,  di.  l.,^,  .,er  An^f^ruhe  dichl  hinter  und  .Hibben  de«  Blliebflof. 
.««  j.prechen  w..rde,  andereraeiu  »uch  die  Analogie (Selechier,  Sil»f«ide.,  namnU 
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Hg.  89.  Gabelspitzen  enden ,  wie  aus  Fig.  29  ersicbUich  ist. 
I  welche  solche  Zähne  von  Amph.  dorsalis  in  a  TO« 

•^^f^v»  '      vorne,  und  6 von  der  Seite  seigt^*  —  B«>  AcaU" 
ll^Lhiti         thurtiM  finden  sich  Zahnformen  ror,  die  gans  an  jeoe 
o       ^    vielen  Characinen  (Hemiodus,  Parodon,  BryeoDops) 
erinnern  und  sie  sinö  hier  ebenfalls  geeignet»  brauchbare  Artanter- 
«ehiede  abtsgeben;  zum  Belege  dessen  erlaube  ich  mir  Ober  einige  der 
untersoehl^n  Arten  nftbere  Angaben  beizufügen.  Die  geringste  Zahl  der 
Einkerbungen  fand  ieh  an  den  Zfthnen  von  Ae,  tohal  Tor»  nimlieh 
sieben,  von  denen  die  drei  mittleren  Kerben  die  stflrksten  sind; 
bedeutend  grösser  ist  sie  bei  Ae.  triosiegua,  matoides  und  Hneatua, 
da  die  ZShne  auch  an  den  Seiten  hier  der  Lange  uaeh  fein  gekerbt 
sind.  Ac.  velifer  besitzt  hin^^egen  im  Zwisehenkiefer  vielkerbige, 
abgerundete  Zähnp,  im  Unterkiefer  aber  mehrspilzige,  geradlinig 
Fig.  30  i'hgestutxle  (ähnlich  denen  von  Parodon),  wie  Fig.  30  zeigt. 
»1       Bei  einer  dem  Ac.  cienodon  Cv.  nahe  stehenden  .Art,  die 
V.  Bleeicer  in  nielirereii  kleinen  I£xcrn|ihu'en  einsandte, 
r^r?    erinnern  die  S-riirini«:^  L^eiirüHunten  Zähne  viiHi*^  ;in  manche 
Goniodonteu  nnd  sind  in  jeder  Kieferhälfte  nur  am  äusseren  Bande 
mit  vier  bis  fünf  Kerben  verseben,  wie  aus  Fig.  31  ersichtlich  ist  «}. 


1 )  üa  die  die  ZüliDe  aueii  hier  einem  Wechsel  ualerliegen  und  sivh  durch  den  Gebnurli 
Ibra  Spltsen  ebtiflUen,  eo  seigeii  eie  allerdinge  cturat  rer«ebiadeae  formen;  «ia 

Exemplar  jedocli.  (]:i>>  sich  eben  im  Zahnwcchsel  befand,  erre<;tc  in  när  die  Ver> 
miithung,  ob  nicht  diene  nu-hi  s|iit/Ij;on  ZÜlitie  wührend  der  Ntnilillilnnfj  pr»t  aus  der 
V  erscbaielsuug  einfach  spitzer  Zahne  hervorgehen,  ich  fand  iiarnlich  sowohl  vor 
ale  hialar  dar  ftatha  dar  baraiU  mehr  oder  minder  abgenfiUtan  Ziilina  in  dar 
Sehlatmhaat  naua  Zibnahaii  Tor,  die  aber  alrnrnttidi  in  ainhebc  SpiUeu  emdalen. 
Naehdem  aber  die  fprtigeii  Zähne  nur  in  cinrnrhpr  Reihe  bei  dieser  Gattun{;  sieben,' 
an  «cheiiit  ('«.  als  wiirdea  nach  dem  AnsfiilU  ii  der  alten  Znhiic  die  neuen  von  vor- 
uad  iuuliuiirts  sich  näher»,  an  einander  it*gen  und  endlich  in  einen  niebrspit%igen 
Zaba  vareebmaixan. 

*)  ViaUaiCbft  aotepriebt  diaea  Art  «Irblieb  dam  Ä.  eienodon^  doeb  beawaifla  leb  die* 

aus  foltreiiden  nrürulen:  <He  \bbildung  der  Ziihne  auf  pl.  289  in  der  „llist.  des 
poiss."  gibt  viel  zahlreichere  Kerben  m  ;  meiiie  Rxemplare  enthehren  jtder  Spur 
aeitlicher  Lfingslinien,  besiilzen  uii|j^leieb  stärkere  Ctenoidschuppen  und  eine  sehr 
amfaprlgta  Seilaolinia,  die  aaeb  aafWCrU  burse  NabenrSbrcben  eeadat;  endlicb  iet 
ae  auch  befremdend«  dea«  t.  Bleabar  in  aaiaar  «Enameratio'  die  Art  cienodon  ml* 

solche  he/.eiehnet.  die  er  higher  noch  nicht  in  «ipinem  Miiseo  he>I(/f.  (;ieii-ln\  nlil 
atainmen  meioe  Exemplare  von  ihm  selbst,  wareu  aber  als  eigene  Art  tillerdiui^a 
nicM  baeeieknat. 
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ISrwSbiiUDg  Terdieot  ferner  die  initaoter  eigen-     ng*  >!' 
tbflmliche  Form  und  Bewiffnong  der  Schlund- 
knoehen,  numenflicli  bei  Ampkaeanikut*  Die  obe- 
ren,  Töliig  getrennten  (Fig.  32  a,  von  Ampk,  dor$idi$) 
sind  eher  bewimperle  Scblundlappen  als  Knochen  tu     ^^g.  32. 
nennen  und  steilen  drei  anf  Basalstficken  aufsitzende  y> 
Piältchen  vor,  deren  Rnnd  eine  einfache  Keihe  von<K^ 
Borsten^üliiiei)  tra^^t.  die  uiittTcu ,  ä ,  ülos^eu  in  der  ^ 
Mittellinie  ati  einander,  sind  aber  nicht  verwachsen,  und  ' 
am  Hände  gleichfalls  mit  einer  Reihe  länc^erer  ßorstenzShnc  besetzt, 
üusserdem   aber  auf  ihrer  Fläche  mit   lünt  ullnoähUch  kürzeren 
R^'ihen   feiner  *  wiuipernähnlicher   Zähnchen.  —  Bei  Äcanthurus 
sind  die  oberen  Scblundknuclien  ebenfalls  bewimperte,  nur  kleinere 
und  scbwäeliere  Lfippcben  und  die  unteren  völlig  getrennten  auf 
sebmale  am  Rande  fein  bezahnte  Leisten  reducirt.  —  Die  Neben- 
kiennen  sind  bei  beiden  Gattungen  gross  und  fransig,  desaglei- 
eben  bei  Priodon*  Einen  wesentlichen  Untcrsciiiod  bietet  hingegen 
die  Bescbuppung.  Amphaeanthm  besitzt  eykloide  Schuppen 
ron  oraler  Form  ebne  Radien,  mit  dichter  eoneentriscber  Streifung; 
der  Seitencanal  niQndet  zwischen  ihnen  mit  B5brchen,  die  erst 
naeb  mebreren  Schuppen  mittelst  eines  Poms  sieb  5ffhen  und  nach 
aufwirts  ein  kurzes  Nebenrfthrcben  senden.  Aeanihurua  zeichnet 
steh  durch  eteno.ide  Scbuppen  von  verschiedener  Ponn  und  Stftrke 
nus,  die  aber  stets  scharf  gezSbnelt  sind.  Der  Seitencanal  verlluft 
bis  XU  Ende  der  Dorsale  nahe  dem  Rocken,  biegt  aber  dann  raseb 
wn  Scbwaaze  herab  und  gebt  Ober  den  Caudalstacbel  hinweg  bis  zur 
Basis  der  Schwanzflosse ;  er  sendet  zahlreiche  NeltenrÖhrchen  nach 
aufwSrtfl  ab,  die  sich  mitunter  gabiig  theilen  und  über  die  Schuppen 
hinwegsetzen.  Über  der  Kiemenspalte  um  Vürderriicken  und  Hinter- 
haiipte  bildet  er  besonders  zahlreiche  VerSstliingen  und  eben  so  der 
Suborbital.ist  der  Kopfcanäle.  —  Bei  Acmäli.  velifer  Bl.  rühren 
die  Raulii^kfilen  der  Haut,  die  schon  Valenciennes  mit  denen 
der  Squalidea  vergleicht,  von  cigenthümlich  geformten  Ctenoid- 
sehuppen  her,  die  zwar  sehr  klein  und  schmal  sind,  aber  meist  in 
drei  bis  selten  vier  relativ  starke  Dentinstaelieln  am 
Rande  auslaufen  (Fig.  33j,  was  jedoch  erst  bei  ziem- 
lieh  starker  Vergrösserung  ersichtlich  wird.  Ähnlich  V^..  j  ^ 
bedorat  sind  auch  die  Schuppen  von  PriodoHt  nur  *^ 
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mit  zahlreicheren  und  noch  stärkeren  Spitzen  i).  —  Was  endlich  den 
«ogenannten  Schwanzstachel  yoü  Aeanthnnis  \)(}U'i(f\,  so  gehört 
er  zwnr  den  dentinen  Hautgebilden  an«  steht  aber  insoferne  mit  dem 
Skelete  in  Beziehung,  als  er  sich  im  aufgeriehteten  Zustande  auf 
eine  Protnberanz  dea  CaudalwirbeU  stQtzt.  weteher  seiner  Basis 
gegenOberliegt  und  als  der  starke  Husket,  der  ihn  emporsieht  und 
fiber  den  Rnmpfmnskeln  Hegt,  sieh  am  Ende  der  Wirbelafiule,  die 
aneh  hier  wie  gewdhnlich  schief  zur  Basis  des  obern  Caudallappens 
ansteigt,  mit  mehreren  Sehnen  befestigt.) 

8f|aiuiüpe«nes« 

Die  Ton  Carier  dieser  Familie  einrerleibten  Gattungen  erwei* 
sensieh  zwar  der  Qberwiegenden  Hehrzahl  nach  alsheteracanthe 
Staehelllosser,  doeh  machen  sehen  in  dieser  Hinsieht  einige  hiervon 
eine  Ausnahme  und  fasst  man  Oberdies  noch  andere  Eigenschaften 

in's  Auge,  so  wird  man  gleich  t.  Bleeker  sich  versucht  fühlen,  diese 
Familie  in  nielirore  zu  trennen.  —  Wenden  wir  uns  zunächst  der  Gat- 
tung Chaetodon  zu,  so  ei  niangelij  zuiu  die  Stacheln  sowohl  eines  vor- 
dem Belegstückes  itls  eines  inneren  Canales,  zeigen  aber  die  charak- 
teristische, abwechselnde  Asymmetrie  ihrer  seitlichen  Iliilften  in 
ausgezeiehnetem  Grade.  Sie  sind  stark  conipress  und  bilden  nach 
Yorne  und  hinten  eine  schneidende  K  !ite,  da  die  stärker  entwickelte 
Seite  stets  nach  beiderlei  Richtung  die  andere  ilbcrragt;  auf  den 
Gelenktheil  erstreckt  sich  jedoch  die  Asymmetrie  bei  diesen  Stacheln 
nicht.  Ihre  Verbindung  mit  den  Flossenträgern  ist  im  Wesentlichen 
die  gleiche,  wie  bei  den  früher  beschriebenen  Stacheln.  In  das  Loch 
an  der  Vorderseite  der  Basis  greift  ein  zapfenförmiger  Fortsatz  ein» 
In  welchen  das  obere»  nicht  isolirbare  Endstück  des  rorhergebenden 
Trftgers  eingreift.  Hinter  den  Gelenkgruben  jedes  FlossentrSgers 
erhebt  sich  ebenfalls  eine  Spitze,  die  beim  Niederlegen  des  Stachelt 
Ton  hinten  in  das  daselbst  weitere  Loch  an  seiner  Basis  sich  einfügt. 


^}  Mein  von  v.  Bleeker  »(.'»iriiiifiuln«)  Ezein|>lar  wurde  von  ihm  aelltst  im  Verzeirli- 
ni«<(>  als  yn.*evs  amhninrnait  Bik-  anjyf '^*'Iici( ;  il.ii*s  es  :ilier  iUt  (ialtuii^  PriodoH  und 
nicht  Ji'attu*  «iigeliört,  ergibt  »ich  »n  «Iciii  Mmigel  eines  bewMffaeteo  Svhwnnies  uud 
M$  den  Mlita  gvzMktm  Zibacn  nUda  sehon,  «bge»«b«n  vom  iMatifel  «imt  Hnraea 
oder  Slirnhöcken  usd  weon  t.  B  le« ker*«  BettiiDmnog  nicht  «tv«  sa  Onchtig  wer, 
Sil  döi-ne  der  Bestand  jenes  AV«.  amboinentli  fiberb*a|it  fraglich  erMhelien  nnd 
•elbcr  mii  Priodon  atmuUriM  sanannvoAiiieM. 
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Diese  beiden  Spitzen  gestiiUen  Hern  Stuchcl  nur  bis  zu  einem 
bestimmten  Punkte  sich  aufzurichten  und  eben  so  iiuch  sich  zu  legen. 
Da  diV  derbe  memb)  ana  j/ropria  radionim  sich  stets  iin  der  hreite- 
r*  11  H  ilüe  eines  Stachels  aiihertet,  sü  legen  sieh  in  der  liiihe  dem- 
nach uuch  die  Spitzen  derselben  abwechselnd  nach  rechts  uud  links. 
(Fig.   34  zeigt    drei    Dorsal-  Hg.  M. 

stacheln  too  Chaet.  stnatm 
und  zwar  heftet  sich  hier  die 
FkftSMilhaut  bei  allen  Stacheln 
mit  ungerader  Zahl  (1,  3,  5} 
links,  bei  jenen  mit  geraden 
(2 — 4)  rechts  an;  das  Gleiche 
findet  aoch  bei  den  Anal-  <  ft  « 

stacheln  Statt.  Fig.  34  b  gibt  die  VorderaDsieht  eines  Stachels 

^  aammt  TWIger»  e  die  seitliche»  um  die  beiden  Spitzen  des  obero  und 
hintern  Eodsttlckes  euies  Flossentrfigers  ersichtlich  su  machen.)  — 
In  Bau  und  Lagerung  der  Stacheln  stimmen  mit  Cbaetodon  wesent- 
Kdi  ObereiB:  Ch^mo,  Ephippus,  Drepane,  Scatophagm»  Hoiaean- 
tkiiM%  PimHepieruB  und  Ztoo^tfs.  Letstere  Gattung  weicht  nur 
insofern  ab,  als  die  Stacheln  der  Dorsale,  welche  schon  durch  Röck- 
ständigkeit  von  allen  Squamipennen  sich  aulTallend  unterscheidet, 
nichl  vüu  heschuj)pter  Körperhaut  iiherkleidct  sind  und  innen  bis 
gegen  die  Spitze  hohl,  d.  h.  nur  zum  Theile  von  der  Bildungspalpa 
oder  Staclielseele  erfüllt  erscheinen;  auch  legen  sich  die  Stacheln 
der  allerdings  überschuppteu  Anale  niclit  nbwechselnd  nach  rechts 
uud  links.  —  Den  echten  Chaet* »ilonten  sehr  nahe  steht  auch  noch 
die  Gattung  ffeniochtis,  doch  verliert  sich  hier  mit  dem  vierten  oder 

'  fadig  verlängerten  Dorsalstachel  die  Asymmetrie  und  demzufolge  die 
^  alternirende  Lagerung  der  Stacheln,  die  folgenden  bleiben  vielmehr 
gleich  den  gegliederten  Strahlen  stets  aufrecht  zufolge  ihrer  innigen 
Verwachsung  mit  der  sie  Qheniehenden  beschuppten  Kdrperhaut.  Es 


0  1lBt«r  Sra  ul«rraeh(cii  Artea  Amd  lek  nur  bei  Bolae.  WMnktu  dl«  SUcheln  der 
Donele  ud  Anale  Mo»  eehiveeh  esjBaetriacli  und  deher  iresiger  anntlleed  aieh  liobt 

and  recht«  gelagert;  sie  sind  aber  dawihst  auch  nicht  von  beschu|ipter  Haut  über* 
Touren  iinil  i'in«  tiefe  Lin^<»fiirche jederseits  bis  g'ffTPti  dip  Spitie  des  Stachels  scheint 
aoxiideuten,  das«  hier  xu  deo  seitlichen  Uälfteu  ein  voriieres  Belegstück  hinzutret«, 
wie  diee  kei  2a»clei «.  r,    der  Fell  lek. 

SMek.  d.  Mlhea.>B«tMnr.  Ol.  JUU.  U.  I.  AUh.  9 
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erbebt  sich  auch  nur  bis  zum  riertea  SUeiiel  das  obere  (nicht  isolir- 
bare)  Bode  der  Flossenti  äger  nach  vor-  und  rückwärts  in  eine  Spitze 

(Fig.  35  a},  während  an  den  folgenden  nur  die 
hintere  io  das  Loch  des  nächsten  Stachehi  da- 
njj  greifende  Spitze  sich  Torfindet  (b  Ton  Ben.  m- 

^"H    erolepidoius).  Die  beiden  ersten  Analstaeheln 
rerbaiten  sieh  wie  die  Torderen  der  Dorsale. 
^        ^  Von  den  folgenden  Gattungen  erweist  sieb 

hingegen  lieine  mehr  als  heteracanth,  jede  aber  bexaglieb  der 
Stacheln  wieder  von  den  anderen  verschieden.  Bei  Zandtu  (emmu- 
im)  scheinen  die  stark  compressen  Stacheln  nebst  den  völlig  symme- 
trischen seitlichen  Ufilfteo.  die  hinten  durch  eine  tiefe  Rinne  getrennt 
bleiben«  noch  ans  zwei  vorderen  Belegatflcken  au  bestehen,  welche 
sich  aber  bald  mitsammen  vereinen  and  eine  schneidende  Kante  als 
Uff.  se.      Vorderrand  des  Stachels  bilden  (Fig.  36  6);  seit- 
lieh gewahrt  man  fast  der  ganzen  Länge  des  Stachels 
nach  eine  Furclie  als  Treiinungi>linie  zwischen  den 
Seitenhalflen  und  den  RelegstQcken  («).  Die  Strah- 
lenträger erheben  sieh  nur  in  eine  vor  der  Ha<is 
^        ft"     jedes  Stachels  anfragende  Spitze,  die  zur  Sperre  des- 
selben dient,  nach  rückwärts  fehlt  eine  solche  und  die  Stacheln  las- 
sen sich  demnach,  s«  wie  die  folgenden  Gliederstrnhlen  weit  zurück- 
legen. —  Psettus  (rhombeus)  weicht   bezüglich    der  Stacheln 
wesentlich  von  allen  Squamipennen  ab.   Sie  sind  auffaliend  Icurz, 
v511ig  gerade  und  symmetrisch,  nicht  «ompress,  sondern  querbreit  und 
besteben  entschieden  nur  aus  den  seitliehen  Hälften,  deren  Trennung 
▼orne  und  hinten  durch  eine  tiefe  und  an  der  Basis  auch  breite 
jig,        Liogsfurche  angedeutet  ist  (Fig.  37} ;  auch  fehlt  ein 
I      .     penetrireodes  Loch  an  der  Basis,  statt  dessen  aieb  nur 
jk     I     eine  tiefe  Einbuchtung  zwischen  den  6elenkk5pfen 
in    //      vorfindet.  Diese  allerdings  steifen  Strahlen  ermangeln 
^      demnach   mehrerer   Merkmale    eines  ausgebildeten 
Stachels  und  ich  glaube  sie  nicht  einmal  als  bornaeantbe,  sondern 
nur  als  pseudacanthe  oder  stachelShnliche  beieichnen  su  dflrfen» 
gleich  jenen ,  welche  die  Stelle  der  Bauchfiossen  vertreten.  —  Bei 
Plataat  bestehen  die  vorderen  steifen  Strahlen  der  RQcken-  und 
Afterflosse  ebenfalls  deutltcb  nur  aus  den  völlig  symmetrischen  seit- 
lichen Hälften,  die  vor»  und  rQckwttrts  durch  eine  tiefe  Längsfurche 
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getrennt  bleiben  und  keinen  Hühlrauui  zv^  i<;chen  sich  lussen.  Sie  sind 
aber  compress  und  an  d«r  Basis  von  einen\  weiten  Loche  durchbohrt, 
durch  welches  ein  starkes  Band  verläuft ,  das  sich  nach  hinten  ao 
einer  aafiiteheiiden  L^'i'^te  des  Flossenträgers  anheftet,  nach  vorne 
aher  ao  eü  «esambeinähnliches  Schaltstück,  das  daselbst  auf  den 
TriSger  aofsitzt  und  das  Anfrtcbten  des  Staehels  nur  bis  zu  einem 
hesHmaiten  Funkte  mQglieh  nacht.  Die  Befestigung  dieser  StaehelD 
erfolgt  daher  hier  mittelst  des  Bandes,  welches  durch  das  Loch  der 
Basis  hindurehgeht.  wie  man  einen  Faden  durch  ein  Nadelöhr  ileht» 
und  das  obere  Ende  der  Trftger  ermangelt  der  sonst  bei  Stacheln 
Torkonunenden  Spitzen.  (Fig.  38  a  Basis 
eines  Stachels  von  rorne,  k  von  der  Seite  mit  Kg*  m*  ' 

dem  dorchsetsenden  Bande,  e  das  sesambein-  '  ^ 


dem  dorchsetsenden  Bande,  e  das  sesambein-  '  ^     II       ^/  |L 
ihnliche  SchaitstQck,  das  sich  Tome  am  Jf  f 
TViger  ä  einlenkt,  welcher  sich  nach  hhiten    ^      ^       s  « 
erhebt  und  mit  einer  Gelenkgrube  endet; 

«wischen  seinen  beiden  Enden  sitzt  der  Stachel  auf  seichten  Gelenk- 
flächen auf;  e  Träger  von  oben  mit  den  drei  Geleakgruben.)  —  Die 
Gattung  PempherU  endlich  besitzt  sehr  zarte,  leicht  zerbrechliche, 
8t»-<  ht  laliidiche  Strahlen,  die  ebenfalls  entschieden  nur  auü  svrainetri- 
srlieii.  seitifehen  Hälften  bestehen  und  an  der  querbreiten  und  flachen 
liiaM>  von  ei[jein  Loche  durchbohrt  sind.  Die  Träf^er  erbeben  sich 
vor  und  hinter  den  Stacheln  bedeutend  um]  «.udeii  in  eine  kurze 
Spitze,  deren  jede  ihrerseits  in  das  Loch  der  Staeheibasis  eingreift. 

Auch  die  gegliederten  Flossen  zeigen  bei  manchen  Gattungen 
Eigenthumlichkeiten;  bei  Zanclus  zeichnen  sich  namentlich  die  vor^ 
deren  Strahlen  der  Dorsale  durch  starkknotige  Gliederung  aus  und 
theilen  sich  auch  sogleich  gabeltg;  bei  Brepane  sind  nur  die  ver- 
llngerten  GliederstraUen  der  Brustflostfen  einfach  dichotom,  jene  der 
Obrigea  Flossen  aber  doppelt  oder  mehrfach  gespalten.  Bei  Platas 
sind  düB  Bancbflossen  in  fthnlicher  Welse  wie  hei  Exocoeim  Tieltkeh 
gelheilt  und  die  beiden  innersten  Strahlen  nach  aussen  mit  einer 
breiten  Bachen  Knochenlamelle  Tersehen.  Gewft^nlteh  ist  aber  die 
Gliedeniog  eine  einfach  quere,  nicht  knotige^  nur  bei  P$ettu»  ond 
Ikrs^es  tritt  eine  stufenförmige  auf,  jedoch  blos  da,  wo  bereits  eine 
gabiige  Theilung  sich  Torbereitet. 

(Die  Oberschnppung  der  ?erticalen  Flossen  erreicht  hei  Ifola- 
eantkua  und  Pimelepterus  ihren  Gipfelpunkt,  indem  sie  namentlich  bei 

9» 
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H,  trieolor  sicli  bis  auf  die  fadig  verlängerten  Spitzen  der  Dorsale 

und  Anale  erstreckt.  In  diesem  Punkte  wie  auch  in  Totalge stult. 
Kleinheit  des  Miintles  und  in  Bczieliiinj^  scliliessen  sieli  übrigens 
die   Squamipennen    den  Teulhyern    ii;ihczü  Was   aber  die 

Schuppen  selbst  anbelangt,  so  bieten  die  einzelnen  Üatlungen 
uiclit  unerhebliche  Unterschiede  dar.  Bei  Chaetodon  sind  sie  noch 
nicht  echte  etenoide  zu  nennen,  da  sie  gegen  den  freien  Hand  nur 
feine  radiäre  Streifen  zeigen,  die  anri  Rande  selbst  als  einf'aclie  iu  ilie 
zarter  biegsamer  kerben  oder  Zähnchen  vortreten.  Das  festsitzende 
Ende  der  Seliuppen  trägt  einen  Fächer  von  mehreren  Radien,  das 
Centrum  nimmt  eiu  Chaos  von  verschlungenen  Canälen  und  Zellen 
ein;  die  fefne  concentrisehe  Streifung  swisclieQ  den  Radien  ist  nur 
unter  dem  Mikroskope  sichtbar.  Alle  Schuppen,  auch  die  an  deo  Ter- 
ticalen  Flossen,  woselbst  sie  our  allmählich  kleiner  werden,  sind 
gleicli  gebildet.  Bei  einigen  Arteo«  wie  z.  B.  Cimet,  triangulam  und 
roitraiua  Lin.  <)  werden  die  Schuppen  bereits  derber  und  den  ete- 
noiden  fthnliefaer.  —  Hemochus  stimait  mit  der  vorigen  Gattung 
überein*  Bei  Ephippv»  sind  swar  die  Schuppen  auch  noch  weich 
and  biegaaiD,  haben  alier  kein  Chaos  und  sind  nur  fein  eoncentrisch 
gestreift  Zttn^u9  hingegen  hat  ihniiebe  Schuppen  wie  Priodon,  nur 
trSgt  der  Rand  der  grosseren  Seliuppen  10 — 11  kurse  eher  starke 
Stacheln.  Seatopkagua  besitst  echt  etenoide  Schuppen» indem  diese 
nicht  hios  eine  Randreihe  steifer  Zftbne  tragen,  sondern  auch  weiter 
zurQck  mehrere  Reihen  auf  der  Schuppenfliche  selbst  stehen.  Sie  sind 
übrigens  blos  eoncentrisch  gestreift  und  ohne  Chaos,  das  einfache 
Centrum  liegt  aber  nahe  dem  freien  Hände,  schon  im  Bereiche  des 
bezahnten  Theiles.  —  Bei  ffofacanihufi  sind  die  Schuppen  auffallend 
derb  und  gegen  den  heien  Hand  mit  langgesti  eckten  Zähnen  dicht 
besetzt,  die  meist  nur  in  eiiif;«cher,  selten  (wie  z.  B.  bei  Ifof.  anm- 
circul((ff(f^)  in  nieiirlaeln  i    licihe  sieben  und  indem  sie  auf  der 
Schuppeuiläche  aufsitzen ,  tiefe  Furchen  zwischen  sich  lassen« 


*)  Chelmo  raHrmtH»  ist  !■  aüen  weMittlichen  Panklea  eisGlMAlodon;  4t*  «hrai  lUtgW 

Suhiüdir.f«  iinil  Hie  weiter  ziir"trkr«>;elieuden  lireilercn  Rifi<5*n  von  Z;i)hiimi  crfchrt- 
nen  mir  um  so  weniger  (^euügeiKl  zur  AuriileUung  einer  eigeiieu  (iatluug:,  als  sich 
bei  eintelBMi  AHM  hkr  ftmiitlelnde  Ül»ergäuj;c  lorÜDden,  so  iosbesondflre  bexSg» 
lieh  d«r  laagtn  SchQMte  b«i  Ck.  murig»,  ephifpium  und  trutuMUM  jn.i  m  dürft« 
ithw  fflgUcb  d«r  lUr  t*iit«<*Mlic  Name  Ol.  rcrtrmlut  wieder  m  Elurea  koomieii. 
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wodurch  di«se  Schuppen  hali  das  Ansehen  jener  der  fossilen  Gattung 

Phfcholepis  (und  mancher  Balisfeg-krten^  gewähren.  Sie  entbehren 
ubnirens  eines  Chans  und  tragen  am  festsitzenden  Ende  oiiien  Fächer 
roa  ö— 7  Uadien,  durch  welche  der  Rand  eben  so  vielfach  trpk<*rbt 
erscheint.  t,r\<kahnung  verdient  hier  noch  das  Auftreten  von  kleine- 
ren Intercalar-Srliiippeii,  die  den  irleiclHMi  liau  wie  die  jfrftsseren 
zeigen,  und  sich  g»'\%öhnlich  im  \\  uik-  !  zwi-^chen  zwei  grossen  cia- 
schieben  und  narnenilich  die  voo  der  Seitenlinie  (inrchhohrten  8(  hii[»-. 
pen  llieilweise  überdecken.  —  Platax  besitzt  ctenoide  Schuppen 
mit  mehreren  Reihen  von  Zähnen,  und  dem  freien  Rande  nur  wenig 
Biber  Uzenden  Centrum.  Pimelepterus  ist  gleichfalls  ctenoid,  aber 
blos  mit  einfacher  Reihe  langgestreckter  Zahne  am  Rande  versehe» 
ibniich  wh  ffolacanthus  ^  nur  sind  die  Schuppen  viel  larter  und 
dessgleiehen  die  ZAhnelung.  Bei  Toxotes  können  hingegen  die  an* 
•ehnlieh  grossen  und  leicht  abfiiilenden  Schuppen  füglich  kaum 
mehr  eis  ctenoide  gelten.  Vom  körnig  aussehenden  Centro  aus 
streek^n  sich  nimiteb  gegen  den  freien  Rand  allrnfthlieh  die  Zellen 
und  nehmen  erst  an  diesem  die  Form  Ton  sehr  knrxen  Spitien  an» 
die  aber  biegsam  weich  bleiben  und  wohl  kaum  Dornen  oder  Zfibne 
xn  nennen  sind.— V&llig  cykloide  Schuppen  kommen  hingegen  den 
folgenden  Geltungen  su:  1.  Ihepanei  hier  leigt  sich  nur  unter  dem 
Hikroskope  gegen  den  Ireien  Band  in  halber  SehuppenhShe  eine 
kl«Re  Stelle,  wo  die  eentrische  Streifung  irregulär  wird»  und  eine 
Neiguni;  zeigt,  als  mochten  sich  hier  Zähnchen  bilden.  2.  Bei  Psethis 
findet  sich  nicht  einmal  eine  Andeutung  von  Zähneiung  ,  die  weichen 
Sc:iuii|jen  zeigen  blos  concentrische  Streifung  und  keine  oder  blos 
3  —  4  Hiidien.  3.  Bei  Pewpht  ris  ist  der  Rand  der  weichen,  leicht 
übfaÜ'  iMJi  n  Schuppen  sogar  fast  hautig  und  sie  zeij^en  keine  Itadien, 
nur  f»'ine  cnm  (Miln-^che  StreifuriLT  —  Was  di  u  Seite  nca  na!  an- 
belanj^t.  so diirchboli 1 1  rr  entweder  die  Sehuppen  von  oben  und  hii)(»'ii 
nach  unten  und  vorne,  wie  z.  B.  bei  Holacanthus  niu\  Drcpnuc,  oder 

■ 

er  mündet  durch  aufgesetzte  Röhrcheo ,  wie  bei  PsettuBt  oder  zwi- 
schen den  Schuppen  in  einer  Rinne  verlaufend  mitteist  einfucher 
Poren,  wie  bei  Zanclns. 

Nicht  unwichtig  für  die  Systematik  ist  ferner  die  verschieden- 
artige Bexnb  nnng.  Mit  Binden  von  echten,  in  einfache  Spitzen 
endenden  Borst enifthnen  sind  Zwischen-  und  Unterkiefer  hesetst 
bei  den  Gattungen:  Chaeiodm,  Senioehus»  EphippuB  und  Drepane* 
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Bei Zancf US  trügt  jeder  Kiefer  eine  Doppelreilie  von  Zähnen,  nSmlich 
ziemlieb  weit  hinter  der  äussern  Reihe  eine  zwi  ite  aus  viel  kürzeren 
und  weniger  zahireirhcri  Horsteiiz;ilin«'ri  !><? ^tch imkIp.  Bei  Srnfoplidiius 
stehen  die  Zähne  wie  bei  Chaetodou  in  meiiren  iieihen  dicht  ;m  ein- 
ander, sind  aber  sämiiitiich  dreispitzig  (Valenciennes  nennt  sie 
„trhs  fineSf  ä  pointe  simple^).  Eben  so  yerhält  sich  auch  Mola* 
cantlius,  nur  sind  die  Zähne  meist  länger,  dOnaer  und  die  mittlere 
Spitze  ragt  weit  über  die  beiden  seitlichen  vor.  ßei  PUUiub  bilden 
die  Zähne  in  beiden  Kiefera  g^leicbfalls  Binden;  die  in  äusserer  Reihe 
stehenden  sind  die  grussten  und  breitesteo,  alle  tber  auch  drei* 
■pitsig»  mit  AiuMihme  der  ionersten  Reihe,  welche  in  einfaebe  Spttieo 
enden.  AoMerdem  finden  sich  aber  hei  Tielen  Arten  aoeh  Binden  fast 
hechelArmiger  Sammtifthne  am  Gaumen  ?or,  und  twar  bei  Fi*  baia- 
mentii  soweU  an  der  Vemerplatte  wie  Jederseits  am  Verderende  der 
Gaumenbeine;  bei  PL  tmra  ist  nur  der  Vomer  besahnt,  bei  iwei 
kleinen,  ?on  Bleeker  alsi%  vetperiÜio  beseichneten  Eiemplaren 
Termisse  ich  hingegen,  so  wie  an  meinem  grossem  Skelete  von  PL 
LndkmurnUi  Zihne  am  Gaumen  Besonders  ausgeseichnet  ist  aber 
die  Besahnung  des  Gaumens  bei  PteHuB,  die  swar  van  der  Ree  Ten 
knrz  angibt,  deren  jedoch  {befremdender  Weise  in  er  Hut.  des 
poisso/is  keine  Erwähnung  geschieht.  Die  Vomerplatte  trägt  ein 
rundliches  Packet,  jedes  Gauiueabeiu  zwei  längliche  hinter  einander 
und  die  FlQgelbeine  die  längsten  und  bri^^itesten  ,  welche  schon 
innerhalb  der  vordem  Gaunienbinde  beginnen  und  immer  breiter 
werdend  bis  an  den  oberen  Schluudknocheii  zurückreichen.  Nahe 
dieser  Gattung  steht  in  Bezabaung  Toxotesj  nur  sind  die  Zahn- 


*}  ?« 1  •  •  e I ei a «rwilnt  dir  GaimtiuibA«  gir  alcbt  «od  im  der  OlMnieU  Tom.  VI, 

p.  2  wird  Platax  ei^ns  rur  flnippe  üliue  solrtie  getfihH  ;  nur  r  a  n  d  e  r  fl  o  o  v 
bemerkt«,  wie  er  in  seinem  Handbuctiti  i>.  17K  iu)riihi*t,  am  Skeielo  fon  PUt.  ar- 
thriticM  einige  spitxe  Zäboe  am  Gnumen.  —  lu  liea  NacbtrKgen  su  Tom.  VII  wird 
wUp.  37t  SetrfU  «b  mV.  fvawt  aafefOhrt,  ron  Ptatax  gelrviiat,  weil  «t  Zlhae  mm 
VoMr*  4tm  Ommxb-  und  Flä(;ellieinen  trägt  und  xnaichtt  an  Bnima  g^estellt.  Da 
aber  zufripiph  nn{;«'}j**I'*?ii  ^»iril,  A.w^  •»clion  iHe  ZShnp  erster  fd  iti  ■  in  !•  ti  Kit^firtj 
eil)  r:icli  spitz  silxl  uud  auch  aul  der  Baais  der  Zunge  Zahne  utetteu,  »o  »cblieaal 
dies  allein  scboo  die  nahe  Verwaodtacbaft  mit  PUlmx  aaa ;  btMtt  koBni  fib«rd(aa 
■oekdieStr«lil««aalil  dar  Dorsal«:  1*/,^  and  dto  Angabe«  data  dar  Pftanu  vom  alncr 
Unzahl  Nraor  utul  älck^r  ßlinddlr««  boadzf  'ei.  —  Welche  Bedeutung  ühripens 
df>n  r;Hiiinen?.fihn<*n  lioi  J'lainr  zuKiierkenaen  sei  ,  ob  bieriii  ein  Artunterschied 
liege,  oder  ob  sie  etwa  mit  dem  Aller  und  dem  Gesoblevbte  tusamtueBbittgea,  mas« 
▼orttoig  dahlaseslolU  blolbea. 
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platten  der  Flügellipine  noch  grösser  und  hr«^itpr.  so  d.iss  nur  die 
Älitteliiiiie  des  Gaumens  frei  bleibt,  auch  ist  die  gaii/.e  Zi]n<^>'  mit 
rundlichen  Zähnen  dicht  gepflastert ,  von  denen  die  der  Glitte  am 
grössten  sind,  und  Vomer,  Gaumen-  und  FlOgelheine  sind  ebenfalls 
nit  rundlichen  sehr  kleineu  Pflastersäbnen  beseUt     Die  Bezühnuog 
TMl  Pimeleptems  mahnt  hingegen  mehr  an  jene  von  Amphaeemthut, 
laden  die  Kieferzähne  wie  bei  Goniodonten  ninklig  gebogen»  aber 
nicht  homShnUeh  sind,  sondern  aus  Zahnsubstans  bestehen  und  ihre 
breite  «cbDeideiide  Krooe  oft  feio  ood  xabireieh  gekerbt,  öfters 
(durch  AboAtzDiig?)  glattnndig  ersehelet.  Dagegen  aind  Vomer- 
plalfe  aad  Stiel  wie  aueb  die  Gaamen-  und  Flflgelbeine  nebst  der 
Bens  der  Znnge  mit  Binden  koner  Sammtxfihae  beaetat.  Die  Gattung 
Pempkeru  endlieh  sehliesst  sich  den  Torigen  dadurch  aa»  daas  nebst 
den  Kiefern  aneh  die  Vomerplatte  und  Gaumenbeine  besahnt  sind, 
deeh  verdient  sie  eine  nShere  Angabe»  da  ich  namentlich  bei  Unter- 
suchung eines  Hftnnchens  und  Weibchens  von  Pempk*  molueca  be- 
züglich der  Besahnung  Geschlecbtsunterschiede  wahrnahm. 
Die  Zihne  des  Männchens  sind  durchwegs  etwas  stirker,  es 
trägt  im  Zwischenkiefei-  eine  Doppelreihe  spitzer  Zähne,  das  Weib- 
chen nur  eine  emraclie.  Der  Lnteikiefer  ist  bei  beiderlei  Geschlecht 
in  ähnlicher  Weise  bezabut ,  wie  beider  Cliaiacinen-Gattung  £/>t- 
eiirfu.<:  \\)v  der  ZuUnreiiit;  am  liaiide  des  Kiefers  stehen  nämlich 
jedrt  scits  der  Symphyse  o  —  G  kurze  konis*  he  Zäline  quer  ab,  die 
gleich  jenen  am  Gaumen  merklich  stärker  als  beim  Weibciien  sind»). 

(Auch  die  Form  und  HewaÜnung  der  Schlund  k  n o  c  h e n  ver- 
dient einige  Beachtung.  Bei  Chaetodon  sind  die  Schlundknochea 


^)  Wmm  BcMkamr,  Ser  TonlrMlKSwe  MvBd,  4i«  SteMoiif  «inI  Kim  der  Dortil«  «nU 
fecMB  ■ll«rdliag*  diese  Gattung  vo«  d«s  SfnoiipmiMa  voA  tebtia«»  M  reditftetf* 

«•♦•n,  das?  V.  B  I  e  e  k  e  r  »ic  von  ihnen  ao»§chel<let. 
*)  Die  irwähnte  Mahoung  ao  Characincn  ist  nicht  di«  elatige,  welche  die  Gattuog 
^Pfmpherit*  teigt,  ffi«  tidi  Bfc«kMqpls«t»ehra  dei  b«l«r«MWlbcii  Sqnamipcmto 
■iMtfich  SmaSutlg  rarainmt  B«  ■M  Bodi  h«rToraib«b«ii  die  TotalffeaUlt,  die 

Stelliin;:;  und  Form  der  kurzen,  gSozIich  unbescbuppten  Dorsnle,  die  lange  viel - 
•itrahlige  Aonle,  die  wpichi^n  ryklouli-iHchtippon,  der  Veriituf  der  Seileutinie,  die 
•ich  dureb  die  Mitte  der  LauJale  bis  au  ihren  Saum  fortsetzt,  die  geschlosseaea 
Bi«nadie  «ndlidi  df«  ta  »w«!  AlilbeilMgee  ei>c«eehafirte  SebwiMablete.  Dteee 
■icMse  le«gaeBd«B  MebaMyeB  ecbeiaea  ibermttls  auf  einen  ParMlIclismus  zwimchea- 
Meeres-  und  Sns«w;(5ser(l<chen  und  aiidercrscHs  /,\vi-<cticn  Stachel-  und  Weichflos- 
sern  hinxudeuteu,  wie  ein  solcher  sich  hüufig  kuod  gibt,  und  auf  den  ich  schon  bei 
mehren  Gelegenbeiteo  bingcwieseo  habe. 
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noch  zarter  als  bei  Atuphacnnthnn :  die  oberen  bestehen  jedcrseits 
aus  zwei  hinter  einander  liegenden  Piättcben,  deren  Rand  mit  paarig 
gestellten  VVimperborsten  besetzt  ist,  die  unteren  sind  einfache 
rhombische  Platten»  deren  Verderrand  einige  kurze  Spitzen  von  Bau 
und  Form  wie  die  angrenzenden  Reehejizähne  der  Kiemen  trAgt. 
Ähnlieh  verhalten  sich  auch  Hemoehus,  Zanclus,  Drepane  und 
HoUneanthus.  Bedeutend  stSrker  entwickelt  sind  namentlich  die 
«Bteren  SchlandfcnoeheD  bei  den  Obri|fen  Gattangen,  indem  sie  einen 
dlehten Beaati  Ten  Sammt-  oder  Heehelifthnen  tragen,  stets  aber 
▼öllig  getrennt  bleiben.  Kon  und  sammtartig  sind  die  Zibne  bti 
Seai^pk/agtu,  beebelf^rmig  bei  PmHus,  Pemphmi$  und  Tosoief. 
Bm  PimeUpiaruM  tragen  die  unteren  Scblundknoeben  in  Süsserer 
Reibe  bedeutend  längere  Zflbne,  die  sich  dadureb  ausseiebnen,  dass 
sie  auerst  eine  kolbige  Verdickung  bilden  und  dann  erst  in  eine  lange 
Spitse  auslaufen.  In  eigenthOmlicber  Weise  weicht  hingegen  die 
Gattung  Platax  ab.  Hier  (und  Im  mindern  Grade  auch 
bei  Ephippns  gi()(is)  trägt  nSmIich  schon  der  erste 
Kiemeubogen  einen  oberen  Schlundknochen  (Fig.  39  von 
PI.  Le8chenauiti)r  der  am  Rande  mit  einer  Reihe  ge- 
wölbter nach  abwärts  hängender  Knochenplättcheii  besetzt 
ist;  hinter  ihnen  folgen  erst  die  gewöhnlichen  Schlund- 
knochen, die  in  der  Zahl  von  je  drei  dicht  mit  ziemlieh 
langen  Flechelzähnen  bewaflTnet  sind.  Die  völlig  gelreiiuten  unteren 
Schtundknochen  sind  lang,  schmal  und  in  gleicher  Weise  bezahnt 
—  Die  Rechensfihne  der  Kiemenbögen  stimmen  in  Form  meist 
entweder  mit  denen  von  Chaetodon  oder  von  Platax  öberein;  nur 
bei  Psettus  sind  die  des  ersten  Bogens  lang,  spitz,  flach  und  nach 
ionen  fein  gezähnelt,  und  eben  so  bei  Toxotes,  während  die  folgenden 
Bingen  eigentlich  sahnlos  scheinen,  da  sie  nach  aussen  und  innen 
nur  mit  parallelen  Plftttcben  dicht  belegt  sind,  deren  Oberfläche 
durch  mikroskopisch  kleine  Zähnchen  sich  rauh  anftthtt. 

Wenig  Abwechslung  bietet  endlich  die  Nebenkieme  dar;  sie 
ist  gross  und  langfransig  bei  der  Mehrzahl,  ausnahmsweise  gross 


*)  Brwlhnottf  vardlnl  radi  die  BamOtauug  d«»  Mageas  M  Ft0tax%  imr  insM  mit 
langsa,  U«S|r  htmtkaktm  Zotten  bcMtst  iit,  te  ihaliolMr  WdM  wi«  der  öto- 
phagiis  bei  Stromatfut.  Hinter  der  Klappe  des  Ih/tonu  mündet  jeder  der  vier  dicken 
ziemlich  htn^^en  Itlindd^rrae  mit  eigener  weiter  ÜffouBg  ia  deu  Dern ;  «1«  Hageo- 
inhalt  Ttiud  ich  ciiieo  lialli  rerdauten  Fiitch. 
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aber  bei  Pscttns,  woselbst  ihre  Fransen  an  LSn^c  fast  die  eiirent- 
Iichen  Kienu'iibiatter  öbcrtreften ;  ziemlieh  klein  und  tneiir  gefwltet  als 
freifransig  erscheint  sie  bei  Plat(ur,  zwar  kaminfönnig  und  fn*H«<!'^  aber 
am  kleiiMteii  Ui  sie  bei  Ürepane  und  zunächst  dann  bei  Ephippm^J 

Unter  den  vielen  Bedenken,  welche  bereits  gegeri  die  P^atür- 
lichkeit  dieser  Familie  laut  wurden  ,  erscheint  die  Verschiedenheit 
des  Fiossenbaues  sicher  nicht  als  das  geringfügigste.  Die  Gattung 
Ophicephcdu»  besitzt  keinen  einzigen  ungegliederten  Strahl  und  ist 
durchwegs  arthropier.  Schon  Corier  erkannte  dies,  beging  aber 
wisflentlich  eine  Inconsequenz ,  indem  er  den  systcmatischCD  Werth 
des  sogeoanaten  Labyrinthes  in  dieaem  Falle  höher  anachlug»  als  den 
der  FlossenstrahJea.  Valenciennes  suchte  sich  gegen  diesen  Vor- 
wurf dadurch  in  wahren,  dasa  ihm  wenigatent  der  erste  Strahl  der 
Bftnchflossen  noch  als  einfach  erscheint  (mparaii  nmpU,  ce  qui 
teraU  le  tetU  veUige,  fpti  rapeÜerttU  les  Äcttnihapiirjfgietu*'  tom.  8» 
p.  300).  Doch  ist  auch  dies  eben  nur  Schein,  denn  er  besteht 
ailerdiDgs  aus  einem  diekern,  langen  nnd  angegliederten  BasalstQcke, 
auf  welches  aber  gegen  die  Spitze  mehre  kurse  Glieder  folgen.  Die 
ehoe  Ausnahme  vielgliederigen  Strahlen  der  Dorsale  und  Anale  seigen 
llbrigens  die  Eigenheit»  dass  sie  nngetheilt,  d.  h.  in  einfache  Spitsen 
so  enden  scheinen,  sie  sind  aber  alle  gablig  getheilt,  nur  bleiben 
die  Gabel9ste  an  einander  liegend ,  ohne  zu  divergiren  und  eine 
Zw iicheuhaut  zu  besitzen.  (Valenciennes  sagt  auch  hier  aus- 
weichend „articnUs  et  un  pt-u  branchm'*.^  Bios  die  Sliahlen  der 
Schwanz-,  liauch-  und  Hi  ustflossen  sind  wie  gewöhnlich  gespalten. 
—  Tfiter  den  übrigcEi  von  mir  untersuchten  Gattungen  erwiesen  sich 
liiiitTorrpn  die  laei-sten  ;ds  heteracanth.  Die  Stacheln  der  Rucken- und 
Af!>  1  llusse  von  Anaöas  verhalten  sich  wesentlich  wie  bei  Chnetodon  ; 
üur  wird  hier  jeder  Stachel,  wenn  er  sich  aufrichtet,  nach  vorne 
durch  ein  vom  Träger  isolirbares  piattenförmiges  Scbaltstück  gestützt, 
an  dessen  hinterer  Spitze  sich  das  Band  anheftet,  welches,  durch  das 
Loch  an  der  Basis  des  Stachels  gehend,  am  hintern  Ende  des  Trft- 
gern  sich  anheftet  und  den  Stachel  festhält,  der  überdies  innen 
auch  hohl  erseheint;  noch  ausgezeichneter  heteracanth  ist  die  Gat- 
tong /WyacaAlAtiS.  Bei  OsphromenuM  sitxen  die  Stacheln  in  gleicher 
Weise  auf  den  Trftgera  auf  und  sind  swar  auch  deutlich  altemirend 
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I»  doeb  springt  die  stärker  entwickelte  Seite  nach  hin- 
ten nur  wenig  vor  und  gibt  sich  mehr  an  der  Vorderseite  Ober  dem 
Gelenke  als  die  stärkere  kund.  —  Ähnliche  Asymmetrie  wie  bei 
Aitabat  leigen  auch  die  Stacheln  von  i  i  icfioput^  nur  minder  aus- 
gesprochen •  de  sie  Oberhaupt  bedeutend  kOrser  und  urter  sind  <). 
Sjpiro^4mdiu$  und  Omopoma  Pet  sind  hingegen  bemaeanth  und 
stehen  im  Plossenban  Oberhaupt  den  uaehfolgenden  Lebroiden  su- 
Hiebst.  IHe  Gliederstrahlen  bieteu  niebts  ErwOhnenswerthes,  die 
Gliederung  ist  stets  fein  und  dicht,  die  Theilung  meist  einiheb  oder 
doppelt  dichotem»  auch  der  bei  manchen  Gattungen  Torlingerte 
Veatralliden  ist  dicht  gegliedert.  —  Erwfthnung  rerdient  nur  noch, 
dass  die  Caudale  allermeist  abgerundet  und  nur  bei  SeUtUm» 
gerade  abgestutzt,  bei  Macropodu»  oben  tief  gabiig  getheilt  ist 

(Bezüglich  der  Schlundknochen  reihen  sich  die  Labyrinth* 
fische  den  Pharyngognalheu  uail  zwur  zumeist  den  Pomacentrinen 
an.  Bei  Anabat  bilden  die  unteren  grosse  in  der  MiUellitiie  an  ein- 
ander stossende,  aber  nicht  verwachsene  Dreierke,  die  mit  groben 
^  ^     stumpfen  Zähnen  besetzt  sind  (Fig.  4n  ),  die  oberen 
völlig  gf'[ rennten  aber  jederseits  ein  rundliches  Packet 
iibnüeher  Zähne.  Wesentlich  stimtnen  hiermit  tiberein 
aucii  OsphromenuStSpiroörancliHs,  Ti  ichopit^  ( ?;tr\atm^ 
und  BeUa*  Die  Gattung  Ophicephalus  weicht  hingegen,  wie  Fig.  41 
jlg,  ^     TOn  Oph.  striatua  zeigt,  auch  in  Form  und  Bezahnung 
der  untern  Schlundknochen  bedeutend  ab,  die  in  letzter 
Reibe  viel  längere  und  stärkere,  compresse  Zftbne 
tragen.  —  Die  Unterschiede  der  einzelnen  Gattungen 
in  Betreff  der  Bejtahnung  des  Mundes  und  der  Bewaffnung  der  Deekel- 
stocke  Obergehe  ich  hier,  da  ich  nur  bereits  Bekanntes  wiederholen 
mOsste.  —  Die  Labyrinthfische  stimmen  hingegen  meist  noch  in 
folgenden  Punkten  (ausser  den  verschiedenen  Vorrichtungen,  die 
man  unter  dem  Namen  ^Labyrinthe*  xusammenfasst)  Oberein. 
Erstlich  fehlt  ihnen  eine  fransige  Nebenkieme  Und  namentlich 
bei  Anabas  stellt  diese  einen  schmalen  dreiseitigen  DrOsenlappen 
vor,  dessgleichen  ist  sie  drüsig  bei  Sptnhranehwt;  bei  Pdif/a* 
canthus  stehen  dagegen  kurze  Fransen  tief  unten,  gerade  Ober 
dem  vorderen  Ende  des  ersten  Kieiiienbogens,  auch  Ctenopoma 


1)  Wie  aich  di«  Mbr  dfinoen  SUebcla  bei  üeita  rerbaUeu,  vermag  ich  zufolge  des 
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Migt  dne  Spur  tod  lolehen.  Zweitens  entrückt  sieh  die  Seil  wimm- 
^lase  Uber  die  BeoebMUe  Itineoe,  meist  bis  gegen  das  Ende 

des  Schwanzes,  jedoch  in  abweichender  Weise.  Bei  Anabas  reicht 
sie,  in  einen  Zipfel  auslaufend,  jederseits  Iiis  unter  den  letzten  Wirbel 
und  liecrt  in  tiner  iluhluag  eingeschlossen,  weiche  laiiijrs  der  unteren 
Dornfortsälze  dadurch  zu  Stande  kommt,  dass  rippeiiahfiliche,  von 
den  Apophysen  abgelu  ude  Knochen,  zwischen  denen  sich  eine  dünne 
Terbindende  Haut  ausspannt,  l:!«  tehsam  eine  Kapsel  uni  die  Scliwiiiirn- 
blase  ijilden  und  zugleich  eine  Scheidewand  von  d<'ii  dai  über  iic^i^cnden 
seitlichen  Muskeln,  Diese,  von  den  unteren  Donifürtsätzen  abgehenden 
Hippen  verhindern  ohne  Zweifel,  dass  die  Schwimmblase  durch  die 
Schwanzmuskeln  nicht  so  leicht  comprimirt  werden  kaoo.  Ganz  gleich 
TerbAlt  sich  auch  Trichopm  und  (wie  sich  mindestens  naeh  Valen- 
eienn  es'  Angaben  scbiiessen  lässt)  Colüa.  Bei  deo  aDdereo  TOn  mir 
sieht  näher  untersuchten  Gattungen  sieht  man  die  weit  zurück- 
reichende Scbwimmblsse  schon  bei  der  Seitenansieht  eines  soleben 
Keebes  dsrebscbimmem.  Aneb  bei  Ophicepkahu  reiebt  die  Sebwimm- 
Uaee  bis  nabe  sor  Candalbasis,  wird  aber  bier  Ton  Rippen  gescbotitp 
die  f  an  den  natern«  sieb  niebt  in  Domforisitse  f  ereinigenden  Bagen- 
aebenkeln  der  Sebwanswirbel  selbst  abgeben  i).  —  Bei  HaeropoäuB 
nnd  Sptrobranchwi  soll  eine  Scbwimmblase  gftnatieb  fehlen? 

Was dieSebnppen  anbelangt»  so  sebliessen  sieb  die  mebCen 
Gattungen  den  Pomaeentrinen  an,  docb  anter  nancberlei  Ober- 
gingen  vad  Modifieationett.  Bei  Anabat  sind  die  derben»  festsitsen- 
den  Schuppen  mehr  kuri  bewimpert  als  gezähnt  so  nennen  und  an 
der  Oberfläche  körnig  rauh;  bei  Osphromenm,  Spirobranckns  und 
Polyacaiithus  werdea  die  grösseren  L'ep:en  den  Rücken  zu  iicreitä 
echt  ctenoide,  während  sie  dagegen  riiii  Hauche  nur  fein  bewimpert 
und  am  Kopfe  ganzrandig  sind;  Trichopits,  dessen  lange  Anale  wie 
bei  Squamipennen  fast  bis  zu  den  Strahlenspitzen  beschuppt  ist,  besitzt 
dtirehwee:««  (auch  am  Kopfe)  nur  ctenoide  Schiii  pen,  so  auch  Betta. 
l>if  Seitenlinie  mütidi  t  mit  weiten  aufgesetzten  Huluchen  und  bricht 
bei  ^{jiabas  unter  den  letzten  Dorsalstacheln  ab,  setzt  sich  aber  so- 
gletcb  in  halber  Uöbe  des  Schwanzes  bis  sur  Caudale  fort;  ebenfalls 

ftchlecblco  Erballua^«iMUiiide«  nteioer  uberdie«  klein^o  Exemplare  nicht  antu- 

>)     itaiiicktr  Wdw  i«Cit  ileb  die  SchwinnblaM  utor  atn  8«himMtM«  M 
\.ptm  m. «.  Ghartcten  fott 
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anterbrodieD  ut  die  Seitealiaie  bei  Hdottümot  Spirobranehut, 
denüpma  und  Folyacaniku».  Bei  Otphrommai»  Terllufl  sie  ger»d- 
liiiig  nnd  unooferbrochen  fort,  letzteres  findet  euch  bei  Trichopus 
Statt  *—  Die  Gattung  Ophicephalus  weicht  hingegen  auch  durch 
Form  und  Structur  der  Schuppen  des  Hunipfes  wesentlich  al)  und 
erinnert  vielmehr  au  manche  Gobien.  Sie  bilden  am  freien  prlatt- 
Fig.42.  raiid  ipcn  Ende  einen  gothtschen  Spitzbogen  und  sind  mit 
den  Itändern  ]i:iialielen  gruben  licisten  daselbst  besetzt,  die 
ftfters  (z.  B.  bei  Oph.  plnniccps)  ki5rnijT  raub  erscheinen.  Oer 
Rand  des  festsitzenden  Kndes  ist  geradlinig  und  fein  gekerbt, 
«ufolgc  paralleler  gegen  das  Cenfrum  laufender  Furchen;  ausserdem 
zeigen  die  Schuppen  sehr  zai-te  concentrische  Streifung  und  sind 
zwar  im  strengen  Sinne  des  Wortes  nicht  eykloidc,  aber  aucb  nicht 
ctenoide  zu  nennen.  (Fig.  42  von  Oph.  strintm  etwas  vergrössert.) 
Die  grossen,  den  Scheitel  bedeckenden  Schuppen  sind  am  freien 
Ende  mit  nach  gröberen  Leisten  geziert  •  die  aber  nicht  in  Spitz- 
bogen sich  Tereinigen,  sondern  wellige  KrQmmttngen  machen;  durch 
diese  Terschiedene  Structur  ist  sogleich  die  erste  Schuppenreihe 
des  Vorderrttckens  Von  der  letzten  des  Hinterkopfes  zn  erkennen. — 
Die  Seitenlinie  mOndet  durch  lange  aufgesetzte  Rdhrchen,  die  aber 
besonders  gegen  den  Kopf  zu  auf  jeder  Schuppe  eine  blasige  Auf* 
treibong  bilden;  die  Kopfeanäle  mQnden  in  ziemlichen  Abstftnden 
gew5hn1icb  durch  ein  Paar  grosser  Poren;  am  Vordeckel  und  Unter- 
kiefer sind  sie  nahezu  in  gleichen  Entfernungen  zu  Gruppen  ron 
3 — 4  oder  5flters,  wie  bei  Oph.  planicepa  zu  5 — 8  neben  einander 
angebracht.} 

Die  Labroiden  stimmen  bezüglich  der  Flossen  alle  darin  über- 
ein, dass  keine  derselben  heteracanth  ist,  die  meisten  sind  entschie- 
den homacanth,  bei  einigen  bleiben  jedoch  dio  Stacheln  so  dünn  und 
biegsam,  dasssie  sich  hierinden  eiiifachstralili'reii  oder  haplopteren 
Fischen  »nnähern.  Was  zunächst  die  typische  (lattung  Lahnis  an- 
belangt, so  sind  die  Stacheln  völlig  symmetrisch,  an  der  vorderen 
Seite  abgerundet  und  an  der  hinteren  von  einer  LSngsfurche  durch- 
zogen» in  welcher  sich  die  derbe  Flossenhaiit  festsetzt.  Von  da,  wo 
diese  aufhört»  erscheint  aber  die  Hinterseitc  des  Stachels  bis  zur 
Spitze  rinnen-  oder  idiTelartigconcaTCsie  nimmt  sich  fast  wie  eine  zu- 
gespitzte Feder  aus),  eine  derart  charakteristische  Form,  dass  sie  allein 
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genügt,  um  blos  hei  Ansicht  eines  solchen  Stachels  sagen  zu  dürfen, 
dass  der  Fisch,  dem  dieser  angehörte,  nur  ein  Labroid  sein  konnte. 
Der  Hühlraaiii  irn  lauern  des  Stiichel«  ist  meist  sehr  deutlich,  da 
gewöhnlich  die  bräunliche  BililiiiiL'>-put|Ki  desselben  durchschimmert. 
Der  Stachel  wird  auf  dem  Flossentrager  durch  ein  starlies  Band  be- 
festijrt.  wcI  Ik  s  von  einem  kleinen  isnlirbaren  vorderen  Schaltstücke 
ab-  und  durch  das  weite  Loch  an  der  Basis  des  Stachels  hindurch- 
geht, um  das  hintere  sich  erhebende  Ende  des  Trägers  zu  erreichen. 
(Fig.  43  a  du  obere  Ende  eines  Stachels  von  Labr.    Fig.  4S. 
trimacu!ahi8t  von  hinten,  43  b  der  Träger  mit  dem  den 
Stachel  festhaltenden  Ligamente.)  —  Ein  zweites  für 
die  Stacheln ossen  der  Labroiden  bezeichnendeA  Merkmal 
besteht  in  der  dichten  Umhflllung  derselben  von  K5q»er- 
haot  ond  In  dem  von  der  Hinterseite  der  Stseheln  oben  '  a  s 
nbstehenden  Lappen,  weleher  jedoch  nicht  einfach  hfintig  ist,  sondern 
meist  mehrere  primftre  Fssem  and  Homstreifen  enthSlt,  wodurch 
diese  Lappen  emigermassen  an  die  Ffibnchen  von  Polyfterua  er- 
innern. In  allen  wesentlichen  Punkten  mit  LaibruB  stimmen  fibereio: 
Cai$if]^9»  Oremiebnu,  Ctenolabna^  Caneui,  Tauioga»  €^Hlimi$, 
BptbuluM,  änamp969  und  viele  Arten  MU  und  HaHchoerea.  Bei 
einigen  der  letzteren  werden  aber  die  Staehela  so  lart,  dass  sie 
biegsam  sind,  aocb  verliert  sich  die  in  die  iSiTelf^rmige  Yertiefong 
Ober<:^ehende  Längsfurche  an  der  Rückseite  und  die  Spitze  des 
Stachels  erscheint  drehrund,  doch  heftet  sich  noch  das  mit  Faser- 
strahlen durchzogene  charakteristische  Fähnchen  au,  und  der  Stachel 
ist  mit  dem  Trager  nocii  in  gleicher  Weise  verbunden,  wie  bei  den 
Qbriijren  Labroiden.  Eben  so  verhalten  sieh  die  allerdings  nieist 
steiten  Stacheln  bei  Nordculu  (und  Xirichthys),  denen  aber  bei 
einigen  Arten  zartere  und  biegsamere  vorausgehen.  Noch  ähnlicher 
den  einfachen  Strahlen  werden  die  dünnen  biegsamen  Stacheln  bei 
Ckeüio,  die  man  geradexu  als  maiacanthe  bezeichnen  könnte.  Sie 
onterscbeiden  sich  nebst  dem  Maogel  jeder  Spur  von  Gliederung 
wesentlich  von  den  Gliederstrahlen  nor  durch  ihr  Gelenkende  und 
die  Verbindung  mit  dem  Träger.  Diese  erfolgt  nSmiich  ebenfalls 
mittelst  eines  Bandes,  welches  das  runde  Loch  an  der  Stachelbasis 
durebsetst  ond  Ober  welchem  ein  kleiner  Mdcker  vorspringt,  wfthrend 
bei  den  GKcderstrahlen  die  seitlichen  HSIften  gegen  das  Gelenk  in 
allmihlidi  divergiren  und  eine  m^r  minder  lange  dreieckige  Öffnung 
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iwifdMO  lieb  frei  lieaeo.  Ober  weleher  kein  Höelrer  liegt  und  die 
IVenDttiigeftarehe  der  seifliehen  Hllften  des  Strahles  auch  an  der 
Verderaeite  aiehtbar  bleibt.  (Fig.  44  a  Stachel  von  CL  hemichrynoK 
Fig.  44.     von  vorne,  b  von  der  Soilo,  c  Hasis  eines  Gliederstrahles 
▼on  vurne.)  —  Was  endlich  die  Stacheln  von  ScaruA 
(und  Callyadon)  belniVt,  so  enden  diese  nii  lit  blos  in 
biegsame,  sondern  geradezu  hautige  Spitzen,  welche 
statt  der  hei  anderen  Fjabroiden  hinten  abstehender 
V  Fähnchen,  selbst  von  t^aserri  oder  tiunistreifen  durch- 

a     h      r    setzt  sind  *).   Bezfijjh'eh  des  Gelenktheiles  und  der 
Verbindung  mit  den  Trägern  stimmen  sie  mit  den  vorigen  überein 
und  unterscheiden  sich  in  beiderlei  Hinsicht  weaentiich  Ton  den 
Gliederatrahlen.  (Fig.  4li  a  Basis  eines  Stachels  von  vorne,  b  von 
lüg.  der  Seite .  e  das  Tor  ihm  liegende  Schalt- 

stöck  des  Trägers,  auf  welchem  das  den 
Stachel  festhaltende  und  dorebbohrende 
Band  sich  anheftet;  d  Gelenkende  eines 
GllederstraUea  von  Torne;  e  von  der 
Seite ;  /'beiderseits  steil  abgedaebtesSchalt- 
sidek,  welches  sieh  in  die  dreieckige  Ein« 
bnchtnng  swiscben  den  Gelenkh5ckem  des  Gliederstrables  einschiebt 
lind  selben  in  seiner  Lage  festhält.) 

Die  gliederstrahiigen  Flossen  seigen  mitunter  einige  Eigen« 
beiten  bezüglich  der  Theitung.  Gew&hnlich  ist  die  Gliederung  ein- 
fach quer  und  die  Theilung  der  Strahlen  namentlich  in  der  Caudale 
und  den  Brustflossen  eine  mehrfach  gahelige.  Bei  Cheilio  hcmichry- 
sos  geht  aber  letztere  nicht  weiter  als  itis  zur  doppelten  Dichotomie 
und  bei  Cheilio  auratua  hisUlien  aufTallender  Weise  sämmtliche 
Strahlen  nur  aus  wenigen  aber  langen  Gliedern,  und  in  der  Hüeken- 
und  Afterflosse  bleiben  mit  Ausnahme  der  letzten  Stralden  alle 
öbrigen  ungetheilt  nnd  die  der  Caudale  sind  blos  einfach  i^abelig  ge- 
spalten     Bei  JulUi  Ualichoercs  und  Anampses  tbeilea  sich  die 


S)  Hm  fcSaala  ile  lo  la  Mf  sn,  «ifi»rt1g«  SUelwIa  ■•■mb,  der««  tleaenter«  BMttaS- 

theiie  tn  der  Spitze  noch  gesondert  und  sichtbar  bleiben. 

Das  eine  Torliegende  Exemplar  ist  allerdinjr'i  »»in  JnnK«»s  von  nur  3  Zoll  l^inge  und  es 
dürfte  vielleicht  die  üliedvrung  und  Theilung  der  Slrahleo  bäuiig  erst  mit  d«»  Aller 
sanehnen  und  «beaM  «ia  Aaidraek  der  W«lt«rbil4aaf  Mia  ali  oft  «odertcito  dM 
Varacbwindca  dfr  Oliadtraag  darcb  VwatKmthMg  dar  6li«d*r  ta  ooatinaiiiieha 
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Gliederstrahlen  der  Dor&ale  uad  Anale  sämmtlicb  h!os  anderthalbmal, 
d.  h.  der  vordere  Gabelast  nicht  mein-,  der  hintere  jedoch  abermals 
ein-  oder  selh'^t  zweimal;  die  Eiidstralilen  der  Caudalc  sind  polytom, 
die  innereo  dreifach  gespalten.  Bei  Novaculn  (pentadactyla)  finde 
ich  alle  Strahlen  der  Rücken-  und  Afterflosse,  mit  Ausnahme  der 
letzten,  wieder  ungetheilt.  Die  Scariden  stimmen  beztiglich  der 
Theilung  der  Dorsal-  und  AnaUtrahlen  dagegen  im  WesentUeken 
mit  Mi9  Qiiereia  «). 

Die  dieser  Familie  eingereihten  Gattungen  liOnnen  aueh  in  An* 
Betracht  ihres  Flossenbaues  mit  Recht  Verwandte  der  Labroiden 

genannt  werden ;  sie  sind  ausgezeichnet  h  o  maca  nth  e  Fische  und  so- 
wohl der  Bau  ihrer  Siacheln  als  auch  deren  Verbindung  mit  den 
Trägern  l  It  il»t  sich  bei  allen  Gattungen  wesentlich  gleich.  Der 
Unterschied  besteht  nur  darin,  dass  an  der  Rückenseite  der  Stachel» 
die  mediane  Längsfurche,  in  weicht  i  fite  Membrana  propria  radiomm 
sich  festsetzt,  bis  gegen  die  Spitze  ^;1ck1i  sehmal  bleibt  und  nicht 
wie  bei  Labroiden  sich  zu  einer  löHVhu  tirrcri  ^  ertiefung  ausbreitet; 
auch  fehlt  daselbst  ein  Fähnchen.  Der  Stachel  zeigt  übrigens  einen 
bis  nahe  zur  Spitze  reichenden  Hohlraum  im  Innern,  der  theiiweiso 
von  bräunlicher  oder  röthlicher  Masse  ausgefüllt  ist,  aber  mit  dem 
die  Rasis  des  Stachels  durchdringenden  Loche  nicht  communicirt. 
In  dieses  Loch  greift  eine  Terbftltnissmässig  lange  Spitze  ein,  welche 
rem  Hinterrande  eines  kleinen  vom  TrSger  isolirten  Schaltstöckes 
sieh  fortsetzt  und  fast  bis  an  den  Hficker  reieht,  in  veleken  der 
Strahlentriger  sieb  hinter  dem  Staehelloebe  erbebt;  ein  dieses  Loch 
dorehselsendes  Ligament  kannte  ich  hier,  wenigstens 
bei  PamaeetUrut,  nicht  wahrnehmen..  (Fig.  46  a 
Sdialtstfiek  mit  der  eingreifenden  Spitse;  6  Gelenk- 
thefl  eines  Stachels  Ton  Glyphüodon  7 — fiueiaiiUt  & 
?on  Tome ;  c  Ton  der  Seite.  Jederseits  Aber  dem  Loche  «     *  « 

KnocbeopUtleo  z.  B.  bei  allen  SiluroidAB.  CbaraeiDeo  u.  A.  als  Folge  einer  im  Alter 
Tortehri'itcniJen  Verkalkung  und  Rückhildnng'  erscheint.  Für  diese  Verrouthung 
•precbeo  auch  ooeb  andere  Thataachen,  wie  z.  B.  bei  CoUut,  in  deaaeu  Bruatflotaeo 
4m  Terikillaim  «ad  Si«  AbmIiI  «infiiebM  and  gcibailtea  Strahlea  dkaalUJt  atebl 
coBataat  UaibL 

*)  fn  ne«r»-ff  ariHpr-svpitiijer  V,>rhSllnis<e.  rfic  für  die  Syatematik  von  Belang  aein  können, 
Terwctae  ic-h  auf  meioeo  Aafsata:  »Uber  di«  CbarckUfiaUk  dar  Labroidaa*  ia daa SiUb. 
dar  kaia,  Akademie  1660,  MärsheU. 
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tritt  an  der  Vorderseite  des  Stachels  ein  Knorren  vor,  und  seitlich  ist 
eine  Furrhe  daselbst  sichtbar,  sodass  es  scheint,  als  trete  zu  den  einen 
hinteren  seitlichen  Hälften  dieser  Stacheln  auch  noch  ein  vorderes 
Belegstück  hinzu.)  —  Bezöglieh  der  glicderstrahligen  Flossen  Helen 
mir  keine  erwäbnenswerthen  Eigenheiten  auf.  Untersucht  wurden 
nebst  den  bereits  genannten  Gattungen  noch  üeliases,  Amphiprion, 
PtemnaH  und  Etrophis. 

Was  die  Schlund knochen  anbelangt,  so  erweisen  sich  zwar 
alle  als  pharyngognath  im  strengsten  Sinne ,  da  die  untern  ui  ein 
einfaches  Stück  ohne  Spur  einer  Nath  oder  Trennungsfurche  yer- 
schmolzen  sind,  doch  ist  die  Form  und  Grösse  desselben  nicht  Mos 
nach  den  Gattungen,  sondern  selbst  öfters  nach  den  Arten  Terschiedeo, 
und  ich  glaube  einige  der  auflhilenderen  Unterschiede  hier  angeben 
itt  dOrfen.  Bei  Glypki$odm  stellt  das  Ob  pharyng.  inf.  ein  fast 
gleichseitiges  Dreieck  Tor»  dicht  mit  Zfthnen  besetst,  Ton  denen 
öfters  nur  die  der  letzten  Reihe  die  Benennung  Ton  Hecheixfihnen 
verdienen,  wfihrend  dagegen  die  weiter  vorne  und  in  der  Mitte 
stehenden  dicker  sind  und  nach  rOckwfirts  in  eine  stumpfe  Spitie 
lf*  sieh  erheben,  wie  dies  hei  Glyph.  7 — fasHoHu 

der  Fall  ist,  dessen  Schlundknochen  Fig.  47  in 
etwas  vergrössertem  Maasse  zeigt  *)•  Verhält- 
nissmassig längere  und  spitzere  Zähne  besitzen 
hinp^epen  Glyph.  rahti,  hoigalcmis  und  coc/cxti' 
nus  ;  bei  Glyph.  trifusciatu.'i ,  woselbst  der  Seblundknoehen  am 
kleinsten  ist,  sind  alle  Zähne  nahezu  gleich  hoch  und  enden  in  gerade 
Spitzen;  ebenso  verhält  sich  Jh'/iasc.9.  Bei  Pom«C6'M/r//x  bildet  a!»er 
der  untere  Schlundknochen  zwei  hohe  und  sehmale  bogenförmige 
Leisten,  die  nur  eine  Doppelreihe  von  Spitzzähnen  tragen  und  blos 
in  der  Mittellinie,  wo  sie  verwachsen  sind,  kommen  mehr  als  zwei 
Hg.  4t.      Reihen  hinter  einander  zu  stehen ,  wie  Fig.  48  xeigt. 

Ampkiprion,  Premnas  und  Etroplus  scbliessen  sieh 
hingegen  in  Form  und  Besahnung  des  Schlundknochens 
wieder  an  Glpj^itodon  an.  ~  In  Betreff  der  Besahnung  des 
Mundes  hebe  ich  nur  die  Gattung  Pomaeentnu  herror,  um  eine 


»)  Fast  g^eiinu  mit  dii'>eni  slimmon  .Si'liluiidknnoliPii  fiberfin.  liif  irh  unter  -leii  /.i  i  lal  leiien 
Realen  eiuer  gäotiich  veruugliickleo  Ztisenduiig  vou  Ikalifuruitcbeo  Kiscticu  vurlaud, 
wuk  dIt  ohM  Zv«Ulil  «bMm  llolflMolw  MgvIiÖrlMi. 
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irrifl^  Angabe  zu  bcricliügeD,  welclie  sieh  kmaber  io  der  ffiii,  det 
pni§4m9  Torfifidet.  Ks  kelist  oSmlich  daselbst:  „une  Beule  rangäe 
tte$  denii  terrSs*  uod  von  den  Seitenifthnen  des  Unterbierers  wird 

Lemeikt,  dass  sie  ^i/«  eduuicntre"  besitzen;  auf  pl.  134  sind  zwei 
solcher  Zaline  vuu  rom.  /asciuiua  daigu.stilU;  von  di-ncii  dir  eine 
zwei ,  der  andere  drei  Eiiikerbungi  n  zeigt.  Dies  beruht  jedocb  auf 
Tän^churig;  es  ^VAil  iuiiiiUlIi  in  beiden  Kielern  eine  Doppelreihe 
stufiipfspitzer  Zähne,  von  tieueu  aber  die  hintere  kürzere  Zahne  ent- 
hält und  so  fest  an  der  vorderen  Reihe  anliegt,  dass  kein  Zwisciien- 
räum  bleibt.  Beide  Reihen  stehea  überdies  alternirend,  so  dass  von 
forue  angesehen  die  Täuschung  sehr  nahe  liegt,  als  wäre  nur  eine 
eiofaebe  Reihe  dreikerbiger  Zähne  vorhanden.  Alle  von  mir  unter- 
suchten Arten  stimmen  in  dieser  Hinsielit  überein  und  sind  nur  darin 
Teraehieden ,  dass  bei  einigen  die  Zähne  sweiter  Reihe  spiU«  bei 
«■deren»  s.  B.  Penu  kaiunko  BIk.  gleich  den  vorderen  geradlinig  ab- 
geitotit  sind.  —  Die  ReehensShae  der  KieiDenb5geii  sind  bei 
alleji  Gattungen  von  mUsiger  LSnge  und  keiner  fehlt  eine  gut  aus- 
gebildete fransige  Nebenkieme. 

(Erwähnung  verdienen  noch  die  Beschuppung  und  das 
SjsCem  der  Seiten*  und  Kupfcandle.  Die  Schuppen  sind  zwar 
allermeist  ctenoid,  und  daa  freie  Ende  trSgt  mehrere  Reihen  allmih- 
lich  gegen  den  Rand  sich  mehr  ausbildender  ZSbnchen,  doch  sind 
diese  oft  erst  nnter  der  Loupe  erkennbi<r  und  die  Schnppen  erscliei- 
nen  nicht  selten  ganzrandig.  Namentlich  i^t  d.es  bei  Premuas  der 
Füll  und  zwar  an  der  vorderen  Kijrperhalfte,  erst  hinter  dieser  wer- 
den sie  ctenoid,  und  dies  zunäcL.sL  die  Sclui|)[)en  längs  der  Seiten- 
linie, am  Scliwatize  hingegeu  alle  r  ingsuni.  Dieser  schon  mit  freiem 
Auge  wahnii  hmbare  Unterschied  in  den  Schuppen  tritt  besonders 
unter  dem  Mikroskope  sehr  autfaiiend  hervor.  AVro/i/ti«  besitzt  gleich- 
falls ganzrandige  Schuppen,  deren  freie  Oberfläche  aber  rauh  gekörnt 
erscheint.  —  Die  stets  unterbrochene  Seitenlinie  mündet  gewohnlich 
durch  einfache  aufgesetzte  Röbrchen  (selten  senden  diese,  wie  z.  B. 
bei  Glpph.  rakii  radiäre  Nebenzweige  aas) unterhalb  der  Stelle, 
wo  sie  abbricht,  aetzt  sie  sieh  in  halber  SehwanzhQhe  noch  bis  aur 
Cteudale  fort,  inQndet  Jedoch  daselbst  ohne  aufgesetzte  Röhrehen,  nur 
dureh  einfache  Poren  an. den  einzeloen  Schuppen,  so  namentlich  bei 
Pemaeenirue  und  Amphiprion.  Bei  diesen  beiden  Gattungen  zeigen 
auch  die  Kopfcanftle  eiae  eigentbOmüche  Verzweigung,  besonders 

ZÜsk  4.  «■tbMB.-oatww.  Cl.  XLUL  Bd.  L  Ablii.  tO 
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Tom  Hinterhaupte  bb  nir  Stimi^ea^end  und  am  Suborbitelrmge.  Zwi- 
sehM  deo  Schuppen  treten  daselbst  Haylbipi^eQ  vor*  die  tod  kursea 
parallelen  eder  achwacb  radilreu  Endrdhrehen  der  Hauptilate  dnreb- 
setzt  sind,  wodarch  es  bei  flOchtiger  Betnebtung  sebeiiit,  als  Iftgen 
hier  stark  etenotde  Schuppen;  aueh  die  nackte  Scbnaoie  vor  den 
Augen  ist  mit  rundlichen  Poren  dicht  QbersSet.) 

Die  mit  Recht  von  den  vorhergehenden  Pharyngognathen  zn- 
folge  iltrer  b]os  durch  Nnth  vereinigten  unteren  Schlundknochen  und 
des  Mangels  fransiger  Nebcnkieoien  getrennten  Chromiden  sind 
iwar  sftmmtlieh  Stachelflosser,  nur  wenige  jedoch  homacanth ,  die 
meisten  heteracantb.  Zu  ersteren  gehören  Chr€imk  (cattanea), 
Cichla  UQd  Crenieiehla,  zu  letzteren  hingegen  Acara»  BeroB,  UitrUp 
Cliaeio6r4mehu$,  Geoph^^B  und  Chnrnd»  (mUfHea) Bei  ersteren 
verhalten  sich  die  Stacheln  vOlIig  wie  bei  den  typisehen  Labroiden 
und  auch  ihre  Verbindung  mit  den  Trftgem  ist  die  gleiche;  bei  letz* 
teren  hingegen  sind  sie  in  der  Weise  beteraesnth»  wiebeiCAnefiMfoii 
tt.  dgl.  Die  meisten,  aber  insbesondere  die  homacanthen  Chromiden, 
welche  dnrch  geslrecbte  Totalgestalt,  nnd  Hundbildang  den  Labroi- 
den zunächst  stehen,  theilen  nwt  diesen  auch  das  Merkntnl  der  von 
den  Stacheln  ubstohcnden.   mit  Faserslrahlen  (Jurchwehtt  n  llaut- 
iappen  oder  Falinchcn  und  die  lülTelartige  Vertiefung  der  Stachel- 
spitze  über  denselben  <).  Wsis  die  gegliederten  Flossen  anlielatigt, 
80  gUiube  ich  hervorheben  zu  dürfen,  dass  <;erade  die  so  häutig  fadig 
verlängerten  Strahlen  der  Rücken-  und  Afterflosse  durch  ihre  Thei- 
lung  auffallen,  die  stets  nur  einfach  bleibt,  aber  bereits  vor  halber 
Strahlenläuge  erfolgt,  so  dass  die  alsbuld  divergirenden  langen 
Gabelzweige  mit  ihren  Spitzen  noch  Ober  die  Flossenliaut  hinaus- 
reichen. Die  Strahlen  der  Caudale  sind  mindestens  dreimal  gabiig 
getheilt. 


*)  Chromis  enttanea  und  nitotica  erweisen  «ich  «nch  in  anifpren  nezieliaagen  so  v«r- 
8chieiI<Mi.  tl»sK  nie  nicht  füglich  io  einer  Oaftung  fieisnmnu-n  Meihen  kannten. 
Uie  AsymiDclne  üer  Stacheln  dürfle  mitunter  erst  mit  dem  Alter  zunehmen,  bei 
klalnea  Bisnpbiren  to«  Heros  und  Ac«r«,  die  ich  diirvli  v.  Ti c k n d i'<  GfiUe 
«rhMlIi  iil  tf«  mindMtwM  kiitnii  b«inerkbiir,  «itirciHl  ill«  ^SMercD  Bzeoiptirt  dietcr 
Gatlaigva  mif«Hi«ta«t  b«l«nMiiUi  «nd. 
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(Die  untereB  S«bloii«lknochen  bilden  bei  alieo  Chroiniden  hirt 
an  eioaoder  liegende,  meist  dareh  Nath  vereinigte  Dreieekc  von  ver- 
adiiedener  Geatalt  and  Grösse^  deren  ZIhne  fast  alle  bei  Labroiden 
verkommenden  Formen  wiederholen.  Nor  um  lom  Behiife  der  Ver- 
glelebnag  ein  Bebpiel  an  geben,  Alge  ieh 
hier  in  49  die  Abbildang  der  unteren 
Sehlondknoehen  von  Maara  in  vergrSaser- 
fem  Haasae  bei  und  verweise  6brigcns  auf 
Heeke  Ts  Abhandlung  über  die  Chromiden 
im  n.  Bande  der  Annalen  des  Wiener  Mu- 
seums 1 840 —  Die  Schuppen  verhalten 
sich  wie  bei  der  Mehrzahl  der  Poniacen- 
trinen,  sie  sind  mehr  bewimpert  als  eleiioid 
zu  nennen,  sehr  häulig  erselieineii  sie  ^Mii/.raniiig  und  k()nni'n  hei 
ohorflächlieher  Betrachtung  leicht  für  eykloiile  gelten  .  von  denen  sie 
jedoch  ihre  Slructur  ausschliesst  und  der  Umslaiid,  dass  die  weichen 
feinen  Wimpern  des  freien  Randes  nicht  selten  zu  steiferen  Zähncben 
werden  und  auch  die  Oberfläche  der  Schuppen  kr»rnig  rauh  sich  aus- 
nimmt. —  Die  wie  bei  Pumacentrinen  unterbrochene  Seitenlinie 
mündet  auch  am  Schwanstheilo  allermeist  dnreh  aufgeaetale  einfache 
iUhrchen.) 

Die  Pseodoehromiden  unterscheiden  sich  von  den  vorigen 
ao  viellhch  ond  wesentlich,  dass  sie  allen  Ansprach  haben»  von  ihnen 
nia  eigene  Wimilie  geaondert  an  werden*).  Ich  konnte  jedoch  bis* 
her  nor  die  beiden  Gattungen  P$eiulochromi9  und  dehlopt  einer 
niheren  Prüfimg  nnteraiehen.  In  Betreff  der  Flossenatrablen  sind 
beide  kaum  mehr  Stachelflosser  au  nennen  und  stehen  jedenfalla 
hart  an  der  Grenze  awischen  acantho-  ond  arthopteren  Fischen. 


*)  Daselbat  werJen  Hoch  die  Gattunge o  PterophjfUum  and  Sfmphy*oi«n  bMchriebrR«  4it 
jVilach  ineiiies  Rnicht«'ns  nicht  hei  den  ThrDmidi*»  lu  bflrmt'n  •»ind,  «in  ich  demnächst 
BschxuweiMa  beabsirbtige,  bei  welcher  Gelegenheit  ich  auch  ineine  Ansicht  über  die 
Stellvag  d«r  tai  Aabaag  u  obiger  Abbandlung  beaehrielMoen  Gattaag  M»nocirrhiu 
(kiahar  aodl  «hi  Oalaaai)  aaaiM|»reeliaB  gcdaak«; 

*)  Canestrini  gibt  in  seiner  eben  erschienenen  Abhandlung:  xur  Charakteristik  moA 
Sjatematik  der  Anabatineo  (Vprhnndl.  der  k.  k  rooI.  bot.  Gesell.ich.  in  Wien  I8ß0, 
Nov.)  eine  tabeltariach«  Öb«r»iclil  der  natüriichea  Reihenfolge  einiger  den  Anabatineo 
wMlBhat  vwwMdtai  FMiiltoa  aad  atollt  4at6lbii  dia  ChraaMaa  Bwradian  4ia  fvwm- 
•nirioaa  aai  Aaabatlaaa,  6hna  tkw  atAitleodar  Waiia  dar  PteadockroaiUea  irgaed- 
wia  M  gadaahaa. 

10- 
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Während  die  Chromiden  in  der  Rficken-  und  Afterflosse  tiemlich 
tabireiehe  ond  gut  ausgebildete  Stacbeln  besitien»  sind  bier  Dur  die 
ersten  2—  S  Strahlen  der  Rueken-  ond  Afterflosse  ungegliedert  ond 
können  insoferne  för  bomocanthe  gelten,  als  ihre  Verbindung  siit 
dem  Träger  im  Wesentüehen  die  gleiche  wie  bei  Stacheln  ist,  doch 
sind  sie  zart  und  viel  kürzer  als  die  folgenden  Gliederstrahlen.  Von 
diesen  sind  bei  Ptendo^Nrümis  die  meisten  iadig  Terlängert  und  un- 
getheilt,  nur  die  letzteren  sowohl  in  der  Dorsale  als  Anale  gabelig 
gespalten;  bei  Cichlop»  hingegen  theilt  sich  gleich  der  erste  Glie- 
derstrahl gsibelig  und  auch  die  folgenden  sind  theiis  einfach,  (heils 
1  '/jinal  gabeli^  f^clIieiU  und  zwar  ist  der  hintere  Gahelzweig  ge- 
wöhnlich etwas  vei  iaiigerl.  Bezüglich  der  lia^is  verlialtcn  sich  die 
Gliederstrahlen,  wie  dies  hei  Scarus  dargestellt  vuirde. 

(Zu  diesen  l'ntersehieden  im  Flussenbuue  treten  uuch  andere 
tiieltt  iiiiiider  autV^lletHle  hinzu,  und  zwar  zunächst  in  Betreff  der 
S  c  Ii  I  u  n  d  k n  0 c  Ii  e  n.  Beide  unte rsuehton  Gj»ttungen  weichen  aber 
hierin  bedeutend  von  einander  ab.  Bei  Pseudocliromis  sind  die 
unteren  Scbiundknochen  kleine  schmale  Bogenseginente,  die  in  der 
Mittellinie  getrennt  bieiboii  und  nur  eine  Doppelreihe  kurzer  Spits- 
zfthne  tragen.  Bei  Cichlops  sind  nicht  blos  die  unteren,  sondern 
auch  die  oberen  Scbiundknochen  in  der  Mittellinie  vereinigt,  aber 
nicht  Terwachsen  und  mit  spitzen  Zfthnen  besetzt,  ^f.  M. 
Ton  denen  unten  die  hinteren  und  inneren»  oben 
aber  die  vorderen  und  inneren  zu  stärkeren  Uechel- 
zShnen  werden  (Pig.  50  von  dekiopB  UneaiuB» 
vergrSssert).  *)  Fernere  Unterschiede  bieten:  die 
Bezahnnng  des  Vomer  bei  beiden  Gattungen 
und  die  der  Gaumenbeine  überdies  bei  Päeudo' 
ekramU,  und  das  Vorhandensein  ziemlich  grosser 
kammariigcr  Nebenkiemon.  —  Die  Schuppen 
und  der  Verlauf  des  Seitcncanals  im  Wesentlichen  wie  bei  Chrouiiilcii.j 

Wliigiloldei  CttT. 

Ich  nehme  zwar  hier  vorerst  diese  Familie  im  Sinne  Ciivier's, 
bemerke  aber  zugleich»  dass  ich  mich  der  Ansicht  Bon  aparte 's 

*J  Die  vnlcreu  SeMoadkaoehen  v«s  MakwUtm  thi  i«  Vtm  ami  B«nhMBy  tttardivf  ■ 
jraea  v«b  dchtapt  ilwlivli,  ««r  tmgea  «ic  laUreielMr«  RaihM  kleiner  Spiluiba« 
▼•r  den  iuBj^en  lieclielftriiiiyen«  di«  in  teUI«r  Rrike  lUflieii. 
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AOeriveo,  «ie  taeh  die  Aosseiieidaiig  der  Gattung  THragoHuruB 
rithlieb  ^deo.  Schon  die  VerscJiiedenheit  des  Flossenbaues  unter- 
•tütet  diese  Aosiebt  ■—  Die  Gattung  MugU  kann  noeb  allerdings 
aU  Suebelllesser  gelten,  wenigstens  beiOglieh  der  ersten  Dorsale. 
Von  den  gewdbnilehen  vier  StrHhlen  derselben  sind  die  Torderen  als 
Staebeln  in  bezeichnen,  da  ibr  Gelenkende  von  einem  Loche  durch- 
bohrt und  ein  Längscaiial  im  Innern  Torhanden  ist.  Sie  sind  in  der- 
selben Weise  heteratsitilh,  a's  die  Stacheln  vom  Zt'ws,  Antphacanthns 
u.  e.  A,  (Fiir.  '6[  u,  vua  Mut/,  pedaraki ).  Schon  der  dritte  Siachel 
i-i  ibcr  .111  Ätiiitin G^'lonkende  ju'leichsam verkümmert,  öi- 
ISN  .11'  ;iueh  »>ynini«  irisfli ,  jedoch  von  keinem  Loche 
ilurchixibrt  und  stellt  chiher  niclit  mehr  wie  ein  Stachel 
mit  dem  Träger  in  Verbindung  (J*'»??-  If)-  '^ie  eiu- 
sigen  xwei  ungegliederten  Strahlen,  welche  die  After- 
flosse enthält,  verdienen  noeh  weniger  den  Namen  von  o  6  c 
Stacheln;  sie  bestehea  der  ganzen  Länge  nai;h  aus  deutlich  getrennt 
bleibeudeit,  völlig  symmetrischen  HälHen,  die  sieb  auch  am  Gelenkende 
nicht  dureh  ein  QuerstQek  vereinigen,  so  dass  daselbst  kein  abge- 
teUossenes  Loch  entsteht  (Fig.  $1  «).  Die  gliederstrahligen  Flossen 
aind  Ton  besebuppter  K5rperhaut  dicht  Qberkleidet;  die  Theilung  der 
Strahlen  ist  mindestens  doppelt  diehotom  oder  geradesu  polytom,  die 
Endstrahlen  der  Gandale  suid  in  gebrochener  Querlinte ,  fifters  fast 
alttfenf5nnig  gegliedert.  —  Sowohl  Im  Flossenbau,  wie  in  anderen 
Beziehungen  schliessen  sieh  an  Jfat^tl  an  die  Gattung  Crslriw,  NeiiU 
und  Mktjttiti»  nur  ist  hei  letzter  der  erste  Strahl  der  zweiten  Dorsale 
ebeofhils  dn  Stachel,  und  bei  Ce^rus  der  letxte  der  ersten  Dorsale 
verläogert.  Völlig  den  gleichen  Bau  wie  die  beiden  ersten  Anal- 
slruUlen  hei  Mugil  /eigen  sämnitliehe  sogen;»n'ite  Stacheln  von 
Atherina  und  der  liü  nahe  stehenden  ( oliiiM mst  la  u  Gattung  Athe- 
rinuptiis,  sie  sind  einfaciie  Straiilen  (an.irihi  ojticr)  und  vielieielit  nur 
als  Cbergaugsglied  zu  ^e<^liedcrteii  ;iiizusehen.  .Sie  bestehen  aus 
völlig  synimeSrischen  flrdttrn,  iK  r(  n  mediane  Trennungsfurehe  deut- 
hch  sichtbar  bleibt ,  sind  gegen  die  Spitxc  weich  und  biegsam  und 
verhalteu  sich  an  ihrer  Basis  wie  der  in  Fig.  c  abgebildete  Anui- 
strahl  \on Mugil,  Inder  Afterflosse  bei  Atherina  ist  bereits  der  zweite 
Strahl  gegliedert,  aber  noch  ungetbeilt,  bei  Atherinopsis  sind  hin* 
gegen  alle  gegliedert,  gleieh  jenen  der  2.  Dorsale»  und  einfach  oder 
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doppelt  dichotom  Die  Strahlen  der  paarigen  Flossen  ond  ihv  raiidalc 
sind  vielfach  gelhcilt.die  Gliederung  der  letzteren  ist  fast  stufen  förmig. 

(Deo  mehrfachen  Übereinstimmungen  der  MugiUden  und  Athe- 
rineo,  die  sieh  namentlieh  dureh  die  so  hoch  eingelenkten  Brust- 
fosscD,  das  Vorhandensein  von  zwei  gesonderten  Dorsalen,  den 
breiten  Kopf  und  Rfleken,  wie  auch  durch  schwache  Bexahnung  der 
Kiefer  kund  geben»  stehen  andere  f&r  die  Systematik  nicht  minder 
wichtige  Unterschiede  entgegen,  Ton  denen  ich  folgende  hier  hervor- 
hebe. Beseichnend  für  Jftr^lfsind:  die  ganz  eigenthamliche  Mund- 
bildong,  die  Äusserst  sehwache  oder  mangelnde  Bezahnting,  das 
eharakteristische,  meist  nach  den  Arten  verschiedene  vordere 
Suliorhitalstöck,  die  stark  gewiilbtoii  Deckul^lücke,  die  nierkwüi  ilige 
Bildung  der  Schlundknofhcn  nnd  dio  so  dicht  wie  die  Kiemeablalter 
stehenden  inul  iihnlit  h  Ik  ihiiMi  llechenzähnc  der  Kieinenbogcn ; 
endlich  noch  von  inneren  Mcrkin.ilen :  der  stark  mnsculöse  Vormaixnn 
und  die  kurzen  alier  vseitpii  Appcndicea  pyloricw.  —  Atherina 
zeichnet  sich  hingegen  aus:  (iurcli  weit  vorstreckharon  Zwischen- 
{(iefer,  Zähne  am  Vomer,  mit  kürzeren  Spitz-  oder  längeren  Hechel- 
zähnen besetzte,  obere  nnd  untere  Schlundknochen  und  durch 
abweichende  Rechenxflhne»  die  am  ersten  Kiemenbogen  lange  sehmale 
Blitter,  an  den  folgenden  rauhe  spitze  Hi^ck«  r  vorstellen.  — 
Jikertnofftis  hSit  fast  die  Mitte  xwischen  beiden,  der  Mund  ist  nicht 
Torstreekbar,  Zwischen*  und  Unterkiefer  tragen  aber  schmale  Binden 
kurzer  krummer  Spitssihne,  der  Gaumen  ist  zahnlos.  Seheitel  und 
Stirn  beschuppt  (wie  bei  Mugil),  Schinndknochen  und  Reehenzfihne 
verhalten  sich  wie  bei  Atherma,  — *Die  stets  weichen  Schuppen 
sind  zwar  metstx»ns  nicht  wirklich  elenoid  (^DnjauB  allein  aus- 
genommen), aber  auch  hei  ifa^  und  Aiherinopni  nicht  gauzrandig, 
sondern  eingekerbt  oder  bewimpert.  Nur  Aikmina.  beätzt  gans- 
randige  Schuppen ,  die  jedoch  eine  eigenthflmliche  Form  und  Stroctur 
zeigen,  indem  das  festsitzende  breitere  Ende  statt  mit  Radien  wie 
gewöhnlieh,  mit  deni  liuitdc  parallelen  gruben  Querstreifen  tjeziert 
ist,  die  erst  gegen  das  Centrum  versrh winden  (Fig.  52  von  Ath. 
rig.52.^**P*<^^"*»  vergrössert).  Alle  drei  Gattungen  besitzen 
eine  fransige  iN  e  h  e  n  k  i  e  in  e,  die  aber  hei  Atherina  am 
grössten  und  hei  Atherinopsh  am  kleinsten  und  leieht  zu  über- 
sehen ist.  Alien  endlich  mangelt  eine  deutliche,  die  Schuppen 
durchbrechende  Seitenlinie  und  es  wird  vielmehr  jede  Schuppenreibe 
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in  der  Hobe  Me  uod  da  tou  ein  bis  swei  danneo  B9brcbeii  diirebaelitt 
oameDllicb  bei  Mkmtofm  und  JA^/  der  Verlauf  der  Kopfcaoile 
ist  wie  gewdbolicb;  der  suborbitale  Ast  mfindet  bei  Muffü  au  jeder 
Schuppe  meist  mit  swei  Rdhrcben.) 

BeiQglicb  der  so  tasserst  tnteressauten  Gattung  THragonuru$, 
Ton  der  sieb  kider  in  den  hiesigen  Unseen  bisher  nur  ein  einsiges 
Exemplar  rorfaiid,  kann  ieh  zunächst  mein  Befremden  nicht  unter- 
drücken, dass  selbe  tioeh  in  der  llistoire  de»  poissons  den  Mugiloiden 
an  iroreiht  wurde,  Vüii  denen  sie  ohne  Zweifel  durch  eine  noch  grüssore 
Kluft  als  Yon  den  Scomberoidcn  getrennt  ist.  Ich  bescln  ;inke  mich 
jedoch  hier  vurläulig  nur  auf  folgende  Augabea.  Die  pt  suiiderte», 
die  Stelle  der  ersten  Dorsale  einnehmenden  Stacheln  sind  iusoferne 
hetcracaulh,  als  abwechselnd  die  rechte  oder  linke  Hälfte  mehr  vor- 
tritt. Doch  sind  sie  nicht  ausgebildete  oder  fertige  Stacheln  zu  nennen, 
da  ihr  Gelenkende  dem  widersprielit;  es  fehlt  nämlich  d:«se!bst  das 
penetrirende  Loch,  und  diese  der  Länge  nach  tief  gefurchten  Stacheln 
gewähren  überhaupt  das  Ansehen ,  als  gingen  sie  nur  au<;  der  Ver- 
schmelzung einselner  faserigerStrablenelemente  hervor.  Die  Strahlen 
der  abrigen  Flossen  erinnern  an  jene  der  Gattungen  l^*^^^  TkifimuB 
undQfd^iaii;  sie  sind  Tielfaeh  getheilte  faserfthnliebe  Strahlen»  die 
theils  keine ,  tbeils  nur  spSrliebe  und  kaum  bemerkbare  Gliederung 
seigea  (mit  Ausnahme  der  deutlieb  gegliederten  Hauptstrahlen  der 
Candale).  —  Dieser  Flossenbau  tillein  sehen  schliesst  die  Gattung  Ton 
den  Mugiloiden  geradesu  aus,  weniger  scharf  allerdings  von  den 
Scombroiden  nnd  Notacantbinen.  Doch  stehen  einer  etwa  sn  rer~ 
soehenden  Vereinigung  mit  einer  dieser  Familten  andere  nicht  minder 
wiehfige  Bedenken  entgegen.  Die  auffallende  Höhe  nnd  Form  des 
Unterkiefersmaeht  iiisso\s  Idee, diesen Fiseli  ;itilVinglicli  als  ^Chatios'* 
lü  bezeichnen,  begreiflich,  wenn  gleich  diu  lie/.  ilmiiiig  desselben 
Tüllig  abweichend  ist,  und  eher  noch  an  den  GymnarcltuH  des  iXils 
erinnert.  Fas«t  man  die  Beschuppung  in's  Auge,  so  mahnt  die  Lügerung 
der  Sehuppen  in  der  That  völlig  an  jene  so  vieler  Ganoiden,  doch 
»chtiesst  die  ganz  abweichende  Befestigung,  wie  auch  die  Struetur 
derselben(Fig.  53)  jeden  Gedanken  an  eine  nähere  Verwandtschaft  mit 
Ganoiden  an  sieb  schon  aus,  abgesehen  davon,  dass  die  bis  zu 
Ende  knöcherne  Wirbelsäule  gerade  hier  in  seltener  Weise 
geradlinig  auslauft.  —  Wenn  ich  schliesslich  noch  des  Vor- 
baadenseitts  einer  grossen  fransigen  Nebenkieme  und  des  Ver^ 
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laufe»  der  Kopfeanile,  namentlicli  des  mit  zahlreiche»  gedrftogt 
etehenden  Poren  milodeoden  Sttbotbitaltistes  gedenke,  ao  glaube  ieh 
iu  Kfirie  die  Tielfiehe  Cumbinallon  tod  Merkmalen  genOgend  ange- 
deutet XU  babeD»  lufolge  deren  die  sjfateinatische  Stellung  dieser 
Gattung  ae  iusserat  achwicrig  ist«  daaa  keine*  die  sie  biaher  fand» 
Tftllig  befriedigend  eracheint,  und  ich  meineraeita  ebcnfalla  nicht  im 
Slande  hin  ihr  einen  geaicherten  Platz  anauweiaen. 
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V.  SITZUNG  VOM  7.  FEBRUAR  1861. 


Das  hohe  k.  h.  Staato-Hiobteriiiin  flhermittelt  mit  Znsehrifl  tobi 
31.  JSnner  1.  J,,  Z.  eine  Ton  Dr.  D.  J.  Co s  t  er  in  holltodiseher 
Sprache  Ter5ffoDtliehte  BrosebQro,  über  die  Gel&hrlichkeit  der 
MbehoDg  TOD  Sebirling  mit  Anlsk^rnern. 

Das  Mitglied  doB  Institut  de  France,  Herr  J.  B.  Biot»  dankt 
mit  Schreiben  vom  3.  Februar  I.  J.  für  seine  VViihl  zum  aus- 
wiiifigeti  Ehtcrimitgliede;  dessgieichen  sind  von  den  Herren,  Prof 
Dr.  J.  CKerroak  uml  Hr.  M.  Ilürnes,  Director  de*  k.  k.  Hof-. 
Mineralien-Cabinctes,  für  ihre  \\:\h\  im  correspondirenden  Mitglie- 
dern der  Akudemie  njink-chreiben  eingelangf. 

Herr  Hofrath  W.  Haidinger  macht  folgende  Mitiheiluagcu : 
„i.  Das  Doppeimeteor  von  Elmira  und  New  Raven;  2.  der  Meteor- 
•teiafall  toq  Parnallee  bei  Madura  in  Hindostan;  3.  Torllußge  Nach- 
richten Obc'r  V'orbereitangen  zu  einem  sweiten  meteorologischen 
See-  ond  Land-CoDgress;  4.  der  Fortgang  der  Reise  des  Herrn  Th. 
T.  Heoglio**. 

Herr  Regiernngsrath  Prof.  Hyrtl  flberreieht  eine  AbhaDdloog: 
•Ober  das  epigonale  Kiemenorgan  Ton  Luiodeira  C&<uios**.  Dieselbe 
wird  in  den  Denks^rifteo  etseheinen. 

An  Droeksehriften  wurden  rorgelegt: 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1293.  Altona,  1861;  4«* 
Austria,  XIU.  Jahrgang.  V,  Heft.  Wien.  1861 ;  S«- 
Biot.  J.  B„  Etodes  sor  rastronomie  iodieone.  (Extr.  du  Journal  des 
sofants.)  1859;  4«-  —  Translation  of  the  SArya-SiddhInta 
ete.  TradoeCion  du  SArya-Siddbänta,  traltd  classique  de  rastro- 
nomie indioDae,  arec  des  notes  et  tin  appeodiee  par  le  Rdr. 

11» 


E.  B.  Bnrgess,  ancieii   inissioiiiiaire  haptiste   dans  l'Inde, 

avec  Tassistance  du  Comite  de  pubiication  de  la  Societe  Orientale 

d'Amerique.  (Extrait  du  Journal  des  savants.)  Paris,  1861; 

4**  —  Introiluetion  auK  recberclies  de  m^canique  chimique,  dana 

Icsquelles  la  lumiöre  polaris6(^  estemploydc  auxiliairement  comme 

riacUf.  (Eitr.  des  Aunales  de  Cbimie  et  de  Physique,  3*  sirie, 

t.       Paris;  8«* 
Cosmos,  X*  AoD^.  18*  Volume.  K^Livraison.  Paris,  1861;  S*- 
Coster,  D.  J.,  Het  Versehil  tussehen  de  ADijspIant  an  de  gevlekte  - 

Scheerling,  Yoor  Ooingewijden  id  de  Plantkande  besehreren. 

Met  2  gekiearde  SteeodnikpIateD.  Amaterdam,  1860;  8«- 
Du  Yal,  fimile»  La  oi^decine  eontemporaine.  (3**84rie  de  THydrotb^- 

rapie.)  III'  Annöe,  Nr.  2  &  3.  Paris.  1861;  S** 
Istituto,  H.,  Lombardo  di  scienze,  lettere  ed  arti,  AtU.  Vol.  11. 

Fase.  IV.  V  &  VI.  MilaiiO.  1860,  4  ' 
—  I.  R.,  Venelo  di  scirnze,  lettere  ed  arti,  Atti.  TomoYl%  serie  3\ 

(lisp.  1*  &  2*.  Venezia,  1860— 1861 ;  8»- 
Laad-  und  forstwirtbschafllicb^  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  4. 

Wien,  1861;  kl.  4o- 
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Uber  (fas  epigonale  Kiemeiiorgan  der  Lutodeira,  mii  einer 
Tafel  tmd        09ieologi»ehen  Tabelle  der  Qupeiden  CuvierU. 

VoD  dem  w.  M.  rttfesMr  h  I  jrtL 

Die  kurze  Abhandlung,  welche  ich  der  kaiserl.  Akademie  sur 
Verdffeotlichoog  in  den  Deakiehrifteo  Qbergebe,  euthftlt  die  genaue 
Beschreibang  eines  aecemradien  Athmungserganes  der  Lutoäeum 
welche!  ieli  nie  Klemense Imeeke  benenne. 

Die  llOehtigen  Werte  J,  Maller'si)  haben  die  Natar  dieses 
Oignnes  nicht  anQ^Uirt  Im  Gegeutheile  legten  sie  demselben  die 
Bedeutung  einer  doppelbl&tterigen  Kieme  bei,  indem  die  doppelte 
Kammreibe  an  der  Süsseren  Wand  des  sebneekenihnlieb  gekrOmmten 
Organes  Terkannt,  und  fOr  eine  doppelte  Reihe  Ton  Kiemenblättchen 
genommen  wurde,  während  sie  als  Verlängerung;  der  au  der  oberen 
Fläche  der  unteren  Schluudkieiei' ,  uiul  des  unteren  Segmentes  des 
TierfenKiemeubogens,  aufsitzenden,  feinen  und  laoggexahntea  Kämme 
etwiis  lur  die  Athmung  ganz  Unwesentliches  ist. 

Die  Abhandlung  weist  nach,  dass  das  epiguiKiK-  Kiemeuorgiin 
der  Lutodeira  in  Form  und  Bau,  somit  auch  in  Verrirliiufjg,  wesentlich 
mit  jenen  accessorischen  Kiemenorg-.meu  übercinsliaimt,  weiche  der 
Verfasser  bei  einigen  Gattungen  echter  Ciupeen  gefunden,  und  in  den 
akademischen  Denkschriften,  10.  Band »  pag.  47  sq.  beschrieben  und 
abgebildet  hat. 

Das  Organ  ist  eine  respiratorische  Kiemenschnecke»  d.  i.  ein 
IVtnMd  Spiral  aorgedrehter*  häutig  moscul$ser  Gang»  gestützt  von 
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einer  dreieckigen  Knochenplatte  did  oberen  Segmeol  des  Tierten 
KienenLogeiis,  mit  eioem  respimtorisclieD  GeAsenefi  Tersehen,  wel- 
ches seil  Wenses  Blot  Tom  HerseneriiSlt,  and  rotlies  zur  Aorten- 
wurzel sendet,  und  überdies  noch  vom  Vagus  mit  ansehnlichen  Plexus 
ausgeslatlet  ssn  d. 

Das  Vorkommen  der  StüLzpIdüe  am  oberen  Segment  des  vier- 
ten Kiemeiihogcns  hei  eiiiigpri  Characinen,  deren  Skelete  mit  jenem 
der  Lulodeira  verglichen  wurden,  macht  es  stiir  wahrscheinlich, 
dass  die  Kiemcnschneeke  auch  dieser,  den  Ciupeen  so  nahe  ver- 
wandten Familie  nicht  fremd  ist,  und  scheinen  es  vorzugsweise  die 
Genera  Prochilodus  und  Cttharinus  zu  sein,  welche  sie  besitzen. 

Fernere,  bisher  unerwähnt  gebliebene  fiigentbüaiUehkeiten  der 
Luiodeira-Klcmen  sind  folgende: 

1.  Jede  Kiemenspalte  wird  durch  ein,  die  raittleren  Gelenke  je 
sweier  Kienienbogen  Terbiodendes  Bend»  in  eine  obere  and  untere 
Spalte  abgetheilt.  Je  iwei  Kiemenbogen  können  somit  nur  soweit  TOn 
einsnder  entfernt  werden«  als  es  die  Breite  dieses  sehr  korien  Ban- 
des erianbi 

2.  Die  auf  der  concaTen  Seite  der  Kiemenbogen  aofiiitienden, 
biseriaten,  langen  Homftden  (Klemenreeken)  sebliessen,  Ton  je  swei 
Kiemenbogen,  so  an  ihren  Spitien  nisammen  (dareh  wahre  und  innige 

Verwachsung),  dass  jede  Kiemenspalte ,  gegen  die  Rachenhdhle  zu, 
wie  durch  ein  feines  Visir  überbrückt  ciiitiieiiil,  weh-hes  selbst  die 
feinsten  Gemengtheilchen  des  die  Kiemenspalten  passirenden  Wasser- 
strahles aufzufangen  und  zurückzuhalten  vermag. 

Eine  üsh  olnrrisc  ln'  Tr^belle  über  Cuvier'sche  Ordnung  der 
Clupeaeeen  (welche  noch  etiiche,  seither  ausgeschiedene  Charaeinen- 
gescbiechter  enthält)  bildet  eine  kleine  Zugabe  des  kurzen  Aufsatzes. 
Diese  Tabelle  wird,  wenn  auch  nicht  dem  Zoologen,  doch  gewiss  dem 
Anatomen  gelegentlich  gute  Dienste  leisten. 
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Über  die  Gaiiropoden  und  Aeephaien  der  Hierlaiz^Sehiehten, 

Von  leHluii  SUlIciki. 

(MI  7  Mla.) 
(VMitlHl  la  An  flitmg       6. 1«U  UM.) 

Man  j)fli'gl  mit  tieui  Namen  H  i  e r  la U- Sc h  i  c h  t  e  ii  verschie- 
dene, aber  immer  lieht  gefmbte  Kalksteine  zu  bezeichnen,  die 
im  Gebiete  der  üslerreichi&cheu  Alpen  dem  Dachsteinkalke  (Salz- 
kanuiiergut)  oder  deo  Kö9Aeuer  Sirhichten  (Tirol)  aufgelagert  sind« 
Ibren  Naraen  erhielten  sie  Ton  dem  südlich  von  Hallstatt  gelegenen 
6351  Fu.<;s  hohen  Berge  llierlatXt  dessen  Petrefacteo-Reichthum  zuerst 
in  Jahre  1850  ivrqh  Prof.  Sincoy  ^  bekanat  geworden  ist  Seither 
worden  diese  Schiebten  ?on  luueren  Geologen  nn  vielen  Theileo 
der  Alpen  ond  Ungwot  beobaehtet  and  ibre  Lagerungsverbüllnisse 
und  organischeil  EinscblQase  mehrfach  erwShnt. 

iSttl  beobachtete  Bergrath  M.  Lipoid»)  die  Hierlatz-Sebieh- 
ten  in  der  Form  von  granen,  seltener  rftthliehen  Kalken,  auf  der 
Gratialpe  bei  Auaaee  aufgelagert  dem  Dachsteinkalk  und  Ober* 
lagert  tob  Adnether  Schichten.  Herr  Lipoid  bezeichnete  sie  ror- 
läutig  üh  «Kalke  mit  Cassianer  Pelrefaeten**;'  von  ihm  sind  aueb 
alle  die  in  dieser  Arbeit  von  der  Gratzalpe  angeführten  Versteine- 
rungen gesammelt  worden.  Aber  schuii  im  Jahre  darauf  erklärte 
Herr  Prof.  Suess  ')  nach  einer  voilauligen  Unterisuchimg  lier 
ßr;u  li!(i|KjLluu  di»'  Al>lagerungen  am  Hierlatz,  Gratzalpe,  iichafberg 
QiiJ  zwischen  dem  Schladminger  Joch  und  Donnerkogel  för  gleich- 
zeitige ÜiidungeD»  welche  dem  mitlleren  oder  oberen  Lias  gleich- 


*)  JMmIi  dar  I.  k.  feolog.  RtfclumliK,  II.  p.  0S4.  •)  E.  d.  Hl,  p.  III.  «)  R.  d. 
n.  f.  IVI. 
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zusteilen  seien.  Zugleich  wies  er  auf  einige  wenige  Arten  liin, 
welche  dieselben  mit  den  Klaus  -  Schichten  gemein  luihen  sollten. 
Trotzdem  meinte  1852  Herr  Bergruth  Li{tuld  i),  dass  die  Hieriatz- 
Schichten  noch  von  Tsofardien  fuhrenden  Schichten  —  Dachstein- 
k'ctik  mit  Megalodon  trigueier  Vi u\(.  —  fiherlagert  werden.  Ihre 
Parallelisirung  mit  den  Starhemberg-Schichten,  als  echten  Binlage- 
rongen  im  Dachsteinkalk,  hat  sich  spftter  als  unrichtig  erwiesen  *)* 
In  demselben  Jahre  beschrieh  Prof.  Renss  *}  die  ersten  zwei  6a* 
sirepoden  aus  den  Hierlats-Sebichten»  EwmphaluB  arhis  und  Ek. 
e^eavaimi  er  bexeichnete  sie  ebenfalls  als  dem  Ltas  aßgehfirig. 

Im  Jahre  1853  lieferte  Dr.  IL  H&rnes  eine  umfassendere 
Bearbeitung  dieser  Thiergruppo  in  F.  t.  Iiauer*s  »Gliederung  der 
Trias-,  Lias-  and  Juragebilde  der  norddstlieben  ilpen*'  und  wies 
mit  Bestimmtheit  die  Identität  mehrerer  Arten  mit  denen  aus  dem 
mittleren  Lias  von  Fontaiae-Ktoupe-four  nach.  Hrn.  Dr.  Hornes 
Uutersutiiujtgen  Lestätigten  vollständig  jene,  welche  F.  v,  Hauer 
au  den  Cephalopoden  gemacht  hatte  und  von  Hauer  unterschied  nun 
die  Hierlatz-Schichten  niil  den  Aduetlicr  Schichten  und  dem  Flecken- 
mergel als  oberen  Lias  im  Gegensatze  zum  Dachsteiukaik»  Starhem- 
berg-  und  KössiMier  Schichten  als  unteren  Lias. 

Durch  die  Bearbeitung  von  Dr.  Uörnes  ist  die  Zahl  der 
Gastropoden  auf  25  gehoben  worden. 

Bald  darauf  veröiTentlichte  Dr.  Schafhäutl*)  ein  Verzeich- 
niss  Tcn  5  Acephalen  und  13  Gastropoden  Tom  Hierlatx.  £s  sind 
darunter  meist  sehen  durch  die  frQberen  Arbeiten  bekannt  gewor- 
dene Formen,  bis  auf  einige  neue  Arten,  deren  Beschreibung  und 
Abbildung  jedoch  so  km  und  unklar  ist,  dass  sie  eine  Verglei- 
chung  nur  Äusserst  schwer  zulassen.  Selbst  nach  der  Sammlung  des 
Herrn  Hofrathes  Fischer  aus  München,  welche  Herr  Schafhiutl 
ebenfalls  benutzte,  war  es  mir  mit  einer  einzigen  Ausnahme  nicht 
möglich,  die  Arten  des  Verfassers  mit  Sicherhell  auszumitteln.  Herr 
Scbafhäütl  reiht  die  Hierlatz -Schichten  in  die  Gruppe  seiner 
Alpen-Oolithe  ein. 


»)  J«hrb.  d.  k.  k.  jeol.  Ueichsanst.  III,  p.  OS.    «)  K.  <1.  H'.  18"3.  p.  7:^0.    3)  p  „ 
ker'«  Pftlioulogi.  Bd.  Ul,  p..  113.  *)  J«brb.  IV.  p.  732—764.       Brona's  Jitlirb. 
im,  p.  S46-548. 
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In  den  folgenden  Jahren  beobachtete  diese  Schichten  Dr.  Pe- 
ttM  s  aTi  dir  Kiikciwa  Spicii  (8000)  und  am  Tri^law  (9037  Fuss) 
in  kraiii,  Dr.  Ä.  Pichl  er  (e.  d.  1856,  p.  733)  an  der  Ostseite  des 
Sonnenwendjoches  gegenüber  von  Brixlegg,  M.Lipoid  (e.d.  1867, 
f.  219}  io  Oberkrain  Hochplntf nu  der  Jelouza  und  des  Ratitouz, 
F.  T.  Hauer  (e.  d.  18ö7,  p.  801)  sudlich  von  Vüs  und  an  dem 
Seferspitz  zwischen  Vils  und  Hdfen  in  Tirol«  D.  Stuf  (e.  d. 
342)  im  Gebiet«  4ea  boBzottialei. 

Ab  ansfllliriielitteii  sind  die  Lagernoggrcrhiltitisse  der  Hierlato- 
SehicMen  an  der  «jpiieben  LeceUtit  seibat,  —  am  Dacbsteinplateea 
T««  Prot  Saess  *)  gesebiidert  worden.  Die  Kalke  sind  bier  in 
beben  Grade  kryslalliniacb ,  weiss,  stellenveise  mit  rotbgeftrbten 
eingelagerten  Partien.  Am  Hierlats  kommen  BSnke  for,  welehe  nur 
ein  Agglomeret  Ton  Masehelschalen  sind.  Diese  Schichten  erlangen 
hier  eine  Gesaniintmächtir;keit  von  etwa  150  —  200  Fnss,  bilden 
jedoch  keineswegs  eine  zusammenhängende  Decke  über  den  Dach- 
steiiikulk,  sondern  nur  tiie  (iipfel  einzelner  Berg^e.  Sie  sind  durch 
viele  und  bedeutende  Verwerfungen  in  isolirte  Partien  geschieden 
Wurden  und  liegen  desshalh  in  verscliit  dencr  Höhe.  Am  Hierlatx 
hr-tnifTt  dieselbe  6351  Fuss,  am  Wej^e  zwischen  dem  Ochscnkogel 
and  Niederkreuz  steigt  sie  auf  7800  Fuss. 

Fasstmannutt  die  ganze  Verbreitung  der  Hierlatz-Schichten  zu- 
sammen, so  sieht  man  sie  sowobl  am  nördlichen  als  südlichen  Ab- 
bange  der  östenreiebiseben  Alpen  Tertroten;  ausserdem  sind  sie  in 
nenesler  Zeit  ?on  nnseren  Geologen  ancb  in  Ungarn  beobachtet 
werden.  Bs  sind  bier  wie  aueb  in  den  baieriseben  Alpen  •)  nur 
Kalkablagerungen,  wSbrond  die  ihnen  entsprechenden  Sebiebfen  in 
Sebwaben  meist  Mergel  und  Tbone  (Lies  7  nnd  ^  von  Prof*  Qiten» 
stedt)  sind.  In* der  Normandie  sind  es  liebte  Mergel.  In  Vorari- 
betg  seheinen  diese  Sebicbten  zu  fehlen. 

Was  non  die  organischen  Einsctüflsse  der  Hierlalz-Scbiebten 
betrÜI,  so  ist  bis  jetzt  nur  an  drei  Loeallllten  Im  Salskammergut 


*)  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reicbsanst.  VII.  1S56,  p.  666. 

*)  9.  r.  Ba««r,  G«olof.  Dwitecfcaitt  vm  Fmm«  bto  Ontno.  Slbiwigibcricht»  iw  k»b. 

kku.  Bd.  XIV,  1M7,  p.  aas. 

•)  Srhlaj»inlweit,  N#oe  l'nf<?rsnchtm»'.  Phrs.  n<«o?raph.  d.  Alpen,  1854,  p.  539  nnd 
FroL  tiai"i%,  Jtkrb.  d.  k.  lu  gtolog.  Reicii$aott  1SS6,  p.  379  und  Gaenbel  •.it. 
1857,  p.  147. 
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(Hierlatz  bei  HHÜstatt,  Gratzalpn  hei  Aussee  uttd  Schafljerg  bei 
Ischl)  eine  grössere  Menge  von  Petrefaeten  gesammelt  worden.  Es 
tritt  uns  aber  hier  eine  Mannigfaltigkeit  voo  Forfnea  eotgegeo, 
wie  sie  kaum  eine  andere  Lias-Pauna  erreiiht. 

Mit  AusDahme  tob  xwei  Arten  grosser  Cidariten  und  seltenen 
Fisch-  nnd  Saerierreaten  aind  na  aber  faat  durebaue  Mollusken* 
welche  nian^ier  findet  Von  lelileren  haban  bemita  dio  Cepbalo- 
poden  an  Herrn  roii  Haner  einen  treflliehen  Bearbaiter  gefunden; 
die  Braebiopodea  werden  ran  Prof.  Sueaa  bcnabriaban  werden.  Die 
Aufgabe  dieaer  Schrift  soll  ai  sein»  die  abrigen  Mollvakeareate 
dieser  Ablagerungen  an  aehildern  und  so  daa  IHld  dieser  reichhalti- 
gen Fauna  zu  ferreilatSndigen. 

Durch  die  froheren  Arbeiten  wurde  die  Zahl  sicher  bestimmter 
Gastropnden  auf  25  Arten  gebracht,  in  Bezug  auf  die  Acephalen 
war  r»iclit.s  geschehen.  FortgeseUle  Aiifsüininiuiij^en  von  Seiten  der 
k.  k.  geologischen  Hciehsanstalt»  des  k.  k.  Hut->hneralien-Cabinetes 
utjd  de.s  Um.  Hofrathes  Fischer  ans  MOnrhen  haben  das  ISIati.  i  i;il 
sein*  gehoben;  nanu  ntlidi  hat  das  Miueralien-Cabinet  noch  in  letzter 
Zeit  eigene  Samn»iuiigcn  an  der  bis  jetzt  am  wenigsten  bekannten 
Lücalitat,  am  Schafberge,  anstellen  lassen.  Hierdurch  wurde  es  mir 
mdglich  im  Nachfolgenden  72  Arten  ')  zu  beschreiben,  roa  denen 
^4  auf  die  Gastropoden ,  17  auf  die  Acephalen  entfallen ;  am 
Schlüsse  ist  die  Beschreibung  dea  einaigen  Anneiidea»  einer  Ser^ 
fula,  bcige%t. 

Was  den  allgemeinen  Charakter  der  Gasbropoden  aübdangt«  ao 
Ist  es  auffallend,  dass  unter  S4  Arten  nur  eine  nbialfe;  ASmtia 
FMieri,  au  den  Canalifereo  gehört^  wShrend  alle  anderen  eine 
ganarandige  MSndung  besitsen. 

^ine  Vergleiebung  dieser  Fossilien  mit  ahaseralpinen  Vor^ 
kommnissen  bestStigt  die  schon  ron  Dr.  H.  H5raes  ausgespro- 
chene grosse  Obereinslimmung  derselben  mit  einer  weit  entlegenen 
Gegend  der  Normandie.  Die  grosse  Ahulichkeit  der  Fauna  der 
Hierlatz-Schichten  mit  jener  des  mittleren  Lias  vonFoutame-Etoiipe- 
iuur  iäl  gewiss  eine  höchst  aufl'alleade  Elrscheiiiung. 


<)  Cephnlopoden  dea  Miis  der  Alpeo.  Üetütscbriflen  der  k.  Aktdenie,  Bd.  XI,  1880. 
*)  Die  {JtsaniiuUumme  dürfte  jedciifalls  die  Zahl  60  erreichen  i  da  mehr  »U  8  Arte« 
w«|$eu  selir  schlechter  ürhHltung  fiiier  spaleren  KeHrheituitK  vorbolMlteo  Wiarden. 
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ZiUt  ntn  Ton  den  hier  aagefllhrten  72  Arten  48  ausser  den 
Alpen  noch  gar  nicht  bekannte  ab«  ae  bleiben  %A  Arten  übrig,  von 
dcneH  18  aich  ala  Jdeotiaeh  mit  lenea  dea  auttleren  Liaa  der  Ner- 
maodie,  12  mit  denen  lo  Sflddeatäehland  heranaatellen;  Ten  dieaen 
kommen  6  Arten  in  den  Alpen  t  SSddeotaebland  und  Frankreieh  ver. 
Btnig«  darunter  aind  htehat  ebarakteriatiaehe  Arten  dea  mittleren 
Liaa ,  wie  a.  B.  CSienmUtia  vndulaia,  I\roehiu  epuiia,  T.  üofe- 
fWfaflftta,  71  Cupido,  PUimeUua  esnieiu,  FÜuroUmana  eo?- 
pmum,  PL  iniermedia,  Pecien  amaliheus,  Lima  D^longchampH 
iL  a.  ID. 

Aber  auch  uater  den  nis  neu  anfi^eftihrten  Arten  zeigen  einige 
eine  so  grosse  Ähnlichkeit  mit  .solchen  au.^  den  liasischen  Ablage- 
rungen anderer  Länder  und  besonders  der  Normuiidie,  dass  man  sie 
aJa  viearirende  Formen  betraehten  liano,  ao  zum  titispiei: 


in  den  Ai^en: 

«  Avemui, 
EtUUm  nuteroatcma, 

Peeten  wuhreticulatus, 

n  verticüius 
u.  a.  w. 


I  ausser  den  Alpen: 

TurriteUa  don^aia  dew.» 
n  inaequieineta  HQnat, 

TVvdlifa  Chru§  Orb., 
j0  frmonäü  Orb., 
n  Normankmui  Orb,, 

Turbo  Nirew  Orb., 

Ddphhmla  reflexUaJtrwn  Orb., 

j  Pecten  reticidattis  8  c  h  I  o  t  h., 

I     „   texlurim  Münst. 
i 


Namentlleh  hat  die  Sippe  DkeoheU»  mehrere  mit  Fontaine- 
£totipe*foar  auffaUend  ftbnliehe  Arten  auftuweiaen,  die  jedoch 
d^Orbigny  noch  nicht  kannte  und  welche  einer  apeeiellen  Bear- 
beitung von  Hrn.  Eug.  Deslongchamps  entgegensehen.  Wirft 

ausserdem  einen  Blick  auf  das  Art -Vorkommen  den  drei 
in  der  Schlosstabelle  angegebenen  Localitäten  in  Öslei reich,  so 
bemerkt  man  leicht,  dass  gerade  jene  Arten,  welche  an  allen  drei 
Ol  teil  voi  kdniiiit'ii ,  gewuhnlich  auch  ausser  den  Alpen  gefunden 
worden  sind,  oder  dass  sie  dort  wenigstens  durch  sehr  ähnliche 
Ycrtreten  werden,  die  sich  vielleicht  durch  unmittelbare  Verglei- 
ehuag  mit  Original-Exemplaren  aia  identisch  erweisen  worden,  wie 
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solche  Fälle  nur  zu  oft  vorkommi»«.  Beispiele  hiervon  liefern: 
Trockus  htiUiibrus ,  T.  cupido^  liotella  macrostoma,  Ducohelix 
Orbis  f  M.  heiici/urmt8,  PL  anglica^  Pf.  princepSf  Chemnüzia 
nndulata  u.  A.  Cberhsiupt  zeigt  diese  Fauna  eine  weitnus  g^rJ^ssere 
Übereiostiminung  mit  ausseralpinen  Yorkommnbseo,  als  sie  bei 
irgend  einer  filteren  aiuerer  aeeandftren  AblagemDgeii  in  den  Alpen 
sa  finden  ist. 

Schon  im  Jahre  18ft6  meinte  Prof.  Suess<),  e$  ISgcn  noeb 
niekt  binreiehende  Daten  vor,  nm  in  enteebeideo,  ob  man  dietiierleti- 
Sebiebten  ab  eine  abgeeonderto  Ablagerung  det  Lies  oder  als 
eine  loeate  Abfindenng  der  Adnetber  Schiebten  betmebten  solle.  Aus 
den  Gastropeden  und  Aeepbalen  lisst  sieh  da  ebenfalls  kein  sickerer 
Schlass  sidien,  weil  dieselben»  wie  aueb  die  Braebiopoden,  in  den 
Adnether-Sehiehtea  vngemein  selten  sind.  Bis  jetzt  sind  nur  es- 
paiua,  PL  princep$  und  PI,  angliea  bei  Eoiesfeld  gefunden  worden. 
Es  sind  dies  aber  gerade  Arten,  welche  in  fihntichen  Formen  durch 
den  ganzen  Lias  wiederkehren  und  desshalb  eine  sichere  Abgren- 
zung nur  aü^äerst  schwer  und  zweifelhaft  zulassen;  sie  sind  aber 
unzweifelhaft  mit  den  Arier»  vom  Hierlatz  ident. 

Nach  Herrn  F.  v,  Hauer*}  haben  die  Mierlalz-Schichten  unter 
21  Arten  von  Cephalopoden  10  mit  den  Adnether  gemeinschaftlich. 
Gewiss  ist  daher,  dass  beide  Ablagernnf^en  einander  sehr  verwandt 
sind,  wofür  auch  die  Lagerungsverbaltnisse  der  letzteren  am  Oacli- 
steinkalk  oder  den  Kössener  Schicbteu  sprechen.  Ausserdem  kommt 
es  nicht  selten  Yor»  dass»  wo  die  eine  Ablagerung  auftritt,  die  andere 
feblt. 

Das  Material  lu  dieser  Arbeit  stellten  mir  die  k.  k.  geologische 
Relehsanstalt  und  das  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinet  tu  Gebote,  wo 
sieb  auch  die  Original-Exemplare  fast  ohne  Ausnahme  befinden. 

Die  Beschreibungen  sind  im  Loeale  und  mit  BenQtzung  der 
Mittel  des' k.  k.  Hof-MineraltenoCabinets  entworfen.  Namentlich  konnte 
ich  eine  reiche  Sammlung  too  Petrefacten  aus  dem  mittleren' Lias 
der  Normandie,  welche  Hr.  E.  Deslongchamps  eingesendet  hat, 
SU  Rathe  ziehen.  Ja  ich  kann  sagen,  dass  es  nur  hierdurch  möglich 
war»  die  Identität  der  Fauna  zweier  so  weit  entlegener  Gegenden 


«)  Jalirf.iich  VII.  p.  380. 

*)  Ccpbalopodea  4er  oorddtU.  Alpea.  D«akMrtiriri«o  d«r  k.  Akad.  XI.  1S56,  p.  78. 
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lestMtdleo.  leh  sehe  et  daher  flir  neiae  Pfliefaf  ao,  hier  dea  Lei- 
tern genannter  Aaetatten:  Um.  Hofrath  Dr.  W.  Haidinger  «nd 
Dr.  H.  Hernes  meinen  T^rbindKehsten  Dank  auszusprechen.  Ebenso 
t^r  fühle  ich  mich  zum  herzlichsten  Danke  verpflichtet  gegen 

Dicincn  liochverehrteti  Lehrer  Prof.  E.  ^uc^s,  der  mich  steU  durch 
Rath  unierstütxt  und  die  ganze  Arbeit  geleitet  hat 

I.  Oastropodem 

CheanltiU  udnlaU  Bens.  ep.  Taf.  1.  Fig.  1. 

lest.  TktTiuUa  undulata  Bens,  Zl«|«a,  PMnftcfM  WMlMb.  pif.  4«,  t<  Sl,  £  S.  — 

tSJÖ.  TiirrilcUa  tripUcula  Römpr,  n„?;th .  png.  154.  —  1835.  Chemnitzia  undulatm 
and  PeriHiamt  d'Orb.,  P«L  frauc.  tcrr  jui.  tom.  Ff,  p  'ij,  pl.  237  u.  p.  36,  pl.  243.  — 
SeaUria  Urtica  Qaeaatedt,  Handboeh  t.  '^3,  i.  Z7  uud  Upp el, Jshreab.  miUl.  Lins 
tu.  i  It,  i:  14.  '  iasa.  CktamHzU  MW««  (nftr««i).  I.  e.  p.  —  18M. 
CkmmltH»  tumUata  8  c  h ■  f h  ■  u  1 1,  UortWJ  mti  Brmm*»  lahrbueh  p.  547,  t.  8,  f.  13. 
—  1SS6.  TftrrffrUa  undutata  (Q  tieo«!.)  Jvn,  f.  ISS«  i  19,  t  14,  aickt  f.  19.— 

Ckctnn.  id.  O  p  p  e  I,  Jur:*f  p.  169 

Das  fast  pfriemenrorinige  Ciehäuse  heslehl  aus  S  -  schwach  gewölblea 
Umgingen  mit  sauft  gebogeoea  Querrippen  und  feinen  Spiralfurchen.  Von 
«rsteren  kommen  aof  jeden  Umgang  15 — 20,  Ton  leisteren  meist  15.  LSngs  der 
Bmw  j«d«r  Waldung  leigt  ^di  «im  ctirM  tttrkenr  Sptralreifea,  d«r  an  der 
SeUiMiwiadang  einen  de«llielieii  Kid  bildet.  Die  ebertten  twei  Windengen  sind 
glatt  Manchmal  ist  die  Schale  dinner  und  dann  nehmen  eowohl  die  Querrippen 
an  Stärke  als  auch  die  Spiralfurchen  an  Deutlichkeit  ab. 

Die  Mündung  ist  lüngiieh-eifurinif,' ,  nat-h  oben  zu<jespilrf.  Der  Süssere 
Mun«1r3nJ  ist  scharf,  der  innere  httipc-kt  als  dünne  Lamelle  die  xicmlich  weit 
vot  (i  i  li  iide  Spindel.  An  der  basis  sind  die  onm-cntrisehen  Streifen  meist  etwas 
»tarier  als  an  der  übrigen  Oberflüche  der  öchale.  Dur  üewiudewiukel  betrugt 
fut  iauner  12  Grad. 

Ton  den  rieten  renrandten  Arten,  wie  Ol.  BMn^/onam  Orb.  (pt  W)* 
IWfT.  flinrirara  Sow.  (Qnenatedt»  Jnra  p.  88S,  t  !Rt»  f.  und  anderen 
«lerscheidet  sich  diese  Speeic«  durch  ihre  »rfillMbe  Tertiernng  nnd  den 
cenetanten  Gewindewinkel. 

Sehr  hiuiig  am  Hierlafz,  selten  am  Schafhertr  bei  Ischl,  ausserdem  im 
mittleren  LIas  von  Breitenbaeh ,  Reutlin';r<*n  .  Weidbach,  Heiningen,  Aalen, 
(Zielenj;  Funtüioe-Ktoupe-four,  Chalo»  sur  Suüoe  (Saone  et  Loire,  Orbigny} 
im  Ua«  Y  von  Schwaben  (Queoatedt). 

Chenttila  Saessi  Stol.  Taf.  I»  Fig.  2. 

Ha»  Gewinde  lit  verMagert  kegtlftrmig,  gewObalieb  aua  lObeeberAmiigen 
Umgingen  nuuMnengfeelit,  die  dnreb  einen  Ki«l  an  der  Baaia  foa  einander 
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gelrenat  w«rdM«  Dto  SWti  obersten  Windongcn  sind  glatt,  die  fibrigen  mit 
xahlrcichen  —  20  —  24  —  schief  tob  linkt  nach  reehta  atehenden  Rippen  be- 
deckt, rihf>r  welche  am  iinff^rpn  Theil  ein  mehr  oder  wenif^er  deutlicher  Streif 
läuft,  der  jedoch  meist  nur  in  einz  elnen  Knötchen  an  den  Rippen  erhalten  ist 
oder  auch  ganz  fehlt.  Die  Sehlis  ^MIM]llllL:  i^l  G^eltielt,  die  Basis  Spiral  geatreift» 
die  BfOoduDg  abgerundet,  nach  oben  tugcspitzt. 
D»r  Gmindtvtekel  bttrtgC  SO  Grta. 

D«r  lUvptaDtericbied  switebw  difta«r  Ali  and  der  Ck*  «ulMlafoBeBK  sp. 
liegt  darin»  dnn  entere  seibat  bei  gleteher  Zahl  der  Umginge  nie  die  Griltse 

der  Icfzteren  erreiebt»  weil  die  Höhe  jeder  Windung  fast  nur  die  Hfilfte  ihrer 
Breite  beträgt,  wahrend  sieb  bei  Ch.  unduUUa  beide  Dimensionen  tiemlicb  gleich 
bleiben;  ferner  sind  bei  Ch*  Suem^^  Querrippen  sablreieber  «nd  die  Spiral- 
furchen  fehlen  ganz. 

Eine  Shnliche  Art  beschreibt  Münster  als  Melania  armUUitn  (GoldfniS 
p.  110,  t.  198.  f.  2)  und  Queostedt  bUdet  in  aeioem  Jura  (I898,  t.  1»)  meh- 
rere niebt  aiber  beetimmte  StOeke  van  Gaelrepodene^len  aas  dem  tias  /  ab» 
ton  denen  namentlich  Fig.  0  der  Hierialaer  Art  am  niehalM  Terwaiidt  10  aeia 
eebeint. 

QtemmUtia  Saegsi  kommt  sehr  Helten  am  Hierlats  vor.  Aus  dem  mittleren 
Lias  von  Fontaine-Etoupe-four  beaitst  das  k.  fc.  Hof-Ifiaeralien-Cabinet  airei 
Stocke. 

Clenttlift  litriAtieittt  Stol.  Taf.  I»  Fig.  Z, 

Das  Gehüiisp  besteht  aus  zahlreiclien,  schwach  fjewolbfen  Um{»{In{?en  ,  die 
mif  je  20—24  gelmn^men,  stärkereu  Querrippen  bedeckt  sind  uud  ausserdem 
mit  sehr  vielen  Querstrcifen.  Längs  den  beiden  Nälhen,  so  wie  auch  in  der 
Mitte  iet  jede  Vmdung  etwa«  »ebmfiler.  Die  tfirkate  Conreiitit  be6ndet  eich 
etwaa  nnter  der  Mitte«  und  daeelbst  w  wie  in  einiger  Enffemvng  nach  oben  «nd 
unten 'befinden  sich  Reihen  kleiner  Knötchen  an  dmt  stflrkeren  Qaerrippep,  die 
Tielleicbt  übriggebliebene  Reste  von  Spiralsfreifen  sind. 

Der  Gewindewiokel  betrSgt  10  Grad.  Sehr  selten  am  Uieriats. 

CkeMBiUia  mimMsttto  Stol.  Taf.  l  Fig.  4. 

Die  Sehale  ist  spila-kegelftrmtg»  die  10—12  Cmgfioge  fast  eben  und  durch 
einen  Kiel  an  der  Besis  ren  einander  getrennt.  ScUefe»  von  links  nach  rechts 
stehende  Querrippen  —  40 — SO  an  einem  Umgan;>;e  —  bedecken  die  ganae 
Schale  und  iSsen  den  Kiel  an  der  Schlusswindun^^  in  einzelne,  obwohl  nur 
undeutliche  Korner  auf.  Die  Basis  ist  gewölbt  und  mit  sehr  sahlreicbea  Spirai- 
furehen  verseilen. 

Die  Höiie  jedes  Ump^anges  befrSgl  nur  eiacn  Drtttheii  der  Breite.  Die  Mün- 
dung ist  eiförmig  und  wird  nach  unten  ziemlich  breit. 

Der  Gewindewinkel  hetrigt  St  Grad.  Sehr  selten  am  Hierlats. 

Ton  Chem$ntna  Sifeui  unterscheidet  si«h  diese  Art  durch  niederoUmgingt 
und  vid  nahlreiehere  Querrippen. 
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Chonttite  tvsN«  8iol.  Taf.  L  Fi;. 

Dm  thunafSnnin;  ?«rilnf  erto  Gtwivd«  wird  gewShDÜeli  »u  10  eonrtzoi 
üoigfaigM  gebild«!,  die  tut  Doeh  «inim]  to  breit  sIt  hoeh  tiod.  Die  Sebele  ist  * 
diBi,  glatt  end  sb  den  tiefen  Nflli«B  eeliwtdb  tngedrilekt,  wie  bei  iMtmeiMu 
Die  Zuwaelisstrelfen  sind  einfach  gebofee.  Ao  der  convexen  Basis  bemerkt  man 
10  oder  12  Spif-alfurchen.  Die  Möndung  ist  breit-oval,  nach  oben  zugespitzt, 
die  Aussenlippe  scharf,  die  Spindel  glatt  und  nbgeplatteL  Der  Gewindewinkel 
belrüpt  16  Crail. 

Sellen  am  liicrlatz. 

Der  Fen»  Mdi  ihttell  dieee  Art  den  CgriAütm  laetfigaiim  Deelo  ng.  aas 
dm  mteresOelith  ree  Bayevz  and  TMrriteUm  tmia  MOnet  (Goldf.  p.  108, 
i  106,  f.  13)  e«  dem  Uee  Ten  Pretsfeld. 

Von  der  Sippe  Mopella  ll*Co  y  (rennt  diese  Art  der  Mangel  einer  gani- 
randigen  Mfiadaog;  fenleoMMMM  der  Mangel  renS^flhrmig  gebegenea  Zowaebf 
itretien. 

ihenaittia  ACatissImA  Hürii.  (1.  c.  p.  7^7).  Tat*.  1,  Fig.  0. 

Das  pfriemcnrömiige  Gewinde  bilden  12  —  16  ebene  Umgänge,  die  eine 
stf-i!  aiir.<>lelirende  Nath  von  pin;^ndcr  (rfnnt.  Tlip  Winduneon  sind  etwas  höher 
als  [irnl.  Die  Schale  ist  sehr  lein  spiral'jcfurrlit  iiml  tlunii.  so  ilrtss  man  den 
uakrsicn  Theil  jed«i  Umganges,  der  von  dem  folgenrien  bedeckt  wird,  durch- 
tekiounern  eieht  Mancboiiil  ist  dieee  Stelle  auch  durch  eine  etwas  tiefer« 
Pardie  angedentei 

An  den  Windungen  der  oberen  Hfilfle  des  GebSuses  befinden  sieb  je  8 
geean  anter  einander  siebende  Qaerrippen,  so  dass  ein  an  dieser  Stelle 
senkrecht  auf  die  LSngsaxe  geführter  Schnitt  ein  Ffinfeek  darstellt.  Btwa  in 

der  halben  IMhf  der  Schale  vcrscfiwindcn  dirse  flipppn  gfinT;  itnd  ein  hier 
gemachter  Qucrschnilt  gibt  einen  Kreis.  Die  länjjsten  Exemplare  messen  bis 
36  Millim.,  wobei  die  grusate  Breite  der  Hasis  nur  2%  Millim.  belrägt. 

Die  Möndung  ist  schmal,  Ifinglieh- eiförmig.  Die  Innenlippe  ist  von  der 
Scbale  dureb  eine  frfn«  Farehe  getrennt  Der  Gewindewinkd  OBersfeigt  niebt 
8  Grad,  gewdbnlieb  betrSgt  er  nnr  3  Grad. 

Am  HmHala  kommt  diese  Art  sebr  hSirfig  ror,  seltener  auf  der  Gralsalpe. 

deultiio  itfiftto  HörD.  Taf.  I.  Fig.  7  (I.  e.  p.  0- 

Die  Mal«  iel  sehr  mMtfgerl,  wali«narafg  und  wird  von  13—14  gewölb- 
ten Umgisg«»  g«Mld«l,  di«  mit  oicb«lft/m}g  gebogenen  Zvwaebsslreifen  «nd 

meist  12  uogicieb  starken  Spiralstreif^a  bedeckt  lind.  An  der  «nterenMath  ist 
oft  eine  Carina,  Sbnicb  wie  bei  €fi.  undutata  Benz  vorbände«.  Die  H6be  und 
Breit«  der  Umging«  ist  siemliek  gleich.  Bei  30  Millim.  IMie  bat  die  8«hnle  oft 


'j  Moa  CSI.  «TridM  Röraea.  Wiens  TerUftraollMskaB  L  Id.  18S6,  p.  HU  L  43. 
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nur  eine  Breite  von  3  Millim.  an  der  Basis;  diosp  i<st  dicht  spiralgcslreifl.  Die 
Mündung  ist  lüDgUcit-eiförmig.  D«r  Gewindewmkcl  wechselt  zwischen  b  und 
7  Grad. 

Am  Hi«rlats  komint  di«M  Art  aichC  Mhr  hSnlig.vor,  noch  Mltoner  «bw  im 
Sdnfberg,  diMibst  jadoeh  ron  bedanttodar  GrSaia^ 

Eina  gaai  thaliebe  Seulpfur  besitst  Cerithium  lorfi/e  Das  long;  CMiKu  «oe« 
iMM.  de  Normandie  1838,  VII,  pl.  0,  f.  IS)  von  Fontainc-Etoupe-four,  so  wie 

TvrT.  opalina  Quonsledl  (Jura  1858,  p.  326,  t.  44,  f  15).  Turr  ehmgata 
Sow.  rzieten,  p.  43,  t.  32,  f.  5)  unterscheidet  sich  nur  durch  etwas  grösseren 
Gewinde wiuLel  und  geringere  Zahl  von  Spiraistreifen  an  jedem  Umgänge.  Sia 
kommt  im  Liasschiefer  von  Sluifenberg  Tor. 

Cbemilslft  muto  Stol.  Taf.  I,  Figr-  8. 

Das  verlänfjortc  Gewinde  besteht  aus  10  copvoxon  Ump[änpen,  deren  Höhe 
?.ur  Breite  sich  wie  3:7  verhftlt.  Die  ffanze  Schale  ist  mit  sehr  zahlreufi  n 
feiueo  Furchen  bedeckt,  über  welche  an  den  obersten  Windungen  schwuche 
Querrippen  verlaufen,  so  dass  an  den  Durcbkreuzungsstellen  Knötchen  ent- 
atahatt.  Zu  obartt  an  dar  Natb  bafindat  aieb  ein  atwaa  attrkarar  Spinlatraifea. 
Dar  Gawindawiakal  batrlgt  2S  Grad. 

Sabr  aaltan  im  Schalbarga  bai  laaU. 

CbeailtaU  «itilm  Stol.  Taf.  I»  Fig.  9. 

Das  pfriamanförmigc  Gewinde  setzen  zahlreiche  Umgfinge  zasaromen,  dia 
durah  tiafa  Nlttia  von  dnandar  gatrannt  wardan,  Dia  Vinduogan  aiad  faat  ao 
boah  ala  brait  und  jada  daraalban  wird  durah  ainan  atarkan  Kiel  in  awai  oaiar 
ainam  afaimpfen  Winkel  zusammanatataaftdc;»  abena  HilAen  getheilt.  Zwei  gleich 
gebildete  Kiele  be6nden  aiah  avah  llnga  daa  NSthan»  und  ainar  in  dar  Mitta  dar 
unteren  Hälfte  jedes  Umgranjres. 

Sonst  bemerkt  innn  nn  der  glatlcn  Scliale  ziemlich  breite  Zuwachsstreifen, 
niese  stellen  um  obeicii  1  heile  von  links  nach  rechts,  am  unteren  aber  von 
rechts  nach  links,  so  dass  sie  die  slärkt>te  Krüinniung  an  dem  mittleren  Kiel 
arlaidan.  fiina  abgaaondarta  halbmaadförmiga  Krümmung  von  ZnwachaaCraifan 
an  dam  mitUaran  Kial,  dia  an  dia  Sippa  MurMtomü  arianam  wfirda»  tat  jadaeh 
niaht  walimabmbar. 

Sandberger  (Verst.  d.  Rhein.  Schicht.  1880—1856,  p.  203,  t  24,  f.  18) 
beschreibt  eine  ganz  ähnliche  Form  als  Pleuroiomaria  Nerinea  Sandb.  und 
vermulhet  die  Spftltdecke  zwischen  den  zwei  mittleren  Kielen.  Bei  der  Art  vom 
Hierhin  könnte  sie  nur  an  dem  mittleren  Kiel  liegen»  denn  unterhalb  sind  die 
Zu  wachs  streifen  nicht  mehr  unterbrochen. 

An  der  Basis  befindan  aieb  3  oder  4  Spirahreifen.  Dia  Möndung  ist  viel 
braitar  ala  aa  gairi^hnlich  bai  Channitaian  varitammt*  Dia  Spindal  iat  glatt  Dar 
Gawindawiakal  batrigi  5  Grad. 

Diaaa  Art  kommt  sehr  selten  am  Hiarlats  rar  nnd  laglaicb  mit  ihr  noeh 
atna  aadara  viel  aeblaafcara  Form,  daraa  Umging«  abaa  nad  mit  lablraiabaa 
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Klk«erreüiea  gwiert  «ind.  Die  WMigen  BmelwtOeke  Ituen  jedoch  keiM  wei- 
tere Bestimoittiig  m;  Mir  hat  «eh  ms  ehiem  Llegyschliffe  ergeben,  dass  es 
keine  NrHnea  MI»  obswir  tie  üi  der  lueereB  Fem  mit  dieeer  Sippe  eelir  viei 

gemein  hat. 

Sehr  renrttndt  mit  C^ientnidia  ßstulot^a  ist  iurr.  innrquicinrta  Mfinst 
(Goldf.  p.  106,  t  196,  f.  9)  aas  dent  Lias  von  Frelzicid,  bei  welcher  der 
Geviadewiskel  ein  wenig  gr^eeer  Ut  ved  tn  der  «ntereB  Hittle  jeder  Windung 
•idi  vier  Spireirdfea  befinden. 

CkesiItiU  BivgiritoceA  Stol.  Taf.  I,  Fig.  10. 

Die  Sebele  iit  flrannf5rmig  verlängert  und  beetebt  ein  uUreieben»  Inn- 
figen  Umgingen,  welche  dnreh  tiefe  Klthe  von  einender  getrennt  sind.  An  der 
unteren  HfilÜe  jeder  Windung  befinden  eich  fast  immer  4  gekernte  Spiral* 

•treifcn,  mit  denen  oft  schwächere  abwechseln.  Die  obere  Halfle  iat  mit  Spiral- 
iind  scliiefon  Q^^rstreifen  bedeckt,  welche  an  den  Durcbkreuzungspunkfen 
•■<■!  w-fhc  Knötchen  bilden.  ((rtfT'=;  vfrliert  sich  die  Streifiinir  und  man  bemerkt 
bius  /  >s  L  .  il»T  drei  Reihen  von  Uurneiii;  oder  es  vorsch\Hiulen  auch  diese,  in 
weichem  Faile  der  obere  Theil  der  Umgänge  glatt  ist  und  dem  von  Trochua 
Otpide  Orb.  ihnlich  eieht  Diese  AndeniDg  in  der  Sculptur  findet  bald  an  den 
oberen,  bald  an  den  unteren  Windungen  Statt,  ae  daes  eie  nur  von  dem  tnftlli- 
gen  Brhaitnngszuatand  abtoblDgen  echeint  Am  Ungaten  erhfilt  eieb  gewöhn- 
lich eine  K5rnerreihe  ISngs  der  oberen  Nath. 

Die  Basis  ist  stark  gewülhl  und  mif  sehr  dicht  stehenden,  ungleich  starken 
Spiralstrf  if<'n  h«  (?pckt.  Die  Mündung  ist  fast  rnnd,  nach  oben  nur  wenig  auge- 
spitzt i'ei  (icwindewinkel  beträgt  12 — 15  Grad. 

Seiten  am  Uierlalz. 

Diene  Art  entimit  eich  durch  die  eigeothilnHehe  Bildung  der  Sehale  eben 
eo  eehr  ron  TuniteUa  ale  durch  die  etarfc  abgernndete  Iffindung  ron  Gkem" 
mttia.  Ich  habe  eie  daher  auch  nur  verllulig  hieher  gettelK,  da  die  wenigen 
Brochatdcfce,  welche  mir  Torliegen,  nicht  hinreichend  acheioen,  um  die  Sache 
ipetzustellen. 

Bezüglich  der  Form  tind  Sculptur  stimmt  sie  am  nieiateo  mit  TurriieHa 
Ptnti  Gold  f.  (p.  103.  t.  l'J6,  f.  2)  aus  dem  Clierf,';iti-r!5kHlk  der  Eifel  üherein. 

Schal bäull  führt  (Leonhard  u.  Uroun'«  Jahrb.  1804,  p.  547)  vom 
Uierlatz  TurriieUa  »ubgraMtUüta  nnd  mAwnaUi  Schafh.  an,  deren  kwne  Dia- 
gaeacB  aber  auf  keines  der  mir  veriiegeaden  Eiemplare  paaaen. 

Trtdit  6|>ilii  Orb.  Taf.  I,  Fig.  U. 

IBSt.  Tr*cku»  efMhu  Orbigny,  I.  e.  |>.         pl.  307;  18S3.  Born«»,  I.  «.  p.  738. 

Die  Schale  iat  kegelfünuig,  aus  10  oder  12  glatten  und  dienen  Um- 
gängen inmmmei^eaetst,  deren  Hdbe  xur  Breite  eich  wie  1 : 4  vcrhilt.  Die 
Sehlaeewindong  iat  an  der  Peripherie  der  Baaie  aiemlicb  acharf ;  die  Baaia  aelbat 
iat  entweder  flach  oder  sehr  schwach  gewölbt,  nur  in  der  Spindelgegend  iet 
eiae  conefente  Tertielung,  aber  kein  Nabel  vorhanden.  Die  obersten  Windungen 
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siniJ  j^owohnlicli  in  eine  zit«enförmijj«'  Spilre  sni^fjetoge«.  Die  Mundiinj,'  ist 
iiivdergfiliüikl  vierseitig,  «Iwa  um  die  Häiflo  breiter  als  hoch.  Der  Gewinde* 
wiokei  wechselt  iwischea  35  uad  4S  Grad. 

Hiufig  am  Hi^rlalB.  aelteii  iraf  der  Gratsalpe;  ausacrdem  im  miUleren 
Lim  von  PoBlaine^ätouiic-four.  Vom  Sehafbei^  liej^t  ein  Stflek  von  24  HUlim« 
HShe  und  17  Millini.  Braite  an  der  Basis  vor*  alinnnit  aber  in  allfD  Qbrigen 
MerkfBaieo  mit  den  Exemiilaren  vom  Hierlatx  üherein. 

Vorliepcnde UesrJirL'ilMin«?  p.issf  iM  sondcr-S  :ujf  die  ursprüntflichc O rlii  n  y- 
setifr  Art,  wie  sie  luir  selten  am  liiurlutz  vorkoiiiiiit  und  zwar  lediglieb  in 
kleinen  Rxempliiren  oder  ßruehfttüeken. 

In  Fig.  11  a  ist  ein  Stück  abgebildet,  das  länj^s  den  Nfifhen  einen 
■ehwuchen  abgerundeten  Kid  hat*  so  das«  die  Umgünge  eeocar  sind;  bei 
Fig.  ii  h  ISat  sieh  der  obere  Kiel  na  den  hfiberen  Windungen  in  aebwaebe 
Ktoier  nuf,  w-nfirend  die  unteren  vollkoiDiiirn  eben  tiad.  Fi^'.  11  r  i$(  eia 
(grösseres  K\ciii))[ar,  bei  dem  die  einzelnen  Windungen  gewölbt  sind,  so  dass 
man  allmrililiclic  Übergänge  zu  stufenförmig  jib<»esi'l7(<Mi  Windungen  fintiet,  die 
sieh  von  Tro  rhu»  Act  von  Orb.  (\.  c.  pl.  3Ü0J  niehl  unlerselieiden.  In  ileniKelben 
Masse  als  die  Uuigänge,  wird  aueh  die  Üasis  etwas  gewölbt,  deren  Mitte  aber 
»teti  mehr  oder  weniger  vertieft  iai. 

Trochu9  mmmuM  Scbnfhfiiiti  (Leonhard  u.  Bronn*«  Jnbrb.  1854, 
'p.  648)  ddrfte  sieh  auf  eine  abgebrocheao  Spilse  von  T*  epuUu  Orb.  beliehen. 

Es  ist  merltwOrdig,  dasa  in  den  Uallsliitter  Schichten  eine  ganz  ülinliche 
Art,  TWwAm«  strobiliformia  Hdrnes  (Oonk^chriftcn  d.  k.  Akud.  d.  Witaenaeb. 
zu  Wien,  Xll.  Rd.  l^^.'Jt}),  vorkommt,  wcleho  sich  nur  durch  flacliere  spiral- 
gestreifle  liasis  untor^chf* !det.  Ehen  so  kdiiimt  hier  eiiio  inKUre  uoch  uubr- 
Bchriebene  Ar(,  die  von  TnH-hu«  carmifcr  Hörn,  ebenfalls  nur  durch  couccn- 
trtsche  Stretfung  an  der  Bnaia  veraebiedea  iat.  Diese  Art(>n  sind  somit  mit  Recht 
nla  vicarireode  ansusehen. 

frofhm  UeriweilM  StoL  Tat,  U.  Fig,  12. 

Die  Sehale  ial  kegeUSnnig,  gewöhnlich  aua  9  achwaeh  gewSlbtcu  Umgfln* 
gen  toaamniengeaetst,  deren  Höhe  sur  Breite  «ich  beUflnfig  wie  1:4  verbSit. 
Die  Sebluaawiodung  ist  abgerundet,  die  Basis  gewdibl.  Die  g;uize  Schule  ist 
glatt  und  ungennl»  l(.  Der  («cwindewiukel  betragt  üO  Grad.  l>ie  abgerundet 
vierseilige  Mündung  steht  sehief  xur  A\e  dos  GchSiise«. 

Ziemlieh  selten  um  Schufberg  bei  Uuhl. 

Trochus  eptdttH  unterscheidet  sich  stets  dureii  ein  viel  höheres  uad  selunti- 
leres  Gewinde  und  viel  dachore  Baal«.  T.  J^me  Orb*  und  T,  Aei»  Orb.  (1.  e. 
307  u.  313)  haben  viel  höhere  Windungen;  ebtnto  auch  Troeh.  nuätu  Gold  f. 
p.54,t.  180. 

Die  Exemplare  vom  Scbafberg  stimmen  vollständig  mit  der  Abbildung  dea 
Trochu»  von  Quenstedt  (Jura  t  24,  f.  0)  aus  dem  Lias  bei  Quedlinburg, 
welchen  er  mit  Tmchua  gluber  Koch  und  Dunk.  ( Hcitrii^'e  t.  1,  f.  12)  aus 
dem  Lias  vom  IlaiiiiHMgc  identifieirfe.  Dicsi-Ilu'  |{esliiiitiiiiiig  nimmt  Oppel 
(Jahresb.  p.  63,  t.  lllj  für  die  Stücke  aus  dem  Lius  y  von  Hinterweiler. 
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Orbig  UV  (pl.  305)  bildet  eia  voUttSodiget  Exemplar  von  TtovL  tflabtr 
Koch  tb,  das  gcMbelt  ist  und  foUkonmtn  ebene  Umgänge  von  gleicher  ll9he 
besitet ,  wie  die  anprüngliebe  Art  fea  K  o  e  h ,  der  nur  ein  BniehatOdc 
bceehrid». 

Trecbag  latcaoüiUicatiu  Urb.  Tuf.  1,  Fig,  13. 

tut.  Trot^hu»  UaetnAUUsuhi*  Orblf  bj,  L  e.  p.S49,  pL  SOtt.      l«Sa.a6rnet,  I.  c 

p.  759. 

Das  Gehäuse  ist  kp|?eIformig  zugespitzt  und  hestcht  iius  10  —  14  ebrnon 
Litigäiif^en ,  (Icrt  n  Hulit-  zur  Breite  sich  wie  \:\\  oder  (»  verhält.  l>ie  giutten 
Windungen  sind  durch  deutliche  Nuthe  getrennt  und  von  einem  mSssig  grosseo 
Kabel  dnrchbefart  Die  Sehlusiwindung  ist  an  der  Peripherie  »emlieh  scbarf. 
Ke  Basis  Ist  dien  oder  nur  sebr  sehwaeh  gewdlbt;  gewdbnlich  ist  sie  in  einiger 
fintfennng  ^ni  Nabel  rings  hernai  rinaenartig  rerlieft.  Die  MOadung  ist  brei^ 
nicdergedrüekl.  Der  Ge» imli  winkel  betrSgl  4U--4S  Grad. 

Diese  Art  kommt  am  tiicriatz,  Gratzalpc  und  zu  Fonlain-Etoupc-four  vor. 

Von  Trocfi.  ^puhm  Orb.  unterscheidet  sich  diese  Art  nampntlirh  durch 
rfpn  Nah«»l.  Die  friiii/ösisehen  Kvempfan»  aus  di'iii  mittleren  Lias  Kontaine- 
Lluupe-luur  und  C'uutard  bei  Satikt-Aiuaiid  erreichen  nach  Orbigiiy  blos  eine 
BAbe  voB  \%  Hiiiira.,  wttrend  am  Bieriats  Stucke  von  22  MilUm.  nickt  seltea 
sind. 

Trackii  laitis  6 toi.  Taf.  1,  Fig.  14. 

Die  Schale  ist  kegd(9nnig  und  besteht  aus  10  ebenen  Umgingen,  deren 
Böhe  »nr  Breite  sich  wiel  :4  rerbllt  Die  Zuwaebsslreifen  stehen  sehr  sdiief 

«nd  sind  schwach  S-fürmig  gebogen.  L&ngs  der  unteren  Nuth  iSuH  ein  durch 
eine  F'urche  von  der  glatten  Schale  abgesonderter  Kiul.  Die  Miindun^'  sti-Ilt  ein 
schiefes  Kechtcck  dar.  Die  üasis  ist  schwach  ;;o\vf)lljt  und  mit  deutliehcn  Zu- 
wacbsstreifen.  Ein  verhuitnissniussig  breiter  ^'abel  durchbohrt  die  Schute.  Der 
Gewindcwinkel  betrSgt  40  Grad. 

Eb  einaiges  Eiemplar  rom  Sehafberge. 

TracUs  cariBifcr  H9rQ.  (1.  e.  p.  759).  Tuf.  1,  Fig.  15. 

Das  kouiäche  Gewinde  setzen  VI  ~  2U  ebene  und  glatte  Umgänge  au* 
sanuncn,  deren  BShe  aur  Breit»  sich  wie  1:6  verbSIt  Lfings  der  nateren 
Math  beladet  steh  aa  jeder  Windung  ein  scharfer  KieL  Die  Basis  ist  flach 
adar  sehr  schwach  gewUbt,  aa  der  Peripherie  gekielt  Die  ZnwachtstreircD 

sind  an  derselben  viel  deutlicher  als  an  der  übrigen  Schale.  Die  Nündung  ist 
niedergedrückt,  schief  vierteitig.  Ein  Nabel  fehlt.  Der  Gewindewinkel  beträgt 

30  Gm«! 

Häutig  Aiu  llierlutz,  Sellien  aul  der  Gr»lzalpe. 

Von  den  vielen  verwandten  Arten  mit  glatter  Schule,  wie  Troc/ius  eßiUu* 
Orb.,  r.  Amor  Orh^  T.  Nun»  Orb.»  onterscheidat  sieh  TVodL  coröit/er  durch 
seine  Bist  flache  Basis,  den  Kiel  and  den  Mangel  eiaes  Nabels. 
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Nahe  mwaadt  irt  tveh  Dnek.  imbrieaha  Koeh  (Oolilh  irnd  deitM  Ver^ 
•ttineniDgeii  p.  2S»  t  !#  f>  14).  bei  dem  die  eiuelnen  Umgfinge  äber  einander 
greifen,  ohne  einen  Kiel  zu  bilden.  Von  T.  hutu»  unterscheidet  sich  Track, 
carinift-r  durch  den  Man^'cl  eines  Nahfls,  kleineren  G<'wlnt!ewinkel  und  einen 
viel  scbfirfereo  Kiel .  der  nicht  durch  eioo  Furche  von  der  Schale  getrennt  ist* 

Tföclius  Jlorpbeif)  Stol.  Taf.  I,  Fig.  16. 

Die  Schjilo  ist  klein,  keptirönnin  und  hostclit  aus  12  ~  14  ebenen 
Windunger».  Jeder  ünijrant;  wird  \  .ni  zwei  scJiarfen  Kicicn  fto<„'rpn7.t,  von  ileiu-n 
der  obere  sich  an  den  iiutuTon  Wnulungtin  in  einzelau  Kürner  auflöst.  Durch 
diese  Kiele  erteheinea  dann  die  Umgänge  cooca?.  Die  Schlusswindung  ist 
gekielt,  die  Basis  sehwieh  gewfllbt  und  in  der  Mitte  ein  wenig  vertieft.  Die 
gtnse  Sehnte  ist  senst  glatt  und  ungenabelL  Dia  llfindung  ist  niedergedrtlckt 
vierseitig,  etwas  breiter  als  hoch.  Der  Gewindewinkel  betrigt  2S  Grad. 

Sehr  selten  aur  der  Gratzalpe. 

Diesor  kteino  Trorfius  unterscheidet  sich  von  T.  coHnifet  durch  seinen 
doppelten  Kiel  und  die  etwas  stfirker  gewölbte  Basis. 

Tmhm  StaMyl  Hftni.  (I.  c.  p.  T59).  Tnf.  I,  Fig.  17. 

I)ii>  vorlilnport  kc^flförmiffp  Schale  besteht  aus  sehr  vielen  {ins  2.^)  pbeneo 
ümgyngeii,  deren  Höhe  zur  Uroite  sich  wie  1  :3  oder  4  verhiilt.  An  jeder  Win- 
dung befinden  mth  drei  Spimlreiben  reu  KSmern,  die  nach  unten  su  in  glatta 
Streifen  übergehen  und  an  den  letalen  DmgSngen  oft  gnna  oder  theilweise  Ter» 
sehwinden,  so  dass  derlei  Bniclislfieke  leicht  mit  denen  von  T^hua  carittifer 
SU  verworlisoln  sind.  Die  Zinvachsstreifen  sind  iloutlieh  bemerkbar.  Die  Schluss- 
wtndun^'  ist  fxt'kicit.  dii'  Fiiisis  <!cfiw:i('li  [4(Mvüll>t,  concentrisrh  fJT'^streift  und 
ungenabelt.  Die  Sticifnnt:  au  der  Basis  ist  in  Folgt'  dt's  Krlmlfiini^srustHndes 
sehr  häutig  undcuUicii  wulirnehmbar.  Die  Mündung  ist  trapezoidiseli;  der  Ge- 
windewtnkcl  betrugt  18  Grad. 

NiuOg  am  Hierlats. 

Die  verwandten  Arten  7*rocA«e  Iren  und  Narmmtiamm  0  rb.  (1.  e.  pl.  308) 
aus  dem  mittleren  Lies  von  Pontaino-l^loupe-fottr  onteracheiden  sich  beaooden 
durch  ihren  Nabel  und  ihre  slirksr  gew<(lhte  Basis. 

Trocbas  torasHs  Slul.  Tul*  I,  Fig.  18 

Die  Schale  ist  klein,  kegelförmig,  aus  8  ebenen  Windungen  bestehend, 
deren  H'>^(>  7ur  ßreitc  sieb  wie  1 :3  verhSll  und  die  durch  tiefe  N&tbe  von  ein- 
ender gelrc-unt  werden. 

liiogs  der  Basis  jedes  Uuigange«»  lüulX  ein  starker,  abgerundeter  Kiel,  und 
fiber  demselben  befinden  sich  noch  gewdbalich  ftinf  adnrlehare  Streifen ,  von 
denen  wiadarum  der  oberste  um  etwas  sISrker  ist  eis  die  vier  anderen.  Das 
ganso  GahSnse  hnt  somit  nicht  Unähnlichkoit  mit  einer  Sehraube. 

Die  Basis  ist  flach,  concentrisch  gestreift  und  ungenabelt;  die  Mündung 
sehief  vierseitig,  viel  breiter  als  hoch.  Dsr  Gewindewinkcl  betrigt  40  Grad. 
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liwkm»  Aegim  Oth,  (I.  e.  p.       pL  907)  «u«  dem  iiiitllerdD  Um 

CouUrd  bei  Saiot-Amand  hat  eine  ähnliche  Ornamentik  »her  einen  grSiaereo 
Wiodang&winkel  und  keinen  oder  weoigateas  einen  bei  weilen»  nicht  «Q  starken 

lüei  längs  der  Basis  jeder  Windung. 

Ein  einziges  Exemplar  von  der  üratzalpe. 

Tfoebus  pltt'lu8  Stol.  Tüf.  1,  Fig.  lU. 

Das  kef»eIfÖrniige  Gewinde  »elzen  i2  sehr  niedrige  und  ebene  (Tmgnnge 
xasarnrnen.  Die  Spitze  des  Gehäuses  i^l  «ie  bei  Trochus  epulus  Orb.  lilieii- 
füroiig  ausgezogen.  An  jeder  Windung  befinden  »ich  drei  Reihen  stumpfer 
Kneten.  Die  «lierife  fuXb»  trigt  die  etirkiien  Kneien  md  itl  gewUidieh  durch 
•tM  feine  Pnrelie  ?en  den  twei  nnteren  getrennt.  Bei  diesen  letsferen  ateiicn 
die  Kneten  sdnef  unter  dnsnder  nnd  flseesen  sowehl  unter  eieli  als  auch  mit 
den  Knoten  der  obersten  Reihe  öricrs  znanmmeo,  so  dass  an  der  Seblusswin- 

deng  nur  slarke  Rippen  zu  selten  sind. 

Die  Basis  ist  flach  und  glatt,  oder  nur  aebr  fein  spiral  gestreifl.  Die  Schale 
ist  ungenabeit.  die  Mündung  niedergedrüekl  vierseitig,  noch  einmal  SO  breit  sls 
lioeb.  Der  Gewindewiukel  beträgt  4ü  ürad. 

Von  dieser  Art  liegt  mir  nur  ein  einziges  Exemplar  vom  Hierlnti  tor,  des 
bciiglich  der  Ornamentik  grosse  Älmliehkeit  mit  Tradma  Cirru» Orb.  ans  dem 
nitfleren  Lins  ?on  Landes  (Calvndes)  teigt  Bei  diesem  ist  jedoch  die  unterste 
Knotenreihe  die  sr  rLst  die  Sehale  genabelt  und  die  FnrehMi  nwiscbsn  den 
einzelnen  Reihen  viel  tiefer. 

Von  Trochns  mnnxHfer  Sow.  (Zielen,  Petref.  Württemberg  1.34»  f.  4) 
dürfte  jedoch  die  Orbig ny'sebe  Art  nicht  verschieden  sein. 

Trochos  attenaftUs  Stol.  Taf.  II,  Fig.  1. 

XH%  Gehäuse  besieht  aus  8  —  10  ebenen  rmgängen,  die  ein  glatter 
SpiraUtreifen  Ai^r  Busis  jeder  Windung  von  einander  trennt.  Über  diesem 
befinden  sich  drei  iteihcn  mehr  weniger  stumpfer  Knötchen,  Ton  denen  die 
onlerste  am  slirksten  auftritt*  wodurch  die  einzelnen  UmgSnge  zum  Theile 
ibergreifend  ersebeinen. 

Die  Sehaie  ist  ongeonbelt  und  die  HOndung  sebief  vierseitig.  An  der  Bane 
bemerkt  man  nur  eine  undeutliche  feine  Spirnlstreifung;  sie  ist  gegen  die  Peri- 
pherie suTon  einem  stärkeren  Reifen  »hgegrenzl  and  hierdurch  sehwach  rinnen^ 
fftrmig  nusgeböhlt.  Der  Gewindewinkei  beträgt  20  Grad. 

Diese  Art  kommt  sehr  selten  am  Hierliilz  vor. 

Orbigny  beschreibt  von  Fontaine>fc^toupe-four  mehrere  uufTalicnd  ähn- 
liche Speeles,  wie  namentlich  Truchus  Gca  Orb.  und  Trochus  Aormaniantu 
Orb.  Beide  besitsen  jedeeh  einen  tiefen  Nabel  und  dflrflen  nicht  «resentlieh 
ren  einander  rersebieden  seio. 
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Trechas  grannliferas  S  t  o  1.  Taf.  II,  Fig.  2  —  4. 

Die  Solinic  ist  verlängert  keffeKormiß'  und  zfilill  (rcwöhnlieh  S  fast  ebene 
Umgilnf^T.  An  jrdcr  Windunfr  hcfindon  sich  vier  Spiralrcilirn  nbfrcrnndoler 
Körner,  die  «n  der  Schlusswindurig  cl\\;is  wciJor  anspinandor  rücken  und  durch 
schief  stehende  Querrippen  mit  einander  verbunden  werden.  Öflers  schieben 
•ich  an  den  imterea  Umgfingen  mthrere  lUnierreilraii  eio,  vol»ei  alla  bMleatend 
an  Slirke  abneliiiMii»  to  dm  sie  an  leisten  Umgänge  ofl  nur  die  Stirke  der 
ZowaebMlreifen  betitien.  Seifen  werden  die  Winduagen  etwte  mehr  gevolbt, 
und  in  dioiem  FnUo  Ist  die  Oi  iKuiTenliruog  viel  echwftchcr.  Die  üasis  ist  schwuch 
gewölbt,  conccntrisch  gestreift  und  ungenabelt;  die  Mündung  aebief  viereeilig. 
Der  Gcwindewl[ik<>t  wechscU  zwischen  30  und  3ä  Grad. 

Häutig'  :uii  llit-riitt/.. 

Bei  der  grossen  Verunduriiciikeil  in  der  Schalensculplur  crwuhue  ich 
TOisfiglich  eine  eehr  eellene  Yarietfit  dieser  Art*  die  in  Fig.  3  abgebildet  ist. 

Die  Umgfinge  sind  eben  und  an  ihrer  Basis  ein  runder  Kiel,  über  welcbem 
eieh  «be  starke  Kdmerreibe  befindet,  hierauf  swei  aebr  schwach,  dann  wieder 

eine  i'twnH  slilrkere  und  endlich  eine  Dopjielreihe,  bei  der  die  Kdnier  je  zwei 
schief  unter  einander  stehen  und  tu  iunglichcn  Wülsten  lusammengeflossen  sind. 
Nur  an  der  Schlussvv<nfhin<7  ist  eine  Trennung  der  awei  Knotenreihen  durch 
eine  feine  Furcho  .-in^HMicufet. 

SSmmtliche  Stücke  vom  Hierlatz  gleichen  nuch  am  meisten  dem  Trochus 
Emyliu9  Orb.  (I.  e.  Tsb.  WH)  von  Fontsioe^Etoope-four ,  der  sieh  durch  viel 
tiefere  Nithe  und  einen  grdseeren  Gewindewinkel  unterscheidet,  wie  ich  mich 
dnrph  Tergleichung  mit  einem  Origiaalstfleke  aus  Frankreich  Oberaeugte. 

TfMhu  KMri  Stol.  Taf.  II,  Fig.  ^.  - 

Das  Geblnae  ist  verUngert  kegelflirmig,  viel  hoher  als  breiU  Die  Umgiinge 
find  schwach  gewölbt,  mit  lahlreichea  (bis  10)  Spiralsireifen  bedeckt*  Die 
Schlusswinduag  ist  durch  einen  stirkeren  Reif»  der  sich  libigB  der  unteren  Nath 

hinaufzieht,  gekielt.  Die  Basis  ist  convex  und  spiratgestreift,  die  Mündung  schief 
viorsf  itirr.  die  Innenlippe  flach  und  durch  eine  Fnrcbc  von  der  Schale  getreant* 

Der  Gewindewinkel  helrfigt  36  Grad. 
Selten  auf  der  Gratzalpe. 

Troehos  Avernns  Stol.  Tul.  II»  1  ig.  6. 

Das  breit  kegelförmige  und  zugespitzte  Gewinde  zShIt  gewöhnlich  7  schwach 
gewölbte  Umgange.  Die  »»an'/e  Schale  ist  mit  /alili-cirlien.  nhweclisrlml  sfmken 
Spiralstreifen  Jiedeekt.  von  denen  der  unterste  Streif  jcdfiii  rm;,Miiijo  ;im 
sturkstcn  aulu  itt  und  an  der  Sehlusswindiin^j  einen  Kiel  ItiUlet.  Die  iiasis  ist 
gewdlbt  und  ebenfalls  spiral  gestreift.  Ilie  Mündung  ist  nli^rerundcl,  sehief  vier- 
seitig, nach  oben  zugespitzt.  Der  rechte  Mundrand  ist  schsrf,  die  Spindel  glatt 
und  bei  ihrer  TcrlSngernng  .  etwas  umgebogen.  Ein  Nebel  fehlt.  Der  Gewinde- 
winkel  beträgt  S2  Grad. 
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Stkr  Mltoa  an  ifitrlata. 

Terwaadt  itt  nunft»  Ntrmt  Orb.  (I.  e.  p.  3S3,  pl.  8S7)  mit  teeht  gekdra- 
taa  Spinlnihaa. 

tntku»  ratiÜM  Stol.  Taf.  II,  Fig.  7. 

Des  kreiselformige  GchSuse  setzen  fünf  kantige  Umgänge  tnsammcn,  voa 
(Icflfn  die  embryonalen  glatt  sind  und  in  einer  Ebene  liegen.  Jede  Windung 
S«.«(.-hf  Tin«  f'inom  schwach  c'onpavcn  oberen  Thcil ,  einem  scnferecbfpn  Seifcn- 
itiip  l  tiiMi  einer  massig  gewölbten  Basis.  Der  Durchscboitt  jedes  Umganges  ist 
beinahe  quadratisch. 

Die  ganaa  Sdiala  M  mit  feinen  Spinüitreifea  bedeckt  and  dies«  werden 
vea  Xavaetisttreifea  darehkrenst  Aa  dem  Dacb  der  Wiaduagea  cind  die  Zu- 
wieksstreifeB  meist  etwas  •tirker  aad  bildea  towebl  Ii ags  der  Nath  als  aoeh  an 
der  Peripherie  kleine  KnSlchen.  Ein  enger  Nübel  durchbohrt  die  gsnae  Sehale. 
Dir  Cewindcwinkel  betrügt  gewöhnlieh  (H>  Grad. 

Sebr  selten  am  Uieriati  nnd  auf  der  Gratuüpe. 

Trechns  acicalas  Hörn.  Taf.  II,  Fig.  8. 

1853.  Trocbus  acieulut  Hörues,  I.  c.  p.  759. 

Das  kegelförmige  Gewinde  besteht  meist  aus  sechs  convexen  Umgängen, 
deren  glatte  Schale  rin  fien  NfUhen  angedrückt  und  an  die  nüchstrorherfrehende 
Windönf;  etwas  Ik  i  ;iul  in-iof^en  ist.  Tnler  der  l^oupe  sieht  man  feine  Spiral- 
furchen, die  jedoeii  ao  dem  cotiveneii  Theil  ganx  verwischt  sind  und  man 
bwMrktaor  aa  dea  eberalsaWiadaagen,  dass  sie  sieb  jU^erdiegaaiaCoafatitit 
der  Umgiage  erstreekea.  Die  SebHisewiadaag  ist  ia  der  Jogead  siemlieh  deat- 
Kcb  gekielt  aad  wird  erst  spifar  gegen  die  Basis  gleiebaAssig  gewölbt 

Die  Mündung  ist  abgerundet  sebief  vierseitig,  die  Aussenlippe  nach  unten 
bogig  erweitert,  die  lonenlippe  ziemlich  stark,  so  dass  eine  dieke,  caliosc  Axc 
den  Nabel  ausfilltt  der  aar  aa  Steiakeraea  siebtbar  wird.  Der  Gewiadewiakel 
beträgt  50  Grad. 

Häufig  am  Hierlatz,  sehr  selten  am  Sehafberg. 

Diese  Species  seheiat  identisch  so  sein  mit  Troehm  aei»  Orb.  (1.  c.  p.  377i 
pL  Sil) ;  wenigstens  siod  einige  Hieriatter  Biemplare  aut  abgebreebeaer  Aassen- 
B|»p«  Yoa  derselbea  Grilsse  wie  die  Orbigny'sehea  aiebt  roa  lelaterer  Art  an 
■atenebeiden;  die  spliale  Ftarebnag  erwibat  der  Antor  aieht. 

Trecbos  Utiltbr«»  Stoi.  Taf.  II,  Fig.  9. 

Die  Schale  ist  stompfkegelfoi  nii^S  manchmnl  bis  kreiselformtg  eingerollt 
Die  Umgänge  sind  convex,  gewöhnlich  fünf  oder  sechs  und  nehmen  besonders 
hei  d.-n  niederen  Formen  sehr  schnell  an  Breite  zu.  An  den  Niithen  ist  die 
Sehale  etwas  einijeschnürt  und  zieht  sieh  an  den  vorherj^ehenden  Umgang  etwas 
kiaauf.  Unter  der  Luupe  bemerkt  man  an  derselben  feine  Zuwachsstreifen  und 
Spiralfarehen,  die  aber  meist  nur  aa  der  Basis  dentlieh  auftreten.  Die  Schlnss- 
«isdang  ist  stets  abgerondet»  die  HGndong  sebief  viersrilig*  indem  «ich  die 
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A'Ki^iOiiIijipf'  nacli  iiuion  orwcHcrt  und  öflf>rs  uuoh  ein  wfnip  titnhief,'^.  Die 
ZiCmlicli  starke  Iiineiili|»j»e  ist  L'la't  unil  <lii)  i  Ii  t  ine  Fiirofie  von  dor  Sclialo  ahrr«^- 
greozt.  Eio  Nabel  fehlt;  die  Spindel  ist  aber  dick,  no  das«  Steinkeroe  genabelt 
erMkeineii. 

Der  Gewindewink«!  wcchMlt  nritebM  70  naA  90  Gnd  mit  allBibKeliM 
Oberglngen.  Nti^eDlIieii  ihMla  eiwg«  tum  d«n  ■Mdarw  BunpluM  fMt  toIU 
•ttodig  den  rom IlerroDe8loogcb«in|i»  ^«  k.k.  Bof-MiDeralien-Cabiaet 
iiDter«der  Benennun^^  Delphinula  d.  sp.  eingMMdeten  Stücken  von  FonUine* 
l^toupe-four;  doch  bei  letzteren  die  Möndunf?  nicht  erhalten  ned  iek  kene 
daher  die  !di»ntitrit  beider  Arten  nicht  mit  Sicherheit  ant;eb4'n. 

V'uii  TrwhuH  ariciiiutf  unterscheidet  sich  diete  Art  durt  Ii  ihr  sl«ta  viel 
niedrigeres  und  breiteres  Gewinde.  —  Man  6ndet  unter  den  Jugciidexemplaren 
dee  Droeh,  kaiUAru9  einige,  deren  Umgänge  nielit  eingeschaflrl,  tondera  gleieh- 
nlseig  gewölbt  sind  und  deren  HQadttng  bei  TolleUndig  nnd  ut,  eo  dtee  eie» 
wenigltens  in  der  Form,  mit  Turbo  raltot«  nod  AdSut  Qnenetedt  (Jura  I8jt8» 
p.  157,  t.  19,  f.  34 — 37)  aus  dem  Lias  y  von  Schwaben  gans  fibereinstioimen. 
Turho  En'nuf!  Orb.  (]).  pL  336)  tae  dem  Corallien  unterechetdet  eieb 
lediglich  (hirch  den  h'abel. 

Überhaupt  ist  es  schwor,  hier  eine  Grenze  zwischen  limims  und  Turbo 
tu  ziehen,  da  die  Mündung  in  der  Jugend  rund,  spater  durch  Erweiterung  der 
AuMenlippe  abgenradet  viereeHig  wird.  OiMber  eddieiel  eieb  diete  Art  genm 
en  die  veiliergehende  nn;  dieee  nber  efinunt  in  der  Ferm  Tellkeminea  mit 
Drotk,  AvernmM  flberein»  der  el^  wieder  durek  den  IVeofc.  jfwenniyenw,  Kntri 
n«  A.  an  jene  eigeolbflniileke  Gruppe  anschliesat,  die  sich  durch  ihre  niederen 
und  meist  ebenen  Wind« n{?en  charaklcrisirt  und  durch  Trochus  rpi/ltitt.  luteum^ 
bäicatU4,  torosug  u.  A.  vertreten  wird;  so  dass  es  o(i  bei  der  Bestimmung  schwer 
ßllt,  welcher  Sippe  man  eine  Art  zuzfihlen  soll,  die  gerade  einen  Übergang 
zwischen  zwei  oder  mehreren  anderen  Sippen  venuitteU. 

TVvcAiie  UniUArtu  ist  eine  der  wenigen  Arten,  welebe  tn  Nieritts,  enf  der 
Gretselpe  and  nm  Sdteflberg  verkommt  Dae  Verkommen  im  mittleren  Line  ron 
Fenteine-l^tonpe-fodr  nnd  dem  Liae  y  von  Sehwiben  muet  neeh  rerlinflg  nie 
mientaehieden  betraehtet  werden. 

TMckM  Cifld«  Orb.  Taf.  II,  Fig.  10,  11  0* 

im  TH^MtCupido  Orbirey,  I.  «•  p.  Ml,  »La09|  I^XtM  Orb.  pL  326. — 

18.">3.  Trnrhtrs  I>f»lnngr'}iamp^i  H  ö  r  n  e  s,  l.  c.  p.  7i;S.  nnn  T.  !>crfnngfh<imp&i 
K  I  i  (I  s  t  e  i  11,  ^Heitnigt'  ^ur  ^.'Cdld^'i^i  lii'ii  Kenntui!)!;  der  lisllichi-ii  Al|)rii  i»  I  41)." 

D-.is  kei^elfiM-mrirc  Geh;iiise  f)Osteht  mr]'^^  aus  acht  stufenfurmg  abgesetzten 
rinf^Hngen,  deren  iiolie  zur  Breite  t>ieii  wie  1:3  verhSlt.  Längs  der  unteren 
>iatb  jeder  Windung  läuft  ein  scharfer,  zackiger  Kiel,  unter  dem  sich  zwei  oder 
drd  aekwtekere  gekdmte  Spiraletreiren  befinden,  die  an  den  höberen  Win- 


t)  la  4cin  $.  Baad  derBallatJaa  io  I.  soe.  Nona.  164M>  fBhrt  Hr.  Desloagehampa 
Aeae  Art  als  JKm  Nen^  Orb.  «p.  an. 
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ingtm  vaisdraindM.  Di«  ZuwtdisslnifeB  tUktm  aa  dem  gtokteo »  «benett  oder 
•ehwMh  g«w9Uitea  Theil  jeder  Wlndmig  sehr  ediief  von  liaks  neeb  recbU  und 
lösen  den  Kiel  in  aebr  oder  weDi^r  ^iUt^e  Köraer  «af.  Sehr  selten  treten 

■ttcb  SpIralstreifeD  von  gleicher  Slurke  auf,  in  wolchcm  Kalle  diese  Fliehe  iart 
gegittert  erscheint.  Die*  Basis  ist  stark  pcwülht  und  mit  Eahlreii-hcn  eoncen- 
triseheo  Streifen  bedeckt,  welche  entweder  glatt  sind  oder  durch  die  Zuwachs- 
streifea  in  einzelne  Kömer  aufgelöst  werden.  Die  Bdündung  ist  schief  vierseilig, 
fut  eben  so  breit  als  hoch,  die  Äussenlippe  scharf,  die  Inoeolippe  dünn. 

Die  Sdiale  ist  M«  sar  Spitze  ron  eioem  elari^en  Mebel  dnrehliohri  uod  inen 
bemerkt  selbst  m  der  Msgefelieoeo  AusliUliugsinesee  desselben  feine  Wachs- 
Ifanisstreifen.  Der  Gewindewkikel  ireehselt  swischen  48  «od  SS  Grad. 

Diese  Art  gehirt  zu  den  hlofigsleu  Vorkommnissen  am  Hierlatz,  seltener 
kommt  sie  Huf  der  Gralzalpe.  am  Schafbors,'  uiul  Kont;iiiic-Ktoupp-fo«ir  vor. 
Die  Eieniplare  :nis  (U^ni  mittleren  l  i  f«;  von  Kontiiiiic-Kloupe-fuiir ,  w«'IcIk'  Herr 
Deslongchii  tu  ps  ctem  k.  k.  Hof-Mineraliua-Cabinctc übersendet hutlc, stimmen 
nüt  den  Uierlatzer  «olikomnieu  überein. 

EleinM«  StAeke  sind  gewSlinlieh  etwas  dOnner  und  spitsiger  und  haben 
•a  der  Basis  weiter  ron  einander  eotrernte  Sjiiralstreiren  ^ig.  ii},  wie  die 
AbUldn^g  TOB  T.  Cupiäo  bei  Orbigny  es  gut  darstellt.  Altere  oder  grSsaere 
Eitaipilare  sind  etwas  stumpfiT  und  die  gekömteo  Spiralstreifcn  an  der  Basis 
stehen  viel  dichler  mit  einander  (Fig.  10),  so  dass  sie  in  der  Form  dem  Trochu* 
Xetea  Orh.  entsprechen,  hei  welchem  O  r  Ii  i  ir  n  v  wolil  den  Nahel  übersehen 
bat.   Ich  yrtinde  \  ciiiiiitliuii^'  ui  i/ ii^lieii  darauf,  weil  Orhigny  seine 

Stücke  ebeufalU  vom  Herrn  Üesioogchaiiips  erhielt  uud.  eme  ungenabelte 
Art,  wie  sin  die  Orbigny'sehe  Ahbildnng  darstsllt«  in  FoBtalne-^lonpe-foiir 
licht  verkommt  Ich  glaube  ferner  mit  Becht  den  Namen  IVvcAiw  Cupido  ansn* 
MhBMii,  weil  dieee  Abbildung  sowohl  der  Zelt  ab  aoeh  der  GMMurig^eit  naeh 
denVorsug  Terdieni  Nadi  «gener  beigefügter  Bemerkung  des  Herrn  Deel  eng- 
ehamps  kommt  diese  Art  sehr  selten  in  Fontaioe-Etoupc-four  vor. 

Ob  Schafhfiutrs  Trocftnf^  dccurrcns  (Leonhard  u.  Rronn's  Jahrb. 
1854,  p.  t.  8,  f.  15)  mit  7.  Cupido  Orb.  identisch  ist,  lä»»t  sich  au« 
der  beigefügten  Notiz  oiciil  mit  Sicherheit  angeben.  ' 

Es  ist  merkwürdig,  wie  eieh  diese  eigenthOmlidie  Omamentirung  bei  vielen 
Arten  wieder  findet,  di«  sieb  hierdnrch  an  die  Sippe  Purpurma  Orh.  aa^ 
sehlieesen  und  ee  ist  sehr  wahrseheinlicb  *  dass  man  eine  Aosahl  derselben  wie 
TVwcAm«  GiOtdryanus  Orb.  (Pale'ont.  frnnc.)  JV.  acuniuiaftis,  Turbo  Burii/nicri 
Cliap.  et  Dewiquc  (Descript.  de  fos».  des  terr.  accond.  de  Louxembowrg  iSUSJ 
e*  A,  in  eine  selbststSndi^e  Sippe  wird  vereinigen  können. 

Am  Sehafberg  kommt  iineli  ein  '/VwAm*  vou  ahnlicher  Gestalt  vor,  deren 
Lmgunge  eonvcx  und  mit  sechs  Koi  nerrcihcn  geziert  sind.  Die  Basis  trägt  ein- 
fiwbe  concentrische  Streifen.  Es  liegt  mir  jedoch  nur  ein  eiuiges  BruehstOek 
dieser  Art  tot,  das  eine  genaue  OarsteUung  Dicht  aulSsst. 
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Stoliesk«. 


I««7c1m  «1^1»  Stol.  Taf.  II,  Fig.  n  <). 

Dm  thurinfSraige  Geblate  letien  vier  oder  filnf  Umgänge  zasamincn»  von 
denen  jeder  durch  eine  Reibe  snnnnneahlng^ender,  epitoer  Kfinier  in  swei 
ungteiehe  Theile  zerfllllt,  die  unter  einem  sehr  stumpfen  Winkel  zusammen- 
slossen.  Aa  dem  oberen,  höheren  Theile  hofinden  sieh  drei  oder  vier  gekörnte 
Spiralstreifcn :  an  iJeni  iinloren  sind  die  Strcifpn  pUlt,  nfiher  »n  «inander 
stehtniil  und  je  nnchilem  ein  l'mtrnnrr  von  ilcin  foljxcndon  nu  lir  odiT  weniger 
bpdookt  wird,  vermindert  sieh  ihre  Zuhl  von  vier  bis  auf  einen.  Die  Zuwachs- 
streifen sind  fein  und  sieben  schief.  Die  Schale  ist  ungenabelt,  die  Basis  eUrk 
gewölbt  and  diebt  coneentrlscb  gestreift.  Die  MSndnng  ist  schief  riereeitig  und 
nneb  nnten  etwa«  breiter.  Der  rechte  Mundrsnd  nn  der  Basis  lippenartig  rar- 
gesogen.  Der  Gewinde «rinkel  betrSgt  40  — 4S  Grad. 

Diese  Art  kommt  siemlich  hinBg  am  Scbafberg  ror. 

Ttrb*  •ritm  Orb.  Taf.  11,  Fig.  13. 

im.  1krl9  Orün  Orbigny.  I.  e.  p.  »I,  pL  U7. 

Das  Gehiuea  ist  breit  kegelfSrmig  ans  fBnf  stark  gewölbten  Umgingen 

zasammengesetzt.  An  jeder  Windung  bfflnden  »ich  gewöhnlich  fünf  oder  sechs 
Spimlstrolfpn,  die  von  T.;iliJr('idi<M>  nurtstrelfen  durcIikri'tiT'.t  werden,  wodurch 
liir  Schtile  ein  fein  gegitleifos  An-^cluni  erlansjt.  Iiic  Uasis  ist  stark  «gewölbt 
und  conecntrisch  gestreift.  Die  Mündung  ist  rund  und  die  Aussenlippe  zeigt 
ganz  in  der  Nähe  des  Ilandes  eine  Einschnürung.  Etwa  in  dem  halben  Umgang 
frflher  wiederholt  sieh  diete  Einschnfirung  und  beieiehnet  somit  die  firAher« 
Stelle  der  Hflndnng.  Weiter  nach  oben  ist  an  der  Sehale  nidits  mehr  bemerk» 
bar  und  0  r  b i  gn y  erwfthnt  derselben  auch  nicht»  weil  das  von  Ihm  abgebildete 
Stück  nicht  den  Mundrand  erhalten  hatte  und  die  Einschnürung  nur  an  dem 
Steinkern  sichtbar  ist  Ein  riomlick  breiter  Nabel  durchbohrt  die  Schale.  Der 
Gewindewinkel  belrfigt  80  (irad. 

Sehr  selten  am  Schafberg  und  im  mittleren  Lias  von  Chaloa-sur-Sadne. 

Tnrbe  lirneM  Stol.  Taf.  II.  Kiu'  14. 

Die  Schale  besl^-hl  gcwühnlioh  jih'?  fünf  <lreliriinden,  liiiksgewun denen  Um- 
gfingen,  die  durch  wellenförmige  NiUlii-  von  einander  getrennt  sind.  Sehr  selten 
ist  das  Gehäuse  rechts  gewunden.  An  jedem  Umgänge  stehen  etwa  zwölf  schiefe 
Querrippen,  die  Sich  ungefilhr  in  der  Mitte  in  starken,  stumpfen  Knoten  erhe- 
ben. An  der  Schlusswindung  befinden  aich  ansaerdem  einige  acharfe  Spiral- 
strcifen,  die  Iheils  an  den  Rippen*  theile  an  den  hier  stlrkcr  auftretenden  Zu- 
waoh<;streifen  scbwlcbcrc  spitze  Knoten  bilden.  Diese  letzteren  versehwinden 
jedoch  meist  schon  nm  vorletzten  Umgang.  Ein  sehr  feines  GUteraets  bedeckt 
ausserdem  die  ganze  Schale. 


1)  Bnflglieh  disacs  neaaa  Gmas  tiehs  Deslongebaaips  JfHe  <w  ^evte 
SHcgebu^  Butkttn  de  la  Mt.  Norm.  tfW*. 
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Die  Miadwig  ist  rvod  und  h«(  eine  adir  eehiofo  Lage  sor  Axe.  Die  biiea- 
Ijppe  legt  eicb  «U  eiae  dfioiie  LameUe  an  die  Schale.  Bio  Nabel  fehlt.  Der 

Gearindcwinkcl  bctrStK  $0  Grad. 
liäuCg  am  Scltafbcrg. 

Diese  schöne  Art  Imt  einige  Äliolichkcit  mit  Tnrlio  Bertholcti  Orb.  (I.  c. 
p.  337,  pl.  32?^  )  ans  dem  oberen  Lia«  von  Vorj-illcre  (IsiTi'):  'lie  Urngfinge 
üod  jedoch  bei  diesem  viel  weniger  gewöibl  niul  haben  je  zux-i  unter  cioautler 
ttcheod«  Knote«  ia  der  Mitte  and  eieen  Kiel  Itlu^^s  der  Basis. 

Jedcsfallt  gehltcm  aber  beide,  so  wie  einige  sadere  Arten  hei  Orbig ny, 
Goldfnaa  «.  A.  in  eine  abgesonderte  Gmppe  der  Troebldeo,  mit  Habsgcwon- 
deoer  Schal«,  die  in  illisi  r  Beziehung  sich  zunächst  an  die  Sippe  CirruB 
Sow.  .inreüii.  welcher  ich  auch  diese  Art  beigenigt  hatte*  wenn  die  Knoten 
nicht  gifichmfissi;,'  st;irk  verdickt  waren  oder  wenn  ircrend  eine  Störung  in  der 
Ornamentik  bemerkbar  wäre,  was  doch  vorlianilcn  sein  sollte,  falls  ÖlFnungen 
aa  den  Knoten  sputer  geschlossen  sind  und  vernarbt  wären.  Denn  solche  ver- 
Büblc  OflnoDgen  siad  snro  Beispiel  bei  HtUiotü  stets  sehr  gut  zu  erkennen. 

PhMiuelU  tirbiiatt  Stol.  Taf.  ID.  Fig.  i,  2. 

Die  Sehale  ist  verlängert  kegelfuriiiig,  aus  sechs  bis  acht  fast  ebenen 
Umgingeo  susaiumengesetzt»  ron  denen  die  SchlusswiaduDg  beinahe  die  Hülfle 
der  ganien  il9he  betrügt.  Oer  letxte  Umgang  ist  gerundet,  die  MOndung  lüng- 
Ueb  eifSmig»  naeh  oben  sugespilst,  die  Anssenlippe  aehnrf,  die  Innenlippe  sehr 
ddnn.  Ein  Nabel  ist  nicht  vorhanden.  [>er  Gewindewinkel  wechselt  swiechea 
30  ond  35  Grad.  Die  Basis  ist  sehr  fein  spiralgeatreift. 

PIe<t-  Art  k'^mnit  am  liieil.ilz  hütifi^,  seltener  auf  der  Gralzalpe  vor.  Die 
Eiemplure  von  letzterer  Localit'il  sind  mei^t  etwas  kleiner;  einige  von  ihnen 
zeigen  an  der  Schlüsswindung  uiuen  schv^uehen  Kiel,  wodurch  sich  die  Mün- 
daag  der  einiger  Tror/<u«- Arten  eng  anschliesst»  so  dass  in  der  That  die 
gnoritebo  Boelinmung  bei  derlei  Formen  grossen  Sebwierigkeiten  nnterliegt. 

Ein«  eehr  ibnitehe  Art  beschreibt  Donkar  (Paliontogr.  I.  Bd.,  p.  i07, 
L  IS,  f.  10)  als  P^ttäma  KrouteoM  ans  dem  Lias  von  HalberatadL 

UiMCMB  lildiigeri  Stol.  Taf.  III,  Fig.  3. 

Das  «iclniiale,  verlängerte  Gehäuse  zülilt  gewohulicli  acht  niSssig  ge- 
wälble  t'mgüngc  mit  an  den  Nälben  sogedruckter  Schale,  welche  nur  die 
fir  dioeea  Gonna  eharakteriafieehen»  8-Alrinig  gebogenen  Zuwaehsstrcifen 
Cfkonnen  HlaaL  Die  SeUosewindung  ist  abgerundet,  die  Basis  gewölbt  und 
aagennbalt,  die  Hflodung  gaaanindig«  die  Aussenlippe  nach  aussen  sngeschfirft, 
im  innenlippe  ziemlich  stark  und  abgeplattet,  die  Spindel  glatt.  Der  Gewinde- 
Winkel  beträgt  20  Grad. 

Sphr  ?<»lfon  Illeilalz. 

Einige  aulTalb  nd  alinliehe  Formen  kommen  im  1/tas  von  liaibersdidl 
vor,  welche  Dunk  er  als  Palndina  subulala  und  sdidtda  beschreibt  (PalSont. 
I.  Bd.  p.  lOA,  1. 13«  f.  8  u.  9). 
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Orbigny  keiiBl  roB  4er8ip|Mi  Ltaeouma  Pbil  lips  gegen  acfauig  Arten, 
die  er  •imnrtlieb  auf  die  ilteren  Etegeii  mit  BiDScMsM  der  IHm  besehrliikt. 
Obwobl  «eitdeiii  ta  dieter  Sippe  naneBlIieh  bim  der  Trio»  mehrere  Arte« 

binzugekommen  sind,  so  kann  es  doeh  kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  dass 
sie  bis  in  die  jurasisclien  Ablafjeningen  hinaufreicht;  wie  miiQ  sich  leicht 
8t]^  den  AhhiiduDgen  bei  Dunker»  Quenatedt»  Burignier  n.  A.  Aber* 
seugen  k«nn. 

ttumn  Mlcu  Orb.  W.  Ml  Fig.  4.  • 

mt.  fiMuttu»  ttmtem  Orb  ig  07,  I.  c.  p.  304,  pl.  Stl. 

Die  Schale  iai  apits  kegelförmig,  gewöhnlich  aus  sieben  convexen  UmgSn- 
ges  Biinmiiieiigeeefat,  die  eieb  aaeb  obea  viel  »tirker  reraebinileni  als  aaeli 
«Btea.  se  daea  die  aticlute  CeBvexilit  oater  die  Mitte  jeder  Wiadinig  an 

liefen  kommt.  Daa  ganze  GebSuse  ist  mit  feinen  Spiralfurchen  bedeckt,  die 
jedecb  meist  nur  an  der  Basis  und  längs  den  NSlhen  sichtbar  sind.  Die  Schluss- 
windniiiT  ist  gekielt,  die  Rasi>?  nur  in  der  Näho  der  Peripherie  pewölbl,  iadem 
ein  rw  citor  Kiel  die  5cbiifvselh>niii  i;  vertiefte  Mitte  derselben  abgrenzt. 

Die  Mündung  ist  rund.  Die  Spindel  ist  sehr  stark  und  biltlel  eine  Fort- 
aetsung,  weJehe  mit  eiaer  kaepffSrniigeB  Verdickung  endet.  Die  aebOaael- 
fftrmtge  Vertieftiag  ia  der  Mitte  aetst  sieh  ala  eia  karier  Caaal  twiaebea  der 
Spiadel  aad  der  laacalippe  /ert  Sia  Nabel  ist  aar  aa  Steialieraea  aiebtbar» 
wenn  die  ealleae  Spiadel  eatferat  ist  Der  Gewiadewuikel  betrlft  BMiat 
60  Grad. 

Häußg  am  Hierlatz:  Fontalne-Etoupe-four  iintl  May. 

Durch  unmittelbare  Vi  rult  <  imiier  der  Hierlalzer  Art  mit  der  französi- 
schen fiberzeugte  ich  mich  davon,  daas  beide  Arten  voUkummen  identisch 
aiad.  Orbigny  Beiehael  die  l^aopfSItrmige  Verdickaag  d«rSptedd  abaaflrit- 
telbar  der  Baais  aafliegead ,  die  sagleieh  dea  Raam  Bwisebea  der  laaealippe 
uad  der  Spiadel  ausfüllea  seil;  es  kaaa  dieser  irrtham  aar  daraaf  l»enihea« 
dass  das  abgebildete  Stück  diese  Stelle  vom  Gestein  verdeckt  hatte«  Auch  der 
Mangel  der  spiralen  Furchung  erklfirt  sich  aus  dem  KrdaHun^'szustand,  deaa 
Spuren  davon  habe  ich  selb.st  an  den  Fvemplaren  von  M  h  y  beobachtet. 

Diese  Art  unterscheidet  sieli  sowohl  durch  das  liohe  Gewinde  als  durch  die 
absiehende  Verdickung  der  Spindel  von  PUontUm  .M  ontf.,  aii<  dessen  typische 
Perm  Broaa  die  Rotdia  tuata  Gratdoup  (Cmchyliologie  fo§§ite  de$  tenr, 
fort  du  ban.  de  i'Adtmr.J  eaAlhrl,  vShread  Hermaaasea  seiae  Bedeakea 
gegea  die  Aichtiglteit  der  Sippe  PiUtiäbu  aasaprieht.  leb  bia  aiefct  ia  der 
Lage  eine  genaue  Vcrgicichung  der  liasischea  Fomea  Biit  lebcadea  aasQStellea» 
glaabe  jedoch,  dase  sie  beide  eigeae  Grappea  biidea  mfisaea. 

latella  m«cre»Un*  ötol.  Taf.  Iii,  tig.  5. 

18S3.  Mfhituda  r^UrtMnm  il8raes«  I.  e.  p.  7S0. 

Die  Sehale  beatebt  aas  vier  schoirkeUthrmig  eiagerelltea,  aiedergedrOektea 
Umgiagea,  derea  Qaeraebaitt  eia  Reebjcek  mit  abgeraadetea  Bekea  gibt.  Aa 
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der  gJatteo  Oberfläche  nimmt  man  nur  feine  wellenförmige  Zuwachsstreifeo 
vihr.  IMft  SpinM  iil  tttrk,  lo  ittt  Steiokarm  diico  w«ilra  Nibel  b*- 
«hea,  4fr  jedocb  b«i  T«llattiidig  «rbaltoncr  Sekal«  Üddt,  «rodnreh  «ieti  d'wM 
Ali  wwawINeli  m  D^^pftdwls  Lan.  nntarMbaidai 

Die  Mündung  ist  niedergedrückt  vierseitig,  Meh  amata  atwas  breiter, 

g*^n  die  Spinde!  rn  mit  einer  Einbticlitung.  Die  Aussenlippe  breitet  sieh 
«tirii  aas,  ist  »ber  nie  2iin"ir»k (geschlagen  wie  bei  D^lphmula  reßexilabrum  0  rb. 
(1.  C.  p.  317,  pl.  323)  aus  dem  LiasitMi  von  Foi»laiue-Kloupe-füur.  Lülztore 
unteraeheidet  sich  ferner  durch  iiire  abgerundete  Mündung,  convexe  UmgSnge 
■ad  böberaa  Gewinde;  aneb  ^e  iat  mgenabelt 

km  Ifieriate  komnrt  B«UUa  maerottoma  hiulig  ver>  ehraa  «altenar  aaf  der 
Grtlttlpe. 

Eine  n&be  verw<ind(e,  wenn  nicht  identische  Form  bildet  Oppel  (Mittirrer 
Lias  von  Schwaben  ISöS,  t.  3,  f.  11)  alaifoiyeri^«  sp.  Leaeb.  aut  dem  oberen 
Um  y  von  Hinter  weiter  ab. 

Neritopsis  lueTis  Stol.  Taf.  III,  Fig.  6. 

Das  GehSase  ist  hullikiii^eiformig,  aus  vier  convexen  in  oinundor  poscho- 
benen  Umgängen  bpsteh<>n<1.  !Me  Schale  ist  platt  und  man  homt  rkt  Mos  feine 
Zuwacbsstreifen.  Ein  Nabel  ieblL  Die  Mundung  ist  rund,  die  Aiisseiiüppe  nach 
Baten  etwas  vorgezogen  und  schürf,  die  Innenlippe  sehr  dünn.  Die  Spindel 
bentxi  eine  gleiebmiaaige  Einbiegung  and  ist  glatt. 

Sebr  aelfen  am  Hierlats. 

HeritoptiB  elegantisslM  H5rn.  Taf.  III.  Fig.  7  (1.  c.  1883.  p.  763). 

ltiS4.  SaticfUa  tuba  bchafhNull,   Lewnii.   und    U  r  u  n  n'a  Juhrb.  p.  S46 ,  t 
f.  I  a.  t. 

Daa  GcMeae  iit  linglieb  balbkugelfBrmig  und  beatdit  ana  drei  runden,  an 
Gritte  aebr  raaeb  innehmanden  Windungen,  in  deren  Mitte  die  glatten  Bm- 
Iryenal-Umgftige  liegen.  Dia  MAndong  tat  fa»t  kreiifSraiig  mit  einem  aeiebtan 

Canal  am  oberen  Thoile.  Die  Aussenlippe  ist'  aebr  scharf  und  breitet  sieh 
pfwöbnllch  flö<relartig  aus.  Bei  fortschreitendem  Wachsthum  der  Schale  bleibt 
<ter  iüsserste  Haud  stehen  und  bildet  scharre,  gebogene  Querrippen.  AJImählieli 
werden  diese  Rippen  abgebracben  und  abgerieben  und  die  übriggebliebenen 
Mimdwälste  erscheinen  nun  aus  zwei  in  der  Milte  durch  eine  Furche  gt'treuu- 
Isn  ÜfiAen  aoaammengesetaL 

In  aellenen  Flllen  breitet  deb  dar  inaaere  Mundrand  niebt  so  stark  ans 
aad  dann  find  such  die  Bippen  viel  sehwieber. 

Die  Innenlippe  ist  glatt  und  bedeckt  als  eine  sebr  dlnttf  Lamelle  den 
kleinen  Nabel  ntcts  vollstindig.  Die  Spindel  ist  bei  ifirem  gnnspn  Verlaufe  an 
den»  inneren  Mundrand  gleicbniässlg  eingebogen,  während  sieh  bei  den  h-r- 
Jiirtn  Aerit(/f)«is-ATtta  ein  starker  Ausschnitt  in  der  Mitte  befindet,  wesshalU 
Mn  fnr  erstere  Formen  den  spAteren  Nameo  NtUicella  S  w  a  i  n  s.  annahm.  Beide 
Sippen  mterffbeiden  fieb  niebt  wef  f  ntlteb  Ton  einander. 
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Die  gtMM  Sebtle  iit  aHtterdem  mit  aburecbteliid  »Ülrlt«rM}  vnd  tcbwi- 
cheren  SpinUtreifea  bedaekt,  wodureb  ticb  diM«  Art  eng  tn  NerUoptM  üe- 

bertana  Orb.  (I.  c.  p.  221,  pl.  300)  aus  d«m  mittlereu  \mM  Toa  PoniaiM- 
£toupe-four  anschlicsst.  Bei  dieser  «ind  jedoch  die  Streifen  ctwts  weiter  aus- 
einander und  bilden  an  ili  u  Qucrrippm  scharfe,  spitzige  Kneten ,  Ueh  ist  bei 

ibr  ein  sehw5»eKcr  unbetieekter  Mabel  stets  vorhanden. 

Aeritvpätii  ch'yantitsaima  gehört  zu  den  häutigsten  Vorkomnmisseu  am 
llierlat»  und  auf  der  Gratsalpe. 

Pise«beUi  Dunk. 

Ina  Sippe  Dimohclii'  wiinli'  \  II  unker  im  Jahre  1848  (Puhlontugrapb. 
I.  Ud.  p.  132)  für  si>heibenröriiii;,'e,  auf  beiden  Seiten  gieicbmissig  vertiefte 
Gestrepodeoacbelen  mit  rierseitigcn,  vellkemmcn  erelulen  CJnigungen  rorge- 
•rblftgen. 

OrbigDf  stellte  die  bierber  gebSrigen  Formen  zu  Strapnro/us  Montf. 
1810,  wSbrend  fMt  eile  anderen  Cenebiliolegen  dafurden  Namen  EuomphaluM 
Sow.  1814  nnn«hn»pn.  weil  Sowerhy  rnerst  sein  Genus  sicher  cliarakh-ri- 
sirte.  Goldfuss  (l't'liL'f.  lii-nn.  [nns  II)  ijo schreibt  sie  als  Euomphtiiua ,  und 
seitdem  siaü  vit-lo  dieser  Sippe  uiigehurige  Arten  unter  PlanorhiSt  Adeorbin, 
Solarium  u.  a.  beschrieben  worden.  Sie  stammen  zum  grüssteo Theile  aus  der 
Seeundfirfennation.  Aucb  Prof.  Reoaa  glaubt  twei  Arten  vom  Hierlats,  welebe 
er  in  den  PaJaeontograpbieia  III.  Bd.,  114  ao  vortrefflieb  beaebreibt,  niebt 
von  Etiomphalut  trennen  zu  dürfen,  indem  er  sehr  richtig  bemerkt,  duss  die 
Sebalc  nicht  beidcrscila  gieiebmrissi^  vertieft  ist.  Man  kann  in  der  That 
namenfücli  an  Sfcinkornen  ein  sehr  scbwaflit  s  Aufsteigen  der  innrr^lcn  Win- 
dungen in  den  nu'isli'ii  FiÜlt  n  iK-ndaehttM» ,  ^süiliirch  es  anch  oll  alieiii  müglich 
wird  zu  bt'Hlinuneu,  ub  ein  Gehäune  liuks  oder  rechts  gewunden  ist.  üunkcr 
gab  nun  (PalSonl.  III.  Bd.)  seinen  Namen  seibat  wieder  auf.  leb  balte  jedocii 
nicbl  ao  adir  die  Lage  nie  vietmabr  die  Perm  der  Umgfinge  fBr  ebarak- 
teriatiaeb. 

Denn  vergleicht  man  die  Orbigny'schen  Arten  (Pal.  fhme,  ierr.  jtir*pL 
betOglieh  ihrer  Gesammtform  in  der  Reihe  Struparolus  sub- 
nrqiiatis,  Sappho,  fttnt'sffr,  piilc/w/iti^  Orb.  und  Si.  tuberculo4tt4«  Thovi^nt. ,  si» 
tindet  rnati  einen  iillniiililiclioii  L'herg«ng  von  hicnncnvcn  zu  planeoneavon  und 
von  diesen  zu  convex  coneaven  Gehausfn,  «Ime  d»s$  man  uescutJiebc  Verände- 
rungen im  Bau  der  Schale  bemerken  würde.  Die  Umgänge  bleiben  vierseitig 
und  legen  aieb  mit  der  Innenfiftebe  ao  an  einander  an,  daaa  aia  beideraeita  alle 
in  ibrer  gansen  Breite  aiebtbar  bleiben.  Bei  dem  uraprflnglieben  Genna  Buem' 
phaiu»  aind  die  Windungen  nie  von  ao  eonstanter  Form. 

Der  wesentlichste  Clnu  akter  dieser  Sippe  scheint  mir  jedocIi  in  dem 
W.Trlipfluini  der  Sfhnle  7.u  liegen,  mit  dem  natürlich  auch  die  Gestalt  der 
Muiuiuiig  zusanuaciihun^'t.  iJeun  mir  t  ili  verschiedenes  W'aehslhum  setzt  auch 
ein  von  Euomphulm  in  der  Orgauisation  abweii  licnd  gebautes  Thier  voraus. 

Bei  allen  Exemplaren  vom  Hierlatz  bemerkt  man  an  der  Röekenfläcbe 
aiebelförmig  nocb  rOekwBrta  gebogene  Zuwaebaatreifen,  welchen  eine  Ein- 
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bttebtttDf  de«  itwMr««  Hottdrandea  entspriebf.  An  der  ob«rM  asd  dotoreii 
nieb«  d«r  Unsgiiige  »ind  die  ZeveehMtrdfea  eehief  neeh  Torna  gMoj;««  iiftd 
•eMraeli  8-ßmig  gekrttount,  wedurdi  di«Mr  Theil  de»  MundraBdet  wait  aaeh 

forn  an  den  früheren  Umfi^aDg  raielll  und  toaiit  die  ganaa  MQndunKsfläehe  sehr 
idlief  gegen  die  Axe  des  GedSuses  ru  liegen  kommt.  Die  Rückenflüchc  ist  meiat 
thi-n.  seltener  sehwach  gewölbt.  Im  let«tproii  Fulk'  ist  ifcr  Oii«'rs4>)!nitt  einer 
Wtaduug  ui\  der  Iniu-iisfite  roiieav,  an  der  Aussen&oitc  convi-x.  i>ie  Kiele, 
•elebe  die  RueLentl  iclic  (•cgrcxizen,  besleheo  iraraer  aus  eioaclnen  Knülehea, 
Mea  an  der  Mündung  etwaa  vor  nnd  indem  «ie  eich  ein  wenig  aafbiegen» 
kildea  aia  viaileielit  die  Reste  des  ttaiieBgebiiebenen  Mnndrandaa.  Sellen  erbe- 
kca  sie  sieh  in  beatinuntan  Eatferauagen  tu  eiaieinen  epitaigen  Zacken.  Bei 
DUcohriix  orÜ»  Renaa  und  D,  Meu»*i  Horn,  liast  sit-h  nnssirdiMii  eine 
•cbwacbe  Bnreiteruntr  di-«  rechten  Miindrandes  an  der  Uückrnseite  wahr- 
n^Kmen ,  die  heiin  fdi  tM'ln  i'ilciulen  Wachsthum  entweder  »juirlos  verschwin- 
ilit.  wie  l>fi  (Ii  r  iMstereii  Art,  oder  diese  Aufhieguo«?  bleibt  stehen  und  ertheilt 
«Irr  heiiale  jene  polygonale  Gestalt,  welche  für  />.  JUtmai  charakteristisch  ist. 
Die  Mäodung  iat  nur  bei  zwei  Exemplaren  theilweise  erhalten,  obxwar  mir  mehr 
•la  bunderi  Stüeke  vorlit^en.  Aueb  finde!  man  nirgends  in  den  Sebriflen  die 
llftadaag  bei  einer  von  diesen  Arten  abgebildet  Sie  bat  im  Allgemeinen  einen 
vierseitigen  Umriss  mit  sebarfer  Anssenlippo  und  dfinner  glatter  Inaenlippa. 

leb  swaifle  nicbt,  dass  diese  Merkmale,  wenn  sie  sieh  beslitjg«D,  hioreicben 
dürfleD,  um  die  Selbslstündigkeit  dieser  Sippe  feslaastellep.  Yerliufig  tfisst  sieb 
der  Charakter  in  folgende  Worte  kurx  lusammenfussen: 

f>as  Gehaust»  i  s  t  n  i  e  derged  r  ü  ek  t ,  mehr  oder  weiiitjor  sehci- 
bealüriiiig,  a  n  bu  i  d  cn  Se  if  e  n  f »  s  t  I  e  ic  h  ni  li s  i  g  ve  r  t  i  e  i  t  oder  mit 
cineiu  sehr  weiten  Nabel  versehen.  Die  riiigungc  sind  zahlreich, 
rierseitig  uod  rollkommen  erolut.  Dia  Hflndung  steht  sab r  schief 
gegen  die  Axa,  ist  vierseitig  mit  scharfem  Rande.  Die  Aussen- 
Itppe  batan  der  Rackenfliche  einen  Ausschnitt,  welcher  twi- 
sehen  den  vorstehenden  Ecken  der  die  RückenflSohe  itegran- 
*eadea  Kiele  oder  Knnten  liegt  Dia  Innenlippc  iat  glatt. 

Von  auswärtigen  Stücken  liegen  mir  nur  einige  Exemplare  aus  dem  mitt- 
\eu  n  l,5n^  von  Fontiiifie-Ktonpe-four  vor.  Mclehr  Herr  I)  «■  s  I  o  n  2  e  h  ii  m  p»  dem 
V.  k.  lluf-.\lii»enilien-(.';it>iru'tc  übersendet  liuttc  uud  von  di  iieii  Orhi^fiiy  bereits 
eiae  Art  in  seiner  Paicuntoioffic  frani'aUe  als  Straparoim  sinivter  beschriebe" 
bat  Sic  zeigen  gaoa  dieselben Wacbathumsverhiltnisse  nnd  constante  Form  der 
Daigiage  wie  die  Hierlatser.  Bs  ist  au  erwarten»  dass  wir  eine  genauere 
Kcaataiss  der  hierher  gehörigen  Arten,  welehe  namentlich  im  mittleren  LIas 
vea  Pontüinc-Etoupe-four  und  Maj  durch  schöne  und  sahtreicbe  Exemplare 
vertreten  sind,  vom  Herrn  Deslongchamps  erhalten  werden.  Identische 
Arten  fand  ich  zwischen  denen  aus  Frankreich  uih)  \mx\  Hierlatz  keine. 

B<'?<l.rlM-ii  Afs  l'nterschiecirs  /wischen  den  glitlteii  Euomphatua  der  palSo- 
zoitciien  Fuiinuliuii  ist  zu  bemerken,  dass  die  Zuwaehssl reifen  bei  diesen  stets 
«iafaeb  weileafönitig  verlaufen,  wenn  auch  die  Form  eine  aiinliche,  mit  zwei 
abgecindeleo  KielcD*  ist.  Saige  von  den  grossen  Arten,  welche  Goldfuss 


Digitized  by  Google 


182 


8  t  o  I  i  c  •  kl. 


«bMifalls  tis  SuMtphaku  becchraibt,  haben  ein  PIcarotomarien-Band  und  gehS» 
r«n  so  Schhosioma.  Sie  haben  grosse  Ähnlichkeit  mit  den  liasischen  PI.  ex» 

pnmn  und  ruf elUif form w  elche  sich  nur  durch  dieCallosität  des  Nabels  unter- 
scheiden. Man  könnte  Linien  Dvscohelix  als  Porcellia  Leveille  ansahen,  bei 
denen  sich  das  Band  über  die  ganze  RückenflSche  eratreci^t.  Vun  litlrontia 
Desh.  unterscheidet  sich  diese  Sippe  durch  die  Gestalt  der  Schale  und  der 
Niladang.  Si«  beaitit  einen  idmubcnfSrniig  gedrehtott  und  nekigMi  Nibtl 
«nd  einen  AasBchnitt  an  dem  oberen  Thmle  dee  reehten  Ifnndrandee. 

Schwieriger  ist  ta,  den  Untersehied  swieehen  Düeohtiix  und  Orbis  Lee. 
fe»l?.tistellen,  deren  Vereini|;;ung  Bronn  in  seiner  Lcthaca  Band  II.  18S1 — ^1882, 
p.  291  vf)i  f:e.sehlafj<'n  fiat.  Das  Wticlisfhum  der  Si-liale  ist  bei  Orfn'^  panz  Shn- 
Hell.  wet\i^'stens  liei  den  zwei  Arten,  die  im  Tegel  von  Uadrn  hoi  Wien  vor- 
kommen uitil  welche  Czizek  in  seinen  „Beitrfi«.'en  zur  Kenntmss  der  Forauii- 
niferen  des  Wiener  Beckens"  (Haidinger's  Abbundlungen  1847,  Ii.  fid., 
p.  137,  L 13,  f.  10—13)  als  OpereuUna  HrüUa  und  Op,  fiieaia  tuertl  beachrie* 
ben  hat.  leb  glaube  mieh  an  mehreren  OverecbNITen  llbeneugt  au  beben«  daee 
dieee  Schalen  mit  denen  der  Rhysopoden,  welche  homogene  Cutieufarabechel- 
dungen  sind.  ofTenliar  ntir  verwcchflelt  worden  sind,  denn  sie  seigen  Waebe- 
thumsslreifen  wie  die  aller  andern  fiastropoden  <).  In  wii-fern  sie  mit CSumtMy^MV 
Schulze  lusanunetiliiin^'en,  lässl  sich  vorläufig'  nit-lit  an^'elien. 

Operculinn  striata  ist  etwas  involut  und  stellt  Orliin  folincem  Fhilippi 
(Enumcr.  JUoUunc.  Sicit.  p.  147,  t.  24,  f.  2Sj  am  nächsten. 

Opeteulitia  plicata  ist  evolut  mit  rierseitigen  Unigüugen  und  seheint  mit 
der  von  Bronn  (Jahrb.  1837,  p.  6S9)  als  Or^roteUa  Lea.  bestimmten  Art 
identiseh  au  sein,  da  er  diese  vom  Herrn  Vieeprfisidenten  Ton  Hauer  aus  dem 
Tegel  von  Arapatalc  in  Siebenbürgen  erhielt,  von  welchem  Fundorte  die  Vcr- 
stcineruncrcn  r.iim  grossen  Theil  mit  denen  von  Baden  übereinstimmen.  Eine 
Abbildung'  v^tt  Orln'f:  rotdla  gibt  Bronn  in  seiner  Lcfhaea  t.  40,  f.  39. 

Die  IMuiiiiuii^  ist  hei  diesen  kloinen  Ga.<8fropodpn  stets  sehr  niodergednlckt, 
viel  breiter  als  hoch  und  die  Schale  im  Verhiilluisä  m  ihrer  (irüüüe  von  bedeu- 
tender Dicke*  Bs  sehcint  daher  sicherer  an  sein,  die  aecundSren  Arten  von 
den  tertiSren  durch  die  angegebenen  Unterschiede  vorUu6g  getrennt  au 
hallen* 

Biscehelii  orbis  Heuss  sp.  Taf.  III,  Fig.  8—10. 

iWt.  Euumphulut  Orbis  Reusa  (Duuker's  Pilaeoalogr.  III.  Bd.  p,  114,  t.  16,  t.  1). 

—  18Ü3.  F.utmpli.  orbia  et  ornatus  Horn.,  I,  c.  p.  760.  —  1854.  Euompkm 
fiu  fiiK  arim  S  i- Ii  ;i  I  Ii  ii  ii  f  I,  I.  c  <•  Ii  Ii.  ii.  It  r  o  Ii  n'»  Jahrb.  p.  ü47,  t.  5,  f.  14. 

Das  Gehäuse  ist  scheibenturmig  (bis  4ä  Millim.  im  Durchmesser),  kreis- 
rund oder  etwas  oval,  beiderseits  fat>t  gleichmüssig  verliert,  so  dass  mau  blos 
an  Steinicernen  ein  Emporheben  der  innersten  Umgänge  sieht,  vroraue  hervor* 


t)  Erst  kfirzlicli  hntto  Herr  Dr.  Ci.  Jäger  die  Güte,  die  Untersuchong  der  beiden 
angerukrton  AHsm  von  Baden  sa  Sbaraebiaea  and  bat  derek  mikroakopUcbe  ScUifii 
die  GattroyedwioNttBr  dieser  Behalea  naawclCalhaA  catacUeden. 
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ppht.  dass  (ii«^  Scliiile  yewundon  ist.  Die  \V'in»liing»»n  (U--  lUj  hind  vier- 

seitig. Dach  iDDeo  etwas  scbmfiler  und  fast  eben  so  breit  als  hoch.  Seltener 
iMriSt  dw  Il5h«  die  Breite  vm  die  Hlille.  Die  gekdmelten  Kiele,  welche  die 
MckeiiJi«ke  begreftien»  liegen  Spiralfedeni  gleich,  ao  der  Oberfliehe  ein- 
gfrollt  Die  einzelnen  Knötchen  etehen  euf  der  Sehlnstwindniig  entweder 
dieht  neben  einander  (Pig.Se)  oder  eehnfiren  sirti  zu  einem  vollständigen  Kiel  ab 
(Fig.8</)  oder  sie  rücken  da.^elbst  weiter  auseinander  und  bilden  spitze  Zacken, 
sn  welchen  sich  die  Spirnlstreifen  weUeofÖrmig  auf  und  ab  biegen  (£tiompAtUu$ 
urnatun  Hörti.y  Fi;;.  9  u.  10. 

Vuri  den  selinurfüruiigen  Kielen  bis  zu  einzelnen  Zacken  tiuduii  sich  ali- 
aüblige  Obergktuge,  so  dass  oflenbar  beide  Species  einer  einsigen  angehören, 
da  die  Fem  der  Gehfnae  aieh  rellkeainien  gleich  Ueiht. 

Die  Spirabtreifen  sind  gewAhnlich  an  den  beiden  concaren  Seilen  etwas 
sehwicher  als  an  der  faat  ebenen  Rfiekenfliche.  ihre  Zahl  und  Stärke  iat  je- 
loch  grossen  Veränderungen  unterworfen.  Das  schwächere  Auftreten  oder  fatl 
ginzliche  Verschwiiidt'n  der  Streifen  rührt  oft  TOtt  dem  Ablösen  einer  oder 
»ebrerer  Lagen  der  Scliale  her. 

Die  Mündung  \i\  nur  ziiin  Theik'  :tn  «•inein  Rxeiiipliir  erhalten;  sie  ist  wie 
der  Querschnitt  eines  l  iuganges  vier>eiiig,  ciwiti»  erweitert.  Der  rechte  Mund- 
land  Ist  mm  der  Rllekenfliebc  eingebnchtet,  die  Ecken  der  Kiele  sind  deutlich 
vorstehend  und  nach  aufwirts  gebogen.  Der  obere  und  untere  Theil  der 
Aessealii^  ist,  den  Zawadisatreifen  entaprechend,  sanft  anageaehweifl. 

Sehr  h£ufig  am  Hierlatz,  sehr  selten  auf  der  Gratzalpe  und  am  Schaflierg. 

Dunker  (Palüontogr.  1(1.  Bd.  pag.  116)  meint,  dass  sein  Discohelix  cal- 
nlf formt's  ans  dem  Lies  vom  Heinberge  vielleicht  mit  der  Uierlatser  Art  iden- 
tisch isU 

Bl8C«helii  reticalata  Stol.  Taf.  ill,  Fig.  11. 

Die  Form  des  Gehiusea  ist  kreisrund  und  an  beiden  Seiten  gleichniHssig, 
■eicbt  sehfissel förmig  vertieft,  so  dais  man  an  den  wenigen  vorliegenden 

KipinphrPn  niclif  ru  ciit'-clipidpn  verm«^^,  welche  die  obere  Flflohe  und  welolip 
die  Nabelaeite  ist  und  somit  auch,  ob  das  Gehäuse  links  oder  rechts  gewun- 
den ist. 

Die  acht  Umginge  sind  vierseitig  and  nmfaeseo  einander  vollstlndig,  sie 
sied  etvaa  hreHer  ala  höher.  An  der  oberen  und  unteren  Fliehe  eind  die  Zu« 
«selMStreifM  schwach  tfitrnig  gebogen  nnd  nach  vorne  gerichtet;  gegen  die 
Kaaleo  werden  sie  etwas  stärker,  so  daas  eine  gekörnte  Nath  die  l^in)^nn>;e  von 
einsnder  trennt,  .^n  der  HfiokenflSohp  sind  .sie  schwiich  nach  riickwäi  ls  ^eho- 
tr»-n  lind  werden  hier  von  hcinsilie  ^'leich  starken  S|tiraUtreifeu  durchkreuzt, 
wnduK'li  die  Selinle  nel^loniup  pepillf-rt  erscheint  (  Fi^.  11  r). 

Die  Mündui'g  ist  vierseitiji^,  sehr  schief  zur  Axe,  mit  dem  Auäsehaitt  am 
tcrhtea  Hnndrand ,  die  Innenlippe  ist  sehr  dfin». 

Sehr  eelten  am  Hierlats  und  Schafberg  hei  Ischl. 


iMk.  <l.iB«aeiu.-H«tyrw.  LI.  XLIIl.Hd.  1.  Abtli. 
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iiie«fcfU&  eicafaU  tteusa  ap.  iaf.  ül,  Fig.  12. 

l$j(2.  ^omphatut  eseatatHt  Reusa  (Palnoiitogr.  III.  p.  US,  t  16,  f.2),  —  1853  id. 
Horn«».  1.  c.  p.  im.  —  1854.  Euomph,  rotwU*tu$  Sehaflliatt.  (Jabrb. 

Ton  Leonhard  u.  b  r  i>  n  n,  |i.  347.) 

Dms  Gehiiuse  isl  scheibeoförmtg,  ri*clilsu;i'w  nnden,  Mufder  Nülit  lseile  tiVfer 
iQtgehöblt.  Die  Umginge  sind  vierseitig  mit  seliw.-icl)  gerundeten  iuisserea  Kan- 
ten; ihre  Breite  verbfilt  sich  zur  Höhe  wie  1 : 2.  Die  »tfirkste  Convexitit  der 
*  ROekenllfl«h«  liegt  etwM  Ober  der  Mitte  gegen  die  weniger  vertiafle  ober« 
Vliebe  vmI  dl«  Zawaeheelreifett  eind  taeb  daselbet  im  etirksten  einwirle 
gelrogen.  Die  eiuelaeB  Pioginge  eiftd  dweh  eines  fcsetigeo  Kid  tob  eunndor 
getrennt.  Die  Knoten  rücken  botonders  an  der  Sdilaiewindung  tiemlich  weil 
auseinander  oder  werden  faat  gtns  nnkeontlieli»  wem  eich  eine  oder  mehrere 
Lagen  der  .Schale  nhlßsen. 

Die  Mundiinif  ist  vierseitig  und  erweitert  «ich  etwas,  so  das«*  si*»  fa^t  eben 
so  breit  ab  Uocb  ist.  knie  Aufbiegvng  des  üusseren  Muudrandes  konnte  bei 
dieser  Spccies  nicbt  boobacbtet  werden.  Der  Ausscbnitt  ist  jedoch  vorbanden. 
Dne  Vorhiliniee  der  HSiie  sam  Onrehmetaer  der  Scheie  betr&gt  gewöhnlicli 
1 :  die  Bsemplere  erreieiien  nie  die  GrÖeee  dec  D»  arÜB.  Von  dieeen  nnter- 
«ebeidet  tieb  B,  exemata  doreb  geringere  GrSeee»  bdbere  Windungen,  Mtngel 
en  Spiralstreifen  und  den  gewölbten  Rücken. 

Diese  Art  kommt  eebr  bSofig  am  Hierlats,  lellener  auf  der  Grataalpe  vor. 

Biecobeiii  ieassi  Hörn.  sp.  Taf.  lU,  Fig.  13,  H, 

1SS9.  SitmfkmIuM  ßmtmi  H    r  ■  e  s,  i.  e.  p.  740. 

Die  Schale  ist  abgerundet  fünfseitig,  rechtsgewunden,  an  der  Nsbelseilo 
etwas  stSrker  vertieft  und  wenig  schmSler.  Die  grdssteo  Exemplare  haben  nur 
einen  Durebmessor  von  20  Miilim.  I)ei  einer  Höhe  ron  0  MüHm.  Das  Verhilt* 
niss  der  Breite  zur  Hohe  jeder  A\"indiing  ist  1  :  2. 

Üie  Zuwaehästteifen  sind  m\  dem  schwach  gewoliilen  Hueken  einwärts 
gebogen.  An  der  oberen  und  unteren  FlSdie  lauft  von  jedem  Knötchen  des 
Kieles,  neben  mebreren  feineren»  ein  etwas  slirkerer.  schwach  «ftmiig  gebo- 
gener Streifen. 

Die  ganse  Schale  ist  mit  Spiralstreifen  bedeckt,  welche  an  den  eonoaren 

Flächen  etwas  entfernter  stellen  und  durch  Kreu7.unpf  mit  den  Zuw;ichsstreilbll 
der  Schale  ein  gegittertes  Aussehen  verschafien  (  Ki<;.  1 4  r).  Manchmal  fehlen 

die Spindstreifi  ii  panz ,  ohne  dass  einzelne  Lupen  der  Schale  abgelöst  wrn  en; 
vielleielit  deutet  dies  auf  einen  (]escli|eelitsunterseliied  bin,  denn  die  beiden 
i^eliüuse  stimmen  sonst  so  vüiistüuüi^,'  überein,  dass  sie  ohne  Zweifel  nur  einer 
Art  angeboren. 

In  der  Jugend  (Fig.  13)  ist  dae  Gohtoae  ahgemndel  und  men  bemerkt  nur 
fAnf  sehwech  gebogene  Furehea  an  der  Peripherie;  allmfibltoh  werden  diese 

Furchen  tiefer,  indem  sieh  der  daranstossende  Tboii  der  Schale  bedeutend 
erhebt,  und  gegen  die  nilcbste  Furche  wieder  sinkt,  hicdurch  erlaugt  das 
Gehftttse  eine  fanfseitige  Form»  welche  einem  PenlaerinitensUel  nicht  unihnlich 
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ist  (Fig.  14  a).  Wenn  die  Fnrchen  ins  periodische  Waelwthiini  der  Sebale  an- 

^MiUn,  %o  filiert,  dass  die  Mundunp^  vor  ihrpm  Emle  PtnsreschnQrt  und  hierauf 
?rw»-itert  war,  es  würde  ^ips  pin  zweites  Beispiel  einer  Aufbiofj^ting  des  äusseren 
lUuadrandes  sein.  Die  Imieüli(>pe  ^h'iit  eine  ziemlicil  sUrke,  glatte  Lauielle  dar. 
SeJteo  am  Uierlatz  uod  auf  der  Gratzalpe. 

MsMkelix  iflthwU  Stol.  Taf.  HI.  Fig.  IK. 

Das  Gebiuse  ist  scheibetirr>riiii^^ .  reclits  gewunden.  iJi  •  obere  Seile  ist 
flach,  die  utttere  hat  eioen  breiten,  stutenlurmig  verengten  iNaiiel.  Die  eiazeluen 
Un^ge  rad  in  Querschnitte  quadratisch  und  so  an  einander  gelegt»  daas  ai« 
m  «fcw  und  nnttii  in  Ihrer  giDi«n  Breite  •iebtber  «ind. 

Die  ZawaebsetreifeD  tied  tienlich  stark,  ao  der  Rflekealftdie  einwirto 
^ehofsa  (Fig.  16  d  mid  Zwieelieii  je  seelie  eder  aiebea  reineren  SCrtifen  liegt 
an  der  oberen  und  unteren  Seite  ein  atArkeror,  der  sich  an  der  Peripherie  bei- 
ilerstifs  zu  spitzen  Knoten  verlängert  (Fig.  ii»  c).  DieNüthe  sind  ausgezackt.  Da 
Jie  Zuwuchsstretfen  denselben  Verlauf  haben  wie  bei  den  anderen  Disco/icfir ,  so 
unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  auch  die&e  Speeles  in  dieselbe  Gruppe 
gehört.  Spiral&treifea  sind  uicht  bvnxirkbar. 

Sebr  eeUen  am  Hierlali. 

Dureb  die  rollkimunen  viereeitigen  Wiadnngen,  dem  Ibngel  an  Spiral* 
itreifHi  nnd  doreb  sebwfiehere  eber  epiture  Kneten  onteraebeidet  eicb  dieie 
Speeles  ron  Straparolut  Sappho  Orb.  an»  dem  Oxfordien  ven  Trettville  (Cal- 
vadei)  (1.  c.  p.  31S.  pl.  323). 

HevtteMtrU  exfMM  Sow.  sp.  Taf.  III,  Fig.  16. 

mi.  Heliei»*  «xjmjwc  u.  tutanoidrt  Sowerbjr,  t.  273,  f.  1  —4.  —  IdiO.  Ziet  , Pefref. 
Würlleuiberg«,  l.  33  ;  —  1843.  HotfUa  id  f,'„ldf.  p.  J02,  t.  19$.  —  184«.  PleurotomaHa 
tmturtUt»  U  e  s  I  0  B  g  c  b  ■  m  ji  a,  Fleurulixasirea  p.  147,  pl.  17,  f.  3.  Mem.  d«  !■ 
aet.  Lina,  de  IfofnMadle.  —  itlS^ HnorMtmuU  *xpnm  Hirn.,  I.  c.  p.  762;  — 
U.Ckare{a  etDewalque,  Oeaeript.  d.  0ms.  d.  Loaabg.  f.  97,  1 13,  f. S { — 
M.  Orb.  I.  c.pl.  ggf;  —  18B«.  Id.  Oppl.  Jaraf.  p.  17»;  —  1888.  id  Qaeast. 
Jnrt.  ],.  193. 

Das  kreiselforinige  Gewinde  wird  ron  sechs  l'mgängen  gebildet,  an  deren 
Peripherie  »ich  ein  mehr  oder  weniger  starker  Kiel  befindet,  der  das  Band 
trSgt.  Der  Spalt  ist  nicht  tief.  Die  obere  Fläche  der  UmgSnge  ist  meist 
sckvach  gewüibt  oder  eben,  die  Basis  ist  convex.  Die  Mündung  ist  abgerundet, 
M  qnadmiiaeb,  die  Sebale  foUkemmen  glatt,  der  Habel  wird  Yon  einer 
ttatfcen  Calletilit  bedeckt 

RlBlg  nm  Hierlata,  nneb  Deelen gebamps  im  Liasien  tob  Landes, 
Curry,  Fontaine -Etenps-four,  Saint «Amand  (Cber);  nach  Chapuis  und 
I>eiralque  im  Lias  von  .Tamoigne  und  Strassen,  nach  Zieten  im  Lias- 
wh5*f<»r  von  Boll  und  Schlatt,  nach  Ojipel  häufig  im  ganzen  mittleren  Lias 
»OB  Schwaben.  Er  fand  h\q  auch  in  dem  MarlstonP  von  Yorksbire. 

Oppel  trennt  mit  Recht  diese  Art  von  der  /V.  puiita  Sow.  «p.  aus  dem 
•ateren  Lies,  welche  kein  wuUtforuiigcs  Band  besittt  Die  HierlstaerTorkerom- 
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nlaM  gtth4r«D  j«04>r  fflatton  und  niedcran  Tarietit  mti  in  der  ObtrflSvbe 

schwach  convexcil  Umgüngen  an,  welche  im  Chtpu»  ond  Oewtlqne  «hgebildnt 
\sl.  Sic  sind  vollkommen  identisch  mit  denen  von  Ktoupe-four  und  May,  an 
(IctK'M  iVu-  ^^|lir»htrci^en  auch  selten  orhnltrn  Mod»  wiihreud  tie  bBi  den  aehwA* 
liisetu'ii  K\iMiipl;<r<-ii  iiicist  deutlich  ktuftretoii. 

PL  l  oieiiaefot-nitM  »us  dem  unteren  Lias  wird  im  mitUereo  Lias  durch 
hefieifarmüp  PI.  potita  durdi  H,  «epanta  mtreten.  Jndenfrlls  itl  dns  ein  «af- 
r»ltend«a  Beispiel  ron  eebt  Tiearirenden  Formen. 

PlciNtomrii  keUeifmis  Oeslong.  Taf.  iii,  Fig.  17. 

tM8.  Neurotvmmti»  Micifbrmi*  l>e«longeli*m|»a,  PiMrot.  p.  149.  pl.  17.  f.  1. 

—  1853  iil.  Chap.tt  Dete.  p.  96,  pl.  XII,  f.  13  b,  c;  t8Sft  id.  O  p  p  e  I,  Jni.<r.  |>  172. 

—  18S3.  IHcurotomaria  rMetU^armi»  Orbif  DJ,  I.  e,  p.  400.  pl.  340$  —  id. 

H  ö  r  n  »•  s,  I.  »*.  p.  762. 

I>ii8  (.tchliusc  ist  niedrifj.  krpiselfSrmifj  ^ewundt  n  «iitl  bestehl  ^pw liliiilich 
nur  aus  vier  deutlichen  Wiiulungen,  an  deren  üusserster  Peripherie  das  breite 
Band  sich  beliadet.  Die  Kanten,  welche  die  Spulldeckc  begrenzen,  sind  zwar 
•cWf,  bW  die  IlmgSnge  im  Genien  nIedergedrOcitI  ebgerundel.  Die  Scliale 
iet  voUittndig  ghtt  und  telbst  die  Zuweebsttreifen  eind  meist  undeutlich 
atehtbnr.  Die  Mündung  iet  abgerundet,  viel  breiter  ab  hocb.  Der  reehte  Mund- 
rand  ist  an  dt  r  Unterseite  ziemlich  stark  und  trigt  in  der  Mitle  etwa  einen 
tiefen  Spalt.  Die  (nnonlippe  bedeckt  als  eine  müssig  starke  Callosilut  den 
Nabel,  der  nur  an  Steinkernen  sichtlnu'  isf.  Dio  Scluili*  ist  fast  an  beiden 
Seiten  gleich  stark  gewölbt.  An  einem  Kxeinplaic,  uolclu-s  dn«;  k.  k.  Hof-Mine- 
ralien-Cabinet  derGüte  des  lirn.  De&longcliaaips  verd^nkt.sinUan  der  oberen 
Flüclie  noch  die  Farben  erhallen;  es  sind  unrigelrofissigc,  brauorothe  Flecken. 

Diese  Art  kommt  am  Hierltti  biuflg  Tor»  eeltener  am  Scbafberg,  nnseer- 
dem  im  mittleren  Lias  von  Pontaine^ätonpe-four,  Chalon-sur-Sa6ne  {Sadne  et 
l^ire),  ^me^pie  und  Hinterweiler  bei  TObingen.  An  totalerem  Fundorte  in 
Schwaben  liegt  sie  naeb  Oppel  an  der  Grenie  iwiscben  Dnvdi-  und  Margari* 
tatusschiehten. 

Oppel  (.lurnformt.  p.  t72)  und  'l'crquera  (Memoires  d.  I.  soe.  geol.  d. 
FratK'O  X.  SCI,  l.  V,  1H.')I>,  |».  273)  Imlifn  mit  Hcchf  die  untere  lias.sisehe  Art 
/V.  rntrilm'foruiU  Dunker,  {'»liionl.  lid.  i.  p,  tlt.  t.  13.  f.  VI)  von  der  aus  dem 
mittlore»  Liae  getrennt.  Denn  erstere  ist  stets  viel  bdber  und  scbmiiler. 
Gewiss  ist,  daas  die  Vorkommnisse  am  Hierlats  mit  den  frana9sisehen  voll- 
kommen identiecb  sind. 

rieirttmftrfa  f«Te«Uto  Deslong.  Taf.  iV,  Fig.  1. 

1848.  Hnir9»«mmrUi  finMotm»  DeslengcliaBps,   neerot  p.  71.  «ree  le*  Tl. 

vnriel.  pl.  1",  f.  2 — 7.  —  1833.  PIfurotomaria  »ubfiirri/a ,  clliptoitUa ,  fingnit^ 
HHhf„rr.,!ata  et  pro, rill  Orli.,  t.  r  p.  404—40».  pl.  aiiO— —  tSSS.  Treeho- 

loinu  llitueri  H  5  r  ii  e  s,  I.  c.  |>.  7t')i{. 

I>ie  Sehale  ist  Ihuriniurmig  und  besteht  aus  5  oder  Q  slufenföruiii;  »b^e- 
setsteu  t'utgUngen.  Der  obere  und  der  zur  Aue  parallele  Theil  sinA  entweder 
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eben  oder  schwach  roncav.  Zwischen  beiden  liegt  die  enge  SpHltdeckc  niil 
iirei  oder  drei  Sjiirahtreifen  versrhcn.  Üher  dem  Randi'  stehen  die  Zuwai-h<»- 
»treifen  schief  von  link.s  nach  recliU  iini!  «ind  stüiker  als  an  der  übrigen 
Sehale,  welche  ganz  iiul  Spi raistreifen  bedenkt  ist.  üie  Streitung  der  Schale 
t^t  überhaupt  sehr  veränderlich;  manchmal  treten  eiaige SpiralstFeifen,  nament- 
liek  »■  dtn  beiden  Kieleo,  stärker  aaf,  ein  «Ddere«  Mal  verschwinden  sie  fast 
fus  «rie  /y.  fc9f0kaa  tat.  nAturrita  Deslongehnmps,  pl.  15.  f.  3 

Die  Bnsis  ist  stark  gewölbt,  die  Hundung  ubgerandet  vierseitig.  Ein  Nabel 
■•I  Sur  selten  rorbanden.  Der  Gewindewinkel  betrügt  68-^70  Grad. 

Ziemlich  selten  am  Hirrlntr.  und  auf  der  Gratsalpe ;  ausserdem  im  mitt- 
lerSB  Lits  von  FonhWne-Ktonpc-fonr. 

Die  Artfn  vom  fi  irlaU  liahen  eine  /.iomltrh  stark  verdit-klo  S|nndel.  dio 
an  der  Basti»  eine  knopttöimige  Verdickung  trägt.  Bei  ülleren  EKcui{diiren  i»t 
eahreder  dieneTerdiekung  ausgefaUen  oder  es  ist  wirkKeh  ein  sehwaeber  Nabel 
▼erbandcB.- Weder  Deslongebamps  noch  Orbigny  erwibnt  bei  den  fran- 
sSsiseben  Arten  etnee  Nabels.  Die  verdickte  Spindel  indel  sich  aber  anch  bei 
ibneB  vor.  wie  ich  mich  an  den  OriginuUlüeken  von  Fontatne>6teupC*foiir* 
wclelM  das  k.  k.  Hor-Mi»erali('ii-(  :(binei Herrn  Dealongchamps  verdankt, 
fiberxcM^fe.  Der  Nalul  ist  somit  dann  ntir  an  Steinkcrnea  vorhaadeo. 

Hinsiebtiic-Ii  der  mehr  oder  weniger  verlüngerten  Fortn  und  der  Orna- 
mentik wechseln  die  UitrlatKer  Arten  geradu  ia  iihiiliehi^r  Weise,  wie  sie 
Deslongchamps  angibt,  daher  er  sie  auch  mit  Recht  blos  als  sechs  Varie- 
Ulen  «nterschied,  welcfae  Orbigny  in  seinem  Predrdme  su  sieben  eigenen 
Arlea  erbeb ,  die  er  in  seiner  Paleontolegie  franfeise  anf  fflnf  redueirte. 

fleBrettmaria  HieriaUensis  Hörn.  Taf.  IS,  Fig.  2. 

1SS3.  rtturutmmrim  MierMuim$  H  A  ro.,  I.  c.  p.  7412;  —  t8S4.  ft.  Ag4$$lti  Schi  fh., 
La  »ah.  e.  Broaa's  Jabrb.  p.  8i9. 

Dan  kegelArroige  GehSuse  sibU  7  oder  8  ebene  oder  schwach  gewölbte 
rmginge,  io  deren  Mille  etwa  das  liemlich  breilc  Band  verlauft ,  welches  an 
den  unteren  Windungen  von  einem  schwachen  Streifen  durchschnitten  wird. 

nif  <z'aurf  Sfli^lf  i<it  mit  Spiral-  tind  Querstreifen  bedeckt,  wndureh  sie  fein 
gf^itt'Tt  ersclM'inl.  Manchmal  versrliwinden  die  S|iiialstreifen  im  der  f^'ewölb- 
(eo  Ba^i»  lami  vollständig.  Die  Mündung  ist  abgei  iiiuii  i  vierseitig,  etwas  breiter 
sU  hoch :  der  Ausscboitt  Ist  tief.  Die  lonealippe  stellt  eine  dGnne  Lamelle  dar. 
Ein  enger  Nabel  durchbohrt  die  ganse  Schale.  Der  GeWindewiakel  betrSgl 
SS  Grad. 

Hfufig  am  Hierlatz.  seilen  am  Scbalberg. 

W.  planiuHcnlu  Orb.  (l.  c.  p.  431,  pl.  3S6  «  PI.  dicipiem  rar.  planittecula 
Üetlongch  a  D)  p  N  ft.  c.  p.  123.  pl.  10)  «iis  dem  mittleren  Li»«  von  Fonlaine- 
Etoiipp-fonr  tiiilertcheidet  sich  dnreli  (grösseren  (»ewlndcwinkpl  und  fibergrei- 
f<nde  l  intränK'e.  W.  Agasthi  Miinst.  (Goidi.  p.  7ö,  l.  186)  aus  dem  Koralien- 
kalk  von  iNaltbetm  unterscheidet  sich  durch  ein  höheres  Gawiade  und  ziemlich 
•tsvke  Kneten  Aber  der  Spnltdeeke,  wie  sie  bei  PI.  Biertal*«Mi»  nie  auftreten. 
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riemttBafto  CMiretato  Stol.  T«f.  IV,  Fig.  3. 

Das  kegelfüi  iiiu'''  *lphit"se  besteht  aus  7  gewölbten  Umgungen,  die  durch 
tiefe  Nüthe  von  fitiiindcr  getrennt  sind.  Die  Sptiltdecke  int  beiderseits  von  einer 
feinen  Furche  begreost  uimI  liegt  uBlerhftlb  der  UHU.  Die  Zowaebittraifen  tiiHl 
blot  an  den  obertn  Windungen  deutlieb,  to  wie  die  Spiralstrelfeu,  deuhtib  die 
Oberiiehe  der  Scheie  hier  fein  gegittert  erteheint.  An  den  jingeren  Un^bifMi 
ist  nur  die  8|>ira]fttreifuDg  unterhalb  de»  Bandes  etwas  deutlicher  erkennbar. 
Die  Basis  ist  ooneav,  mit  sehr  schwachen  conoentriachen  Streifen.  Die  Mündung 
ist  vicrsciti}:.  Die  ganze  Schsilc  wird  ron  einem  engen  Nabel  durchbohrt  Der 
Gewindewinkcl  b(Mrii<:(  melsf  (50  (Irad. 

Selten  Mtn  Scbafberg  bei  Ischl. 

rieirft«mariA  Bichl  Desluag.  Taf.  i\\  Fig.  4,  5. 

t84S.  rieurolornttria  Hehurht  Dcslongchamps,  Plenrnt.  p.  90.  »vec  I.V.  vanVt. 
nun  Pi.  Uiu  hiam  O  r  1*  i  g  o  y  ,  1.  c.  417.  13.  etagt>.  —  l'lrntittatnmrim 
buchii  Horne«,  1.  c.  p.  762.  —  1853.  P.  Mopta  Ovh.,  I.  c.  3ä4. 

(iehäu&e  wechselt  von  der  fa«l  ia  einer  Ebene  eingerollten  bis  zur 
breiten  Kegelform ,  wie  Dealongchanps  die  einzelnen  Vnrietäten  genau 
angibt  Jeder  Umgang  iat  im  Queraehnitte  atnrfc  abgerundet»  vienriligt  unten 
efwna  mehr  gewölbt  ab  oben.  Daa  Band  liegt  über  der  Mitte  Jeder  Windnng» 
Iat  siemlicb  tief,  glatt  oder  auf  der  FiSebe  mit  einem  Spirtlatreifm  Teraehea. 
Über  der  Spaltdeeh«  beBnden  sich  allrkere  und  schwichere  Queriinoten. 
Ausserdem  ist  die  ganze  Schale  mit  Quer-  und  Spiralslreifen  bedeckt,  und  er- 
scheint hiedurch  gegittert.  Die  Ua«iM  ist  gewölbt  und  die  Streifung  ist  f-^p^-^.  nn 
derselbtin  viel  schwächer  oder  vcrscliHindet  oft  fast  vollständig.  Die  Mundung 
ist  abgerundet,  etwas  breiter  als  hoch;  der  Äusschuitt  oiclit  tief.  Die  ganze 
Sehnle  wird  von  einem  breiten  Nabel  darebbobrt 

Seiten  nm  Hierlata»  nnaaerdem  im  mit  tlemn  Uta  von  Fonteine-^tonpn-foor, 
May»  Fengtrerollea»  Enrecji  im  Lina  ron  Schwaben. 

Ob  PI.  Bucht  mit  der  groaaea  /V.  ao/nHWm  Dank  er  (Paliont  Bd.  1, 1 25» 
f.  17 — i9}  idenfi^ch  ist,  iSsst  sich  schwer  entscheiden.  Sie  kommt  in  den 
Bplcmnifenschichfen  des  mittleren  l.ias  bei  Kahlfcld  vor.  Auch  H.  Oppel  (1.  c. 
|).  173)  nicint,  das«  eine  Yanetfit  der  PI.  Bucht  von  Eloupe-four  mit  ihr  iden- 
tisch äem  dürfte. 

Plearotomaria  intirmedift  .MüiKst.  Taf.  IV,  Fig.  6. 

1844.  Pleuroloinaria  intermciltu  .M  ü  ii  s  I,  fiotdfoss.  p.  70,  t.  185,  f.  1,  2.  —  184ä. 
i'kurototmria  I/ethayctii  Üesloai^chtiiiips,  Pleurut.  p.  127 — 132.  «v.  I.  V|. 
variaL  9,  f.  S~7,  10^  t.  pl.  18,  t.ti^  IftM.  Orb.  id.  pL  lU; 
JV.  JfyH*  Orb.  pl.  UtS;  /«.  ftjgftJkMta  Orb.  pl.  WS. 

Daa  fcoataeho  Gewinde  beateht  aua  7  am  oberen  TheU  oiwta  Bnebgadriek- 

len  und  im  Quetschnitt«  fQnfseitig  abgerundeten  Umgfingen.  Die  Spaltdeckc 
befindet  sieb  f«et  in  iler  Mitte  nnd  wird  »nch  unten  breKer.  Über  deraelben  aind 
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«D  einem  L'mpanee  etwa  [iO  sc  tu  ff  voij  link*  nach  rechU  stehende  Knoten  und 
2awtebsstreifen.  Letztere  %-eriaui\a  uLer  dem  Bande  von  liuks  auch  recbU.  anter 
^•■itlhio  ••■kNcht  «dar  io  eDtgegetige8«U<«r  Richtnag  ?ofe  ätm  ol»M^ 
Ammrimt  Ut  di«  ganM  Schale  mit  SpinbIraifM  ?er*ehi«dflner  Stirke 
Mackt  Dw  Bant  iat  niaMg  gvmmt  «ad  «oaeaatritch  gestreUt  Dar  N ab«l  iai 
rerliiltaiMaifissig  schwach.  Die  Nundung  ist  abgerundet,  mit  dam  Spalt  Hisi  in 
4ar  Mitte  des  rechten  Mundrandes.  Der Gewiadawiakel  beträgt  gewöhnlich  Di"' 

Sehr  sp?(en  »ni  Hicrlatz  und  m  mittlaraa  Liaa  foa  FonUiBa'£toupa-four, 
Fasfoerotlei»,  Bayreuth  und  Altdorf. 

Das  einzige  vollstündi^^e  Exempiur  vom  Hierliitz  stimmt  biasichtlich  der 
Form  gaAz  m'tl  i^i.  Det<haye*t  var.  mbgradaia  Desiong.  (Pleurotomaires  pl.  9, 
f.  S).  waldia  Orbigny  sn  ^ar  aig«Dfi  Art  H,  awfynMlala  im  atiaam  Pra* 
Mm%  erhobt  afitar  abar  ia  der  Pal.  liraae.  Ar  a|»oajBi  nit  Ft.  Mg§i*  arklirt. 
AUa  diaae  Ponaaa  natrracbaidea  aieb  jHoefa  aiabt  waaaattieb  voa  PI*  vU»- 
meÜM  bai  Goldfata. 

Die  Hicriatxer  Art  nähert  sich  der  M ü  n  s  t  e r'schen  auch  insofern  mehr,  als 
bei  bfiden  die  Spaitdeeke  mit  ^ — .1  Spiralstieifen  bedeckt  ist,  wolchc  irdoch 
an  den  oberen  rmpänireo  versehwinden;  wiihrcnd  bei  den  franxdsischen  Arten 
diese  StreifuQg  an  dem  Bande  nur  selten  vorkommt. 

Orbigny  trennte  die  hieher  gehörigen  Variet&ten  in  sechs  eigene  Arten 
(Pradrime),  spStar  «ataraebaidat  ar  ia  aeiaar  Ptldaot.  fraae.  aar  iwai,  FL 
Dukt^cti  tnd  Jfy9i$,  roa  d^aaa  aratara  aiaan  waiteraa  Nabel  aad  kciae  Spiral* 
ilreifaa  aa  der  Ibna  baaitiea  aoll*  Beide  Merkiaale  Tariireo  jedoch  gerade  ae, 
via  bei  PI.  Buekii  und  können  daher  keinen  Art  -  Unterschied  abgeben. 
Schon  Münster  (Goldf.  p.  170)  bemerkt  einen  Ähnlichen  Unterschied  bai  dea 
swei  ah^ebildeten  Exemplnren,  ohne  sie  als  eigene  Arten  su  bezeirhnen. 

Was  die  PL  (urhijinta  SchafhfiutI  (Leonhurd  n.  Bronn's  Jahrb.  18ä4« 
p.  ä4^,  t-  8,  f.  it>)  betritt«  SU  iü&sl  sich  nicht  entscheiden,  welche  Art  eigentlich 
der  Verfasaer  gemein  hat  Es  kann  aieb  dieae  Form,  bei  welcher  von  einem 
iaade  keaie  Rede  iat,  ebeo  ae  gut  aal  Fl,  vUarmeäia  oder  auf  TVveAo/oma 
itriahim  oder  möglich  auch  auf  eiaa  hoch  au^ewundeae  IV.  8u^n  baaiabea. 
Vau  kaaa  diaaaa  Naiaeo  am  ao  uithr  uaberftekaiehtigt  iaaiea»  ata  eise  voll- 
sUadii;  c  hamkterisirte  PI.  (urbinata  (Höraea  ^Über  d.  Gastropod«  u.  Acephal» 
der  Hallslitter  Schiohtea/'  —  Denksehriftea  der  k  Akad.  d.  Wiaaaoaeb.  18Mt 
p.  47,  t.  II,  f.  iZ)  bereiU  bekannt  ist. 

riMMUmrift  priicept  Koch  et  Dunk.  sp.  Taf.  IV,  Fig.  7—9. 

1637.  Tr»€ku0  prineepi  Koch  et  Duuker,  Beitrüge  p.  'ZG,  t.  I,  t.  18.  —  1844. 
fUuniamarU  priiiel^tl»  a.  Mtawldf«  lliost.  GolAf.  p.  n,  t.  188«  f.  9—10. 
—  J84tl.   neunt«maHa  frineepa  u.  prectttria  Deslü«^cbamps.  Plaarot. 

p.48,  pl.  9,  f.  5;  —  !854,  i<J.  Orb.  (.1.  :{4')  u.  3^t .  —  18^3.  Pfeurof.  principarisH  Ar  u., 
h  c.  p.  76ii  —  P.  banika  Chupui»  et  l>ewalque,  I.  c.  p.  94,  pi.  13,  f.  2. — ■ 
ISS4.  PUunil»marU  tubnodom  Schaf  häuti,  Leonhard  und  B  r  o  n  o's 
JabfbMb,  p.  S4a,  t.  8,  f.  17. 

Daa  kegelßnaige  Gabftaae  wird  vea  8  hia  10  cheaeo  Umgängen  gebildet, 
4ie  eatw«der  dicht  aa  aiaaadar  liagea  uad  durch  kaun  kaaabara  weHeafUruiige 
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Nälhe  jretrentil  »iiiti ,  utler  an  iliroiu  oberen  Thcile  vfi  srl  timlprt  smA .  no  data 
<1a<i  Gewinde  beintihe  slotenrurung  abgeseilt  erscheint,  uder  os  reicht  jeder 
Umgang  mit  seiner  knutij^'cit  Basis  ühtr  den  folgendeo  aad  die  Nithe  lind  sehr 
li«f,  wie  etw«  bei  PL  «trobUfu  Des  long.  (Plettrot.  pl.  ti,  t  3).  Almlieh  der 
Form  wechtclt  «neb  die  Onitnmiirang  der  Sebale  *  m  daei  mtn  tit«  bitber 
ron  dieier  Art  gegebenen  Abbildungen  unter  den  Bxemplaren  ron  Hierlate 
nieder  erkennt. 

Dio  »Mi^'i»  Spaltdcfke  lic>,'l  olwas  iintiTliall)  ilor  M\He  jrdiT  Windiinrj  und 
wird  licidiMscits  von  einer  feiqen  Linie  begronrf.  Der  starke  Kiel  in  dfreii  Mitte 
wird  von  don  halhmondförm5*;<*n  Ziiwachistrt'ift'»  oft  in  eintelno  Körner  auf- 
gelöst,   über  dem  Hand«  ftielien  die  Ziiwach&iitreifen  schief  von  links  nach 

^  reebU,  unterhalb  nanhraebt  «nf  der  Nttb,  Lfingt  der  «baren  Natb  beflndat 
•ich  stete  eine  Knotenreihe,  die  aber  den  vertcbiadeneten  Verindentngen  unter* 
worfen  iat.  Manebiial  aind  nnr  einaelae  apitaa  KBrner  verbanden  (Ffg.  7  e), 
oder)  ea  gibt  deren  zwei  unter  einander  stehend  (Fig.  7  6),  oder  et  sind  starke 
Knoten,  über  welche  'i  —  7  Spiralstreifen  verlaufen  (Fig.  9).  Vnifr  der  Knotoii- 
reihe  befinden  sich  1  —  3  Streifen  jcderseits  der  Spaltd^'fko  !  nii<^''>  der  Ha^is 
jeder  Wtnduri};  liinJI  wi'tiitrsten«!  ein  stärkerer  wellpuT  m  ini  ^cr  Hi-it  (  Kig.  8  a), 
der  zuweilen  gckoi  nt  i!»t,  oder  in  zwei  oder  drei  unter  i'injinder  stehende  Korner- 
reihen zerfällt,  die  wieder  zu  ganz  Shnlichcu  ISnglicheu  Knoten  zusanimenfliessea 
kennen  wie  Aber  dem  Bande  und  mit  3  7  Streifen  verschen  aind  (Fig.  9). 
Diese  Knoten  reichen  dann  an  der  Pcripberie  bia  auf  die  Unterseite  der 
Basis. 

Aus  diesen  Verschiedenheiten,  welche  die  j^ahlreiehen  Benennungen  crkll- 
ren,  ergeben  sich  als  constante  Merkmale  dieser  Art: 

Die  Form  ist  kpfjdförnii','.  mit  imik-hi  newindewinkel  von  o7  -  08  Grad.  Die 
I'fnci«u5?e  sind  cIhmi  ,  uiil  jo  oliu-r  Knolcnreilio  liin^'s  den  hoiden  Nithcn,  von 
welchen  erstere  stets  vorhanden  ist,  letztere  sich  b'n  uui  einen  wellenförmigen 
Reif  redueiren  bann.  Die  Spalldecke  befindet  sich  fart  in  der  Nitte  und  trigt 
einen  sabr  starken  KieK  Die  Zahl  der  Spirtlatraifen  weebseJt  nach  der  GrSsae 
der  Knoten  von  3  —  fO  an  jeder  illlflle. 

Die  Basis  ist  eoncav  und  cono-nli  isdi  -gestreift.  Kin  enger  Nabel  durch« 
bohrt  die  ganze  Schale.  Die  Mündung  ist  schief  vierscit!:,'.  Der  reclitc  Miind- 
rand  tir*<jt  tn  der  Mitte  den  sieoilieh  tiefen  Spalt.  Die  inaeniippe  stelU  eine 
düniif  Lamelle  dur. 

Sehr  verwandte  Formen  sind  l'l.  Aerei,  iu-aunnin  und  lurona  (tjoldluss 
X,  183,  f.  6,  7,  8j,  deren  Unterschied  sich  nur  auf  den  Mangel  eines  Nabels 
beachrinl&en  dflrfle»  welcher  Qbrigens  aueh  von  der  Inneotippe  verdeckt  aain 
kann,  wie  ea  bei  fi.  mnj^iea  hSuBg  vorkommt.  Die  Ornamentik  dieser  drei  Arten 
AUIt  gerade  innerhalb  der  eben  angegebenen  Grenaen. 

Pleuratiomaria  prinrepn  kommt  hiiußg  am  Hicriatz  vor,  seltener  auf  der 
(iratziilpe  :  ausserdem  im  mitllert  ii  Lias  zu  Fontaine-Ktoupe-four  (Des long.}, 
Lwnd<*s.  €ha)(in-sur-S8o»e,  VLTpiiliere  (Orb.),  .fniiMilt?no  (("Itup,  d  Dewiq.), 
im  liias  von  M^rknldendorf  in  (>emeinschaft  mit  Verstt-inernngen  aus  dem  mitt- 
leren i<ias  am  Fusse  des  Heinberges  und  zu  Willershausen   bei  Nordheim 
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(K«elk).  Goldfu««  dUrt  sie  tw  dtm  Li«s  voa  Amberi;  mitdra  vor  erwlhn- 
iw  dfifli  vvrwmdtra  Arts»,  wodurch  deren  Meitiiit  ftoch  mehr  en  Wehrteliein- 
Ketteil  fewiuC.  In  Entesfeld  bei  Wtipn  kommt  sie  mit  Am.  ptanirostntus  udiI 
Hamtryi  So^v  vor.  Auch  die  von  Herrn  K.  P  a  u  I  (J;ilirl»uch  der  k.  k.  gooloir. 
Reichsan^l.ili  I8ä9.  10.  .lahrg.  p.  2S7)  nn-rofHlirie  IHeurotomaria  als  ilcr  l'l. 
utglirn  aimiicfi  »us  den  .Arietpnschich(<>n  (ties  iiiitripn  I.ia«}  Itpi  St.  Veit  unweit 
Wien  g«^liört  obne  Zwriiel  dieser  Art  an,  um  «Iliss  l'l.  princt'pn  durch  alle  drei 
Eia^eo  dee  Urne  boebeelilei  wSre  —  od«r  wenigklene  sieker  in  unteren  und 
■iUleren  Liae  —  und  ilm  weite  Verbreitaeg  «omit  vollkommen  im  EinUmige 
«it  dem  geolofieebcn  Alter  otebt 

riMMiMMrte  «■glica  Sow.  sp.  Tat.  IV,  Fig.  10. 
(Hdroes,  I.  c.  p.  761.) 

Dne  Gehitite  iat  kegelförmig,  «ae  6  oder  7  meist  stufenförmig  ebgesetsteo 
Windungen  zusammengeeetBi. .  in  deren  MHte  etwa  dai  gekielte  Band  liuft, 

welrhes  beiderseits  von  einer  feinen  Furchenlinie  oder  einem  schwachen  Strei- 
fen begreuxt  wird.  Die  Zuwachsstreifen  sind  sehr  fein  und  erleiden  an  dem  Kiel 
Acr  Spaltdceke  die  stärkste  Kniminung.  An  den  beiden  Hälften  der  rm^angc 
bt  tiii.len  sieb  quere  Ktiüfcn .  von  denen  die  oberen  (20  =  3t^  an  jedi-r  U'indung) 
Bichl  bi»  an  die  Natb  reiclien,  die  unteren  sich  gegen  die  Ba«)!»  umbiegen.  Von  der 
Starke  der  Kuofea  hingt 'die.mehr  gerundete  oder  kantige  Form  der  Windungen 
ab.  über  dem  Bande  bcfindeo  eich  gewöhnlieh  5  Spiratreifen,  von  denen  3  über 
die  Knoten  und  %  ISngs  der  Math  laufen.  Bei  grossen*  Exemplaren  werden  die 
Knoten  an  der  Schiasswindung  länger  und  schwächer .  olme  jedoch  gant  zu  ver- 
schwinden, tind  die  Reifen  rücken  viel  weiter  aus  einander  (Fit;.  10  ä).  Ander 
unleren  Hill  fle  stehen  sowohl  die  Knolpnals  die  4  —  6Streifen  dichtt'r  beisammen. 

Die  Basis  ist  schwach  gewolld  und  spirai  geslreiri.  Ein  Nabel  scheint  stets 
Vorhaoden  lu  sein.  Ks  kommt  aber  manchmal  vor,  d:iss  derselbe  von  der  Innen- 
lippe überdeckt  wird,  wie  ich  es  ao  den  Exemplaren  von  Enzesfeld  beobachtet 
hnb«.  und  doMW^en  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dasa  sich  /V.  mtHca  Deel. 
(I.  e.  p.  76»  pl.  IS,  f,  I),  eo  wie  auch  PL  eoguMa  Chapuis  et  Dewalque 
(DeocfipC.  d.  Idss.  d.  [«ousemhg.  p.  100,  pl.  14,  f.  1)  von  FL  oHglieo  nicht 
trennen  bs<<<>ii. 

Die  Mündung  is(  nbgerundel  fünfseitif,' ,  der  Sjudt  nielit  tief. 

AI«  eonstante  Aierkmale  dieser  Arl  l-assen  sieh  iinsrhcn:  Die  stnf'enlormig 
Mb^e>elzlin  Windungen,  die  inge.  gekielte,  heiderseils  von  einer  Linie 
begrenzte  Spaitdeeke,  die  2  knoteureiben  und  die  sehwach  gewölbte  Basis. 

Onnrb  diese  KewMuicken  ie(  »•  hmner  von  den  verwandten  Arten  /V.  prmeep» 
Koch  et  Dunk.,  urmer«  Hflnsi,  orMcof»  DesLf  JfytiM  Orb.  u.  A.  su  unter- 
scheiden^ 

Orbig  ny  versetzt  fh  «Nfttcn  in*s  Sinitturicn  und  Liasien,  JV.  ruttiea 
DlBsInngb.  in's  Toarcien. 

Oppel  (Jiirafornial.  |».  92  u.  172)  unterscheidet  PI.  gimittK  mit  dem 
l\f»u4  Trorhiif  nimiliä  ti  amjfirin:  Sow.  et  PI.  angiica  Orb.  im  unteren  Liaa 
von  der  üoldfuasiacbea.  PI.  anglua  MQnst.  im  mittleren  Liaa. 
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Queniitedt  (Jura,  p.  iS7  ii.  191)  ^\Ul  zweiArten.  Pi.  amaithei  aus  6  und 
PI.  mttltiriurta  aus  y  an,  die  beide  von  einander  nichl  verschieden  lu  sein 
scheinen.  Literattirverrcic-Iinisse  haben  bereits  Bronn  (Lcthaeu  II.  Bd.  Oolith. 
)?.  301 )  iinii  Orbigny  (  I.  c-  p*  396)  gegeben,  woxu  ich  noch  die  oben  erwihn- 
ten  Namen  beifügen  möchte.  Es  wSre  gewiss  lon  der  höchsten  Wichtigkeit  mit 
4ltat«r  w«iC  T«rbriitetctt  Art  numml  Reite  so  kemiM»,  ob  otd  in  w$rf«m 
•ieh  dH«  M  den  ehselBeo  ElageD  vorkomiMadeB  Stielte  ven  eioeiidef  oiiter- 
eebeMen  und  ob  eie  tie  eelbttilfiadige  Arten  ■«  beireehtea  eied.  Ieh  hebe  n 
diesem  Zwecke  nur  die  im  k.  k.  Hof-Minereliee-Cahinelp  vorhandenen  Exemplare 
aus  dem  deutschen  Lias  mit  den  alpinen  verglielieB,  kennte  aber  keine  een* 
•tanten  rnterschei(Iunfr'<TTiprkni!ilp  auffinden. 

l'lturutamaria  anglica  kommt  iwn  Hieriaf£  und  der  Gratzalj)e  ^uinlich 
selten  vor»  ausserdem  wurde  sie  in  Entesfeld  (.\dncther  Schichten)  geiunden; 
sie  ist  also  bis  jetzt  in  den  dsterretehiaehen  Alpen  our  aas  dem  mittleren  Liae 
bekannt.  Bronn  und  Orbigny  geben  Biemlieb  velkttndiye  Veneiebnisee  der 
liOealititen  an,  aue  welehen  benrergebt,  daee  das  geologieciie  Alter  und  die 
geographische  Verbreitang  sehr  weil  sind. 

In  England  komn)(  sie  im  unteren  und  mittleren  Lias  vor,  in  Frankreich  in 
allen  drei  Stufen  des  Lias,  in  Deutschland  in  den  zwei  unteren  Stufen. 

Nach  Thiaria  sull  diese  Art  auch  im  unteren  Oolith  von  CalmouUers  im 
Hoch-Sadoc-Departeueot  vorkommen. 

rieir«tmria  Sifstl  Hftro.  Taf.  V,  Fig.  1  a^d  (1.  e.  p.  762). 

Die  Schale  wecliselt  wie  hei  PL  Bucht  Uo!»iong.  von  der  breiteu  Kegel- 
fora (mit  75  Grad  Gewindewinkel)  bla  nur  fast  eben  eingerollten.  Be  sind  8  bia 
7  breit  gedrflekte  Windungen,  deren  Hebe  «ob  aar  gnnaen  Breite  verbllt  wie  1 :4 
und  die  an  Quersehnitle  ein  Trapes  geben.  Ober  der  Hille  jeder  Windung  lauft 
das  seiebt  vertiefte  und  breite  Band  miteinem  oder  zwei  nahe  stehenden  Spiral- 
streifen  versehen.  Von  der  oberen  Nath  bis  an  die  Spaltdecke  reichen  unglvirli 
starke,  von  links  nacli  roclits  ppwendelo  Quersfreifcn,  die  nie  zu  Knoten  sicii 
t-rtiebcn  und  von  Spiraistrcifen  durcliselzt  werden.  Unter  dem  Bande  sind  die 
Spiralstreifen  weniger  zahlreich  und  werden  durch  senkrechte  (Juerleistchen 
verbunden.  Die  Basis  ist  missig  gewölbt,  mit  deutlichen  Zuwscbsstreifen, 
wihrend  die  SpirnleCreilen  meist  gann  verwisehl  sind.  Der  Nabel  ist  sehr  weit 
und  geht  doreh  das  ganse  Gehiuae. 

Ziemlieh  hlufig  am  Hierlals»  seilen  am  Sebafherge. 

Von  den  vielen  verwandten  Arten,  wie  Pf.  AteA^t  Deslon^'.,  I'l.  ititfr- 
media  Münst.,  PI.  düticha  Gold  f.  (Pelraef.  Germ.  p.  7G,  t.  1JI7,  f.  ö)  und 
M.  toruafa  Orbigny  (I.  <"  |>l-  422)  unterscheidet  sich  Pi.  S!rrsf:i  durch  ihre 
niedergedrüekten  Umgünge,  welch©  sieh  von  oben  und  unten  gej,'en  die  Peri- 
pherie verschmSlern,  durch  den  Mangel  an  Knoten  über  der  Spaitdecke  und 
den  aebr  weitea  Nabel. 

Bei  einigen  Exemplaren  .sowohl  vom  Uierlata  ala  vom  Schafberge  bemerkt 
man  eine  Störung  der  Zuwache-  und  Spiralslreifen  an  verachiedenen  Stellen  der 
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Selsl«.  Jo  wMüen  di«M  StAniMf«»  mit  dMM  t#ii  XVvoAaMM  im  Za»a»nca- 
hiBg«  gtHk^m,  Um(  «ieh  vorlluüf  Mieht  «ag«l»«B:  fielleicbi  und  u«  nvr  sollllif . 

Tr«cUttM  sIrUt««  üöro.  Taf.  V,  Fig.  2  (1.  c.  p.  762). 

Ott  G«hiuse  ist  breil  kegtlfdrmig  ans  6  oder  7  conveien  Uinfflngeo  zu- 
»»moienpfesfizl.  Das  Banrf  lieirt  etwas  oberl»alb  der  Mitte  jt-ilpr  Windung  und 
'Man  den  oberen  UingaDgeu  sehmßler  und  tiefer,  »n  d<'n  unlrttn  breittr  und 
«Ii  b  5pii alslrt-'ifen  bedeckt,  welche  etwas  nüher  an  tinaüdiT  sieben  als  «n 
ier  übrigen  Schale.  Die  Spiraistreifeo  wechsein  od  tu  der  Stärke  ab  und  werden 
«so  ■«hr  oder  weniger  staHten  Zwaebtttreifen  durdwebDiCtoii»  wodurch  dia 
Schale  aateftriBig  gf gittert  traehemt  Die  Baaia  iat  gawMbI  and  ia  d«r  inii 
«tw«a  fciiMTWi  Slraifan  bedaekt  Sella«  verKart  aidk  die  OraameDÜk  an  dar 
Scbiusswiadyag  gfinxlicb.  Die  ftlOndung  ist  abgerundet  vierseitig.  Ein  verbSlt- 
aissmissig  enger  Nabel  durebbolirt  dia  gaasa  Scbala.  Dar  Gewiadawinkal 
beträcrt     — 7a  Grad. 

Nelten  am  HierJatr,  häufiger  am  ScbaflxT'^'p. 

Üiese  Art  unterscheidet  sich  durch  gänzlichen  Mangel  einer  Nahelfalle  von 
dea  bai  Daaloagchamps  and  Orbigny  besebriebeoen  JVochotoaufkrl^n 
(iB  DknmmHä  Orb.),  wdcha  auch  •iiiiBlllc&  ainaa  Ttal  brnteran  Nabal  «ad 
gavabalieb'aiaa  eoaeafe  Baaia  beaitsen.  Naa  aiebt  jedoeb  bai  dteaer  Art,  daaa 
regabaiaaif,  aaCwadar  m  adar  swefaaal  an  daani  Umgänge,  ateb  an  einer  in 
der  Milte  vernarbten  Stelle  die  Streifen  auf-  und  abwirt«  biegen  (Fig.  2  A)«nddiaa 
ttesfimnile  mich,  den  zuerst  von  Dr.  Horn  es  anpenommcnrn  (intfting^snamen 
beisubehaiten,  zumal  sich  kaum  zweifeln  iSsst,  das«  diese  Yeruarbungastellen 
»irklteb  von  firäheren  Öffnungen  herrühren. 

Iteilft  MMliim  Hörn.  Taf.  V.  Fig.  3  (I.  c.  p.  763). 

im.  /Mrito  fMwgifiMfteia  Sehafblall,  Leonhard  n.  Brenn'«  Jabrb.  p.  SM. 

Oie  Schale  iat  breit  k^lf5rmig  mit  eieantriaebem  nacb  vema  gekrfimmtem 
Wifbel»  von  welebem  atarke  Rippen  ausatrahien»  die  mit  achwieberan  abweeb' 
lela;  letafere  reichen  ucbt  bia  tarn  Wirbel.  Feine  Queratreifen  bedecken  die 
paaaSebale  (Flg.  3  a,  Seitenansicht).  Die  Vorderseite  ist  st9rkf>r  gewölbt  und 
an  ihr  stehen  die  Radiulrij)j)en  etwas  weiter  aus  einander.  In  der  Mittellinie 
dieser  Flache  läuft  eine  elliptische  Furche,  deren  Mitte  von  der  Athoniröhre 
»lurciibrochen  wird.  Von  dieser  ffeht  dann  eine  scharfe  Rippe  bis  an  d,Ts  Pertsom 
(Fig.  3  ein  Steinkerii).  Bei  vollständig  erhaltener  Schale  ist  eine  einfache 
•ekr  ackmale  Spalte  ?erbandaa.  IKa  bintere  Seile  iat  etwas  grdaaer  und  ein 
wemg  ceneaT.  IMe  Mflndung  ist  oval,  mit  gekerbtem  Rande  (Fig.  3  innere 
Aaaiebt> 

Ziemlich  aalten  am  flierlats  ynd  tnf  der  Gratzalpe. 

Alarla  Fiseheri  ö  toi.  Tuf.  VI.  Viir.  4. 

Da*  »piinieilurinifje  Gehüusc  besteht  aus  etwa  10  (■ivti\r\en  UrapÜnfjen.  in 
deren  Mitte  sich  eiae  Reihe  voa  Koülcheu  heüudet,  vuii  dciieu  meist  ^0  auf  eine 
Windung  kojuuien.  Die  gause  Scbale  iat  mit  sabirmcben  Spiraletreifen  vnä 
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Stttlieska. 


hogenfSrinippn  7,tiw>irh«ilinioii  h»'<UTkt.  I>ii' Srhlussw  iiulrnKj  ftreifet  »ich  in  einea 
Flügi'l  auM,  tief  jt'doi'h  Uv\  «leu  woni^en  vorlio|fenflrn  SUiokeii  lUin  Theil  ah^jp- 
brochi'U  ist.  Der  Caiuü  ist  dünn,  schwach  nach  Munscn  gebogen  und  erreicht 
ftlw«s  mtbr  all  ein  Drittel  der  Gr6«ie  der  Schale;  ttich  dieser  ist  bei  keimem 
Exemplare  roll»tlndi|r  eriialten.  Der  GewindewialMl  betrf  gt  20  Grad. 

Oberhaupt  hat  dieae  Art  eine  groaee  Abnliebiiaii  mit  Pteroeero  DttUmff- 
cAanifn  Orb.  (|>l.  430»  f>  V)  a"«  liem  Bajoden. 

Saltaa  am  Sebafbei^  md  »m  Hierlate. 


IL  Acephalen. 

rypricardU  hwlMhl  Stol.  Taf.  VI.  Fig.  K. 

n@srirhäus(>  i^l  abgerundet  parailelu^i^ediäi;h,  glt'irltklappig.  Jede  klappe 
i&t  zaiiilith  ä>lark  ^pwSlbl,  mit  10  —  16  breilen,  durch  tiefe  Furchen  gelrenn- 
teu,  cunceutrischcn  Umgurtungen»  die  un  der  Vorder«  und  Uiuterseite  »ebr 
«ehmal  werden  und  am  Wirbel  meiat  gan«  rerschvioden.  Awaerdem  aiiid  auf 
dieiea  Görteln  noeh  aarte  Anwaehaalreifea  aichtbar. 

Die  Wirbel  aind  atark  nach  voroe  uad  untea  gekrflmmt.  Die  LuMia  iat 
miaaig  vertielft»  rerkehrt  birofOrmig.  die  Are:«  lang  aber  sehr  schmal  und  von 
einer  »charfen  Kante  begrenzt.  Die  Scbiossflache  ist  halbmondförinig  gebogen, 
die  rechte  Klappe  (ri-^l  liinter  dem  Wirbel  einen  massig  starken  Zahn,  för 
welrhen  ^icli  in  (Irr  linken  t'ine  entsprochende  Grube  befindi'f.  Diis  Ijgainent 
liegt  innerlich  auf  der  hiulcren  Schlossfläche  in  einer  schuialen  Furche  am 
Raode.  Der  vordere  Muekelemdruelt  itt  etwaa  kiemer,  abgeruadet  und  tiefer, 
der  hintere  grösser  und  weniger  tief.  Der  llantaleindruck  beaiUt  keine  Auabueh- 
tung.  Der  Rand  der  Schale  ist  gesSbnelt  (Fig.  S  <•)  und  dies  ist  der  einaige 
Grand,  warum  ich  diese  Art  nicht  drr  Sippe  Cardhua  augeafthlt  habe, 

Zicnilioli  fiüußg  am  Hierlatz. 

Kinige  Stiickf,  welche  das  k.  k.  Hof-lMInoiulicn-raliinpf  ans  dem Ooiith  von 
Moutiers  und  KiMit,'iitM  <il!ps  he^tttt,  stimmen  tuit  jem-n  \^^m  Hipt  lutz  fast  vollständt«; 
ühoiTin.  Fhi-ii  sd  vcrwinidt  ist  S.yiiirlc  i\rcnratii  und  sufudiiiuiin  bei  GoJdfufS, 
li(>i  keinen  von  diesen  Arten  i»l  jeduch  der  Wirbel  ao  stark  nach  vorn  gebogen. 

Auf  diese  Art  «der  auf  OpU  dathrata  kann  man  den  SchafliSutraebea 
Namen  Oflkerma  unMeata  (hoeardia  PmiafhifJ  (Leonhard  u.  Bronn's 
Jahrb.  ISMv  p.  S46)  besiehen.  Nach  den  Dr^nalstOcken  in  der  Sammlung  des 
Hrn.  Hofrathes  Pisc  he  r  zu  urtheilen»  hat  dieser  Anter  beide  Arten  unter  dem 
angeffihrtcn  Namen  begriffen. 

fpis  cUthraU  6 toi.  Tuf.  VI,  Fig.  6. 

Die  Schale  ist  berafSrmig,  sehr  stark,  gleichklappig,  mit  12  —  24  breiten 
eencentrischea  GArteln,  welche  durch  tiefe  fctngealhnelle  Furchen  von  ein- 
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amätr  fetrennt  sind.  Dief^eZühnelung  der  Furchen  wiril  doreh  feiae  Radlalstreiren 
hervorgebracht,  die  sich  an  den  ciaMhlM  Gört  ein  nicht  entsprechen  (Fi^.  6  b). 
I»ieWirhi  1  «.ind  <>lark  nach  rome  gekrümmt  und  einffchojjon.  Die  vordere  Abd»- 
<  hung  ist  viel  •ift'ticr  als  die  hintere  und  die  Lunuln  sehr  lief".  Die  l'rn«jiirtnn<;pu 
setzen  &ich  an  ilie  Luriiila  und  Area  uiiuaterbroelim  fori,  wenlfn  abrr  an  dieM>n 
FUchcD  viel  schaiiler.  Keine  von  den  beiden  Flüche»  i»l  äusserlich  durch  einn 
int«  abgegrewt.  Mao  aieht  nur  in  eiDiger  Kntfarnuiif  von  der  Lmiiila  an  der 
Intafliehe  d«r  Sehal«  «ina  mahr  «dar  waoigar  tiefe  Kinne  ve«  Wirbel  gegen 
df«  Rand  lanfen,  wo  dann  aai  Steinkem«  «ine  verapringend«  Kante  anflritl; 
ein  wesentliches  Merkmal  dieser  Sippe. 

Die  rechte  Klappe  trSgt  etwas  rückwärts  unter  dem  Wirbel  einen  dicken 
Zahn  r;n<i  7wpi  nebensteltmde  Tinrhcn.  in  wetche  zwei  Zähne  der  linkfti  KlH|>|ie 
fiineitipassen ;  dfr  vordere  v«mi  »lie.seü  ist  vi«'l  stärker  nis  der  hintere.  Sowohl  *iie 
/iihne  'diu  die  (iruben  stehen  schief  gegen  die  Liliigsaxe  der  Muschel. 
Ligament  liegt  aaf  der  Unteren,  spÜi  auslaufeBdea  Sdtloetflielic  in  einer  Mnen 
FnrelM  am  Rande.  Oaa  Periaea  iat  fei«  geaiitnelt.  Der  vordere  Moakeieindraeit 
iat  viel  tiefer  md  kleiner  nie  der  kintere«  neben  letaterem  befinden  aidi  naeb 
innen  «nd  oben  noeh  einige  kleinere  Eindrücke;  beide  aeifan  eoneentriaehe 
Fsreben.  Der  Mauteleindruek  beailal  kein«  Anabneklnng. 

S«br  blafig  am  Hierlats. 

Area  «ficiliia  Schafliäutl.  Taf.  VI,  Fig.  8  (K  e.  p.  546j. 

Das  Gehäuse  ist  abgerundet,  scbief  vierteilig,  mehr  als  einmal  so  lang  als 
koeb.  Die  Wirbel  aind  weit  aach  vorne  geHiekt,  stark  eingebogen  und  an  der 

hinteren  S<m(.'  mit  einem  ;il»«,'erui>ileliii  Kiele  versehen.  Moiliireli  sie  besomlers 
^eni-u  iVit  Spitze  zu  flacbgedräckl  ersdieineit.  Der  vordere  Flügel  ist  kurx,  der 
hintere  sehr  gross. 

Die  Schale  ist  mit  deutlichen  Zuwachs*  und  sehr  feinen  Radialstreifen 
bedeckt.  Daa  Bandfeld  reiekt  bia  onler  die  Wirbel  hinattf ,  iat  Mn  Kmrt  «ad 
dflfcb  atarka  Lcialen  von  der  Sehale  abgegrensl.  Zfihne  aind  an  dam  ateta 
beeebidigten  Sehlosae  der  wenigen  Eiemplar«,  walebe  mir  vorliegen,  nickt 
sichtbar;  man  bemerkt  jedoch  »n  einem  Steiukerne  einige  aebief  atehende 
Leisten  an  dem  hinteren  Flügel,  wie  solche  hei  MacrotUm  vorkommen)  daa  aieh 
aber  von  Aren  nieht  wesentlich  unleracheiden  dürfte. 

Selten  «in  ilierlatz. 

Ich  fand  den  vom  Herrn  Schafliäuli  eigeubutulig  geschrieheiu-u  Namen 
bei  einigen  Stfieken  aoa  der  k.  k.  gculugisehen  Reicbaanslalt  und  dies  hewog 
wek,  die  treffend  gewSblle  Benennung  dieser  Art  beiaebehalten. 

CWcwKbe«  Jf«M7m' Ziei  (Qnenatedt,  Jura  1858»  p.  ISO  u.  18K.  1. 18 
«.  23)  «ua  dem  Lina  f  und  d  von  Schwaben  iat  aebr  verwandt,  aber  viel  höber 
■nd  kiraer. 

irei  tilMit  Stol.  Tnf.  Vi,  Pi^.  7. 

iJie  Schale  i^l  läns^lieh  (r»|»eri»idiseli ,  <,'egeii  vorn  iiinlci-fer  und  inÜM^ii? 
gtvolbt.  Die  Wirbel  reichen  weit  nji-h  vorne  und  von  iimeii  luutl  schief  nueli 
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JkiDicn  ein»  brmU  iber  sehr  flache  Rmn«.  Di«  Anwaehsstreiren  tind  beaoadars 
in  der  Kfhe  der  Peripherie  deuttieli)  sie  werde»  von  einer  feinen  etwas  wellen* 
fftmiif^en  Radialstreifun?  gekreuzt.  Das  Scbloss  ist  sehr  lang  mit  zshireiehen 

kleinen  Zfilinen,  welolie  nnrnrntHrh  {jopen  das  hintere  Ende  in  sctitefe  eder 
horizontale  Leisten  ülicrgohcn.  Das  Bandfuld  ist  fein.  horisODtsl  linirt. 
Ziemlich  hünfig  sm  Uierlatz,  selten  am  Schafberge. 

Am  capriM  StoK  Taf.  VI,  Fig.  9. 

Die  Sflutle  ist  scliiof  (ra|iezot(l»l ,  stark  pewölbl,  mit  r^inwpjiogetwt)  und 
zienilii'li  »eil  von  einander  enUVrnttMi  Wirboln ,  welche  sj'In  \\  nncli  v  orn»* 
tu  stellen  koiniiieii.  Der  liinttTf  Flügel  »»t  sehr  gross  und  oft  sogar  etwas  aus- 

gehSfaU.  Vom  Wirbel  linft  an  der  Vorderseite  eiM  sebvteh  mtielle  RinM 
g<^n  das  PeriMO»  Oer  Sebleseraad  ist  gerade,  oiH  «ineai  adinmien  linirten 
Bandfeld  und  abgereadeten  E&dea.  Die  gaaae  Schale  ist  mit  eeneentri- 
sehen  Streifen  bedeckt»  weiche  dureb  fein  pnnkUrte  Purehen  getrennt  werden. 
Dieee  FunUtiruni^  wird  durch  eine  feine,  welleiifdrinige  Radialstriifung- 
hervorgebracht»  die  aaf  der  Hdhe  .der  eoneeolrisehen  Streifen  sbgerieben  ist 
(Fig.üÄ). 

Diese  Art  kommt  am  Hierlatz.  Gratzulpe  und  um  Sehsf berge  vor,  doch 
überall  ziemlich  selten.  Die  Exemplare  vom  Uierlatz  sind  meist  etwas  kleiner, 
kfiraer  uad  atlrker  gewölbt,  so  dsss  sie  der  ilrea /csea/ii  Goldfuss  p.  147, 
1. 123  fom  Liodenerberge  sehr  Ikolieh  sehen;  doeh  fehlt  dieser  die  eharakte- 
ristischs  Einaenkiing  rem  Wirbel  herab. 

Es  ist  m5gti(-Ii ,  dnss  sich  auf  diese  Art,  namenilich  auf  die  kleinen  Stdeke 
vom  Hierlati,  der  Name  Nueula  irijfonelia  Schafhflatl  besieht. 

Pecteu  sabrelicaUtHH  Slol.  Tüt.  VI,  Fig.  1,  2. 
18S4.  fMfH  ntieulttu»  Sebafhivtl,  I  c  p.  84«. 

Die  Schale  ist  breit  orsl,  fast  gleichsrilig,  die  linke  Klappe  stArker  ge- 
wölbt, die  vordere  Abdachung  ist  sanA  gebogen,  die  hintere  etwas  kfirser  und 
gerade.  Vom  Wirbel  etrablen  cahlreicbe  Rippen  aus.  die  mit  schwächeren  ab- 
wechseln, welche  letzteren  nicht  bis  zum  Wirbel  reichen.  Ausser  diesen  ist  die 
Schale  mit  cnncenfrlschen  Streifen  bedeckt  und  es  bildet  sieh  ein  ziemlieh  weil- 
innschipes  nifternetr  (Fip,  2  h},  wie  es  bei  /*.  re( icuiatus  it  o\t\  (u  sa  p.  43, 
t.  89.  f.  2  aiiv  ilr]ii  Muschelkalk  von  Bayreulb  vorkommt.  Die  Ohren  sind_,ungleieh 
gross,  mit  ladiulen  und  conccntrischen  Streifen;  das  hinlere  ist  viel  kleiner  und 
seiuef  sbgestulst,  das  vordere  ist  an  der  Deckelklappe  ntit  eioem  tiefen  Aus- 
schnitt Ptt  den  Austritt  des  Byssu«  versehen. 

Sehr  hiuflg  am  Werlats  und  auf  der  Gratmipe. 

Peeien  reficuUUus  Schlot  heim  ubterscheidel  sich  durch  Msngel  jeder 
Streifung  an  den  Ohren  und  durch  starker  gew5li>(e  Wirbel. 
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rMtci  Mtol  Stol.  Tif.  VI.  l*ig.  5,  6. 

Di0  S«haJ«  ist  ftbg«niod«(,  etwM  hikher  ab  luy.  Beide  Klappen  tiad  M 
f(l«iehinissig  gew^Mbt,  nit  etadte*  eeaeaatriiehea  Wibfea,  wdeba  gegen  die 
Pcnpbeiie  breiter  and  niedriger  werden.  Vom  Wirbel  (;ohen  ntdlenartig  Rippen 
>«,  dj'e  ron  concentrischcn ,  elwus  schwficheren  Streifen  durchsetzt  werden; 
iwiiclieti  denen  sich  «licht  nn  pinfmder  ffine  und  srhipf  stehende  Leistchen 
(Fiz-tii/)  befinden,  so  tiass  iln'  ^  Ijiile  eine  va  rf  M  In  i  Uaainentirun^  zei|j;t.  Die 
Oiireo  sind  ungkicti  gross  und  durch  doppelte  Slreilung  gegittert.  Das  vordere 
giivere  Obr  iet  an  der  linken  Klappe  «anft  aoegebuchtet,  an  der  reeblen  besiui 
«  dnaa  tiefen  Anaaebnitt  flir.den  Attatritt  dea  Byaana. 

Sebr  aelten  tm  Hierlats,  aebr  bftulig  am  Scbafberge.  Oieae  Art  bat  die 
grösite  Ähnlichkeit  mit  PeeUtn  eutiformit  Hernes  (Denkaebr.  IX.  Bd^  p.  53» 
IZ,  f.  20)  BUS  den  Hallstfitter  Schichten;  dieser  ist  jedoch  etwas  schmiier, 
flseher  ".nA  ilip  Ohren  sind  im  Verhaltnis«ic  tur  Grösse  der  Schale  viel  kleiner, 
f  eraer  sind  die  radiaieo  und  die  coacentrischen  Streifen  gleich  atark. 

fectcB  TcrttclUw  StoJ.  Tnf.  Vi,  Fig.  i,  4. 

Die  Sebnte  tel  aebie(  abgerandet;  die  linke  Klappe  tat  viel  aUtrker  gewölbt 
ni  Ewnr  liegt  die  atErkate  Cenreiitit  nabe  an  der  vorderen  Abdaebnng.  Die 
Oberfliehe  ist  mit  zahlreichen  Radialrippen  von  abwechselnder  Stfirke  und  con- 
eeafriseben  StreiÜNi  bedeckt*  Die  Obren  aind  «ngleieb  groie  and  ebenfaJla 

gegittert. 

Häufig  am  Hierlatz,  selten  auf  der  («ratzHlpe  »ind  Sclüifberj^e. 

Die  ETompliire  vom  Hierlatz  zt'if,'en  «grosse  Aiitiliclikeit  mit  Pecieit  lewlortup 
Scblotb.  =  P.  mbtextorius  M ü  n  st.,  G  o  1  d Tu  ss  t.  89 — 9U  und  P.  iexturaiia 
II f  nat.  et  Gold  f.  t  90,  t  2  aoa  dem  Liaa  ron  Amberg  und  Altdorf.  Beide 
•dMiaen  jedeeb  viel  weniger  gevrSlbt  an  sein;  ersterer  iat  viel  weniger  aebief, 
kittcrem  aaangelo  die  Rippen  an  den  Obren.  Es  wfire  wobl  mSglicb,  daaa  aieb 
Oberginge  zwischen  diesen  Formen  finden  and  sie  wfirden  dann  alle  mit  der 
ar^rünglichen  Art  von  Schlot  heim  zu  vereinigen  sein. 

Vom  t-nfircticuhitiis  unter^f heidel  sie!»  tiie-i»'  Art  durch  die  sUrksr 
gcKdlbte  bcbale  und  eine  viel  dichtere  Streil'ung  (^Fig.  4  b). 

feetei  pileiis  Stol.  Taf.  VI,  Fig.  S. 

Uie  Sebale  iat  apatenfQrmig,  fast  gleiebseitigt  etwa  ein  FQnflel  bdber  als 
laag»  aebwaeb  gewUbt,  mit  epita  aualaufendeB  Wirbeln,  von  weleben  gegen 
feiac  Rippen  aosatrablen.  Aaiserdem  aind  nor  feine  Zowachssf  reifen  be- 
merkbar. Daa  vordere  Ohr  ist  etwas  grösser,  mit  einer  seichten  Ausbuchtung 
dii9  hintere  kleiner  und  schliesst  sich  erst  an  eine  walstförmige  Attfbiegnng  der 
Schale  an.  Heide  Uhren  sind  glatt. 

Sehr  seUeo  «ni  Hierlata  und  auf  der  Gratsalpe. 
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fecUa  aiuiUkevs  üppel.  Tat,  VI,  Fig.  7. 

185$.  Opp«U  Wtrihgr.  JiJ»r«ib.  X.  Stikrg,  p.  77,  I.  4,  f. 

Die  Sebtile  ist  hst  kreisrund  und  lehr  aühwach  gewölbt  Vom  Wirl>«'l 
•traMon  (gegen  1» — 20}  «ntfernl  stehende  nippen  aus,  dit>  geg(  n  die  Peripherie 
in  Stilrko  zuneliinen  und  von  sehr  zahlreichen  uiu)  ilnsscrst  feinen  nnd  rnneen* 
trischen  Streifen  diirchsehnitfen  werden.  Am  Wirl)»  !  so  wie  an  den  fasl  },'loicli 
grossen  Ohren  ist  diose  Streifung  viel  undeutliolh  r.  Beide  Ohren  sind  durch 
schwache  Leisten  von  der  Schale  gesondert.  Die  vordere  Leiste  ist  von  einer 
Purcbe  begleitet. 

Dieee  Art  Wörde  bither  irar  in  eiDigen  Exempleren  auf  der  Gratia1|>e  ror- 
gefueden,  toh  denen  keines  das  abgebildete  an  Grdsae  Obertriffl;  sie  bommit 
daeeibei  baiiplsfichiieh  init  Amm.  hrevispiuu^  A.  riflindncus  u.  A.  vor  Auch  in 
Lias  9  von  Kreitenhach,  woher  Hr.  Oppel  diese  Art  beschrieb,  ist  sie  selten; 
es  erwähnt  der  Herr  VorTasser  ««eh  die  Leisle  an  der  redden  Seile  zwischen 
der  Sehale  und  «lern  Otire.  Pcclen  nmtUtheu»  kommt  in  Schwaben  mit^m.  amal" 
iheUH  yiynH  und  heterophyltus  vor. 

Ausser  diesen  fünf  Arten  kommt  am  Hierlatz  noch  ein  gewölbter  Pectea  mit 
entfernt  ttebenden  Radialri|)pen  vor»  welcber  einige  Abnliekkait  mit  PedCH 
tumiduM  Hertmann  (Zieten,t.  S%,  f.  1)  ans  Obergaroma  von  Hetsingen  seigt; 
doeb  litset  das  eintige  Bruebetilek  keine  eicbere  Bestimmuim^  su. 

AflcilA  iiMf liTthii  Sow.  Taf.  VI,  Fig.  9. 

1819.  Avieuta  üutfuiitßlriM  Sow.,  Min.  ronch.  I.  244«  t.  S;«-  182«.  PUNifs.  ii.  Oeel. 
Yorli.li.edit.pl.  14,  r.4$—  1830.  Ziel.,  id.^Wfirt.  I.  So,  f.  2  ;  -  1 S3C.  R  o  em  e r,  id. 
0«l.  p.  84$;  —  18:i8.  «:oli|f.  t  118,  f  1  ;  —  1853.  Ar  sinrniuririi.-^is  (  hup.  Dewlq., 
I.e.|>l.24.  f.\;  —  Mimoii»  /N/i<-7>«ir<i/riX>|i  p  I.  Milll.  Liiiiit.4,f.  lä: —  18^6.  Qyeust., 
id.  Jura  p.  41),  79,  109  ;  —  Monoti«  iatertaeptynta  Q  u  c  im  t.,  Jurn  p.  1 49,  U 18,  f.  29  O. 
I».  289.  —  AHcnbi  Hntmurietuia  Oppl.  Jar«  p.  102. 

Die  Sehale  ist  sehief  eiHirmig  mit  weit  naeb  Tom  reichendem  und  ein- 
gebogenem Wirbel.  Von.  demselben  laufen  10  —  14  Radialrippen»  «wischen 

welchen  sich  meist  0  suecessive  feinere  IRadialslreifen  befinden,  die  dorch  Zu- 
waebsstreifen  unterbrochen  werden.  Das  hintere  (Mir  ist  viel  langer  als  das 
vordere;  nn  beiden  !ie*Ten  lilos  die  feineren  Rudialstreifen.  Das  hinlere  Ohr  geht 
in  eine  mehr  oder  weniger  starke  8pit/.i'  aus. 

Von  dieser  weit  verbreiteten  Art  haben  sieh  bis  jetzt  nur  drei  Exemplare 
auf  der  Gratzalpc  gefunden,  von  denen  d»s  grösste  40  Millim.  lang  ist;  sie 
stimmen  aber  TOllst&ndig  mit  denen  aus  dem  unteren  und  mittleren  Liaa  rnn 
Deutacbtand»  England  und  Frankreich.  Gans  dieselbe  Art  kommt  In.denKftssener 
Sebichten  vor. 

Au!«<erdeni  liegt  vnii  (iraliclilpe  ein  unvollst  find  ige»  Exemplar  einer  kleinen, 
glatten  Avlmln  vor.  welche  in  Form  g»nz  ühnlieh  sieht  der  Pitcatula  oxynoti 
Q  Henstedt»  Jura  p.  112.  t.  13,  f.  29  «us  Lies  p. 
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Um  iesItigeUafti  Stol.  Tat  VII,  Fig.  i  a—b, 

Hie  Schult-  ist  fiisf  hall.kn'i.stVirmig,  ziemlich  »lark  gcwölbf,  mit  concen- 
triaeiieo  AnwaclisiintLii  und  füiuca  Radialstreireo,  welche  durch  erslere  oft  eine 
•Awache  wellcsförmige  Biegung  erleiden  and  en  wohl  erheiteoeD  Exemplaren 
iMwonden  gegen  die  Vorder-  und  Hinterseite  tu  deutlich  auftreten.  Die  Obren 
od  nsgleieh  groat,  die  Wirbel  aterk  gewölbt,  fibei^reifend  and  meist  glitt. 
Die  Laoula  ist  tief  und  von  einer  abgeroodeleo  Kante  abiregrenzt,  die  nach 
(Uten  »ehwfieher  wird.  Die  Schiossplatte  bildet  ein  niedriges,  üngiciehs eiliges 
l'ri  irok.  welche«  in  der  Kielitiiii;,'  des  hinteren  "^rüssoren  Ohres  verschoben  »st. 
Die  I.ijjameatgrube  ist  tief  und  nach  rürkwärts  geriolitet. 

Iläiiliu'  nm  Hierlatz.  Nach  de»  von  Herrn  Ücslongch»  inps  ein<.,'escn(ielon 
Stucken  koiuiut  diese  Art  etwas  grösser  im  milUeron  Lias  zu  FuulMine>E(uupe> 
fonr  f er. 

Lima  pieöeia  Chap.  et  Dewnlque,  I.  e.  pl.  48,  f.  1  aus  dem  Lies  von 
Jamoigne  hat  eine  viel  grObere  Rtdialstreifung,  ist  jedoeh  im  Übrigen  sehr 
f erwandt,  überhaupt  ist  es  nicht  leieht,  alle  diese  Formen,  zu  denen  auch 
«■ige  bei  G  o  1  d  f  o  s  a  gefadrem  ron  L,  gigmUea  De  ah.  tu  unteraefaeiden. 

Lima  scMhIeaUU  Stol.  Taf.  VI,  Fig.  10  a—c. 

Die  SebnIe  ist  ftat  eben  so  hoch  ala  breit  nnd  missig  gewdibt  Von  dem 

xugegpitzten  und  ein  wenig  über  die  Schlosslinie  Tortretenden  Wirbel  gehen 
radiennrtig  sehr  zahlreiche  und  feine  Leistchen  aus,  welche  von  eben  so  feinen 
eoDcenlrischen  Anwachsstrelfen  durchschnitten  werden,  wodurch  die  <,'nnze 
Oberfläche  ein  «^rtihchcnartiges  Aussehen  erlart'j-t.  In  der  Niiho  dos  l'erisuins 
liegen  die  ZuHHcb^streifen  sebr  dicht  :m  einander  und  es  fehlen  duher  hier  die 
GriilMbcn.  Die  Ohren  sind  klein ,  ungleich  gross.  Die  Lonula  ist  siemlieh  tieC 
Die  Sehlossplatte  besitzt  eme  tiefe,  schief  naoh  hinten  stehende  Ligamentgrube; 
sie  ist  boriiontal  gefnrcht  (Fig.  10  9). 

Ziemlidi  hlufig  am  Hierlals,  aelteaer  am  Schaf  berge  und  auf  der  Gratsalpe. 

ilM  toalMste  Qaenst  Taf.  Vn,  Fig.  %a  —  b, 

18M.  rUfimMmm  dntkttta  Queattedt,  Jnra  p.  148,  t.  t8,  f.  24. 

Die  Schale  ist  sehief  eiförmig,  bald  mehr,  bald  weniger,  aber  niemals  stark 
gewiHbl  Die  Wirbel  sind  apite  und  Ober  den  Schloasrand  wenig  Torstehend. 
Zahlreiche  (gegen  28}  abgerundete  RIppm  mit  eben  so  breiten  Zwiachearäumen 
bedecken  die  ganse  Schale,  sie  werdca  an  den  beiden  Abdaefaungcn  viel  schwa- 
cher nnd  haben  zwischen  sich  keine  secundarcn  Rippen.  Die  Ohren  sind  un* 
gleich  groM  nnd  chenfulls  fein  (,'orippt.  Die  Area  ist  schmal,  die  Lnoula  sehr 
weni^  rfrtieft  und  nach  unten  s\ni?  veriiini^ert. 

Selten  am  Hierlats,  biufiger  auf  der  üratzajpe.  In  Schwüben  kommt  diese 
An  int  Lids  7  vor. 

Es  ist  in  der  That  schwer  zu  entscheiden,  no  man  diese  Form  hinstellen 
•e/i  Sie  iet  jedenfalls  am  nflehxten  verwand!  der  L.  i/ffasmaiiMi  Dunker, 

Siisb.  d.  matbem.-oaturw.  Cl.  XLIII.  BJ.  1.  Abth.  14 


S  t  o  l  i  c  K  k  ■. 


PaUonU  I.  Bd.  t.  G,  f.  26,  oder  vielmehr  der  L.  Hautmanni  bei  Cbapuis  et 
Dewalque,  I.  c.  p.  199,  pi.  27,  f.  3,  wenigeten«  eUmint  sie  mit  letxterer  in  der 
Geetallnnif  riel  beieer  Aberein.  Die  Dunk  ersehe  Speeles,  tu  welcher  auch 
AitPU^ftMiomu  ap.  Quenatedt,  Jnra,  p.  47,  (.  4,  f.  4 — 6  aua  Liaa  «  au  ilhlen 
aein  dürfte,  gehurt  ia  den  unteren  IJus,  und  aus  diesem  Grunde  nabm  ich  die 
erste  sichere  Angabe  über  diese  Art  lici  Quenstedt  an.  Die  Play,  acvticoata 
Qucnstedt,  .liir»,  t.  18.  f.22— 23  ist  nächst  verwandt  mit  L,  faiituc  Chapuia 
et  Dewalqui',  I.  c.  j»!.  27,  f.  4. 

Auf  diese  Art  dürfte  sich  viclleiciit  der  Name  L.  «üuplejc  Schafiiüutl 
(Leonh.  u.  Uronu's  Jahrb.  1854,  p.  1)40)  beliehen. 

Um  Itieri  Stol.  Taf.  VII,  Fi?.  2. 

Die  riLc^sii,'  <,Mnv(>ll»tt>  Schale  hat  eine  ovhI«»  Form  iiiwi  ist  um  iiit-lir  :ils  di.' 
Huifte  huber  als  laug.  Die  Wirbel  sind  ^,eil^vai■il  ^ekrümuil,  die  beiden  Ohren 
wenig  in  ihrer  Grösse  versehiedeo.  Die  Liganientgrube  bildet  ein  sehr  niedriges 
Dreieck  mit  langer  Baaia.  An  der  verderen  Abdachung  fiillt  die  Schale  slenlieh 
rasch  ab;  naeb  hinten  verlacht  aia  aich  nnr  allmählich.  Vom  Wirbel  gehen  sabl- 
reiche  Rippen  aus,  die  dfl  wellenfdrmig  gebogen  sind  .  wobei  sie  nur  wenig  in 
ihrer  Starke  wechseln*  Die  Zwischenrfiumo  sind  nidit  überall  gleich  hnit.  ;)in 
breitesten  an  der  tmi  meisten  gewdlbten  Stelle  der  Sehale;  sie  aind  mit  sehr 
feil)«-')  llüdiai^trcifeii  bcdiickt. 

St'lten  am  llioiliitz. 

Von  der  vivil  verblei Iclen  Lima  Her matuti  \ olii  unterscheidet  sich  diese 
Art  durch  ihre  verhiltaissmfissig  grSssere  Höhe,  durch  atirkara  Welbung  und 
Mangel  an  den  blfitterigen  und  wulatigen  Anwaehsatreifeti.  Ea  wSre  mdglieb, 
daas  aich  swiseben  den  sablreichen  AbSnderungen  der  L,  Btrmimm  Formen 
finden,  die  eine  Identiiiciriing  beider  Arten  lulasaen.  Doch  fehlt  mir  das 
nSlhige  Material  anr  Yergleiehaog* 

Caif eiteila  pecltelfonils  Des  1  o  n    Taf.  VI,  Fig.  4  a^b  (i.  e.  1860, 

p.  130,  pl.  19»  f.  2—9). 

Dia  Schale  ht  abgerundet,  gewftlbt  mit  aiemlieh  geradem  Schioasrand  und 
atark  aufgeblühtem  Wirbel.  Der  gante  Rand  ist  nach  oben  umgebogen  und  mit 
sahtreichen  bistterigen  Radialfalten  verseben,  Fig.  4  «,  welche  sich  gegen  die 
Wölbung  der  Klappe  hin  verlieren.  Das  Perisem  ist  ausgeaaekt. 

Sehr  selten  am  Hierlutz. 

Ich  hnhe  die  Hierlalzer  Art  mit  der  erst  jüngst  von  Herrn  K.  heslong- 
champs  verölfentliehlen  Art  von  Kontaine-Eloupe-four  nur  aut  die  grosse 
Ähnlichkeit  der  äusseren  Funii  utul  iuif  die  sonst  so  grosse  Übereinslimniung 
beider  Faunen  hin  idcnlificirt  Die  itadtalfalten  stehen  wohl  etwas  dichter 
an  einander  ala  bei  den  fraasdsiscben  Exemplaren,  es  gibt  jedoeb  in  dieser 
Beaiehung  Herr  Dealongehamps  keine  bestimmte  Grense  an.  Das  Sehlosa 
iat  bei  den  alpinen  Formen  nicht  sichtbar;  An  der  Fig.  4  a  aieht  man  jedodi 
die  flogelartige  Auabreitung  der  Schale  beiderseits  vom  Wirbel,  wie  aa  Harr 
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DesioBgcba in ps  in  Fi^.  4,  t.  19,  1.  c.  darslellt;  an  der  Fig.  4  6  ist  gerade 
itr  obere  Seblossthcil  der  Schale  weggebrochen  oder  wenigstens  gani  andeaU 
lieh ,  wns  mieb  eben  «in  meitten  bevog  die  Art  rom  Hierlala  iv  identifieiren, 
da  ieb  hier  die  AnheftoBgitteUe  der  Schmie  vcrantbe.  wie  aie  llr.  Dealoag> 
eham  pa  an  den  Ticleii  Stücken  Midinet 

HSnfif  im  mittleren  Liaa  von  Fontaine-ISloupe-roiir,  aehr  aalten  im  oberen 
Uta  von  Ibjr. 

iioaiii  ■■■isHAUs  Queast.  T»f  VII.  Fig.  H  (Jura  1806,  p.  311, 

t.  42.  f.  9). 

Die  Schale  iat  kreiaförmig,  an  dem  Sehloaamnda  aehr  venig  abgestutnt, 

lehwach  gewölbt  mit  feinen  Zuwachsstreifen  und  noch  feineren  Radiallinien. 
Die  Wirbelgegend  ist  gewöhnlich  et«as  fltif^'ehlrtsen.  D;*^  einzige  gut  erhaitenc 
Stück  »riin  H!prl;(h  rt'iijt  auf  i'iner  Seite  scluefi'  Fallen:  walir^eheinlich  war  es 
■«r  etneiu  yelalteten  iioi,"  r'-^<;""5 '»ufVt'Wyclisen.  Die  von  (J  ii  e  n  s  l  e»l  t  abgebildete 
Art  aus  Lias  7  zeiu't  zwar  kciueu  aurgeblähien  Wirbel  und  auch  die  Streifung 
iat  nicht  niher  angegeben,  doeb  liegen  mir  gana  Shnliehe  StOcke  auch  von  der 
Gmtanipe  vor.  B»  iat  übeihanpt  acbwer  bei  der  Haaae  von  gana  Ihnlieben 
dnoMnls-Artra  Mne  fieata  and  aiehere  Grenie  m  aiehen,  ao  a um  Beispiel  befindet 
ai^  im  k.  k.  Hof-Hineralien-Cabinet  eine  ganz  ähnliche  Art  ana  deroCorabrash 
als  A.  nquamnla  b«aeiebnet  und  eine  aus  dem  weissen  Jura  von  Stramberg  als 

A.  tjrfiirvllnfi. 

S<-hr  selten  am  üierlatz  und  ituf  dei  draizulpo.  Ausserdem  liegen  noch 
«iiii.:*'  umientHehe  Schalen  vom  Hierlalz  vor,  welche  in  Form  der  Anomia 
ttftmm  Dunk  er  (Palüoutogr.  I.  2ö7,  l.  34,  f.  27 — 'i9}  aus  dem  Muschelkalk 
von  Oberaebleaien  ihnlieh  aind.  Bold«  letztgenannten  Arten  erinnern  an  die 
Sippe  VnfmÜM  Dnndin  oder  CloAo  Fauj. 

ANHANG. 

SeipiU  UctUtaeiilt  Stol.  Taf.  VII,  Fig.  6. 

Dieae  kleine  Art  bildet  ein  geachltegeltea  dreiseitiges  Röhrehen,  das  mit 
einer  Fliehe  anrgewaebsen  iat.  Die  beiden  freien  Seiten  aind  aehr  schwach 

gewölbt  und  man  bemerkt  blos  deutliche  Zuwachsslreifen. 

Es  hefindet  üich  nur  ein  einzigea  fizemplar  vom  Hierlati»  das  auf  X^i«coAeA> 
orifi»  n H  s  s  aufgewaetisen  ist. 

.Uiiiiittie  Annelidcn-GehSuRC  kommen  sowohl  fo*<si!  in  der  Seeiindftr-  und 
Yerttär-Formatiou  al»  lebend  in  Menge  vor,  so  dass  hier  eint'  Identiücirung 
acbwer  voraanehmea  iat. 
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Tabelle 

der  Gastropoüen  uoü  Acephalen  der  Hiei'iat/-S(  I  Ii 


Uilerreick 

r  rank  reich 

England 

iiierlatx- 

A<lnotlier 

Schichten 

nciiiPnieH 

L  i  t  ■ 

H 

• 

M  ^ 

X 

■3 - 

Chfiiiininu  uiidniaia 

Benz  sp  

s.h. 

. 

8. 

• 

F.  E. 

„  SueatA  Stal  

8. 

• 

• 

• 

s.  s. 

• 

• 

9  nuUtieoslata  Stol.. 

s.  s. 

• 

• 

« 

»  turgida  Stol  

s. 

• 

• 

„  acutisshna  Hörn.  . 

s.h. 

s. 

• 

w 

„  striata  Hörn  

s. 

• 

s.  s. 

• 

„  crenata  Stol  

• 

8.  S. 

• 

„  fistubsa  Stol  

s. 

• 

■ 

„  mor^artVoeffaStol. 

s. 

. 

• 

TVweJ&M  «ip»'»«  Orb.  . 

Ii. 

• 

s. 

• 

P.E. 

„  Uumuteuiu»  Stol.. 

• 

• 

». 

• 

h. 

h. 

m 

• 

r.E. 

1,  Uttitus  Stol  

• 

$.  s. 

- 

• 

m 

• 

„  carinifer  Hörn.. .  . 

h. 

s. 

• 

• 

„  ^^ot■J^fu•us  s  1  o  1  . . . 

s.  s. 

• 

„  Siiininiji  Hörn.  ... 

s.h. 
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VI.  SITZUNG  VOM  21.  FEBRUAR  1861. 


Der  Secrelär  liest  eine,  von  den)  e.  M.  Herrn  Director  Mädler 
IQ  Dorpat,  eingesendete  Mittheilung:  „Über  kosmische  Beweg^ungs- 
geschwindigkeiten  mit  Beziehung  auf  f)  u  ji  {> I  e r^s  Hypothese  der 
EntstehuDg  der  Farben*'. 

Uns  w. M.,  Herr  Prof.  Gottlieh,  übersendet  eine  Mittheilubg: 
.Der  Foreiierit,  ein  nenes  Mineral  aus  Steiermark**,  untersucht  von 
Herrn  H.  Mal  y. 

Herr  Prof.  nger  Oberreicht  eine  Abhandlung:  '^Beiträge  zur 
Piiysioloirie  der  Pflanzen**. 

Herr  itegieniniisralii,  I^of.  HyrtI,  legt  eine  Abiiaiidiiing  vur: 
«Über  aoangiscbe  (geOlsslose)  Netzfafiute**. 

Herr  Bergrath  Ritter  Ton  Hauer  Qbcrgibt  folgende,  bereits  in 
der  Sitzung  vom  7.  Februar  besprochene  Mittheilungen  des  Herrn 
Hofrathes  Haidinger: 

1.  „Das  Doppelnieteor  von  Elmira  und  Npw  Häven"; 

2.  «Der  M('toorstpinf;ilf  von  Parnallee  bei  Maditra  in  llifidostan** : 

3.  „Voi  liiiili.Lre  \;K"lii  i<'hton  über  V(»rhereitungen  zu  einem  zweiten 
ineU'i>iologischen  See-  und  LaiKl-Congress" ; 

4.  «Der  Fortgang  der  Reise  des  Herrn  Tb.  von  Heuglin.'* 
Herr  Dr.  6.  Bizio  legt  eine  Abhandlung  vor:  „Sopral'olio  della 

camomilia  (Bf.  ChamomÜla)'^, 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Abel,  Hudotf,  Pflanzen- Verzeichniss.  FrQbjahr 4861. —  Sommer 

1861.  Wien,  1861;  80- 
Akademie.  Köniirl.  Pr«  ii^^s. .  zu  Berlin,  Monatsbericht.  November 

1860.  Mit  3  'nuVIn.  Bfilin.  1860;  S»- 
Annali'ii  der  riicinic  und  Pliiiriir.icie ,  berausgrffclton  von  Fried. 

Wühler,  .).  Li  c  big  und  \\.  Kopp.  N.  lt.  Ijantl  XL,  lieft  3. 

Leipzig  and  Heidelberg,  1860; 
An  na  I  es  des  mines.  5*  s^rie,  tome  XVI,  5*  et  6*  livraison  de  18^9. 

Paris,  1859;  8«'  —  Tome  XVII,  1**  Hvraison  de  1860.  Paris 

1860; 8« 

Astron umicai  Journal.  The  — ,  Nr.  141.  —  Vol. VI,  Nr.  21.  Cam- 

bridire,  1860;  4«- 
Astronomische  Nucliriehle ii,  Nr.  1204.  Alt«)ii;i.  ISOI;  4« 
Austria,  XIH.  Jahrgang,  VI.  und  VII.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 
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Bauzf'itiinn^,  Ailpremeine,  XXVL  Jahrgang,  1.  Hefl  aammt  Atlas, 
Wien,  1861;  4"  Folio. 

Co  smos,  X'  Ann.'o.  18'^  Voinme,  6*  &  7'  Livraison.  V-avU,  1861  ;  8«- 

Erl  ;i  II  «j '' II,  ri\ivci  <i!:tt.  Akademische  OelogenheitsschnftiMi  ans  den 
Jaliren  18d9  v^-  USUO.  Bamberg,  ncrlin.  Erlangen,  Leipzig,  Neu- 
burg und  Neusta.lt,  1850  — i860;  8"  4«' 

Gazette  medicalc  d'Orient,  IV*  Ann^e.  Nr.  11.  Const.  1861;  4** 

Gesellschaft,  physikalisch-medizinische»  so  Wflrxburg,  Wfirz* 
burger  medizinische  Zeitsehrifl.  I.  Band,  K.  &  6.  Heft.  Wllrzbiirg, 
1860;  8">-  —  Wnr/liiir<^er  naturwissenschaftliche  Zeitschrift. 
I.  Band,  3.  &  4.  Heft.  VVürzburg.  1860;  8»- 

Greifswald,  rniversität.  Akademische  Golopfcnheitsscbnllten  för 
das  .fahr  18(il>.  Greifswald,  f8«50:  S-  4'- 

Gr  Ulli' lt.  .1.  A..  Aicliiv  der  MalheinaUk  und  t*i)ysik,  XXXV.  Theil, 
4.  Heft.  Gn  ifswald,  1800;  8»- 

Hall  e,  Universität.  Akademische  Gelegenheitsschriften  ans  dem  Jahre 

1860.  Berlin,  Güttingen,  Halle,  Leipzig  &  Weimar,  1860;  8*. 
4«  66  Folio. 

Königsberg,  Universität,  Akademische  Gelcgenheitsschrifiten  aus 

dem  Jahre  1860.  Königsberg,  1860;  8"  &  4«- 
Land-  und  forstwirthschaftiiche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  K  und  6. 

Wien.  1801 ;  kl.  4«- 
Lund,  riiivci-sitijt,  Akademisciie  Gelogeiiheitsscliriftori  ans  doij.Iahren 

181>U  ^  1860.  Christiania,  Kopenhagen,  Lund  und  Upsala, 

1859  &  1860;  8«  &  4«* 
Mittheilungen  ans  J.  Perthes^  geographischer  Anstalt»  Jahrgang 

1861,  Heftl.  Gotha,  1861;  4o' 

Rostock,  Universität.  Akadcniisclio  Golocronhoilsschrifteu  aus  den 
Jahren  18S9  &  1860.  Hostock,  1859  \'  1860;  8«,  4«  &  Folio. 

Thomson.  C.  G. ,  Skandinnviens  roleoptoia.  Mftflct  L  Carabici. 
(1857. Vrom.  II.  ISIK).  LiiiiH.  1857  6t  1860;  8» 

Wie  n  e  r  medizinische  Wochenschrift,  XL  Jahrgang,  Nr.  6  6:  7.  W^'cn, 
1861 ;  4«- 

Wochen- Blatt  der  k.  k.  steierm.  Land wirlhsehafts- Gesellschaft, 

X.  Jahrgang,  Nr/ 8.  Grntz,  1861;  4«* 
Zei  I  s  (>  Ii  rift  ftlr  Chemie  nnd  P1>armacie,  herausgegeben  von  B. 
Erlenmcycr  und  G.  Lewin  stein.  III.  Jahrgang,  Heft  23 
&  24;  IV.  .Tahi-;nvj.  Heft  1.  filrlangen,  ISfiO     1861;  8»- 
Zetterstedt.  .loh.  W  iih.,  Diptera  Seandinaviae.  TomusL  — XIV. 

Lundae.  1842-ISr,0:  So- 
Zill  ncr,  F.  V.,  Die  Pösciiliarier  oder  betenden  Brüder  in  Ober- 
Österreich.  (Separat- Abdruck  aus  der  allgemeinen  Zeitschrift 
far  Psychiatrie.  17.  B  d..  6.  6t  6.  Heft.)  Berlin.  1860;  8»-  — 
Ein  kurzes  Vorwort  zur  Gründung  der  Gesellschaft  für|  Salx- 
burger  Landeskunde.  Salzburg,  1860;  8»' 
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Uber  amngische  (gefaashHej  Netzhäute^ 

VoD  dem  w.  M.  frtf.  lyrtl. 

Ich  habe  Dur  ein  paar  Worte  Ober  einen  neoeii  anatomUcheii 
PnDd  so  sagen;  aber  diese  Worte  enthalten  das  Ergebnias  einer 
langen  Reihe  TOn  Wahrnehmungen,  welche  rom  Beginne  metner 
anatomischen  Carriire  und  tod  meinen  ersten  Injections-Versuchen 
her  datireo. 

Vor  Konem  wurde  die  Extstens  gelkssloser  Herzen  ron  mir 

nachgewiesen  «).  Über  einen  ähnliehen  Fond,  aber  von  weit  grösse- 
rer Aiisdehnnng,  kinin  ich  heute  berichten.  Er  betritTt  dio  (u-fäss- 
lüsiß^keit  eines  Orgiincs,  welches,  wie  das  Herz,  ein  Gogen.stimd  der 
sorgfa highsten  Detailiintersuchiiiii;  wj^-  —  die  NetzlKuit.  Diese  Tiiter- 
«nrluinf^en  haben  höchst  morkwuidigo  Aufschhlsse  ulier  den  compli- 
cirten  Bau  der  Retina  geliefert,  das  Nächstliegende  aber  übersehen. 
Nor  die  Netzbaut  der  Säugethiere  und  des  Menschen  fahrt  Gefiisse; 
jene  der  drei  übrigen  Wir belthierclassen  ist  voll- 
kommen gefässlos. 

Anntomische  Entdecitongen»  welche  ganxe  Thierelassen  betref- 
fen, ergeben  sich  nicht  so  leicht,  wie  jene  an  einseinen  Individuen. 
Zo  letzteren  genOgt  sehr  oft  ein  xuftUiger  Fond.  Den  ersteren 
mnss  eine  sehr  ansehnliche  Menge  von  Etnzeluntersuchungen  voran- 
gehen* Dass  dem  Aasspniche:  die  Netshaut  der  Vögel,  Amphibien 
and  Fisebe,  sei  geftsstos»  die  mftglichst  grosse  Anzahl  von  Special- 
antersuchungen  von  mir  zu  Grunde  gelegt  wurde,  darf  man  einem 
An;i(omen  glauben,  welchem  mikroskopische  Injectionen  ein  Lieb- 
lingslhema  gewurdoii.  Durch  30  ,(;ilire  habe  ich  mich  mit  diesem 
Zweige  der  aiialoiiii>chen  Technik  anhaltend  und  eingehend  bcschäf- 
iifXt.  Im  Anfange  meiner  Arbeiten  Ober  Darstellung  der  CapiiJar- 
gpfässe,  hielt  ich  die  sieh  immer  und  immer  aufdrängende  Gefäss- 
losigkeit  der  Netzhaut  der  drei  genannten  Thierelassen,  für  ein 
meine  Injectionen  verfolgendes  Missgeschick.  Brat  später  kommt  der 
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Muth  daran  iQ  denken,  daaa  eine  fDr  alle  Classen  der  Wirbeliblere 
als  geltend  angenommene  R^ei,  faetiieh  Air  drei  derselben  ungiltig 
sein  kSnne.  AU  daber  mit  der  Zunahme  meiner  Gewandtbelt  in  der 
FOlInng  der  feinsten  Blutgefässe  des  Auges^  die  Retina  fortan  gefttsslos 

blieb,  drängte  sich  nothwendig  der  Gedunke  auf,  dass  es  sich  nicht 
um  luisslingende  Injectinnen ,  sondern  um  Abseiiz  der  Bliitfjefässe  in 
der  Netzhaut,  um  Vidlkoiiimciie  Aniiii(?ie  dersellten  lüuuile.  Ich 
verdoppelte  meinen  Eifer,  .«her  Tausende  von  InjectioQen  gaben 
immer  und  immer  wieder  (lassell)e  iieg^ntive  J^f^suKut. 

Lange  noch  hielt  ich  mit  der  Veriitl'entlichuug  dieser  Erfahrung 
xurück.  Die  Zahl  der  iiijicirten  Thiere  sollte  zur  möglichsten  Grösse 
ansehwellen,  nm  dem  endliehen  definitiven  Ausspruch  keine  Aus- 
nahme anhängen  xu  müssen,  /.ahlreiche  AuArägc  um  Injectionsprä- 
parate  der  Augen  liefen  in  Folge  einer»  am  20.  Oetober,  18^9,  in 
der  Zeilsehrifl  ftlr  wissenschaftliche  Zoologie»  Qber  den  Bezog  meiner 
mikroskopischen  Geftss^njectionen  erschienenen  AnkQndigung,  Ton 
auswärtigen  Angenärzten  und  Anatomen  an  mich  ein.  Fast  alle 
?er]angten  unter  den  bestellten  Augenpräparaten  injicirte  Retinae 
verschiedener  Wirbelthiere.  Da  ich  nur  aber  Injectionen  der  Netzhaut 
von  Säugelhieren  und  Menschen  verf&gen  konnte,  so  nahm  ich  die 
Augen  der  übrigen  Wirbelthiere  mit  aller  Gründlichkeit  und  Genauig- 
keit uüchiiiuls  vor,  vervollslaiidigtc  die  schon  zu  einer  imposanten 
Hohe  gediehene  Anitah!  meiner  Au^en- lujn  tionen  durch  jene  der 
adrialischen  KnorpeKiM  Ik- ,  und  sehe  mich,  als  auch  bei  diesen  keine 
Spur  von  Gefässen  m  iin-  Netzhaut  aufzufinden  war,  veranlasst  und 
berechtigt,  die  Znrüclilialtung  nicht  langer  währen  zu  lassen,  und  die 
Thatsache  der  vollständigen  Gefässlosigkeit  der  Netzbaut  aller  Familien 
und  Ordnungen  der  Fische»  Reptilien  und  Vögel,  hiermit  vor  der 
kaiserlichen  Akademie  auszusprechen.  - 

Die  Gefässlosigkeit  der  Netzhaut  erstreckt  sich  aber  nicht  auf 
den  Nervus  opHeiu.  Dieser  ist  von  seinem  Abgange  aus  dem  Vor- 
derhim  bis  zur  Eintrittstelle  in  den  Bulbus  gellsshältig;  aber  ohne 
eine  Arieria  eeniralis  einzuschliessen.  Seine  grosseren  Geßisse 
geh&ren  dem  Neorilemma  an»  und  senden  nur  spärliche  und  äusserst 
feine  Reiser  in  die  Markauhstanz  dieses  Nerven.  Niemals  lässt  sich 
am  Quersebnitt  eines  vollkommen  injicirten  Sehnerven  der  drei 
genannten  Wirbel thierclassen  ein  centrales  Gef^ss  erblicken,  wie  es 
dem  Sehnerv  der  Säugethiei  e  und  des  Menschen  ausüahm^luä  zukommt. 
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Uoter  lÜesen  Umstftnden  kann  ich  die  Anangie  der  Netthtut 
sieht  als  gewagte  Hehuuptung,  sondern  miiss  ich  »ie  als  eine  durch- 
greifende, ausnabiusiose  Walirlieit  hinstelli'u. 

Diese  Ausnahmslosigkeit  mu^  imbcdcnkllch  irelten.  Ifli  hiii»e 
Ewar,  wie  sich  von  reihst  verstt  Iii,  nii-lit  alle  Sju'cics  und  Genera  der 
Fische.  Reptilien  und  \  itgel  unlersiicht ;  aber  ans  ji'dei-  Ordnung  die- 
ser Classon  die  mir  zugaiigh'ehe  Anzahl  von  Individuen  versehiede- 
.  ner  Gattangeo  mit  gieicheoi  negativen  Ergebriiss  injicirt.  Alle  Dooau- 
fische,  alle  Rochen  und  Haie  des  adriatisehen  Meeres,  eine  grosse 
Anzahl  Amphibien  vom  Python  und  Alligator  bis  sum  Laubfrosch,  alle 
Familien  der  Vögel  Tom  Strauss  bis  zum  Zaunkönig,  kamen  an  die 
Reihe.  So  lange  Induction  und  Analogie  in  der  vergleiclienden  Ana- 
tomie TOn  Werth  sind,  wird' auch  die  Ausnahmslosigkeit  der  Air  die 
RetiDa  gefiindenen  anatomischen  Regel  anerkannt  werden  mQssen. 
Wer  aber  anderer  Meinung  ist,  der  möge  fDr  eigene  Rechnung  Aus- 
nahmen sttchen.  Hiezu  können  ihm  folgende  praktische  Regeln  hilf- 
reiche Dienste  leisten. 

So  schwer  selbi.t  für  den  Gofibfen  die  Injecfion  des  Auges  der 
Säugethiere  ist.  da,  nm  eines  voll^tiiiidigen  Erfülgcs  gewiss  zti  sein, 
die  Einspritzung  nicht  von  derCai  otis,  sondern  von  der  Oplitlud- 
mica  aus  Tor<?enommpn  werden  soll,  so  leicht  gelingt  jene  der  drei 
übrigen  \\  irhelthierelassen,  wenn  man  sich  an  folgende  Methode  hält. 

Bei  grossen  Knorpel-  und  Knochen6schen  suche  man  die  Caro- 
tis auf,  wo  sie  yon  der  ersten  Kiemenvene  abgebt.  Man  führe  zu  die- 
sem Zwecke  von  den  beiden  Mundwinkeln  aus  mit  der  Knocben- 
schere  zwei  Parallelschnitte  nach  hinten,  lang  geang,  nm  die 
Kiemenbogen,  und«  wenn  nöthig,  auch  den  Sehultergiirtel  darchxa- 
sehneideo.  Ist  der  Ton  diesen  Schnitten  begrenzte  und  ausliebhare 
Boden  der  Mund-  und  Rachenhöhle  nach  hinten  umgelegt,  so  lüfte 
man  dicht  Tor  dem  oberen  Segment  des  ersten  Kiemenbogens  die 
leicht  abnehmbare  Schleimhaut  des  Gaumens,  nahe  an  der  Seiten - 
wand  der  Gebirnkapsel,  und  (traparire  sie  Uber  die  Basis  dieser  Kap- 
sel so  weit  los,  bis  man  in  der  Medianlinie  anf  die  Vereinigunj;sstelle 
der  rechten  und  linken  vorderen  Kiemenvene  slösst.  Verfolgt  man 
die  erste  Kiemenvene  der  präparirten  Seite  gegen  den  ersten  Kiemen- 
hnjren  liia,  so  wird  man  nicht  weit  zu  gehen  haben,  nm  auf  den 
I  i  Sprung  der  Carotis  zu  slos^en,  welches  Gefslss  isoiirt  gegen  das 
Aug«  lu  injicirt  wird. 
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Mig  etoe  Psieudobrancliie  vorhanden  sein  oder  nicht,  immer 
erhftit  man  bei  gehöriger  SobtiliUt  der  Masse,  worüber  in  meinem 
Handbuche  der  praktischen  Anatomie,  Wien,  1860,  6.  Buch,  genO- 
gende  Unterweisueg  lu  finden,  eine  solche  FOllung  der  Augenhlute, 
dass  die  Injection  dnreh  die  Venen  znrflekkehrt  somit  in  alle  Capil- 
lärgcfusi^iietze  des  Auges  eingedrungen  ist.  Keine  Spur  vun  Gefässen 
in  der  Retina. 

Kleinere  Fische  müssen  von  d<*r  Arleria  eoeUnca  ;uis  riiekläu- 
fig,  d.  Ii.  gegen  die  Aorta  injieirt  v* kImh,  mit  noch  nu  ln  v«  i  ddnnter 
Masse,  da  sie  auf  ihrem  in  diesiMii  Falle  bedeutend  längeren  Weg 
zum  Auge,  auch  mehr  von  ihrem  flüssigen  (Tolatiien)  Menstruum 
Terliert.  Erfolg  derselbe. 

Bei  grossen  beschuppten  Reptilien  (wohin  ich  noch  alle  Schild- 
kröten ron  der  Grösse  der  Emys,  und  alle  Schlangen  von  mehr  als 
2  Fuss  Lfinge  rechne)  ist  an  der  Schniltflftche  des  Halses  die  ein- 
fache <)  oder  doppelte*)  Carotis  leicht  tu  finden  und  isolirt  au  inji* 
eiren.  Mftssiger,  fortgesetster  Injectionsdrock  macht  die  Masse  durch 
die  Jugulares  aurOckkehren.  Retina  leer.  Bei  den  kleineren  Ophi- 
diern  und  Sauriern  muss  die  Avriü  iiMemiHalis  blossgclegt  und  ge- 
gen den  Kopf  zu  injtcirt  werden,  da  die  beiden  aus  dem  Herzen 
cnlsprini^enden  Aortenbogen  nur  für  ein  sehr  feiu<*s  Kaliber  der  In- 
jeetiüiisrührüheu  Raum  haben. 

Hei  den  nackten  Amphibien  wird  der  Bnihiis  tn /rriosiis  dicht 
über  dem  Herzen,  wie  f.nr  Injection  des  ganzen  Thiere>,  behandelt. 
Selbst  dirkere  Massen  kehren  alsbald  dui  eh  alle  Venen  ziiniek.  da 
die  Capillargefässe  dieser  Amphibienordnung  an  Weite  alle  übrigen 
übertreffen.  Eine  unvollständige  Injection  des  Auges  kann  desshalb 
nicht  leicht  vorkommen.  Hat  man  Ranae  oder  Bufoncs  -'')  gewfthlt, 
wird  man  selbst  die  schon  vor  langen  Jahren  von  mir  aufgefundenen 


t)  Chelonicr  «nd  OphMi«r. 

2)  Sfviin'pr. 

3)  Aber  keine  SMlainamlriiien, 

Meil.  Jülirbiiili«!'  ivs  öit«rr.  K«ia«>r»liiiil«t,  ISS8,  iS.  Btai.  Pripmi«  injicirter  Gl«s> 
Milte  bMA^m,  aehon  in  Jabre  18SS,  R«tsiii«  and  J.  MOIIer  mir.  Di«  «rat« 
liyecUon  dieser  Haut  verleilile  ich  noch  «la  Sluiloiil,  1830,  dem  Wiener  «mitomisrhen 

Mu!ieiiin  i'iil.  —  I«  Ii  liilirc  .Iii-»«*«  nur  »n.  du()uekcll  in  Trniisaclitms  nf  Ihe 
Microacopieal  Society,  Vol.  Hl,  i'drt.  I.  löüU,  «iue  Abkamlliin^  piililicirte:  UbterviiUoiu 
on  Iba  VaacHlarblr  of  th«  Camale  of  Ih»  CriatalliB«  hvnn,  especiallj  Iba!  gf  ceriaia 
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Gapillainetxe  der  Hj«)oidea  voUslfindjg  iojicirt  ror  sich  haben,  aber 
eben  so  gewiss  eine  anaeglsehe  Retina*). 

Von  grösseren  VOgetn  (wohin  noch  die  Taube  geh&rt)  werden 
nur  die  Carotiden  iojicirt  Man  6ndet  sie ,  einfach  oder  doppelt,  tief 
unter  der  auf  der  Torderen  Fläche  der  Wirbelsfiule  auflagernden 
Halsmuenhitur,  und  in  der  Furche  zwischen  den  unteren  Bogenele- 
menten  der  Haiswirbel  gelegen.  Man  injicirt  die  doppelten  mit  einem 
Gabeltubus-  l'nerlässlieh  isl  die  Vei'keilui»g  des  Canals  der  Quer- 
forlsiilre  und  des  ROckgrateaiiitls,  da,  wenn  sie  unversorgt  pfclassen 
werden,  der  zur  Fiillung  der  Augen^oßsse  nötbige  Druck,  ilui  «  Ii  das 
Ausslrömen  der  Masse  aus  den  Artcrinr  rertehrales  utnl  ypi/talcs, 
sich  zu  sehr  abschwäclit.  kleinere  Vögel  müssen  von  der  Aorta,  oder 
ron  einer  oder  beiden  A/iunt/mne  ans  injicirt  werden.  Sehr  leicht 
regnrgitirt  eine  vollständig  gelungene  Injection  durch  die  Venen. 
AUe  Angenhäute  und  das  Marsupiuoi  der  Linse  toU»  die  ftetina  aber 
m? ersiehtUeh  leer. 

Ich  halte  diese  kmen  technischen  Bemerkungen  nicht  t&r  Qber- 
fldssig.  Histologische  Untersuchungen,  welche,  wie  jene  des  Auges, 
bei  grossen  Vergr9sserangen  vorgenommen  werden,  haben  eine 
Klippe  weniger  su  fürchten,  wenn  man  sie  an  injicirten  Organen  pflc' 
gen  mdchte.  Wie  leicht  uninjicirte  Gellsse  f&r  etwas  genommen 
werden,  was  sie  nicht  sind,  hat  ror  Kurzem  der  Lapsus  eines  Bfikro- 
logen  bewiesen,  welcher  die  auf-  und  absteigen  h  n,  sich  kreuzenden 
Schenkel  einer  Gefassschlinge ,  als  doppelt  ci  iituurirte  Körperchen 
eigener  Art  beschrieb,  und  die  jamnierreiehe  GcNchiehtc  der  f/ymph- 
drüsenanatomie  hat  l:(  /cigt,  was  man  alles  für  Gelasse  halten  kann,  \\  enn 
man  an  uniujicirteu  Ubjecten  auf  Entdeckungvon  Neuigkeiten  ausgeht. 

Die  Aoangie  der  Retina  macht  ihre  Ernährung  nur  durch  Imbi- 
bition möglich.  Bei  den  Vögeln  kann  das  sur  Nutrition  der  Netzhaut- 
aeliichteo  so  TCrwendende  Plasma  nur  aus  den  Gefässen  der  Ruy- 
sehtana  kommen,  und  moss  sich  durch  die  Zellen  der  Pigroentfichicht 
in  dicBetioa  imbibiren.  Bei  den  ungeschwinzten  Batrachiern  und  allen 
Familien  der  Ophidier,  bei  welchen  ich  ebenfalls  zuerst  zeigte,  dassdie 


R«i>tiii»,  in  weicher  er  die  GefisM  4er  HjaloidM  (weicti«  «r  fiir  KfttHg^Mat  ntemO 

<)  CTMrWilurt  gtbUdico  in  jener  Schrift,  wdche  den  roikroskopitehcn  Bau  der  .Netzhaut 
4««FroMliM  •pteiaU  b«ltMdeltt  Uneb,  de  rcftJMe  nrnctHrm  miertttopieay  Berol, 
iSlO. 
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Ilyaioidea  ein  höchst  eigenthttmlicli  gefurmtes  Blutgefsissnetz  bcsit7:(, 
wird  auch  dieses  zur  Kniährung  der  bei  diesen  Tliieren  besonders 
dielten  Netzhaut  contribuiren.  Auch  unter  den  Knochen-  und  Knor- 
pelfischen kenne  ich  kein  Genus,  dessen  Hyaloides  keine  Blutgeßisse 
führte.  Da  ich  noch  nicht  im  Reinen  bin,  in  wiefern  die  Geß&ss- 
hftltigkeit  der  Glashaut  mit  dem  Vorhandensein  oder  dem  Hangel 
einer  Pseudohranchie  und  somit  einer  Pfortader  des  Auges  (im  unrich- 
tigen Sinne  J.  llGller*s)co6ilstlrt  kann  ich  mich  in  die  Frage  Aber  Zu- 
und  Absug  der  BltttgeHlsse  der  Hynioidea  hier  nicht  nSher  einlassen. 
Ks  genügt  zu  erwälinen,  dass  alle  Familien  von  Fischen  durch  die- 
selbe Vascularität  der  (ilashant  sich  auszeichnen,  wie  sie  den  Batra- 
chiern  und  Ophidiein  zukoimul.  .Spater  mehr  davon. 

M'.xg  die  Anangie  der  Nelzbant  ihren  Grund  darin  haben,  dass 
die  llervorstülpuiig  der  Andren  ans  tier  Ilirnblase  zu  einer  Zeit  Statt 
hat,  wo  letztere  noeli  keine  Ülutgefäsiie  besitzt,  oder  nia»^  diese  lier- 
vorstulpung  an  einer  Stelle  des  Augenliirns  geschehen,  welche 
gefässlos  ist,  oder  mag  selbst  die  Retina  einst  Blutgefösse  besessen 
haben,  welche  in  späteren  Zeitläuften  eingingen,  immer  ist  es 
schwer,  ja,  frei  gesagt,  unmöglich,  sich  mehr  über  diese  Eigen- 
thQmlichkeit  der  Netzhaut  au  sagen,  als  dass  sie,  weit  entfernt  der 
Ausdruck  einea  unvollkommenen  Zustandes  des  Sehorgans  au  sein, 
lur  Formirung  der  Netzhautbilder  eher  gQnstig  wirken  muss,  da  bei 
den  Sftugetbieren  die  Geffissscbichte  der  Retina,  welche  den  bre- 
chenden Medien  des  Auges  nfther  liegt  als  die  nervdsen  Elemente 
dieser  Membran,  ein  Gitter  Ober  die  sensitive  Netshaufsphftre  breitet, 
durch  dessen  Maschen  nur  das  Licht  auf  letztere  gelangen  kann.  Es 
mag  dieses  eine  UnVollkommenheit  des  Sehens  bedingen,  welcher 
wir  uns  niclit  hcwiisst  werden,  da  sie  iaimer  forldauert,  welche  aber 
im  Vogel-,  Heptilieii-  iiiid  Fischauge,  der  hier  mitgetheiltcn  anato- 
mischen Regel  \veL,'en,  nicht  vorbanden  sein  kann.  Das  GLla.>.snet/, 
der  Hyaloidea  im  Angc  der  ungeschwän/ten  Batrachier,  der  Sehlangen 
und  der  Fische,  ist  in  einem  solchen  Grade  weitmaschig,  dass  die 
durch  dasselbe  bedungene  Beirrung  des  Weges  der  Liehtstrahlen 
2Ur  Heiina  eine  ungleich  geringere  sein  wird,  als  sie  im  Säugethier- 
auge  durch  das  engmaschige  Gefössstratum  der  Netihaut  gegeben 
ist.  Nur  die  Allantois  der  Reptilien  besitzt  ein  weitmaschigeres 
Gefilssnets  als  die  Hyeloidea. 
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Yil.  SITZUNG  VOM  7.  AIÄUZ  1861. 


Prof.  Schlutter  zeigt  C  arres  Apparat  zur  Erzeugung  von  EU 
und  erläutert  den  Gebrauch  desselben. 

Das  c.  M. ,  Herr  Dr.  Hornstein,  Qbergibt  eine  Abh.indiuug: 
^Über  die  Bahn  der  Coucoi dia"  von  Herrn  R.  Soiiiidor fer. 

Das  c.  M, ,  Herr  Frol.  Dr.  Suess,  überreicht  eine  Abhandlung 
des  k.  k.  Oberätlieutenants»  Herrn  K.  v.  Sooklar»  betitelt:  „Der 
grosse  Sehuttkegel  von  Wiener-Neustadt**. 

Ferner  Qbergibt  Prof.  Suess,  eine  von  ihm  verfasste  Abhand- 
lung: «Ober  die  grossen  Raabthiere  der  ^tenreiebischen  Tertiftr- 
Ablagernngen*. 

Herr  Dr.  G.  Taehermak  apriebt  Ober  die  Beiiebiingen  awi- 
aeben  derVerbrennnngawIniie  und  dem  relatiren  Volumen  ehemiscber 
Verbindungen. 

Derselbe  legt  femer  ror:  «Analyse  eines  dem  Hydrophan  ftbn- 
lieben  Minerals  Ten  Theben**»  und :  »Die  Krystallformen  des  sehwefel- 
oaiiran  Hydrokalt«  CKHSO4). 

Herr  Zenger,  Gymnasiallehrer  zu  Neusohl,  uberreicbt  eine 

Abhandlunp:  „Theorie  der  Krystallij-;.tiou  der  Grundstoffe*'. 

Die  kunigl.  physikaliseh-ukonomische  Gesellschaft  zu  Königs- 
berg übersendet  das  1.  Heft  ihrer  „Schriften**  und  wünscht  mit  der 
Akademie  einen  Schriftentaascb  einzuleiten. 

9 

An  Drueksebriften  worden  vorgelegt: 

Accademta  Pontificia  de'  Nuori  Lincei,  Atti.  Anno  XIU»  Seisione 
V*.  aonws  1860;  4«* 
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Akademie  der  Wissenschaften ,  Koiugl.  Schwedische,  zu  Stock- 
holm, Handlingar,  Ny  Följd.  II-  Bandet.  2«  Häf>et.  1858;  i»- 
öfversigt  af  Köng).  Vetenskaps-Akademiens  t  örhandlingar. 
XW*  Argangen,  1859;  8"-  —  Meteorologiska  Jakttagelser  i 
Sverige,  af  Er.  Edlund.  1'  Bandet,  1859.  Stockhohn.  1860; 
4»> —  Eugenies  Resa.  Zoologi.  IV.  Stockholm,  1859;  A»-  — 
Mitgliedenrerseichoiss.  Maj  1860;  8**  —  Friesen,  Johann  Otto 
lon,  Öfrenigt  af  Srerigea  Ornitbologiska  Lttterator.  Akademiak 
Afhandling,  Stoekbolm,  1860; 

ADnalen  der  KOolg].  Sternwarte  bei  MOncben.  Xn.  Baad.  Manchen» 
1860;  8«* 

Annales  des  mines,  5"*  s^rie.  Tome  XVII,  2' Livraisoo.  Paris, 
1860;  8»- 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  129^  und  1296.  Altona, 
1861;  4'»- 

Austria.  XIII.  Jahrgang,  VIU.undIX.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 
Bell  et  i»  C,  Risultato  delle  esaerraüoni  microscopicbe  fütte  sulle 

QOra  di  baehida  aeta  dal  aettembre  1860  a  tnito  gennajo  1861. 

(Estr.  dal  Nr.  456  del  Giemale  »La  Peraeveranza*.) 
Carl,  Ph.,  Unteraaebongen  Ober  die  thermoelektriaeben  Slr5nie<, 

Hit  1  lithogr.  Tafel  MOnehen,  1860;  8** 
Cornalia,  Emilio,  Sui  caratteri  che  presenta  il  seme  sano  dei  Lachi 

da  seta  e  corae  questo  si  possa  distinguere  dal  seme  infetto. 

(Estr.   diigli  Atti  della  Sücietä  italiana  di  ficienze  naturaii. 

Vol.  II.)  Milaao,  18ßÜ;  8o- 

Cosmos,  X' Ann^e,  1^*  Volume,  8*  und  9<  Li?rai8on.  Paris,  1861; 
8»- 

Credit  minier,  Le,  Jonrnal  dea  int^rdta  Mötallurgiqaea  et  Manu- 
facturiera.  1**  Annie,  Nr.  6,  7  de  8.  Paris,  1861;  4«* 

Geaellacbaft,  k.  k.  mfihr.  acblea.,  aur  Beförderung  dea  Acker* 
bauea,  der  Natur-  und  Landeskunde  in  Brünn,  Mittheilungen, 
Jahrgang  1860.  Brfinn;  4*- 
—  der  Wissenschaften,  Kumgl.  zu  Göttingen,  Göttingische  ge- 
lehrte Anzeigen.  Band  1— III  auf  das  Jahr  1860.  Göttingen;  8"- 
Nachrichten  von  doi-  (Ji  org-August-l mversitat  und  der  Köiiigl. 
Gesellschaft  dor  Wissenschaften  Jtu  Gottingen.  Vom  Jahre  1860, 
Nr.  1—29.  Göttiogen;  S«* 
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GeselUcbaft,  k.  k.  loologisch^boUntscIie,  In  Wien»  Verbtodlon- 
geD.  Jahrgang  1S60.  X.  Band.  HU  13  Tafeln.  Wien,  tSeO; 

Graliam»  J.  D..  A  Lunar  Tidal  Ware  in  Lake  Michigan.  Philadel- 
phla,  1860;  8t' 

Jahrboeh,  Neues,  fllr  Phannaeie  und  verwandte  Fieher.  Heraos- 

gegeben  ron  6.  F.  Walz  und  F.  L.  Winckler.  Band  XV,  tieft 

1.  Heidelberg,  1861  ;  8»- 
L^nd-  und  forstwirthscbaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  7.  Wien, 
1861;  Kl.  4» 

Liwczak,  Joseph.  Rinige  Worte  in  Angtl*';:eiili  it  eines  neuent- 
deckteii  Grundprincipes  für  deo  üilgeineinen  Gebrauch  der 
bewegrendea  l^afte  in  der  praktischen  Mechanik.  Lemberg, 
1861;  8" 

L9w enthalt  Eduard,  System  und  Geschichte  des  Naturalismof, 
•der:  Neueste  Forsehungaresnltate.  L  System  des  Naturalismus. 
Leipiig,  1861;  S*- 

M  i  1 1  h  e  i  I  u  n  g  e  n  aus  J.  Perthes*  geographischer  Anstalt.  Jahrgang 
1861,  Heft  a  Gotha,  1861;  4«- 

SallenaTe,  Trait4  thiorique  et  pratique  sur  rdpuisement  de  l*6eo* 
nemie  humaine,  ainsi  que  sur  les  maladies  ehrom'ques ,  qui  i>nt 
eette  origme.  Arec  un  formolaire  special.  2*  Edition.  Bordeaux 
&Libonrne,  1860;  8«* 

Schmidt,  Gustav,  Die  Gesetze  und  die  Kräfte  der  relativen  Bewe- 
gung in  der  Ebene.  Mit  HoUschuittea.  Wien,  1861 ;  8*' 

Society  Imperiale  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg,  M^moires. 
Tome  VII,  18ä9.  Paris  et  Cherbourg,  1860:  8»- 

—  de  Phj\si«|ue  et  d'Histoire  naturelle  de  Geiieve,  M^moires. 
lome  XV,  2'"'  partie.  Gen^ve  et  Paris,  1860;  4«- 

—  Royale  des  sciences  de  Liege,  Memoires.  Bruxelles  et  Paris, 
1860;  8«- 

Volpiceiii,  Paolo,  Teorica  della  eoropensasionc  de'pendoli.  (Estr. 
dagli  Atti  della  aecademia  de^Nuovi  Lincei  Tomo  XIII  )  Roma, 
1860;  4** — Di  uno  atereoscopio  dtaframmatico.  (Estr.  dagli  Atti 
delia  aecademia  de*  Nuori  Uneei,  Sessione  iy,deir  Anno  IX,  del 
30  aprile  1864.)  Roma,  1864;  4**  ^  Formules  ^leetromdtriques. 
Paris;  4**  —  Intomo  ad  Alessandro  Barone  di  Humboldt  neero» 
logieo  eenno.  (Estr.  dagli  Atti  della  aecademia  de*  NuoTi  Lincei, 
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Sesflione  I,  dell*  Anno  XiU.  deü  4  dicembre  18ö9.j  Hom», 
i860;  4»- 

Wieoer  medizinische  Wocbeuscbrift,  XJ.  Jahrgang»  Nr.  8  uud  9. 
Wien,  18ü0;  4«- 

Wochen -Blatt  der  k.  k.  steierm.  Landwiribschafks*6eMiieehafL 
X.  Juhrgang,  Nr.  9.  Grati»  1861;  4*- 
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Ober  die  grouen  Banbtkiere  der  Merrekkiieken  TerHär^ 

Ablagerungen. 

Von  Prof.  NmH  Siesi. 

(Hü  %  Ttieln.) 

Niclit  erst  seit  dem  ErseheineD  von  Darwin *s  berOhmter 
Sehrifl,  s4!kidem  seit  einer  langen  Reihe  Ton  Jahren  besehSAigt 
Tiele  PaÜentelogea  die  Frage,  ob  wohl  die  wiederholten  Yerände- 
rangen  im  Thierreiche  uod  im  Pflanzenreiche  durcli  Veränderungen 
der  äusseren  LebensYerhältnisse  veranlasst  worden  seien.  Da  nun 
eine  Lösung  dieser  Frage  nur  in  jenen  Ablagerungen  zu  suchen  ist, 
deren  FauiKi  sich  bereits  der  heutigen  so  weit  nähert,  dass  wir  uns 
von  den  otwaigcn  L(  l)on«?hedingungen  der  damalij?en  Wesen  eine 
genauere  Vorstellung  niaeiien  können,  habe  ich  seit  langer  Zeit  die 
Materialien  zu  einer  Geschichte  der  Wiener  Tertiärbilduogen  zu 
Tereinigen  gesocht»  um  nach  Baco's  Vorschrift  »iioii  düptUando 
adrertarium,  aed  opere  nahirmn  vineere". 

Meine  Aufgabe  zerßllt  nun  in  zwei  Theile,  nSmlich  in  einen 
sCratigraphisehea,  welcher  die  VerAndernngen  behandelt»  die  in  den 
ftosseren  pbysiaehen  VerbiUnissen  Tor  sich  gegangen  sind»  und  in 
den  palSontoIogisehen»  welcher  ihren  Einfluss  auf  die  jeweiligen 
lebenden  Wesen  ontersneht.  Ich  habe  bereits  Gdegenheit  genom- 
men» mehrere  Resnitate»  welche  theils  der  einen  und  theils  der 
andern  Richtung  dieser  Arbeiten  safallen,  m  Terftffentlieben  und 
rechne  su  den  wichtigsten  die  Trennung  des  Wiener  Beckens  in 
ein  alpines  und  ein  ausseralpines ,  den  Nachweis  der  wiederholten 
Hebungen,  der  Gleichzeitigkeit  der  scheinbar  verschiedenen  marinen 
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Bildungen  von  Nussdorf,  Grund»  Btden  u.  s.  w.,  niid  emllieh  die 
ITnterscIieidung  mehrerer,  ren  einander  verschiedener  Faunen  von 

Landsäugethieren. 

Seit  jenen  Veröffentlichungen  ist  in  beiden  Riebtungen  weitei« 
gearbeitet  worden.  Durch  die  Mittel,  welche  mir  von  Seite  des 
k.  k.  Oher^lkainmereraintes  zu  diesem  Zwecke  zugewiesen  wurden, 
bin  ich  in  den  Stand  gesetzt  worden  im  f^atife  des  letzten  Sommers 
die  ganze  Westküste  des  Beckens  genauer  zu  bereisen,  als  dies 
bisher  geschehen  ist,  und  durch  Höbenmeoaungen  den  Anfang  zu 
einer  Tabelle  der  bathymetriscbenVertheilung  unserer  tertiären  See- 
thiere  in  machen.  —  Durch  gütige  Vennittlung  dea  Herrn  Hofirathea 
V*  Sehwahenau  in  ödenbnrg  auf  daa  Vorkommen  einea  fertiftren 
Knoehenbettea  au  Baltevär  im  Eisenhurger  Comitafe  aufmerksam 
gemacht,  bin  ich  von  Seite  des  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinetes  dahin 
gesendet  worden,  und  es  ist  durch  lange  fortgesetste  Grabungen 
mdglich  geworden,  hier  an  einem  Punkte,  den  Ich  in  das  Niveau 
unseres  BeIvedere*Sehotters  stelle,  Reste  von  Maehanrodus  euHri- 
detis,  Hyaena  hippariomm,  Dinofheriim,  Jthimeeroa,  Sttfi  eryman^ 
thiux.  Antilope  brevicornist  Helladotherium  Duver?wyi,  Jlippofhe- 
riuiit  t/i  acile,  kurz  die  bezeichnendsten  Arten  der  bekannten  Fauna 
von  Pikermi  in  Griechenland  aufzufinden. 

Um  so  erw  liüiichter  inusste  meinen  Arbeiten  eine  reiche  Sen- 
dung von  Knochen  aus  Pikermi  kommen,  welche  im  Laufe  dieses 
Jahres  vom  Freiherrn  von  Brenner-Felsach,  damals  kais.  Ge- 
sandten in  Athen,  als  ein  Geschenk  an  das  k.  k.  Ilof-Mineralien- 
Cabinet  gelangt  ist.  Ich  kann  im  Augenblicke  nicht  mehr  daran 
zweifeln,  dass  die  Fauna  von  Pikermi  mit  meiner  zweiten  Säugethier- 
faunn  des  Wiener  Beckens,  mit  Inzersdorf  und  dem  Belvedere,  mit 
Eppelsheim  und  dem  miochne  8Up4riew  des  Herrn  L artet  (Cucu- 
ron,  Vaueluse)  Qbereinstimmt 

Andererseits  habe  ich  durch  die  Vereinigung  zahlreicher 
Sättgethierreste,  welche  mir  von  den  Vorstftnden  der  Öffentlichea 
Museen  und  die  Geftlligkeit  vieler  Besitzer  von  Privatsamminngen 
anvertraut  worden  sind,  die  Oberzeugung  gewonnen,  dass  unsere 
marine  Stufe  ganz  dem  mtoehte  moyen  Lartet^s  entspricht,  da  in 
derselben  z.  B.  Mastodon  angiuiiäena,  itf.  iapinnde$  und  Aneki~ 
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then'tm  Aurcliaiiense  nebpii  LiBiriodon  splendenn  vorkommen.  Pie- 
sem  selben  Niveau  aber  fallen,  wie  mich  Hie  von  Hrn.  Prof.  Aich- 
boro  aus  dem  Joanneo  in  Gratz  freundlichst  mitgetheilten  Stucke 
Vhren,  die  Kohlen  von  Parsehlug,  Eibiswald,  Wiea  und  Aflenz  bei 
Turnaa  in,  welche  dieselbe  Fairna  omsehliessen.  —  Ein  tieferes 
Nireau  Dimmt  dann  s«  B.  die  Kohle  tod  Zemlye  hei  Totis  noweit 
laab  ein,  welche  AsähroeoiherUm  magmm  enthalt  und  daher  mit 
Zareneedo  and  Cadihona,  mit  dem  mioehte  infMeur  des  Herrn 
Lartef ,  den  Verhemmnissea  von  Rochette  im  Canton  Waadt»  der 
Aqvitanisehen  Stnfe  der  Sehweiser  Pal&ootologen »  Ohereinstimmt. 
Diese  Fauna  bt  ilter  als  die  Bildung  des  eigentlichen  Wiener 
Beckens. 

Es  ist  jedoch  meine  Absicht  nicht,  hier  diese  und  noch  »ndere 
»llgemeaie  Ergebnisse ,  welche  aus  der  Vergleichung  der  Laiid- 
säugethiore  hervorgegangen  sind,  ausiiibriiclier  darzulegen.  Bevor 
die«  ^esrlii'  bf,  halte  ich  es  för  nolhwendig,  die  Arten  einzelner  der 
wichtigsten  Kamillen  genauer  zu  bestimmen  und  ai»zngrenzen  und 
so  für  das  Studium  unserer  SSugethiere  wenigstens  theilweise  eine 
ihnlicbe  Basis  zu  schaffen,  wie  sie  uns  für  die  Seetbiere  durch  die 
Werke  von  Hör  lies,  Reuss,  Orbig  ny  u.  A.  in  so  ausgezeichneter 
Weise  geboten  sind,  und  beginne  sogleich  mit  den  Raubthieren. 

I>ie  Individoenzahl  der  grossen  Fleischfresser  ist  aus  begreif- 
lichen GrOndea  stets  viel  geringer  als  jene  der  gleiehieittg  lebenden 
Pllansenfresser.  Daher  rQhrt  auch  die  Seltenheit  fossiler  Fleisch- 
fresser. In  den  DiluTialahlagerangea  freilich  afthlt  man  die  Indivl- 
dnen  des  Hfthlenhftren,  welche  in  einer  einzigen  HShle  begraben 
siad»  auch  bei  uns  auweilen  nach  Hunderten,  und  fast  eben  so  hftttfig 
soll  in  Hahlen  des  nördlichen  Bihmens  der  Dachs  rorkommen.  Aus 
einer  einzigen  Höhle  hei  Theisshols  im  nördlichen  Ungarn  konnte 
ich  Bär,  Wolf,  Fuchs,  Marder  und  HySne  anftlhren  eine  andere 
unn:;iiische  Höhle  zeichnet  sieb  durch  ihren  Reichthum  an  Felis 
ifjirhiea  aus.  Aber  diese  Menge  von  Hesten  röhrt  offenbar  daher, 
dnss  hier  die  einstigen  Schlupfwinkel  dn  s.  i-Thiere  zugänglich  sind, 
in  denen  die  Gebeine  vieler  Generationen  aufeinander  peb^nft  liegen. 
In  dem  Löss  der  Ebenen  sind  Raubthiere  bei  weitem  seltener,  ja 
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»lies  WRS  ich  von  Spuren  derselben  st»  dem  Lö88  kenne,  beschr&nkt 
sich  auf  einige  wenii^e  Bi  uclistdcke. 

Ahcrosphen  von  einer  Anz-.ilil  ln<;pr  Zälino,  die  in  den  murinen 
kü .sleniiiidungen  vnii  Noiidorf  preliiiir«-ii  wurden,  und  wie 
Herr  von  Meyer  schon  vor  Jjiliren  bemerkte,  zwar  auf  vier  ver- 
schiedene Arten  hindeuten,  unter  denen  ein  Insectenfresser  sein 
mag.  aber  zu  einer  näheren  Definition  nicht  ausreichen,  —  und  ab- 
gesehen von  der  vorderen  Hälfte  des  Unterkiefers  eines  v ;  ?tr*:chein- 
licb  zu  den  Hunden  gehörigen  Tliieres  aus  der  Kohle  von  Eibiswald 
in  Steiermark,  das  mir  Prof.  Aichhorn  gOtigst  mittbeilte,  —  sind 
mir  im  Gänsen  nur  drei  Arten  tertiftrer  Raubtbiere  aus  Österreich 
bekannt,  und  zwar  Maehmrüdu$  cuUHdens,  Byaem  hipparionum 
und  Ämphicywi  iniermediw.  Die  erste  und  die  letzte  Art  sind  bisher 
nur  durch  je  ein ,  die  Hyäne  durch  die  Reste  yon  zwei  Jnd iriduen 
vertreten. 

iMfcairedis  ciltrideis.  Taf.  I.  Fig.  1. 

Ur»u$  etdtriäen»  Cuv.,  Agneäterimm  mUtfimm  und  «f^umitUt  Kaup, 
MaehairoduM  UmUmu  Wign.  (Kaup  iu  L«oiih.  u.  Br'onn's  Jahrb.  18K9, 
8.  270.) 

Von  diesem  grossen  und  furchtbaren  Raul' N  iere  ist  bisher 
meines  Wissens  in  Österreich  erst  ein  einzij^er  iiest,  namlieli  ein 
oberer  Eck/ahn,  und  zwar  zu  ßaitavar  gefunden  worden.  Es  stimmt 
dieser  Eckzahn  mit  den  von  Eppelsheim  und  von  Pikermi  beschrie<- 
benen  so  vollständig  überein,  dass  ich  mich  darauf  beschranken 
darf  hier  eine  Eigenthümlichkeit  hervorzuheben,  welche  in  den  bis- 
herigen Schilderungen  unerwähnt  geblieben  ist  —  Die  äussere 
gezähnelte  Kante  wird  unterhalb  des  oberen  Endes  der  Krone  stark 
gegen  die  Innenseite  des  Zahnes  abgelenkt,  wie  dies  auch  beim 
Eckzahne  des  JfacA.  laddene  in  Gwenns  Figw  (BHt  fost.  Manm. 
p.  180,  Fig.  89,  rechts)  angedeutet  ist.  Auf  der  anderen  Seite  der 
Mittellinie  stellen  sich  erst  einzelne  Wärzchen  ein ,  die  sich  gegen 
oben  zu  einer  zweiten  gez&hnellen  Kante  vereinigen,  endlich  bemerkt 
man  weiter  oben  noch  eine  leichte  Spur  von  ZShnelung  nahe  der 
Mittellinie  selbst.  Prof.  Wagner  war  so  freundlich,  auf  meine 
Bitte  die  Zähne  aus  Pikermi,  welche  sich  in  der  Münchner  Samm- 
lung befinden,  zu  vergleichen,  und  hat  au  denselben  die  nämliche 
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Ersirbeinung  gefunden.  Tal.  1,  Fig.  1  wird  sie  besser  versinnliclicii 
als  Worte. 

Mach.  riiUrhh'HH  isj  ]i;slior  zu  Eppoli^heim .  Pikcnni  und  im 
Arnothale  getr<iil<  n  worden.  Der  Zahn  von  ßaltavar  befindet  sich  in 
der  Samoiluog  des  Herrn  Uofratbes  v.  Schwabenau  ia  ödenburg. 

HjAeiA  kipfarionam  Ucrv.  Taf.  I.  Fig.  2,  3. 

Bm  hipparionttm  Gervais,  Zool.  Pal.  franc.  p.  121,  t.  XII.  f.  I,  t  XXIV, 
f.  2 -Ii.  //.  exiiuiu  Roth  u.  Wagn.  Vom.  Knoeh.  18ä4,  p.  26,  T.  U. 
Fig.  6,  und  Wagnor,  Neue  beitr.  18a7,  p.  \%,  T.  III,  Fig.  9. 

Aaeh  Ton  diesem  Raubtbiere,  dem  filteaten  Vertreter  der  Sippe 
Mjfaena,  hat  bisher  nnr  BalftTtfr  Sporeo  geliefert;  diese  hesteheo 
aus  swei  Unferl^ieferhSlfteo,  roa  denen  eine  sieb  im  kaiserliebeo 
MiaeraUen-Ctbinete,  die  aodere  in  der  Sammloag  des  Herrn  Yon 
Sehwabenaii  befindet!.  Ausser  diesen  beiden  Stfleicen  liegt  mir 
aber  noch  ein  merIcwQrdiges  Exemplar  ror,  den  linken  Oberkiefer 
eines  jungen  und  eben  im  Zahnwech<;el  begrilTenon  Individuums 
darstellend,  welches  in  Pikeinii  bei  Allien  gefunden  wnrde  und  einen 
Thcil  dei  üben  erwähnten,  vom  Freiherrn  von  Hrenner-Fels;»<'h 
au  das  kais.  Mincralien-Cabinet  geschenkten  Sammlung  ausmacht. 
Da  durch  dieses  Stück  die  Identität  der  //.  cTimin  mit  H.  hippu- 
rionim  G  erv.  so  ziemlich  ausser  Zweifel  gestellt  und  eine  genauere 
Yergleicbung  mit  den  lebenden  Hyänen  und  mit  ß.  «pelaea  mdglich 
wird,  will  ich  dasselbe  etwas  genauer  schildern. 

Dieser  Oberkiefer  seigte»  als  er  in  meine  Hände  kam,  nnr  den 
foUkommen  entwiekelten  ersten  LOekenxabn,  eine  Streel^e  weit 
hiater  demselben  ein  BraebstOek  eines  stark  abgenQtstea  Blileh- 
sahnes  und  neeh  weiter  hinten  sah  man  eben  die  Spitse  des  mitt- 
leren Zackens  des  Reissiabnes  durch  den  Kiefer  brechen.  Es  sind 
an  die  im  Kiefer  steckenden  Kronen  blossgelegt  worden  und  nur 
eiA  Streifen  Ton  Knocbenmasse  hei  a  an  der  Innensdte  des  Reiss* 
tahnes  belassen  worden ,  um  die  KrQmmung  des  Gaumens  au  aeigen. 
In  diesem  Augenblicke  zeigt  das  Stack  Folgendes: 

Der  erste  Lückeiizahn,  der,  wie  gesagt,  bereits  ganz  aus 
dem  Kiefer  hervorgetreten  war  und  auch  bereits  die  zarten  Längs- 
runzeln durch  Abnützung  fast  ganz  verloren  hat,  welche  die 
Kronenkeime  der  anderen  Zähne  bedecken,  ist  von  etwa  pyramidaler 
Gestalt  Eine  Kante  zieht  sieb  der  Länge  nach  über  den  ganzen 
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Zahn  and  bildet  amVorderende  einen  kleinen  deutlichen,  am  Hinter« 
ende  einen  undeutlichen  Ansatz. 

Der  Keim  des  zweiten  L  ücke  n/alines  sKzt  etwas  schräg 
im  Kiefer,  so  zwar,  dass  sein  Vordi  riaiul  unter  einen  Theil  de»* 
starken,  pfeilerßrmigen  Wurzel  de«  ersten  Lüekenzahnes  liegt.  Er 
i.st  lO'S  Millim.  lani?,  sein  vorderer  Ansatz  gegen  Innen  runzelig, 
mit  einem  stärkeren  Zaiifehcn  dort,  wo  er  sieh  an  die  Innenseite  des 
mittleren  Hauptzackens  anschliesst  und  von  wo  eine  stumpfe  Kante 
gegen  die  Spitze  dieses  Haupt?: ackens  hinaufläuft.  Der  hintere  Ansatz 
besteht  aus  zwei  Zacken  und  es  läuft  eine  Kante  ?on  der  Spitze  des 
Hauptzackens  über  beide  der  Länge  naeh  bis  aom  Hinterende  des 
Zahnes  hinab.  Die  Höhe  des  Hauptiackens  betragt  iH  Millim. ;  die 
rfiekwirtige  Hflifte  des  Zahnes  ist  innen  von  einem  Basaivulst  um* 
geben,  der  durch  so  starke  Kerbungen  unterbrochen  ist,  dass  der 
Zahn  hier  wie  Ton  etwa  sieben  Tuberkeln  umsftumt  scheint. 

Der  Keim  des  dritten  LQckenaahnes,  knapp  hinter  dem 
aweiten  im  Kiefer  steckend  und  mit  seinem  Vorderrande  an  die 
Innenseite  des  hinteren  Ansataes  desselben  sich  anschliessend, 
konnte  nicht  ganz  blossgelegt  werden;  er  bat  wie  bei  allen  Hyänen 
eine  dem  vorhergehenden  Zahne  sehr  ähnliche  Gestalt,  ist  jedoch 
dabei  beträchtlich  grösser;  seine  Länge  mag  26,  die  Höhe  des  mitt- 
leren Zaeki  IIS  Iti  Millim.  betragen.  Der  hintere  Ansatz  liegt  zum 
Theile  nnter  d<Mii  Heisszahne. 

Der  Reisszahn  licsitzt  bereits  einen  Theil  seiner  Wurzeln, 
was  bei  dem  dritten  und  zweiten  Lückenzahne  noch  nicht  der  Fall 
ist;  er  ist  an  seiner  Basis  36*5  Millim.  lang;  an  der  Aussenseite 
befräqt  die  Höhe  des  ersten  Zackens  14*5,  jene  des  zweiten 
19  Millim.;  der  dritte  ist  zu  sehr  gegen  innen  geneigt,  um  eine 
ftbniiche  Messung  genau  sein  zu  lassen.  Am  Talon  ist  die  Breite  des 
ganzen  Zahnes  f  7*5.  Hit  dem  ein  wenig  grosseren  Reissaahne  der 
B*  9pelaea  verglichen ,  zeigt  sich  aussen  bei  der  tertiären  Art  der 
>  vordere  Ansatz  etwas  weniger  entwickelt,  der  vordere  Theil  des 
hintersten  Zackens  stärker  nach  innen  geneigt  und  durch  eine  etwas 
dentlichere  Senkung  vom  hinteren  Theile  gesondert.  Aufiatlender 
noch  sind  die  Verachtedenheiten  an  der  Innenseite,  indem  hier  die 
ganze  Fläche,  welche  hinter  der  Hitte  des  Hauptzackens  liegt,  flach 
convex  ist,  während  sie  bei  der  Höhlenhyäne  eher  etwas  ausgehöhlt 
ist;  auch  zieht  sich  hier  vom  Talon  an  ein  schnurförmiger,  fein 
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gekerbter  Basälwalat  bis  nahe  an  das  biotere  Zahnende,  während 
bei  H,  9pelaeü  kaom  eine  Spur  einea  aolchen  Baaalwulstea  wahr- 
genommen wird. 

Der  Tuberkel  z  ahn  ist  IT  S  Millim.  breit,  und  (hiher  auffal- 
lend gross;  sein  hiuUrer  AnsMs  ist  leider  Ijeiicliädigl;  er  ist  hier 
schryge  an  das  Hinterende  des  Reisszulmes  angelehnt.  An  der 
Aassenseite  ist  er  abgerundet,  an  der  Innenseite  kegelförmig  und 
ähnlich  gebaut  wie  der  Talon.  Die  der^Aussenseite  des  Kielers  zu- 
gewendete Seite  des  Kegels  ist  ausgehöhlt  und  eine  scharfe  Kante 
trennt  die  eoQcaTe  Ton  der  convexen  Flache.  Diese  Kante  setzt  sieh 
als  eine  gerundete  Leiste  anf  der  Höhe  des  Vorderrandes  bis  zum 
Ansaenrtttde  fort  vnd  gibt  gegen  die  aiisgeh5hlte  Mitte  des  Zahnes 
hin  noeh  swei  reriweigte  fthnliche  Leisten  ah.  Der  hintere  Ansats 
ist,  wie  gesagt,  besehidigt.  Im  Allgemeinen  Ist  einige  Ähnlichkeit 
mit  dem  leisten  oberen  Baelensahne  gewisser  Caniden  nieht  su 
Terkennen.  —  Dieser  Zahn  besitzt  iwei  stark  divergirende,  krftftige 
Wnrseln.  die  bereits  voUstftndig  ausgebildet  sind,  und  in  der  Mitte 
•einer  hinteren  Seite  trSgt  die  innere  Wurzel  sogar  einen  weiteren, 
nicht  ganz  abgesonderten  Theil,  welcher  dem  beschädigteD,  hinteren 
Ansätze  der  Krone  entspricht. 

kann  keinem  Zweifel  uiitoi  liegen,  dass  die  beiden  in  lialtavar 
gefundenen  Un terkiefer  wirklich  der  Uyyne  von  i*ikriiiii  ange- 
hören. Sie  }it\silzen  die  beiden  Kieferlöcher,  den  starken  vorderen 
Ansatz  des  dritten  (resp.  xierten)  Lückenzahnes,  und  alle  die 
weiteren  von  Hrn.  Wagner  angeführten  Merkmale.  Der  im  Besitze 
des  Herrn  v.  Schwabenau  befinditebe  ist  in  seinem  hintersten 
Theile  vollständig  erhalten  und  zeigt  (Fig.  3  a)  vorne  innerhalb 
der  beiden  Wurzelenden  des  /weiten  LGckenzahnes  auch  die  Wurzel- 
spitze des  ersten,  einworzligen ,  den  Gervais  ausnahmsweise  bei 
einer  Hyine  aus  Algier  als  persistirend  beobachtet,  und  bei  seiner 
B,  hipparhmm  Tcrrnnthet  bat  * 

A  k^fpmiomm  Gerv.  stimmt  nach  den  ersten  Angaben  dieses 
Autors  (S.  121,  t.  XII)  yollsUndig  mit  dem  eben  gescbilderten 
Oberkiefer  Ton  Pikermi  flberein,  doch  war  es  ein  kleineres  Individuum, 
das  dem  Iranz5sisehen  Autor  damals  vorlag ,  indem  die  Breite  des 
Tuberkelzahoes  nur  mit  IS  angegeben  wird,  da  jedoch  in  Taf.  XXIV 
und  III  i.\ev  Erläuterung  zu  dieser  Tafel  ein  nnderes  Individuum  dieser 
Hy«tue  ffSoa  der  Grösse  der  Myaena  »^daea  und  crocuta"*  bektinut 
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gemacht  wird,  zweifle  ich  nicht,  dass  die  Art  von  Pikernii  und 
Italtavär  mit  jener  von  Cucuron  (Vaiicluse)  ideotiseh  sei  und  daas 
der  Verbreitungsbezirk  dieser  Art  sieh  über  ganz  Mitteleuropa 
erstreckt  habe. 

IT.  hippariamm  fIbertrilR  durch  die  GrOsse  ihres  Tuberkeliahnes 
alle  anderen  lebenden  und  fossilen  Myttnen,  und  da,  wie  die  Form 
der  Wurzel  zu  ?erstehen  gibt,  an  der  besohidigten  Hinterseite  des- 
selben ein  selbststftndiger  Fortsatz  rorhanden  war ,  so  nftberte  sieh 
dieser  Zahn  merklieh  der  Gestalt  des  Müchtuberkelzahnes  der  heu- 
tigen E.  ßuea  (Blainr.  t.  VI).  Ebenso  kann  man  in  der  Persistenz 
des  einwursligen  Lfickensahnes  im  Unterkiefer  und  den  Spitzen  des 
hinteren  Theiles  des  unteren  Reisszabnes  Anmahnungen  an  das 
Miiciigebtss  heutiger  Hyänen  sehen. 

AnpbjcieD  interaedins  M  e  y.  Taf.  ü. 

Im  Jahre  1851  erwähnte  Herr  von  Meyer  >)  ein  kleines 
Zahnfiragment  aus  dem  SOsswasserkulke  von  Tuchoritz  im  nördlichen 
Böhmen,  welches,  Ton  einem  Wiederkäuer  herrührend ,  an  Gri^sse 
etwa  dem  Pdlaewnery»  minor  Myr.  gleichkam.  Es  war  dies,  wenn 
ich  nicht  irre,  der  einzige  bekannte  Siugthierrest  aus  diesem  Sflss- 
wasserkalke,  bis  im  vergangenen  Jahre  Prof.  Reuss  in  einer 
Anmerkung  zu  seiner  i^handlung  Uber  «Dm  fossilen  Mollusken  der 
tertiiren  Sflsswasserkalke  BShmens**  *)  das  Vorkommen  zahlreicher 
solcher  Reste  in  einem  weicheren  Mergel  an.  einer  beschränkten 
Stelle  sadöstUeh  bei  den  letzten  Hftusern  des  Dorfes  Tuchoritz 
erwShnte. 

Prof.  Heuss  hat  <lie  Güte  gt-habt,  mir  diese  Reste  anzuver- 
trauen »);  sie  bestanden  aus  einem  beseliiiüigteu  VVirbel,  einem 
Fingergliede,  und  aus  42  Zähnen  und  ZaluilVagmenlen,  unter  denen 
ich  die  nachfolnciKien  Arten  unfer'ichoidpn  knjuite: 

i.  fthinoceros  oder  Aceratherium ,  14  Fragmente,  darunter 
die  kröne  eines  oberen  und  die  Wurzel  eines  unteren  Schneide- 
zahnes, sonst  durchaus  Bruchstücke  ¥on  oberen  und  unteren  Backeo- 


<)  Palaeoatopraphicn  II,  |>.  Tl. 

»)  Silnmir^Her.  1860,  B.l.  M.II,  p.  56. 

Sie  warea  von  twei  BtaUabdrückttii  in  weissem  tiiftüliiiiiciiein  Cii-sliiiie  bt-glcUcl, 

welche  Prof.  Ua((er  freuB<lliclit>t  hU  Dioiptfrot  brachytepaU  A.  Ur.  u.  Lfgtimi- 

ntttm  frturpiiuitf  Heer  beiUnint«. 
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sihoen.  Sie  scheinen  alle  einem  und  demselben,  und  zwar  eiuem 

noch  nicht  gan^  ausgewachsenen  Individuo  anzugehören. 

2.  Choerotherium  Snnsiniicnse  Lart.  Note  sur  la  coli,  de 
Sansaiis,  p.  23;  Sns  clioerolhvrium  Ülainv.  ijst.  Sus,  p.  19i>^ 
pl.  IX  (uiehl  zu  verwechseln  iiiit  der  gleicbuauugeu  Sij>pe  von 
CantL  und  Falc.y  Von  diesem  Thiere  wurde  ein  ietzler  und  ein 
vorletzter  oberer  Backenzahn  gefunden,  also  genau  dieselben  Zähne, 
welche  Lartet  uod  BJaio rille  keuueii  lehren,  und  mit  der  Abbil- 
dung bei  Blainville  ganz  und  gar  Obereinstimmend.  Die  auii'alleude 
Kleinheit  des  ieUteu  fiackeozalines  und  seiue  dreieckige  Gestalt  aiad 
leicht  kennbar. 

I.  PaUevmeryx  Seheuchzeri  Hyr.  in  Leon h.  u.  ßrenn's 
Jabrb.  1844,  S.  30$;  hieber  reebne  Ich  fünf  Zfthne  von  TuchoHtz, 
welche  Tom  selben  IndiTiduom  herrOhren  mdgen,  und  zwar  den 
Keim  des  dritten  Prtmolars  und  den  ersten  und  zweiten  Molar 
rechts  oben,  und  der  Keim  des  zweiten  PrSmolars  und  den  ersten 
Molar  links  i^ten,  ferner  die  vordere  HSlfte  eines  zweiten  oder 
dritten  Molars  rechts  oben.  —  Es  sind  ferner  noch  ein  linker 
oberer  und  ein  linker  unterer  Backenzahn  da,  die  mdglicher  Weise  zu 
Pai.  medium  gehören  köiiutcii.  Zähne  von  noch  geringeren  Dimeu* 
siooen  waren  nicht  dabei. 

4.  Zugleich  mit  allen  diesen  Stucken  fanden  sich  achtzehn 
lose  Zähne  und  Zahnfraginente  von  einem  grossen  Ikubthiere, 
welche  durch  ihre  gleichmässige  Abnützung,  ihr  gleiches  Aussehen 
und  insbesondere  dadurch,  dass  sich  kein  einziger  Theil  wiederholt, 
als  ein  und  demselben  Individuo  angehörig  sich  darstellen.  Ich 
beginne  mit  der  Schilderung  derjenigen  Stttcke^  weiche  zunächst 
geeignet  scheinen  einiges  Licht  auf  die  systematische  Stellung  die- 
ses Thieres  zu  werfen. 

DerRelsszabn  des  linken  Unterkiefers  (Fig.  8)  weist- 
sogleich  auf  die  Familie  der  Hunde»  und  ist  von  dem  entsprechen- 
den  Zahne  bei  den  Katzen,  HySnen  oder  Bfiren  ganz  und  gar  ver- 
schieden. Er  besieht  wie  beim  Wolf  aus  einem  vorderen,  schneidi- 
gen Thelle,  der  durch  einen  Spalt  von  dem  mittleren  Uauptzacken 
getrennt  ist,  —  aus  dem  Haupt/acken,  an  den  sich  innen  hinten  ein 
kleinerer  Zapfen  anschmiegt,  und  aus  dem  selbslstäJidigercn  hinte- 
ren Theile,  welcher  von  zwei  Zapfen  gebildet  wird,  deren  äusserer 
der  stärkere  und  höhere  mU  Auch  in  Bezug  auf  die  Lüoge  der 
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Krone  (ZI  Miliim.)  sUmmt  dieser  Zaha  fast  mit  dem  erwaelisenen 
Wolfe  (28  Hillim.),  er  nDtertcheidet  sich  jedoeh  toq  demselben 
doreh  seine  Tie!  bedeutendere  Breite,  indem  s.  B.  die  Breite  des 

hinteren  Theiles  statt  10  Miliim.  nicht  weniger  als  14  Miliim.  be> 

trägt,  durch  den  M;ingcl  eiuer  Kaute  ui  ilt»r  Hinlerseite  des  HaujJt- 
zai-keiis,  durch  die  viel  bedeutendere  Kniwickeluug  des  Zapfens,  der 
fiefi  innen  hinten  au  diesen  Hauptzacken  anschmiegt,  mit  *  iuem 
\\  urte  du  roll  die  auffallend  stärkere  Ent  wick  c  1  u  n  j^^  des 
Omnivoren  Charakters.  Auch  ist  an  der  Aussenseite  dir  kröne 
eine  Audeutuag  eines  Basalwulstes  vorhaadeo,  welche  dem  Wolfe 
fehlt 

Diese  Merkmale  reichen  hin ,  um  den  Zahn  aueh  von  dem  am 
meistea  Omnivoren  unter  den  lebenden  Hunden,  so  wie  tod  Canis 
Netehertentu,  C.  luhdaremU  aod  andereB  fossilen  Arten  zu 
unterscheiden,  die  er  sugleieb  an  Grftsse  weit  Qbertriflt,  und 
flihren  unmittelbar  sur  Sippe  Jmpkiejf&n, 

Man  findet  tn  der  That  bei  Blain? ille  (Svbvmui,  Taf.  XIV) 
swei  gans  ftbniicke  Zthne  abgebildet»  die  aueh  die  AndeutuDg  eines 
iusseren  Basalwulstes  haben  und  etwas  mehr  Omnivoren  Charakter 
feigen  als  der  Wolf,  aber  doch  in  dieser  Beziehung  diesen  Zahn  ooeh 
nicht  erreiehen.  Blainrille^s  Tafel  gibt  bei  einer  Kronenlänge 
Ton  31*5  die  grösste  Breite  des  hiuterea  Theiles  nur  mit  13-5;  das 
Verhältniss  der  Breite  des  Omnivoren  Hintertheiles  zur  ginizeii 
KruiH  nl;inge  sind  vom  carnivaren  Wolf  zum  weniger  caiuivurea 
Ämpliycion  Blainvilie's  und  zu  diesem  Uaubihiere  wie  135: 
lti2  ;  196. 

Es  ist  auch  eine  fragmentarische  Krone  dieses  Zahnes  aus  dem 
rechten  Unterkiefer  vorgefunden  worden. 

Der  Reisszahn  des  linken  Oberkiefers  (Fig.  7)  ist 
dreiwurzelig  und  erinnert  ebenfalls  lebhaft  an  Cnfiw  i^<^Amphicyon, 
Er  besteht  aus  einem  Haoptzacken»  der  nach  vome  in  einen  nicht 
deutlich  gesonderten,  nach  innen  jedoch  in  einen  wohl  abgetrennten, 
auf  eigener  Wurzel  ruhenden  Ansatz  auslfiuft,  gegen  hinten  aber  durch 
einen  Schnitt  Ton  dem  schneidigen  Blatte  geschieden  ist,  das  den 
rackwftrtigen  Theil  des  Zahnes  bildet.  Ein  Basalwnlst  ISuft  an  der 
Innenseite  vom  rdekwirtigen  Ende  des  Zahnes  bis  an  das  entferntere 
Ende  des  inneren  Ansatzes,  bildet  hier  eine  undeutliche  Erhöhung 
uud  zieht  sich  von  da  an  der  Vorderseite  des  Zahats  ia  mehrfach 
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imterbrocheDer  Linie  gegen  die  stumpfe  Kante  hin,  welehe  rom 
Hanptfflck^n  gej^en  den  vorderen  AnsafK  herablftuft.  An  der  Aussen- 

seile  ist  der  Basalwulst  mindor  lUnillich. 

Dioscr  Zaliii,  dessen  Kroueiibasis  22  Mtliirn.  inisst,  ist  im 
Verhält  Ii  is;>e  /.iJMi  unteren  Reisszahiie  vifl  kliuuT  als  beim  Wolf 
(27  Milliin.);  dir  Kh  ii;Iieit  dieses  Z;iliiies  ist  iii  der  That  einf  dor 
auffallendsten  tigenthümlielikeiteii  dieses  Thienes,  welelie  durcii 
das  bedeutende  Hervortreten  der  omniToren  Theile,  namlieh  des 
inneren  und  des  vorderen  Ansatzes  noch  bemerkenswerther  wird, 
in  der  Tbat  jvird  ein  Blick  auf  den  oberen  Heissz.ahn  des  Wolfes 
oder  der  Abbildungen  von  Ampkieymt  bei  BlainriUe  hin- 
reiehen,  um  die  wesentHchen  Unterscbiede  au  verrathen,  welche 
trofx  der  Obereinstiaimung  der  allgemeinen  Zahnforin  in  dieser 
Beziehung  bestehen.  —  ÄH^ie.  mnar  (Bla  in  Tille,  Taf.  XYI) 
nShert  sich  noch  am  meisten. 

Das  Fig.  6  abgebildete  Brvc hat deli  eines  Prftmolars  Ist 
in  mancher  Beziehung  lehrreieli.  Es  ist  dies  eine  dreieckige  Spitze 
mit  einer  convexen  Aussenseite;  die  Innenseite  ist  flach  bis  auf  eine 
Einsenkung.  welche  längs  der  vorderen  Kante  herahlauU  und  weiche 
auch  bei  Camden  vorzukumnuMi  pflegt.  Man  bemerkt  an  dem  Ver- 
laufe der  Basis  der  Aussenseite,  dass  die  beschädigte  rückwärtige 
Hälfte  des  Zahnes  hedentender  war  als  die  vordere  Hälfte;  vermnth- 
lich  trug  sie  also  Nebenzacken.  L>er  erhaltene  Theii  der  rückwärti- 
gen Schneide  ist  gegen  innen  abgenfit/t,  lulglieh  ist  der  Zahn  von 
Unks,  oben,  und  aus  der  bedeutenden  Grösse  des  Zahnes  und  dem 
Grade  der  AbnQtzung,  welche  nur  um  weniges  geringer  ist  als  am 
Reisszahne,  schliesse  ich»  dass. er  der  vorletzte  Prftmolar,  d.  h.  der 
onmittelhar  TOr  dem  Reisszahne  (Fig.  7)  stehende  sei. 

Diese  Krone  hat  innen  eine  H5he  von  14  Millim.,  wfihrend  der 
nur  ein  klein  wenig  mehr  abgenQtzte  Hauptzaeken  des  Reisszahnes 
Dor  12  Miltim.  misst;  es  steht  also  Tor  dem  Reisszahne 
einPrSmolar,  dessen  Krone  um  2Milliro.  hdher  ist.  — 
Dieser  Zahn  ist  spitziger  als  heim  Wolf  und  viel  grösser  und  höhei-; 
seine  Verhältnisse  zum  Meisszaline  sind  ganz  und  gar  verschieden, 
auch  steht  der  Zacken  viel  mehr  autrecht. 

Blainville  lehrt  keine  f^üekenzähne  von  Amphicyon  kennen; 
das  l'nterkieferfragmeiit  von  St.  Gerard  le  Puy  bei  Gervais 
(t.  XXVlll,  f.  1 1}  zeigt  fthnliche  Verhttitnisse  wie  Cani». 

«Ub.  4.  iB>th«n..|i«lnrir.  Ct.  XLtll.  Bd.  I.  Abtli.  19 
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Von  den  eigentlichen  Mahizfthnen  sind  leider  nur  sehr  un- 
vollständige und  kleine  Bruchstücke  gefunden  w  urden.  Das  Fragment 
Fig.  9  möchte  ich  für  <leii  äusseren  vorderen  Thcil  eines 
rechten  oberen  Backenx;»lnies  halten.  Cbereinstiniinend  mit 
dem  weniger  carnivoren  Charakter  der  HeisszShne  ist  auch  dieser 
Theil  bei  weitem  trrösscr  als  beim  Wolf  iiiid  steht  dem  Zahne  von 
Amphicyon  hei  Biainville,  t.  X\\\  oberste  Reihe  so  ziemlich  an 
Grö.<;se  gleich;  es  fällt  mir  jeducb  auf,  dass  sich  die  Abnützungs- 
flitehe  hier  ein  wenig  nach  aussen  oeigt.  Auch  der  mothmassliche 
Vorderrand  ist  stark  abgenOlzt. 

Das  Fragment  Fig.  10  ist  noeh  UDTollstftodiger;  es  kann  der 
ftussere,  rflckwftrtige  Theil  eines  rechten  oberen 
Baekenxahnes  sein*  passt  jedoch  nicht  an  das  eben  geschilderte 
BrachstQcfct  und  es  mQssten  dann  schon  wegen  der  geringeren  Ab- 
nOtsung  des  Hanptzapfens  in  Fig.  10  mindestens  drei  Backensfihne 
wie  bei  Amphieyon  TOrhanden  gewesen  sein. 

Der  Zahn  Fig.  Ii  \»i  ohne  Zweifel  der  letzte  Backenzahn 
oben  links;  dieser  Zithn  iöl  kleiner  und  einlacher  f^ebant  als  der 
letzte  (zweite)  Baekenzahn  des  Wolfes,  der  beitanntlich  drei  Wur- 
zeln nnd  an  seiner  Aussenseite  zwei  Höcker  hat,  indess  hier  nur 
eine  Wurzel  nnd  an  der  Aussenseite  nur  ein  Hücker  vorbanden  ist. 
Da  nun  gar  nicht  zu  vermuthcn  steht,  dass  bei  dem  viciniehr  Omni- 
voren Charakter  der  Heisszähne  unseres  Thieres  der  mablende  Theil 
des  Gebisses  weniger  entwickelt  gewesen  sei  als  beim  Wolfe,  muss 
dieser  letzte  mindestens  ein  dritter  Backensahn,  d.  h.  muss 
hier  mindestens  um  eineiiBackeniahn  mehr  vorhanden 
gewesen  sein  als  bei  den  Hunden.  Dies  ist  nun  wirklich 
bei  Amphicym  der  Fall,  und  lehrt  das  SchSdelfragment  von  Amph, 
major  auf  der  5(lers  angefahrten  Tafel  bei  BlainTÜle  swar  nicht 
die  Krone  dieses  dritten  Mahlxahnes  kennen,  aber  es  xeigt  die 
AI?eole ,  dass  dieser  Zahn  in  der  That  nicht  dreiwurzelig  wie  der 
letzte  Mahlzahn  der  Hunde,  sondern  einwurzelig  gewesen  sei.  Dabei 
stimmt  die  Gestalt  dieser  Krone  in  ihrem  lJmris.«e  und  der  eigen- 
thiimlicben  Umwaliunir  der  luuenseite  so  sthi  nut  dem  zweiten 
Backenzahn  von  Awphii  ijon,  dass  der  bei  Bla  i  n  \  i  II  e  tVlilende  dritte 
Zahn  wohl  van  dem  unserlgon  nicht  sehr  verschieden  sein  mochte. 

Der  einwiirzolig'e  Zahn  Fig.  II  ist  der  letzte  (oder  vor- 
letzte} des  Unterkiefers;  seine  Krone  bat  durch  Corroaion 
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gelitten;  er  ist  viel  tu  gross  für  den  Wotf,  stimmt  jedoch  in  der 
Form  seiner  Krone  eher  noch  mit  diesem  als  mit  dem  einwurzeligen 
Zehne  aus  dem  Unterkiefer  ron  i6np/ii€j^oiit  welchen  Blainville 
abgebildet  bat,  denn  er  trigt  einen  einzigen,  starken  H5eker  nahe 
an  seinem  Rande,  der  wohl  ?orne  und  aussen  stehen  wird,  und  daher 
den  Zahn  auf  die  linke  Seite  weist 

Ich  tibergehe  als  allzu  unTollstSindig  ein  Brnchstflek  einer  Krone 
»it  starker  Wurzel,  welches  dem  ersten  unteren  Backen- 
lahne  uugehören  wird. 

Es  sind  mehrere  ßrnehstflcke  von  Eckzähnen  gefunden 
worden,  welche  alle  eine  leichte  Krümmung  und  einen  uvalcti  Quer- 
schnitt zcig'cn,  der  gegen  die  Kronenspitze  hin  mehr  und  mehr 
kreisförmig  wird.  Zwei  starke  und  an  den  einander  zu^rek 'In  tra 
Seiten  besonders  seharC  nv.ukirte  Kiele  laufen  an  jedem  derselben 
herab;  der  eine  von  ihnen  liegt  an  der  concaven  Rückseite,  wahrend 
der  andere  der  Innenseite  entsprechen  wird;  sie  sind ,  wie  bei  so 
Tielen  Raubthieren,  dureh  einen  flacher  gewdlbten  Raum  ron  ein* 
ander  geschieden. 

Das  BmehstAek  Fig.  I»  ist  vom  rechten  unteren  Eckzahn; 
die  starke  Abreibung  (Fig.KQ  rflhrt  rom  oberen  Eckzahn  her,  jene 
an  der  forderen  Aussenseite  (Fig.  IS  a)  rerrith  einen  eckzahnartjgen 
iosseren  oberen  Schneidezahn.  Oer  grössere  Durchmesser  an  der 
Kronenbasis  betrSgt  21,  beim  erwachsenen  Wolfe  aber  nur  etwa 
16  Hillim. 

Der  linke  obere  Eckzahn  (Fig.  4)  ist  durch  zwei  Bruch- 
stöcke vertreten;  er  ist  schlanker  als  der  untere  Eckxalwi  und  zwar 
in  ht  li!  rem  Masse  als  dies  beim  Wolfe  vorzukommen  pflegt,  dabei 
etwas  mehr  eylindi  isrli  und  seine  beiden  Verticalleisten  stehen  ein 
weni^  naher  bei  emander.  ßeuierkenswerth  ist  die  schwache,  läng- 
liche Abnützungsfläche  an  dem  hinteren  Theile  seiner  Aussenfläclie, 
die  nur  von  einem  verbältnissmässig  hohen  ersten  Prämolar  her- 
rfibren  kann,  der  knapp  hinter  dem  unteren  Eckzahne  stand.  Der 
geschlossene  Rachen  von  C^nogale  BenneiH  bei  B  I  a  i  n  r  i  1 1  e, 
Yirerra,  pl.  XII,  erltutert  dies  am  besten;  es  stimmt  diese  Erschei- 
nung wohl  öberein  mit  dem«  was  bereits  Ober  dieGr5sse  der  LCIcken- 
Bfthne  gesagt  worden  ist. 

Obwohl  also  die  Eckiäbne  im  Vergleiche  zu  den  Reisszfthuen 
bei  weitem  starker,  und  ihre  Verticalleisten  sch&rfer  markirt  sind  als 

16* 
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beim  Wolfe,  ist  ihre  Gestalt  doch  im  Allgemeinen  dieselbe  und  ins- 
besondere der  obere  Ecksahn  ganz  rerscbieden  ron  dem  langen, 
weniger  gekrOmmten,  gefttrchten  oberen  EekKatine  des  i4i»/)/</rj/oit 

major,  dessen  Verticalleisten  überdies  viel  weiter  aus  einander 
gerückt  sind.  Die  mir  \orliegoiitl«Mi  Ilruclislücke  verrathen  keine  Spur 
von  vcriicalcn  Fiirclien,  doch  iai  es  freilich  iinmerbin  möglich,  dass 
sich  ii;tlu'      (lor  Sjiit/f  welche  einst*'l!eii. 

Von  S  c  Ii  n  ei  (1  e  z  ä  h  n  e  n  liegen  mir  drei  sehr  verschiedene 
Formen  vor.  iJas  erste  Stück  (Fig.  2)  wird  den  äusseren 
Schneidezahn  rechts  o!)on  darstellen,  auf  dessen  TerlSngerte 
Gostalt  schon  die  Ahnützungsstelle  in  Fig.  5  a  hinwies;  er  ist  spitz 
kegelförmig,  leicht  gekrümmt,  mit  merklich  fiachgedrOckter  Wurzel, 
schlanker  als  beim  Wolfe,  ohne  Basal wuist  an  der  Innenseite  und 
ohne  die  Spur  eines  Ansatzes  am  Ende  der  Verticalleiste;  in  sofern 
nShertersich  also  mehr  den  bei  Bla  in  rille  abgebildeten  kegeU 
förmigen  IneisiTen  Ton  Amphicyon. 

Von  einem  anderen  Schneidesahne  (Fig.  i)  ist  nur  die 
Krone  Torhanden;  diese  ist  kegelßrmig,  hin,  ohne  Kiel  oder  Basal- 
wülst,  an  einer  Seite  flach  nnd  an  der  andern  gewölbt,  was  vielleicht 
auf  die  rechte  Unterkieferbälfle  hindeutet,  und  nach  zwei  Seiten 
abgenützt. 

Diis  <lritte  Stück  (Fig.  3  )  ist  ein  sehr  aulTallendes ;  dieser 
Schneidezahn  ist  so  ausserordentlich  tlachgedrückl,  wie  bei  keinem 
mir  bekannten  grösseren  Raubthiere  ausser  bei  Amphicyon;  in  der 
Tbat  trint  m;)n  auf  Blainville's  TaT.  XIV  links  unten  einen  (als 
oberen  iih^^ehildeien)  Schneidezahn,  der  auch  in  Bezug  auf  seine 
Grösse,  Mangel  des  Basalwulstes  Q.  s.  w.  ganz  und  gar  mit  dem 
unserigen  Obereiostimmt.  Auch  hier  wage  ich  nicht  mit  Sicherheit 
zu  bestimmen,  welcher  Ton  den  mittleren  Schneidez&hnen  dies  sei, 
da  die  Abweichung  von  den  mir  Torliegenden  Typen  zo  gross  ist. 
Die  grosse  Compression  deutet  eher  auf  den  Unterkiefer»  die  etwas 
ungleiche  Wölbung  und  Abnutzung  der  Seiten  auf  die  rechte  Seite 
desselben,  und  da  das  mittlere  untere  Incisivenpaar  kaum  eine  so 
starke  Abnutzung  nach  zwei  Seiten  hin  zeigen  kann,  mag  dieser 
Zniin  >\ alirscheinlich  der  zweite  Schneidezahn  rechts 
unten  gewesen  sein. 

Es  gibt  dies  alles  zusamnicnuenominen  etwa  folgendem  iiild  von 
der .  Bezabuuug  dieses  vorwelUichen  Raubtbieres:  Die  mitUereu 
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SchoeideiShne  waren  sehr  flacbi  ohne  inoereo  Ansatz,  der  Süssere 
obere  eekiahoartig;  die  Eckifthne  waren  stark,  mftsslg  gekramuit» 
TOD  oralem  Quersehnitte»  mit  je  zwei  starken  Yertiealleisten;  die 
liflckeitifibne  sehr  hocb,  von  unbekannter  Zahl;  die  Rtisszftbne  im 
Verhältnisse  zum  Qbri^en  Gebisse  und  insbesondere  oben  klein,  oben 
ont!  unten  mit  stark  fui>g\piägtem  Omnivoren  Cliarakter;  die  oberen 
Baekeuzähiie  mehr  als  zwei  an  Zahl,  der  letzte  einwur7,eliu:;  — -  von 
den  unteren  Raekenzalinen  ist  nur  ein  einwurzeiiger  (der  letzte 
oder  vorletzte)  Itek.iiint. 

nio>e  Daten  reichen  hin,  um  ein  Thier  erkennen  zu  hissen, 
welches,  obwohl  der  Familie  der  Hunde  angehöiig,  sich  doch  durch 
sein  weniger  carnirores  Gebiss  von  der  typischen  Sippe  Canis  ent- 
fernt und  in  dieser  Beziehung  demselben  sogar  noch  ferner  steht, 
als  die  wenigen  bisher  durch  Biainville  u.  A.  näher  bekannt 
gewordenen  Arten  der  tertiären  Sippe  Amphicyon*  Ja  die  Höhe  der 
LüekenzShoe  deutet  schon  auf  das  am  wenigsten  eami?ore  Glied 
der  heutigen  Canideo,  auf  O^o^Sfoii  hin»  ohne  dass  doch,  wie  ich 
meine,  eine  generisehe  Trennung  von  Amphieyon  gerechtfertigt 
wäre. 

Es  sind  theils  auf  Blain  Till  e*s  Figuren,  tbeils  auf  meistens 
ziemlich  unTollständi^^e  neuere  Erfunde  hin  mehrere  tertiäre  Arten 

in  der  Sippe  Amphici/on  unterschieden  worden  unter  den  erste- 
reu  belindet  sich  keine  Art,  welche  mit  der  böhmischen  überein- 
stimmt, und  was  die  anl  in'ne  Erfiindo  ffe^rründeten  Arten  hetritTt, 
so  sind  vou  ihnen  leider  weder  liiiii  eieinMnie  Heschreihungen ,  noch 
Zeichnungen  vcrijtientlicht  worden.  Der  Wunsch  zu  ermitteln,  ob 
dieses  Raubthier  des  böhmischen  Süsswasserkalkes  nicht  Andeutun- 
gen über  das  geologische  Alter  desselben  geben  könne,  bat  mich 
Toranlasst,  Zeichnungen  der  Zühne  an  Herrn  von  Meyer  zu  senden, 
welcher  in  den  süddeutschen  Tertiärbildungen  bereits  früher  einige 
Arten  TOn  ^m/iAM^yofi. unterschieden  und  benannt  hat.  Die  freund- 
liche Antwort  lautet:  »Die  Speeles,  deren  Zähne  Sie  die  Gflte 
hatten  mir  in  Abbitdungen  mitzutheilen,  halte  ich  fdr  meinen  Am^ 
phieyon  iniermediite.  Der  Querzahn  entspricht  einem  rollständigen, 
den  ich  ron  besagter  Speeles  aus  dem  tertiären  SOsswasserkalke 


')  Poroel  mMI  in  Cafal.  mclh.  etc.  p.  69—73  Dicht  weniger  ats  11  Arten  hieber. 
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von  Kircbberg  bei  Ulm  kenne;  ein  niebt  gftni  voilstttndiger  oberer 
und  unterer  Rei8Siahn  und  ein  Äusserer  oberer  Scboeidezabn  aus  4er 
Molesse  von  Ermingen  und  Heppbnch  sind  nur  unbedeutend  grosser; 
besser  nociuentspreeben  die  in  der  firauiikoble  Ton  Kipfnacb  in  der 
Sebweiz  gefundenen,  bescbAdigten  ZAbne  in  Pragmenfeu  des  Unter» 
kiefers  und  des  Oberkiefers  tob  A.  iniermedhn,  welche  Speeles 
auch  In  der  Molassr»  von  Gönzbur^  aufzutreten  schptnt.* 

Die  Sippe  A)nphic}jo/i  isl  bi.sher  uur  in  .solcluii  Jiildungen 
getrofTeii  worden,  welche  Herr  L  artet  zu  seinem  mioc^ne  mo}/ i  n 
Unil  sup&leuv  ziilill  ;  vielleicht  ist  sie  auf  das  erster«  bescliraiiivl. 
Iii  dein  eigeiUlicheü  Wiener  Becken  ist  sie  aber  denuoch  meines 
Wissens  nocb  nicht  aiigetroireu  worden. 
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Der  groue  Sehutikegei  von  Wiener -Neusfadt. 
Von  JUrl  ?•  S#ikUr» 

k.  k,  OkmlU««MMll. 

(Mit  eioer  Karte  ud«!  t^iuem  Durcbicbnitle.) 

Wer  iimner  auf  der  EisentabD  die  Streeke  iwitcben  Ydslau 
und  Wiener^Neostadt  befahren,  und  «eine  Augen  dabei, der  Betrach- 
tung des  umliegenden  Terrains  nicht  verschlossen  hat.  dem  wird  es 

oliue  Zweifei  aiilgeiallen  sein,  dass  siel»  d»M'  Scliionenweg,  von  Leo- 
bersdorf  angefangen,  auf  eine  !>peite,  sauft  aljgetl.u  lite  Bodenwelle 
erhebt,  bei  Thcresienfeld  die  Hulie  dieser  Welle  ci reicht  und  von 
da  wieder .  in  eiien  so  sanftem  Abfall,  gef,'en  Wiener-Neustadt  nie- 
dersteigt. Auch  whd  ej^  ihm  nicht  cntgiinfzen  sein,  dass  der  Boden 
auf  dieser  weit  in  die  Thitiebene  vorspringenden  Schwelle  sieb  durch 
eine  mit  der  Üppigkeit  aller  tieferen  Tbeile  des  Wiener  Beckens 
stark  contraatirenden  Uniruch tbarkeit  auszeichnet.  Überall  ist  die 
Hnmusdecke  so  dünn,  dass  sie  das  weisse  Kalkgerölle  nicht  zu  ver- 
bergen im  Stande  iat,  und  wo  immer  lAngs  der  Bahn  ein  tieferer 
Eiaaehnitt  die  fieaehaffenbeit  dea  Bode&a  deutlicher  enthOUt,  da  seigt 
es  aieb,  da»  er  ausachliesalicb  ana  Gerüllmasaen  suaammengeseftf 
iat.  deren  Beatandtbeile  meist  abgerundet,  au  weilen  aber  auch 
kantig  sind.  Aus  diesem  Grunde  kommen  bie  und  da  Töllig  onange- 
baute  StellevTor,  oder  es  deuten  die  Saaten  augenfilllig  die  geringe 
Bereitwilligkeit  des  Bodens  an,  den  aufgewendeten  Pleiss  durch  einen 
ent>>|ircchendcu  Ei  (la^^  /.n  lohnen.  Noch  grösser  aber  ist  diese  Steri- 
lität d»'s  Bodens  in  einigen  Theilen,  die  der  lllu  k  vuii  dem  Eisen- 
bahnwas^en  nicht  nSher  zu  eriionnen  vermag.  So  ist  er  z.  B.  dort  wo 
das  .sogenannte  Haketendörfehen  unfern  Wollersdorf  steht,  und  molir 
noch  auf  der  weiten  Flache  nördlich  von  Eggendorf'  und  E,i»eiiiuil 
mit  ihren  sechs  grossen  PulverthOrnien,  beinahe  eine  Wüste,  die 
den  Namen  des  Steinfeldes,  mit  dea  man  aie  belegte,  roiikommen 
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verdient.  Es  itt  ferner  eulT&lleiid  >  daM  flberall  an  der  Basis  dieses 

flachen  Hügels,  besonders  aber  an  seiner  östlichen,  nordöstlichen 
(iiul  nöriiliehen  Seile  dvi-  i  bers^ang  zu  jjrösserer  Friielil barkeit  ein 
fast  plötzlicher  ist.  so  «lass  ilit;  Orlschafteii  Kifgendorf,  Lichteiiwerth 
Ehenfurt,  Puttciulorf  und  i^cböuau  bereits  in  einem  ziemlicb  produc* 
tiven  Striche  liegen. 

Eine  nähere  Betrachtung  lehrt  nun,  dass  diese  breite  Terrain- 
welle  einen  grosseir  Schuttkegel  darstellt,  der  aus  dem  Piestingthal 
entstammend,  seine  Spitze  bei  Wöllersdorf  hat,  mit  seiner  Mittel* 
Unie  swei  Meilen  weit  bis  gegen  Pottendorf  vordringt,  zwischen 
Leobersdorf  und  Wiener*Neustadt  anderthalb  Meilen  breit  ist  und 
einen  Umfang  von  swei  und  einer  halben  Meile  besitzL 

Die  ungew9hniiehen  Dimensionen  dieser  kolossalen  Schutt masse« 
ihre  grosse  Bedeutung  ffir  die  dkonomischen  VerfaSltoisse  der  Gegend 
in  der  sie  liegt  und  insbesondere  die  geologischen  Seiten  ihrer 
Brscheinnng  haben  mich  veranlasst  sie  etwas  näher  zu  untersuchen. 
Ich  erlaube  mir  in  Nachstehendem  die  Resultate  dieser  Untersuchung 
vorzulegen. 

Der  Wiener- Neustüdter  ScliuHkegel  ist  oflfenbup  ein  Gebilde 
der  Diluvialzeit  und  enfsland  durch  die  Ablagerung  der  aus  di'in 
Piestingtbale  herabgenihrtcn  Gothuht'.  Es  wird  uns  also  ziurst 
obliegen,  einen  tiiick  aut^  dieses  Thal  zu  werten,  aus  weichem  die 
hier  aufgehäuften  Trümmermassen  hervorgebrochen  sind. 

Hits  Piestingthal  ist  das  grösste  unter  allen  Nebenthälern  der 
Leitlm  und  hat  seinen  Ursprung  am  sogenannten  Gschaid,  dort 
nttmlich.  wo  die  Fahrstrasse  von  Guttenstein  nach  Reichenau  den 
Höhensug  Qberschreitet,  der  das  Piesting-  von  dem  Schwaraaihale 
scheidet.  Der  Übergangspunkt  oder  die  Sattelhöhe  liegt  2730  W.  F. 
über  Meer.  Da  nun  die  ganze  Länge  des  Thaies  4*7S  Meilen»  die 
Seehöhe  seiner  Mflnduog  bei  Wöllersdorf  985  und  seine  Fallhöhe 
demnach  1745  W.'F.  beträgt,  so  berechnet  sich  der  mittlere  Gefälls- 
winkel des  ganzen  Thaies  mit     52'  37". 

Die  Thalstrecke  vom  Gsehaid  bis  Guttenstein  wird  dits  Kloster- 
thal gciyannt  und  ist  eine  \\ .tKlt  rlulltc,  zieiülich  enge,  iiuufig  von 
felsigen  Gehangea  umschlossene  Schlucht  ,  die  der  Bach  rauschend 
durcheilt.  Zum  Anbau  ist  hier  wenig  llanm  vorlianden;  das  Klima  ist 
kalt  und  raidi  und  der  liaupterwerh  der  wenig<'n  in  armseligen 
Holzhütteu  hausenden  Bewohner  ist  die  Kohlenbrennerei,  ^ahe  vor 
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Gatteostein  Tereogt  sieb  das  Thil  in  einer  tiefen  Spalte»  welche 
rechts  Ton  den  abrupten  Felswftnden  des  Klosterberges,  links  von 

jenen  des  Schlossberges  gebildet  wird  und  diedunkelgefarbten,  petre- 
factenreichen  Gtittensteiner  Kalkschichlea  zeigt,  die  iltM'  Triasgi'uppe 
ziigezälilt  woi(l(  n  -Ind. —  Das  Klosterthal  ist  I  G  Meilen  lang,  und 
da  Guttenstein  lie  Seohöhe  von  1485  W.  Fuss  hal,  so  ergibt  sich 
sein  Failwmket  mit  2"  31'. 

Der  Markt  Guttenstein  liegt  in  einem  kleinen  Thalbecken,  das 
ohne  Zweifel  durch  das  ZusammentrefTen  von  drei  Thalspalten,  u.  z. 
des  KJoster>,  des  Steiiia-Piesting-  und  des  Lenga-Piestingthales 
entstanden  ist  Das  Thal  der  St  ein  a>Pi  est  ing  kömmt  links  vom 
Habernkogel  herab  und  mSndet  in  das  Haupttfaal  dicht  unter  der 
Schlossrolne  Termitleist  einer  Klamm  aus«  In  welcher  der  Fahrweg, 
um  in  das  Thal  tu  gelangen.  Ober  eine  nach  der  Richtung  des 
Wasserlaufes  gebaute  BrQcke  setsen  muss.  Das  Geföll  der  Thalsohle 
ist  bedeutend  und  beträgt  im  Mittel  3*  47'. 

Das  rechts  einfkllende,  0*83  Meilen  lange  Thal  derLenga- 
Piesting  entspringt  am  Ohler  und  vereinigt  sich  mit  dem  Gutten- 
steiner  Becken  inmitten  des  grünieh  11  u  y  o  s'schen  Parkes.  Durch 
dieses  Thal  fuhrt  Ober  den  Ohler  ein  becniemer  Steicr  von  Guttenstein 
in  drei  Stunden  nach  liuchberg.  Der  Gefällswinkel  dieses  Thaies 
beläuft  sich  auf  4»  22'. 

Das  Guttensteiner  Becken  ist  etwa  400  Klafter  lang  und  300 
Klatter  breit  und  zeichnet  sich  durch  landschaftliche  Anmuth  aus; 
namentlich  ist  es  der  vielbesuchte  Klosterbcrg,  der  mit  seinen 
schonen  Ferosichten  die  geringe  Mühe  seiner  Ersteigung  rcichlifh 
lohnt,  Abwftrts  Guttenstein  schliesst  sich  das  Hauptthal  wieder  au 
einer  engen  Schlucht  susammen ,  um  sich  jedoch  bald  wieder  au 
dem  ochftoen,  circa  eine  halbe  Meile  langen  und  halb  so  breiten 
Becken  ?on  Pernitz  zu  erweitern.  Der  Boden  dieses  Beckens  ist  sehr 
eben  und  lisst  eine  einstmalige  Seebildung  an  dieser  Stelle  rermulhen. 
Hier  mflndet  das  ron  der  linken  Seite  mit  einem  mittleren  Geßill  von 
t* 33'  herab  kommende,  anderthalb  Meilen  lange  Laim  wegthal  aus, 
iu  welchem  das  Dorf  Müggendorf  liegt,  .\neli  führt  von  Periiilz  ein 
wohlerhal  Ulier  Fahrweg  über  den  sogenaiintt  n  .,  Ilala'  nach  Poltenstein. 
Die  Seehöhe  von  Pernitz  beträgt  1400  Fuss  luid  die  Fntfernnng  von 
Guttenstein  0-75  Meilen,  wornach  sich  für  dieses  Thulstück  ein 
mittlerer  Gefällswiiikel  von  nur  0»  16'  14 "  ergibt. 
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NiiQ  •ehliesst  »Ich  das  Tbal  «bf  roials  zu  einer  rauhen  felsi{ife& 
Scliluelit,  die  beinahe  eine  halbe  Ueüe  lang  anhill  and  sich  m 

einer  Stelle  so^ar  bis  211  einer  von  prallen  Felswanden  einireschlos- 
seai'ii  Kl.uum  verengt.  Diese  Enge  dauert  bif  tait  Miiiuliins^  des 
M lese n  t  ha les ,  das  von  der  rechten  Sfite  eiiitalli.  uiid  uielirfach 
gegliedert  Itis  zu  den  Höhen  des  Ohler,  des  Glendberges,  der 
lan<jen  und  der  diirren  Wand  cinj'ursteigt.  Das  n»ilf!ere  Gefall 
des  Thaies  liesj»  sieh  mit  3"  42  «  riMitteln.  I)urch  lange,  steil  abstür- 
zende und  scharf  aus<^'ezahnte  Kalkwände,  durch  einiige  im  Tbale 
nunmehr  isolirt  da»tehende  und  der  ZertrOmmerung  entgangene 
Theile  der  Gebirgsmasse  und  durch  den  besonders  tiefen  Sattel 
bei  Aiehberg  swbchen  den  zwei  hohen  und  nahen  Kappen  des 
Ohler  und  Gleodberges ,  zeigen  die  Umgebungen  des  Hiesenthalea 
deutlich  die  gewaltsame  Weise  an,  in  der  die  Thalbildung  ror 
sich  ging.  Der  Hauptzweig  dieses  Thaies  ist  das  Thal  von  Weid- 
mannsfelden  mit  dem  Dorfe  gleichen  Namens ,  das  mit  Pernitz  dureh 
einen  ebenfalls  sehr  niedrigen  Sattel  zusammenhSngt,  dessen  HShe 
am  Schweinuartriegel  die  auf  einer  niedrigen  Terrasse  liegende 
Ortschaft  iini  höchstens  300'  überhöht. 

Gleich  unterhalb  der  Mnudunjj  des  Miesentliales  erscheint  im 
Hauptthalo  jene  .selimalc  Weitung,  in  welcher  ila.";  /.erstreute  Fahriks- 
dörfeheii  ^iu  der  Oed'"  licu't  und  von  den  MiaehtiL;en  Kalknias-^eii  d«'s 
Mandiinj;  und  Kressenbergeb  eini^esrlihissen  i^t.  Hier  hat  sieli  auijen- 
fällig  die  Natur  des  anstehenden  Gesteines  verändert;  denn  anstatt 
der  dunkeln  Kalke  bei  Guttenstein  und  Pernitz  zeigen  hier  die  steilen 
Felsgehänge  der  MandünL,'  das  weisse,  mehlige  Ausselien  dolomiti- 
schen Gesteines.  —  Das  Geftll  der  '  \  Meilen  langen  Thalstrecke  von 
Pernttz  bis  hieher  betrügt  0«  22'  55",  die  Seeh5he  der  Oed  1280  W.  F. 

Unterhalb  der  Oed  macht  das  Thal  sofort  eine  rasche  Krflm* 
mung  gegen  Osten  und  bricht  nun  in  einer  auf  das  Streichen  der 
Schichten  senkrechten  Richtung  die  Bergmasse  durch,  die  vom 
Kressenberge  nördlich  zur  Handling  zieht.  Die  Schichten  strichen 
hier  von  Süd  gegen  Nord ,  und  fallen  unter  Winkeln  von  50  —  60 
Graden  gegen  Osten  ein.  Das  herrschende  Gestein  ist  der  ältere 
Alpeukalk,  dessen  Schichtenköpfe  zn  Tage  treten  und  von  dessen  huch- 
aufgerichteten  Wanden  breite  i  iuuiuk  1  halden  ins  Thal  herabhängen, 
die  mit  ihren  ieielit  beweglichen  Mas.seii  die  Strasse  nur  zu  oft  über- 
schütten. Noch  liegen  mächtige  Remaueozeu  der  jemaligeu  Felsfüllung 
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dfts  Thaies  in  Form  von  Riffen»  Treppen  und  yorspringenden  Kels- 
rippen  im  Thftte  sowohl  als  auf  den  Berghängen  umher,  und  durch 
eint'  (licdcr  Fclsrippen  niusste  die  Strasse  liolilwegürtig  citigeächuiUeii 
werden. 

Bei  Wsddejrr  miiiidet  auf  dpr rechten  Seite  danDii  v  ren  haehth  al 
in  das  Hauplthal  aiij».  Dasselbe  ist  etwa  s/^  Meilen  i;ing  und  entstellt  an 
einem  niedrigen  Sattel  unterhalb  der  sogenannten  (»kleinen  Kanxeh, 
einem  FelsTorspranfre  der  langen  Wand,  üher  diesen  Sattel  geht 
eine  bequeme  Verbindoiig  Ton  Waldegg  naoh  Scheuchenstein  im 
Miesenlhal. 

Unterhalb  Waldegg  folgt  nun  die  tetite  bedeutendere  Thalenge, 
worauf  sieh  das  Thal  nttrdlieh  Ton  Wopfing  wieder  5fFnet  und  bis  au 
setner  Hllodung  bei  W&llersdorf  eine  gewisse  Breite  behftlt«  die 
im  Mittel  80  Klafter  betrSgt.  Nahe  vor  Piesting  springt  auf  der 
rechten  Tbalseite  eine  kegelßlrmige  Erhöhung  vor,  auf  welcher  die 
ScMossroine  von  Starhemberg  steht,  nach  welcher  bekanntlich  eine 
hier  auftretende  Fol^e  von  Schichten  den  Namen  erhielt,  die  seither 
als  identisch  mit  dem  naclisteiiikalk  cikaiiiit  und  in  den  niitereii 
Lias  eing:ereiht  wurde.  Doch  /.eiijen  sich  nun  auch,  u.  z.  sowohl  im 
Thale  auf  beiden  Seiten,  uls  aneh  in  der  Hohe  bei  Dreistetten  Kalke 
und  Conglomerate,  die  zur  hreidelormation  gehören  und  nördlich 
von  Wollersdorf  Tertiärcongiomerate.  ■ —  In  den  plastischen  Verhält- 
nissen des  Gebirges  aber  ist  eine  Neigung  sur  Plateaubildung  merk- 
bar, was  in  aulTallendem  Masse  an  der  langen  Wand  und  bei  Drei« 
Stetten  und  mehr  noch  bei  jener  Bergmasse  der  Fall  ist,  welche 
östlich  des  Lindkogels  zwischen  dem  Piesting*  und  dem  Triesting- 
thaie  liegt  und  deren  oberer  Rand  aus  der  Ferne  betrachtet  sich  als 
eine  gegen  Osten  aanfl  abfallende  gerade  Linie  darstellt. 

DieHdhenzage,  welche  das  Becken  des  Ptestingthales  einschlies» 
sen,  Qbersteigen  in  vielen  ihrer  Gipfelpunkte  die  Seehöhe  von  3000' 
und  erreichen  mit  einigen  derselben  selbst  4000  W.  F.  Und  selbst 
innerhalb  der  Umrandung  des  Beckens  gibt  es  einige  Punkte  von 
mehr  als  3500'  absoluter  Höhe.  Betrigtnun  die  mittlere  Satte {* 
h5hc  dieses  Gebirges  2400',  so  wird  man  ueuig  irren  wenn  man 
3000'  als  mittlere  Kam  m  höhe  annimmt. 

C'berblicken  wir  nochmals  alle  geographi.scheu  und  {^'eulugisclien 
Verhältnisse:  die  allcrenieirn' ,  nicht  ehen  unbedeutende  Höhe  sowohl 
üerThaiumrandun^,  uis  auch  ücrinucrhulb  der  letzteren  auf^iteigcnden 
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Gipfel,  die  deotHeh  bervortretende  jedoch  gestörte  Plateaubitdun^, 
dt'u  Wechsel  vun  Thaleiigen  und  Thalw  eiteii ,  die  isuklinyle  Lage 
der  Schi<-)iteii  in  den  gegen  das  Innere  der  Gebirgszone  aufeiii;iU" 
der  folgenden  parallelen  Hühenzilgen,  die  von  dem  Streichen  der 
Schichten  liäufiLT  unahhSn?i(je  RiciiltiDU'  der  Thalfiirchen  ii.  s.  f.  — 
80  gelangen  wir  zu  dem  Schlüsse,  dass  die  Hebung  des  Gebirges, 
wodurcb  es  aeioe  gegenwärtige  GesUilt  erhielt,  eine  gewaltsame 
war,  SD  mehreren  Orten  ein  einseitiges  Zurüciisiiiken  der  gehobe- 
nen Theile,  und  ein  rieltaltiges  Zerreissen  der  sprdden  Kalkgebilde 
zur  Folge  hatte,  das  deo  transportirenden  Krftften  des  GewSssers 
jene  gewaltigen  TrQmmermassen  zur  Yerfllgong  stellte,  die  sie  vor- 
erst aus  dem  Thale  herausschailleD  und  dann  dort  deponirten,  wo 
sie  bei  der  pidtslieben  Ausbreitung  des  Rinnsales  eine  eben  so  plQti- 
liehe  Schwtehuog  erfuhren. 

Prägen  wir  aber  um  die  Zeit  in  der  diese  Hebung  Yor  sich  ging, 
80  werden  wir  erwiedem,  dass  eine  gr&ssere  Hebung  unmittelbar 
nach  der  Ablai^eiiinur  der  Kreidescbiehlen  vor  sich  ging,  da  wir 
diese  aber  keine  tertiären  Gebilde  in  bedeutenderen  Höhen,  und  in 
einer  mit  den  Scliiclitrn  älterer  ^(»rtnationen  parallelen  Lagerung 
antrcIlVn.  Solehe  aus  der  Kreidezeit  stammende  Schichten  finden 
sich  am  Gletidberge  bei  f.anziiijj,  auf  der  dürren  Wand  im  Miesen- 
thale,  bei  Üreistelten,  Hürnstein  u.  a.  0.  Die  durch  solche  Hebun- 
gen, die  zugleich  auch  das  Massiv  des  Schneeberges  emporhoben, 
entstandenen  Schultmassen  wurden  von  den  Gewässern  in  das  Ter- 
ti&rroeer  herabgefiihrt  und  hier  zur  Ausebnung  des  Meeresgrundes 
verwendet.  So  entstand  die  Ebene  des  Wiener  Beekens,  oder 
wenigstens  derjenige  Theil  derselben,  der  damals  den  Grund  des 
zur  Miocenzeit  bis  zum  Sebneeberge  vordringenden  Golfs  bildete, 
das  heisst  die  vollkommen  nivellirten  Flächen  von  Neunkirchen 
angefangen  bis  Ober  Ebreichsdorf  hinaus,  deren  Boden  unter  einer 
oft  sehr  fruchtbaren  Humusdecke,  bis  in  nicht  bekannte  Tiefen 
hinab  hauptsächlich  aus  lockerem  GerSll  besteht  >).  Später  folgte 


')  Die  Tiefe,  die  liier  bisher  erschlossen  »orJeii,  Ist  freilich  nicht  sehr  hedeutend:  sie 
belrii-jt  ptMn  ;>  —  f.  Kistfler.  I"nler  der  I'  „  —  2  Fuss  dicken  Hlllnn^srhiehle  folgt 
ftuerst  iocliercr  Schutt ,  dann  kotoint  Tegel,  der  eine  .Mächtigktiit  \i»n  U  —  6  Fu»s 
beiiUt,  woniiif  wieder  lockert«  mit  «t«M  Letten  venDiachte«  Geröll  folgt;  biui 
eneheiat  ia  einer  Tiefe  von  beilinig  IS  Fum  ouler  der  Oberliehe  ein«  9  ZoU  dicke 
Bnnk  eiac«  fetten  Conglomerele» ,  wclcbet  lo  ktrt  i*t,  d«M  «s  »ur  SKter  Anw«nd«n|f 
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eioe  X weite,  jedeeh  weit  geringere  Hebung,  welche  die  filteren 

Terliärcoriglomerate  Ton  WöUersdorf,  von  Brunn  bei  Fiscba»,  von 
St.  Af^hli  II.  s.  r.  niul  vielleicht  auch  jene  des  I\M  iiitzer  Ik-ckcns,  filier 
das  Meeresaiveau  heraushob,  wurauf  eiidlii-h  »  ine  ili'itto  und  lot/.tc 
cuutinentale  Hebung  statlfand ,  die  den  ganxlieinii  liiu  k/.uu  des 
Tertiärmeeres  bewirkte,  und  nun  ersl  die  HiMnn^f  des  grossen 
\S  ieuer- Neustadter  Schuttkegels  möglich  machte.  Es  sind  Gründe 
£ur  Annahme  vorhanden ,  dass  die  beiden  letzterwähnten  Hebungen 
our  eebr  allmählich  vor  sich  gingen. 

Es  verdient  bemerkt  zu  werden .  das»  weder  das  Triestinglhal, 
noch  das  bei  Baden  aosmOndende  Heleneathal,  noch  auch  die  Thfiler 
der  Brflhl  •  von  Kaitenleutgeben  und  Kalksburg  sur  Bildung  fibnlicher 
Scbuttkegel  Veranlassung  gaben;  man  erkennt  dies  schon  aus 
der  Karte  deutlieh  durch  den  Lauf  der  Bfiche  in  der  Ebene,  welche 
sfimmtlicb  parallel  mit  dem  Fusse  des  Gebirges  und  ohne  Ausbeu- 
gung vor  den  genannten  Thalmfindttogen  TorbeiÜiessen.  Von  den 
sfidliefa  liegenden  ThSlern  ist  das  bei  Ternits  mQndende  Sirningthal 
ebenfalls  ohne  Schuttkegel,  und  nur  der  von  GrQnhaeh  herab- 
kurameiidc  Scliratlongrabeu  scheint  die  diluvialen  Schultaiihaufungen 
von  Urschendorf  veranlasst  7a\  hahon. 

Der  Hauptantheil  an  der  Auslüilmig  und  Einebnung  der  breiten 
Thalfurche  von  Gioggnitz  ahwiHis  niuss  jeiiueli  den  oberen  Zweig- 
tbäiern  der  Leitha,  die  einestheiis  in  die  krystallinischen  Schiefer 
des  Wechsel  •  Stockes  und  andcrentheils  in  die  wiidzerborstenen 
Kalkmassen  des  Sebneeherges  und  der  Rax  energisch  eingreifen» 
zugeschrieben  werden.  Dies  wird  nicht  blos  aus  den  Grössenrer- 
bfiltnissen  dieser  Tbäler«  sondern  auch  durch  die  einfache  Wahr- 
nehmung klar,  dasB  auf  der  ebenen  Thatflftche  bei  Wiener-Neustadt 
stets  Kalk-  und  Kiese1ger511e  durcheinander  gemengt  Torkomroen, 
wfthrend  der  Schuttkegel  des  Piestingthales  beinahe  ohne  Ausnahme 
aus  Kalkfragmenten  besteht.  — 


4m  MeUtelt  dOMbbroeheB  werden  kana.  Diese  Schichte  i«t  die  waMerfObrcnd«,  und 
bit  M  ihr  bintb  i^ebao  tll«  BrniniM  nil  bwrareiD  W«9Mr.  Uater  ihr  aheraMl« 
l«eb«r«r  Schutt.  Ueasvr  steht  es  Bit  der  KenDtaUs  des  den  grMiM  8cbiiUh«g0l 

T.TH!>TnmeTi-fl/iiiiliii  Rodens,  der  g'elegenbeiUicb  cluc't  heim  sog.  Raketendßrfchen 
gegrabeneu  Urunueü»  bis  auf  eine  Tiefe  von  13"  iTfoi  scht  werden  konnte.  Er  besteht 
darehaiw  nur  au»  Kalkgeröll,  meist  locker  Hutgesi-hüllet ,  jedoch  einige  Maie  mit 
fMlerMi  Sebiehle»  wechtflnd.  Dtr  T«g«l  r«hil  hi«r  siulicb.  Dm  diehU  wa«>er- 
fibrtadt  Conflommt  «rtehvial  jedoch  erct  in  d«r  ob«a  bemnat«!  Tleßi  roa  IS*. 
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Zur  genauen  Aiisuiitteiiiiip^  der  horizontaleil  und  verticaien 
Dimensionen  des  Wiener- Nciistädter  Schnttkegels  habe  ich  die 
absoluten  Höhen  Ton  2U  Punkten,  die  über  demselben  lerstreul 
Hegen,  auf  eine  ferlässUche  Weise  su  bestimmeo  gesucht  Diese 
H^henbestimmoog  geschab  auf  trigonometrischem  Wege,  durch 
Beobachtung  der  Zenithdistaneen»  remittelst  eines  Theodoliten, 
von  der  Gallerie  des  Thurmes  am  Gebinde  der  k.  k.  Militftr'Akade- 
inie  SU  Wiener- Neustadt,  deren  absolute  H5he,  durch  die  k.  k. 
Hitiiar-THangulirung.  mit  tK7.«u  Wiener  Klafter  oder*944.Tt8 
Wiener  Fuss  gefunden  worden  ist.  Die  horizontalen  Entfernungen 
der  eolliniirten  Putjkte  vuiii  SütiKlorto  \vnr»Jea  bei  dem  grüsüteu 
Tlieik'  aus  Ueu  Kalaster-Mapfieii,  und  nur  i  /  >\  ei  ;ill/,u  weit  entfernten 
Punkten  aus  der  Sppcialkiirlr  des  GeneialsUibes  abgeiionmien.  Ich 
!a«sp  hier  ein  S  ri  /.eiclinis.s  der  pointirten  Punkte  saninit  Angahe  der 
eaU^irechenden  l:^ieniente  der  Höhenreehnung  folgen.  Die  Licht- 
breednng  wurde  berücksichtigt  und  die  gefundenen  absoluten  Höhen 
überall,  wo  dies  uothwendig  war,  auf  den  naturlichen  Boden 
eorrigirt. 
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\,  Wr.  Ntfustailler  Hnhnhor.  l'iit.  rer 
Kensterrand  des  '-4.  Slock»  i  i  ki's  . 

1.  K.  k.  UatfrcrziehuiiKsliaus  zu  Fi- 
•cbau;  untere  Daebkaiite  

3.  Kitallpulver  -  Magazin.  i{»keten- 

dörfchpfi*  natOrÜchor  Boden  .  . . . 

4.  WüchliOltd  auf  düi-  &üülichea Seile 
des  Reketendfiffchens;  naL  Bod. 

5.  Saditcbstea   Raketen  -  Magazin ; 

Luftlöcher..  

ß.  Midieres  Raketen-MagatinjLufU 

Joctier  

7.  Nürdliclisteä  KHkeleii  -Magaziu; 
LuftlSeber  

8>  Gro<i<i(>s  Dt'po&itorium  :ini  W'v^v 
tu  et.  WölltTsdüi  t.  Oberer  Thor- 
i'«nd  


l)i^48'Sl-7 

432- 

1 

143-7»  j 

W.  Ko.i 

833-9 

»0-  7-53'T 

3280 

882 *e 

00«  7-20-8 

2798 

ia2-3a 

914*  a 

90-  8'29-a 

2668 

1S1*«9 

910*  s 

90-  4*3S-« 

2774*4 

019' e 

90-  J-löü 

912-0 

90*  VSS'e 

2730*4 

154*0» 

015*e 

ÜU-  llüo 

Iii?  •  44 
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Uliiaiirie  Punkt« 


Bfobichlrt« 

ZrailMUlnsn 


Hör.  Knl- 

vom  Ak»- 
ileinif- 

Ibiime 


)aciirrigirl 


■  nf  dro 
UoriioBl 


9.  Commandanten-riebaudc  der  Ru- 
kotciir  -  Anstalt.  Sims  iwiaehcn 
1.  and  2.  Slock  


10.  Eisernes  Kreuz  im  Kt  lile,  links 

Tom  Wege  nach  WöUendorf. . . . 

11.  Palverstanipfe,  am  kalten  Gan<.' 

ä«Ü.  ron  Steintbrückl ;  nat.  Bod. 

IS.  Steinerne  Brücke  über  den  Thon  - 
sienfeider  Caoal.  Natärl.  Boden. . 

13.  Wes(i;«'hsfi^s  Hans  von  Felixdorf. 

Lnlerer  Üaelirand  


14.  Kreur  auf  flcni  Fi"!il«'.  -fitl ■■Nlllcb 
Ton  Theresieufeld ;  naturt.  Hmlen 

1$,  Blumauerliof,  nordösll.  von  Solen- 
au;  natürlicher  Boden  


16.  Brücke  über  den  Wienor-Nou- 
stadter  Canal  zwischen  Tliere- 
•ienfeld  aod  Egyendorf.  Bogen- 
kimpfer  


17,  Westlichster  grosser  Pulverthurra 
«of  den  Steiafelde.  Luftldeher . . 

t8.  Öttliehater  grosser  Palvertliurni 
auf   dem  Steinfelde;  nittrer 

Üachrand   


i9*  Sufilirhsf»»5  Haus  von  Matzendürr. 
Natürlicher  Boden  


£>&dUeher  Mandling-Gipfel 


4-« 

jH)14-39-« 
90-  a-47i 

90-  9-48-8 

9016-  Zs 

90*29*42*e 
90*17*1»1-» 

90-  6  «-6 


3880 

3750- 

•4980- 

4088 

1970 

(»240 


6 


UJS» 


4572 


t»060 


Ami 


87-a4*43'7« 


1U430 


ltf3'64 

148-96 

1^-41 
147-74 

14a- 11 

132-86 

13«' tt 
136*it 

124-26 

l  4;i  ■  1  7 


9S4-0 
Ü90-S 

im  ■  5 
9a7-* 

874-4 

852-6 
797  1 

816-8 
810-« 

725 -1 
871-0 


3301-9 


NSrdlieber  Handting-Gipfel 


B7-S6-47-S0  9340 


498<6TI 


2992  0 


Darcb  die  BestiminuDif  der  absolnten  Hdhe  des  Wiener -Neu- 
slftdter  Bahnhofes  ergaben  sieh  die  Höhen  auch  ffir  den  Theresien- 
feider,  Pelixdorfer,  Solenaaer  und  Leobersdorfer  Bahnhof»  deren 
NiTeaaonterscbiede  aus  den  schon  gezeichneten  Durchschuitteu  des 
Bahnkörpers  zu  ersehen  sind ,  welclie  auT  jedem  grös.sei  cn  Stations- 
bause  unter  Glas  und  Rahmen  eine  würdige  Ausschmückung  dc3 
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Warlsaals  biWen  «).  Es  waren  Süiiath  zur  Darstellung  der  Heiiefver- 
hftltiiisse  des  SchuUkc[rels  iiiclit  weniger  als  24  Punkte  bekannt. 

Die  Höhen  von  Ebenfurt  und  Pottendorf,  die  jedoch  schon 
sämmtlich  ausserhalb  des  Schuttkegels  liegen,  sind  ebeofall«  von 
der  k.  k.  Militär-Triangulirung  bestimmt  worden. 

Das  beigegebene  K&rtchen  (Taf.  1)  zeigt  die  Conflgaration 
des  Schuttkegela;  seine  LSnge  reicht  von  WöUersdorf  bis  in  die 
Nftbe  von  Pottendorf,  und  betrAgt,  nach  der  leichten  KrOmmung  der 
seine  Axe  folgt,  gemessen,  Wiener  Klafter  =  2*05  öster- 
reichische Meilen. 

Diese  Axe,  die  sogleich  die  Linie  des  geringsten  Falles  und 
die  Hauptrichtung  des  Stesses  der  Gewftaser  bezeichnet,  welche,  ans 
dem  Piestingthale  hervordringend,  die  Schuttmasse  ablagerten  ,  geht 
jiiifünglieh ,  wo  das  Gewässer  noch  eine  AN'eile  laug  seine  Geschwin- 
digkeit iieüjehielt,  in  der  geratiliiiigeM  Verlängerimjj  des  Pirsting- 
thales  bis  Theresienfeld  ,  wo  sich  nürdlu  h  des  Stationsliaiises  eine 
3So"  Klafter  lange  vollkommen  horizontale  und  auf  dem  natürlichen 
Boden  furtlaufende  Bahnstrecke  bctiiuiet.  Von  hier  angefangen 
krümmt  sich  die  Axe  und  folgt  dem  allgemeinen  Gefälle  der  Thal- 
ebene  in  der  Art,  dass  sie  das  Ende  des  Schuttkegels  beiläufig  bei 
dem  Ebenfurter  Meierhofe  erreicht.  Der  östliche  Pulverthurm  des 
Steinfeldes  Hegt  beilftuflg  in  dieser  Linie.  Dureh  die  bezeichnete 
KrQmmung  der  Axe  folgt  von  selbst,  dass  die  Abdachung  des  Schott- 
kegels  auf  der  coovexen  Seite,  d.  b.  gegen  Wiener-Neustadl 
Lichtenwerth  und  Ebenfurt  etwas  steiler  werden  musste  als  gegen 
Leobersdorf,  Schönau  und  Ginsetsdorf.  Der  Lauf  des  Piestinghachee 
oder  des  Mkalten  Ganges**  bestätiget  das  Gesagte. 


1)  t>i*  ;«fttB«lM«o  >Jisoliit«a  HSIi«ii  di«Mr  BihnkSr«  tiad: 


.  .  8«6  7  W.  P. 

.   .S62-7   .  , 

■   ■  Ö4ö*3   „  „ 

.  .803-3  ,  « 

fernen 

KotUagbrann   .  .  . 

.  .  786-5  »  . 

VSslau  

.  .  763-7  .  „ 

Aussei  «1(MTi  wurde  durch  direotes  Nivfllcmrtil  ilcr  nrit»iiliclie  Boden  bei  r1i»r 
Wölier^dorfer  Mfilite  um  30^,  Fuaa  iiolier  als  der  iiHtürliche  Boden  bei  dem 
CemiinediBt«!!.- Gebind«  der  ReieleuranatRlI ,  demiiech  mit  der  ibeelclee  Höbe 
von  9SS  W.  F.  ermittelt. 
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Was  die  Breite  dea  Sehuttkeg^ls  anbelangt»  so  kann  sie  offen- 
bar die  senkrechte  Entfernung  des  Triestingbaches  Ton  der  Fiseba 
Riebt  tibersefareiten ;  ja  es  ist  der  Lauf  dieser  Bftehe  tbeilweiie 

durch  diese  Schuttwelle  bedingt.  Ihre  Breite  betrSgt  swtseben 

Wienpr-Nenshidt  iiiul  LcübcrsdoiT  hei  0000,  zwisi  lieii  Ebenfurt  und 
Sehuriau  über  ,-)000  W  iener  Klafter. 

Vergleicht  nimi  die  in  der  Karte  angesetzten  Hiihencoten, 
so  ergibt  sich,  dass  die  Spitze  des  Schuttkee^els  bei  Wöllersdorf, 
das  untere  Fjule  desselben  bei  Polteiidori"  um  305  Fuss  öber- 
hnhl;  dies  slt-lit  für  die  längste  Ausdehnung^  des  Schiittkegels 
das  mittlere  Gefäll  auf  0«  22'  20".  Nachfolgende  kleine  Tabelle 
weist  die  GeßilUariiikel  fiir  mehrere  andere  Theile  des  Schutt* 
kegels  nach. 


Bf      tMcickanng  4cr  Strecken 

FidlbSkc 

AbMIiwikkel 

4«r  Strcehc  w  W.  V. 

Von  Wollersdorf  bis  Theresienfeld  

100 

Von  Theresii'rifeld    bis   zum  Ende  des 

34500 

0  iil  8 

Von  WöUersflorf  b.  z.Brücke  über  deoTbe* 

reneDfelder  Ganal,  wertl.  TbsretiMifdd 

lieoo 

7S 

0  23  7 

Von  dimer  Brück»  im  TberMienfeld  .... 

3400 

16 

0  16  11 

Ton  Theresieofeld  bis  zur  CanalbrQcke 

9500 

83 

0  30  3 

Von  dieser  Brücke  bis  zum  Sitliebtten 

147K0 

63 

0  14  40 

Von  flirsom   Pnlvorthurin  bit  SHfll  Bilde 

102ä0 

66 

0  22  0 

12000 

103 

0  20  31 

Von  Wollersdorf  bis   zum  Eisenbabn> 

Durchlsss  der  Fischa,  bei  W.  Neustadt. 

19750 

185 

0  32  12 

IHSOO 

122 

0  22  40 

137 

0  22  52 

t,          n          n  Leobcrsdorf  

28800 

182 

0  21  43 

23770 

98 

0  14  10 

14040 

02 

0  22  32 

Ulsb.  d.  Mlhsa.-mlurw.  a  ZMII.  Bd.  1.  Abth. 

17 
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Zur  VeniiMillicliiiitg  der  Gestalt  des  Scliulikogels  gihl  die 
Zeichnung  Tal'.  11  Durchschnitte  desseUieii  nach  verschiedenen 
Richtungen. 

I)ie  gelieferten  Daten  zeigen,  dass  auch  hier  das  Gefall  an 
der  Spitze  des  Kegels  .starker  ist  als  in  seinen  unleren  Tlieilen,  doch 
kommen  dafür  Unregelmässigkeiten  vor,  die  liei  Schuttkcgcia  im 
Uocbgebirge  selten  oder  vielleicht  niemals  zu  bemerken  sind;  ich 
meine  das  stufenartige  Abfallen  der  hier  behandelten  Schuttmasse, 
wie  es  sich  aus  den  nicht  unbedeutenden  Variationen  des  Gelills- 
winkels  lings  der  Axe  des  Kegels  deutlich  heraasstellt.  Hieran  trftgt 
ohne  Zweifel  der»  Yielleicht  nur  nach  HundertUnsenden  ron  Jahren 
messbare  Zeitraom,  der  seit  fintatehnng  dieses  Sehultkegels  ver* 
strichen  ist,  Schuld —  ein  Zeitraum  der  lang  genug  ist,  um  selbst  die 
kleinsten  dech  stetig  wiederkehrenden  Einwirkungen  su  geologisch 
wichtigen  Snromeu  ansuhiafen. 

Im  Übrigen  ist  das  Geflill  des  Schottkegels,  im  Vergleiche  mit 
jenem  analoger  Bildungen  im  Hochgebirge  nur  ein  geringes.  Bei  letE<- 
teren  erreicht  der  Neigungswinkel  luweilen  20  j»  seihst  30  Grade 
und  darüber.  Doch  das  sind  recente,  in  fortwahrender  und  rascher 
•Vergrüsserung  begriffene  Trüinmermassen ,  die  Lei  der  Steilheit  der 
Thaicinschnitte  aus  welchen  sie  hervorbrechen ,  und  bei  dem  hiiußg 
vorkommenden  tudlen  Winkel  vor  der  Muniimig  sulcher  Furehen  an 
der  Thalwand  ,  sich  leicht  mit  steilen  Mösehungen  anliäutcd. 

Zur  approximativen  Herechnuug  des  kubischen  Inhaltes  unseres 
Schultkegels  habe  ich  folgendes  Verfahren  angewendet. 

Durch  Benützung  von  22  Hohendaten,  die  so  ziemlich  gleich- 
massig  über  der  Ohei  fläche  des  Kegels  verthcilt  sind  .  hat  sich  mir 
die  mittlere  absolute  Höhe  des  Schuttkegels  mit  836  Fuss  ergeben. 

Der  ganze  auf  den  Horizont  projicirte  FlAcheninhalt  desselben 
betrSgt  2*1133  Osterreichische  Quadratmeilen. 

Die  Basis  des  Schnttkegels  ist  jedoch  ebenfalls  eine  u.  z.  nach 
Nordost  abgedachte  Fliehe,  welche,  wie  die  Karte  lehrt,  nicht  un> 
hedeotende  Hdhendiflereuen  aufweist.  Durch  BenGtsung  Ton  7  Basis- 
punklen  ergibt  sich  die  mittlere  absolute  Hdhe  der  GrundllJIche  des 
Schutfkegels  mit  766  Fuss.  Der  Uoterachied  von  80  Fuss  stellt  dem- 
nach die  H5he  der  gleiehmfissig  Ober  die  Area  des  Kegels  vertheilten, 
das  heisst  als  Prisma  gedachten,  Schuttmasse  dar.  Ihr  kubischer 
Inhalt  ist  also : 
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2*1133  X  80  »  0  00701^73  Kubik-Meilen. 

=  450  387  kubik  -  Klafter. 

Findet  man  niis  den  nach  ihren  iibsolnten  Höhen  bekannten 
Thalpimkten  die  imitiere  Höhe  aller  Thäler  de»  Pie.slingbeekens  zu 
IßOO  Fuss,  die  (iesanfimtlänge  des  Haiiptfhals  und  aller  Seitenthäler 
ZQ  12  Meilen;  nimmt  man  ferner,  wegen  der  etwas  niedrigeren  Seiten- 
kämme, die  mittlere  Kammhdhe  zu  2800  Fuss  an,  wodurch  sich  die 
mittlere  Tiefe  der  Thäler  zu  1200  Fuss  ergibt;  hat  sich  ferner,  nach 
meinen  eigenen  Beabachtungen,  der  mittlere  Geföllswinkel  der  Thal- 
faftnge  mit  12«  herausgestellt,  so  aiod  alle  Elemente  zur  Volumen- 
Bereehnong  der  bei  der  Thatbildung  ans  dem  Piesttngbecken  herans- 
geaehafileii  Gebirgatheile  gegeben.  Das  Volumen  derselben  betrftgt: 

r     1200'  coCg  12»  X  1200'  x  12.     9033'  Kubik-KIafter. 

Vergleicht  man  mit  diesem  Werthe  das  oben  gefundene  Volu- 
men des  Wiener-Nensttdter  Sebuttkegels«  so  zeigt  es  sich,  dass 
letsteres  nicht  gani  den  swanzigsten  Theil  von  dem  k9rper^- 

licben  Inhalte  des  Piestingthales  ausmacht.  Erwägt  man  ferner,  dass 
das  specifische  Gewicht  der  derben  Gesteinsmasse  (Kalk  2*7 — 2*8), 
das  des  mehr  oder  minder  luekeren  Gerölls  (16  —  2  0)  durch- 
schnittlich um  mehr  als  die  Hälfte  ubertriflnt,  so  reducirt  sich  der 
wirkliche  Massenprelialt  des  Schnttkegels,  un<i;eachtet  seiner  gewiss 
sehr  bedeutenden  Grusse,  beiläufig  auf  den  dreissigslen  Theil 
jener  Gesteinsrnnsse ,  welche  bei  der  Bildung  des  Piestingthales  aus 
dem  Gebirgskörjier  entfernt  wurde. 

Die  Schlosse,  zu  welchen  diese  Zahlen  berechtigen,  sind: 
1 .  dass  weitaus  der  grösate  Theii  der  durch  die  aufeinander  folgenden 
Hebungen  von  dem  Gebirge  abgesprrn<;ten  oder  nachher  durch  Ver- 
witterung und  £rosion  abgelösten  Massen  zur  Ausfüllung  iind.  Ein* 
ebnnng  des  Wiener  Beckens  verwendet  wurde;  2.  dass  schon  vor  der 
letzten  Hebung  su  Ende  der  Tertiftrzeit  der  grösste  Theil  des  abge- 
trOmmerten  Gesteins  aus  dem  Tbale  bereits  herausgescbaffl  war,  und 
dass  also  seither  keine  beträchtlichen  Verinderungen  in  der  Gestalt 
des  Gebirges  und  in  der  relativen  Tiefe  der  Tbfiler  mehr  vor  sich 
gegangen  sein  können. 

«• 


Digitized  by  Google 


246         V.  SoakUr.  Der  groM*  Seffiitlkefel  tob  WiM«r^NcMtii4l. 


Die  grosse  Ansbreittin»  des  VViener-Neustädter  Schiittko^els 
aber  thut  «1er  Gegend  »ier  »t  ;m!i?e1i(n  t.  den  empfiiulliclislt  i»  Aiii»nich 
an  culturfähi^em,  fruciith;irein  Buden,  ein  Ahbrnelt  der  so  gross  ist. 
dass,  wäre  er  nicht  vorhanden,  Tauseiide  von  Mensehen  sich  auf 
einfache  Weise  vom  Ackerbau  ernähren  könnten ,  und  nicht  nothig 
hätten  durch  ungesonde  nn«!  unergiebige  Fabriksarfoeit  ihr  Dasein 
so  fristen. 
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VIU.  SITZUNG  VOM  14.  MARZ  1801. 


Der  Secretar  liest  folgenden  Erlass  des  huheii  k.  k.  Staats- 

I  &S4 

Mmisteriums  vom  12.  März  1.  J.»  Z.  : 

jyAn  Seioe,  des  Herro  Präsidenten  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
sehaflen,  P.T.  Freiherm  v.  Baumgartner  Excellenz.^ 

jySeine  k.  k.  apostoliBche  Majestftt  babeo  mit  allerhöcbster  Eat- 
sebliessung  vom  10.  Mftrs  d.  J.  Seiner  kaiBerliehen  Hoheit  dem 
dorcblaaelitigsten  Herrn  Enberrog  Rainer  die  Steife  eines  Curafors 

der  kaii>erliebea  Akademie  dvr  W  issenschaften  in  Wien  zu  übertra- 
gen und  roieb  sum  Carator-SteUvertreter  allergnfidigst  su  ernennen 
geruht* 

„Ich  gebe  mir  die  Ehre  Eurer  Eieellenx  von  dieser  allerhSeh» 
sten  Resolution  mit  der  V^ersicherung  die  Mittheilung  zu  machen, 
dass  es  mir  zur  besonderen  Eiire  und  Auszeichnung  gereicht,  durch 
die  allerhdebate  Gnade  Seiner  k.  k.  apoetoiiechen  Majeatftt  an  der 
Seite  Seiner  kaiserliehen  Hoheit  des  dureblauehtigsten  Herrn  Ersher- 
fogs  Rainer  und  an  der  Spitze  der  ersten  wissenschaftlichen  Anstalt 
de6  Reiche.« ,  welche  unter  der  erleuchteten  Leitung  Eurer  Excelleuz 
einen  ao  erfreulichen  Aufschwung  erhielt,  und  ihre  Aufgabe  in  so 
gUnsender  Weise  zu  I5sen  verstand,  — fUr  die  Interessen  der  Wis- 
senehaA  wirken  zu  können." 
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»Indem  ich  mir  TOrbehalte  rOcksichtlich  der  kOnftigen  dienst- 
lichen Beziehungen  der  Akademie  der  Wissenschaften  die  Befehle 
Seiner  kaiserlichen  Hoheit  eiiixuholen,  werde  ich  nicht  ermangeln 
Eurer  ExeeUenz  seioerseit  die  weiteren  Eröffnungen  in  machen." 

Wieo,  deD  12.  März  1860. 

Scbmerlilf  m.  p.*' 


Vorgelegt  wurden  ferner  folgende  eingesendete  Abbandiuogen: 

^Über  eine  massanalytische  Methode  zur  Bestimmung  des 
Alkoholgehaltes  in  alkoholischen  Zuckerli)Siingen''  von  Herrn  R. 
Günsberg.  Assistenten  am  chemischen  Laboratorium  der  k.  k. 
technischen  Akademie  zu  Lemberg. 

»Beitrige  cur  topographischen  Anatomie  des  Beckens**  von 
dem  k.  k.  Districts*Pbysiker,  Herrn  Dr.  A.  Sehwegel,  au  Wip- 
paeh  in  Kratn. 

Herr  Bergrath  Ritter  v.  Hauer  Oberreicht  eine  Abhandlung 
des  Herrn  Hofraths  W.  Haidinger:  „Ober  die  Natur  der  Meteoriten 
in  ihrer  Zusammensetsung  und  Erscheinung*. 

Herr  Prof.  Ludwig  theilt  die  Resultate  einer  von  Herrn  Dr. 
Po  Uta  er  in  Pest  ausgeführten  Arbeitf  „Beitrilge  sur  Physiologie 
des  Gehftroi^ans''  mit 

Die  betreffenden  Untersuchungen  wurden  im  physiologischen 
Institute  der  k.  k.  .UKseplis-Akademie  angjestellt. 

Herr  !)r.  A.  Bauer  legt  eine  im  clK'iiii.schcu  Laboratorium  des 
k.  k.  poi)tf ehiiischen  Institutes  aiisgoföhrte  Arbeit:  „Über  einige 
ßeaetionea  des  Bromamylens  C^HtoBr,'*  vor. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Akademie  der  Wissenschaften,  Künigl.  Bayer.,  zu  München,  Quellen 
und  Erörterungen  zur  Bayerischen  und  Deutschen  Geschichte. 
Herausgegeben  auf  Befehl  und  Kosten  Sr.  Majestät  des  Königs 
Maximilian  Ii.  Quellen,  VUL  Band.  München.  1860;  8*' 
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American  Journal  of  Science  and  Arts,  Vol.  XXX,  No.  88 — 90» 
Vol.  XXXI,  Nr.  91.  New  Uayen.  1860  &  1861;  8«- 

Anna! es  foresti^s  et  m^tallurgiques,  XX*  Aan^e»  No.  1.  Paria. 
1861 ;  8«* 

Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1297—1296.  Altona»  1801;  4«- 

Auatria.  XDL  Jahrgang,  X.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 

Coimos,  X*  Ann^e,  18*  Vohnne,  10*  Limison.  Paris,  1861;  8>' 

Credit  minier,  Le.  Juurnal  des  interets  Metallurgiguea  et  Maou- 
facturiers,  T*  Auoee,  Nr.  9.  Paris,  1861;  4*' 

la  t  it u 1 0,  R.,  Lombarde  di  aeiense,  lottere  ed  arti,  Memorie.  Serie  0. 
Vol.  Vm,  Faic.  IV.  Milano.  1861 ;  4«* 

Istituto,  I.  R.,  Veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti,  Memurie.  VüK  IX. 
Parle  II.  Venezia,  1861 ;  4<"  —  Atti.  Serie  3',  tfimo  6%  diap.  3" 
V  eneiia.  1860— 61;  8« 

Jahreaberlcbt  und  Mitglieder  -  Veraeiehniaa  der  Deutsehen 
Geaellaehaft  der  Stadt  New-Torfc,  am  16.  Januar  1860.  New- 
York.  1860:  8«- 

Kreutzer,  karl  Joseph,  Zeitschrift  l'tir  Photographie  und  Stereo- 
skopio.  I.  Jahrgang.  Nr.  1 — 12.  II.  Jahrgang.  Nr.  1—4.  Wieo, 
18<»0  (iiid  1861  ;  8®*  —  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  und 
Leistungen  im  Gebiete  der  Photographie,  1855.  Wien,  1858; 
8®*  —  Jahresbericht  über  die  Fortschritte  und  Leistungen  im 
Gebiete  der  Photographie  und  Stereoskopie.  1856  und  1857. 
Wien»  1858  und  1861;  8*' 

Land-  und  forstwirtbaehaftliehe  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  8. 
Wien,  1861 ;  Kl.  4»- 

Maury,  M.  J..  Strom  and  Rain  Chart  oC  t he  North  Pacitie.  Sheet 
I.  Series  G.  Washington,  1860;  Gr.  Folio. 

Mittbeilungen  ans  F.  Perthes*  geographiacher  Anstalt,  Jahrgang 
1861,  U.  Heft.  Gotha,  1861;  4«' 

Vierte Ijabreaacbrift  fllr  wisaenaehaftltehe  Veterinftrkunde, 
XV.  Band,  2.  Heft.  Wien,  1861;  8«- 

Wiener  iitedizinlsche  Wocbeoschrifl,  XI.  Jahrgang,  Nr.  10.  Wien, 
1861;  4« 
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WoeheobUtt  der  k.  k.  steierm.  Landwirtksehafls- Gesellschaft, 
X.  Jahrgang.  Nr.  10.  Grats,  f  80i ;  4** 

Zeilschrift  für  Chemie  und  IMiannacie,  heraiisgegehen  von  E. 
Erlen rneyer  und  G.  Lewinsteiu.  IV.  Jahrgang«  4.  Heft 
Erlangen,  1861 ;  8«- 
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Beiträge  zur  österreiehüeUen  Grotten-Faum, 
Von  Dr.  leiirieii  Waikcl. 

(KUt  4  TafeUa.) 

<?«i|ttogl  Ii  isr  IKnig  Mutr  IW.) 

Ungleich  Srmer  ab  die  ungariaehen  und  Kantkbblen  sind  an 
Mannigfaltigkeit  der  den  Grotten  eigenthflmliehen  Fauna  Jene  des 
deToniieken  Kalkes  in  Mähren. 

Nor  wenige  Vertreter  finden  sich  in  ihnen  und  manche  Thier- 
elassen,  die  den  Karstgrotton  eigen  sind,  scheinen  jenen  ganz  eu 
fehlen:  so  konnte  der  Hypoehthon,  dem  in  den  unterirdischen  Seen 
unterhalb  der  Hochebene  ron  Ostror,  in  den  Seen  der  üugohöhlen 
etc.  hinreichend  Gelegenheit  lom  Fortbestehen  gegeben  ist,  bidier 
noch  nicht  aufgefunden  werden  und  die  meisten  augcniosen  Kerfe 
und  Crustaceea  fehlen  dariniipn  gänzlich. 

Oeuiioeh  aber  hat  die  iN.itiir  auch  hit^r  ilic  1  hierweit  geweckt 
und  ihr  Mittel  gegeben  das  Lch«  n  daselbst  in  fristen. 

Die  Mollusken  werden  durch  du»  an  feuchten  und  dunklen  Orlen 
vorLuiüüieiidiMi  ffeli'.v  celiurin  vertreten,  zabheiche  Arachniden  und 
vorzüglich  Milben  breiten  sich  über  alle  Räume  aus,  um  ir)  Gesell- 
schaft mit  Pudureo  und  Myriapodea  die  finstere  Nacht  der  feuchten 
Grotte  zu  theilen. 

Vor  Allen  kann  als  wahres  Höhlenthier  der  mährischen  Höhlen 
derronniir  aufgefondene  und  von  Camill  Heller  beschriebene  Bra- 
chydesmus  tttbtemmeua  *)  gelten  und  die  3Vaek^9phaera  SchmidH  *) 
ist  durch  eine  Ten  ihr  Terscfaiedene  Form  reprksentirt. 


')  Heller,  CnmiM  F)r..  BfKrige  sor  Österreich! ifben  Grotteu-Fauna.  Aus  den  SiUb. 

d.  matb.-nalui  w.  äucliou  d.  k.  Akad.  d.  Wisseoscb.  18$7.  Bd.  XXVI,  p.31& 
*)  BhwAitalbtt,  pig.  S15. 
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Das  ficiiiis  Tritomurm  •}  der  Tliysamiren  findet  in  rirn  \üii 
Kulcnatt  In  sein  u'beneü  TritnmuruH  macrorcjikalu»  -)  s(  iin^  \  i  r- 
trPter  tind  iiim  reiht  sich  an.  der  von  mir  ^etuntiene  Ileteromurns. 
Auch  Schioedte's  Anurophorus  finden  wir  in  dein  von  Müller 
be»ehri«l>enen  Anuropkorus  gracilis  ')  wieder  und  eine  neue 
Amra     in  icbwarzer  und  weisser  Abfioderuog  gesellt  sich  ihm  bei. 

Wenn  uns  auch  das  Obisium  mangelt,  so  kann  das.  obwohl  nicht 
blinde,  doch  scbnee weisse  Leiobunum  troglodyfes  ibot  entgegen- 
gestellt werden  und  nebst  mehreren  noeh  unbestimmten  Spinnen 
lebt  in  der  BifU  ikäia,  der  Katbirinen-  und  Sinuper  Höhle»  ein 
Bekannter  sfldlicber  Grotten:  der  Eithaioeephabu  ffracUipe9  *) 
und  an  die  Notatpit  EoUnoHi  *),  die  PorhoitaupU  iamUatm^},  und 
den  Ganuuut  pfffftnaeitt*}  reiben  sieh  neue  Arten,  die  in  diesen 
BUttem  ihre  Beschreibung  finden  mögen. 

Neben  dieser,  unseren  Höhlen  eigenthflmlichen  Thienrett,  hat 
noeh  eine  eingewanderte  ihren  Sita  hier  aufgesehlagen.  Die  Reste 
reissender  Säugetbiere  und  die  Verhältnisse,  unter  welchen  die- 
selben gefunden  werden,  zeigen  deutlich,  dass  der  grimmige  Höhlen- 
bär eine  lange  Reihe  um  Jahren  hier  gelebt»  bis  ihm  durch  tiie 
Höhlenhyäne,  den  Höhlenlüweu  und  4cn  Hühlenvielfrass  dieser  Wohn- 
sitz streitig  gemacht  wurde. 

An  die  Stelle  dieser  längst  erloschencfi  (»»'schlechter  treten  der 
l  n(  Iis.  der  Dachs  und  di«  Fischotter,  nnd  eine  grosse  Menge  Chi- 
ruptereii  t'aud  sich  .ein,  um  SvhuU  und  eiu  warmes  Winterquartier 
lu  finden. 

In  Form  von  grossen  Klumpen,  dacbsiegeltomiig  an  einander 
baugeud,  schläft  VesperiUio  miirims  an  unzugänglichen  Stellen, 
während  niedrige  Strecken,  der  in  sein  Patagium  gehüllte  Bhifwlo^ 
pkuB  hypo$iderua  und  sein  Stammgenosse,  der  BhinohphuB  ferrum 
equinum  grosse  abseits  gelegene  Hallen  w&hit. 

')  Friiuenfeld,  U., Verhandlungen  deszuul.  holan.  Vereins  in  Wien  1854.  Sitxb.  p.  17. 
'jl  KuieuHti,  F.,  Frof.,  Zwei  neue  ötlerr.  Poduren.  Au$  den  giUb.d,  iBath.-Oiitar«r. 

SecUou  d.  k.  Akad.  d.  Wtuensch.  1858,  Bd.  XXIX,  p.  Ul. 
*)  Miller,  i«l.,Bittrtge  nr  HSyM-Fnut  llllinn.  Loloi,  tSSS,  p.  SO. 
*)  RbaatelliL 

Pr  B  u  c  n  fe  I  d,  G.;  Verhandliinj;  «tes  znol.  bot.  Vereiiia  in  Wien.  Bi,  IH,  p,  57. 
M  fi  M  p  I  Jiii.,  Beflnige  xtur  UöbleQ-Fauu«  Mährens.  Loto»,  1659. 

^)        „         t-beniiaaelbsl.  • 
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Die  engen  Spalten  und  kleinen  Löcher  weriiiui  vun  Vesperugo 
Nilsonn  und  discalor,  von  Vespertilio  Naitereri,  mystaciuus  und  da" 
gifcneme  aufge.-^iit  iit .  imd  m  kleinen  niedrigen  Domen  hängt  einsam 
Vespertilio  cili'i(n-<,  während  Vesperugo  p/jii.^t?  eflus  in  ganzen 
Coloiiien  sich  in  enj^e  Spalten  der  kalten,  nahe  dem  Kingang  g:ele- 
genen  Strecken  zwängt,  wo  auch  hinter  Tropfstein  falten  und  in 
engen  Felsenklüften  theils  paarweiae,  theils  allein,  der  PUeotu» 
-mentus  und  Symotm  harbastelltis  überwintert. 

Durch  diese  grosse  Anzahl  Chiropteren  werden  auch  viele  ihnen 
anhangende  Parasiten  hineingeschleppt  und  abgestreift,  um  rage 
hemm  lo  irren;  aaeh  leekt  svr  Sommeraseit  die  Dunkelheit  und  der 
fenehteMeder  saUreiehe  Inaeeten  herbei;  gnoie  Heere  ron,  theils 
hier  eneugten,  theila  Terirrten  Dipteren  dnrchaehwirren  die  Luft 
und  Ton  Celeopteren  sind  es  TertQglieh  die  CarM,  Ctj/phjphagi, 
l^üpkae  nnd  Staphylmi,  welche  diese  Rftume  lieben. 

Berer  ich  nun  sur  Beschreibung  einiger  Hdhlenthiere  übergehe, 
sei  es  mir  noch  erlaubt  meinen  Dank  dem  Herrn  Doctor  Ludwig 
Redtenbaeher  fUr  die  freundliche  und  bereitwillige itterarische 
Unterstfitsong  aussudrOeken,  die  er  mhr  angedeihen  liesa. 

Trackjspkaera  Ijrtlii  nov.  sp. 
Tif.  I,  Fig.  1— s. 

Die  Gattung  gehört  naiii  Heller  zu  den  GIomm  j-Klen,  in  die 
Abtiieilung  der  Chil<H:ii;ithen  und  chHrHktt  riMi  I  sieh  di  rclj  die  geringe 
Anzahl  der  Kui iit  rsegmi nt«  .  Form  und  Ausahl  der  Augen  und 
Be»chaflenheit  der  Obeitläche. 

Die  neue  in  unseren  Uöhleu  lebende  Art  zeichnet  sich  durch 
folgende  Charaktere  aus. 

Der  Körper  ist  länglich,  zum  Zusanimenrolien  geeignet,  hestehl 
wie  die  TrachUphaera  SchmdtU  aus  11  auf  einander  folgenden 
Segmenten  und  sechzehn  Pusspaaren.  Das  erste  auf  den  Kopf  fol- 
gende Segment  beailit  einen  convexen»  in  der  Mitte  etwas  hervor- 
tretenden Rand;  das  sweite  hinter  denselben  gelegene  und  gröaste 
Segment  hat  ToUkommen  abgerundete  Vorderecken  und'  ist  mit 
unregelmftssig  serstreut  liegenden  Höckern  besetit;  die  Obrigen 
Segmente  mit  Ausnahme  des  letsten,  das  so  beschaffen  ist  •  wie  bei 
der  von  Heller  beschridtenen  Art,  besitaen  alle  eine  gleiche  LSnge* 
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Der  Kopf»  die  V^liler,  Augen  und  Mundwerkseuge  aind  wie  bei 
Drachysphaeru  Sd^midHi  beBchaffen. 

LInge  des  Thieres  »  O'OOS   Par.  Meter. 
Breite   ^       „     —  0»0018  „ 

\üü  der  Trachyapfiaera  Schmidtii  unterscheidet  sieh  diese 
Alt  durch  die  bedeutendere  Grösse,  die  verschiedeue  Beschaffenheit 
der  Leibesringe,  namentlich  der  zwei  vorletrten  Segmente,  durch 
die  grössere  Aii/ahl  der  Fussjuiare  und  dun  li  die  zersli  eiit  lietjenden 
incrustirten  Hocker»  die  dem  ihiere  eiu  eigeuthünihehes  Ausgeben 
geben. 

Es  kömmt  sehr  selten  in  der  Slouper  Höhle  vor  und  lieht  vor- 
Kügiich  trockene  Travertin  -  Stellen  entfernter  wenig  besuchter 
Strecken.  Bei  der  geringsten  Annäherung  rollt  es  sich  xusanunen, 
um  kaum  wieder  aufgefunden  su  werden. 

leleremaras  nor.  gen. 

T.f.  1.  Flg.  4-ii. 

Gehört  au  den  Thysanuren»  in  die  aweite  Zunft,  die  Poduriden: 
und  sur  Bweiten  Gruppe»  erste  Unterahtheiluiig  mit  geneigtem 
Kopfe:  Podurellen.  ' 

Der  Körper  ist  cylindriseh«  etwas  platt  gedrOekt,  fein  behaart, 
mit  sieben  deutUehen  Segmenten»  wovon  das  erste,  filnfle  und  sechste 
die  längsten,  das  dritte  und  Analglied  die  kürzesten  sind. 

[)er  Kopf  ist  länglich  rund,  etwas  geneigt,  unter  dem  Vorder- 
raiidc  des  ersten  SeMfirieritos  eiiigiluut.  Die  Fühler  fast  noch  einmal 
80  lang,  als  der  Kopl,  halh  so  lang.  ;ils  der  Körper,  viergliederig, 
TOn  denen  das  erste  kürzeste  Glied  in  einer  tellerförmigen  Vertiefung 
sitzt,  das  zss  •  ite  und  dritte  gleich  lang  und  das  vierte  spindelförmig 
und  unbedeutend  langer  ist,  als  die  zwei  vorhergeheudeu.  Alle 
Glieder  sind  mit  kurzen  Borsten  reihenweise  besetzt. 

Die  Springgabei  ist  dreigliederig,  das  letzte  Gelenk  jedoch 
schwer  wahrnehmbar  und  nur  durch  den  Ansatz  stärkerer  Borsten 
kenntlieh»  die  RQckeukante  der  Gabelschenkel  gezähnt  und  durch- 
aogen  von  einem  breiten  Band  zikzakartig  gewundener  Muskelfasern. 
Die  FQsae  sind  dreigliederig  mit  zwei  Klauen  an  der  Spitie,  wovon 
die  Äussere  und  grössere  beweglich.  Ist.  Augen  sind  ntebt  wahr- 
nehmbar. Die  Hundwerkieuge  bestehen  aus  einer  dreieckigen 
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beweglichen  bontigen  OberIi|)pi%  ans  einer  mit  den  Palpen  verwach- 
senen Unterlippe,  die  ebenfkn«  in  ihrem  Ende  stark  geboratet  iat 

und  zwei  nach  innen  hakenförmigen  Mandibeln .  die  an  ihrer  inneren 
Kante  mit  fiirif  Zahnen  hewaffiiol  sind,  von  denen  der  änsserste 
»tarki'i  iiiiil  <liii-ch  rinp  fjro«?«««»  Lücke  von  den  iihriK<'n  irolrpiint  ist. 
iMi'  MuxilUit  iiiisl*>('ki  iiiiil  rheufHlh  ;^i'/;ilmt,  hn  um  Bauehe 
zwischen  den  Scheiikeld  »Jim  U'lz.ttM(  1' *  s  hftindliche  Cyltiidf»r 
\i^t  dicht  behnart  und  lasst  lieirn  grüssercn  Hruciie  unter  den  Deck- 
giä*chen  eine  tleisehip^e  Masse  hervortreten. 

Länge  des  Körpers  sammt  dem  Kopfe  »  0'0015  Par.  Meier« 
n      n        n         n     Kopf,  Filhlem 

und  Sprunggabel  =  0  0028  „ 

Von  den  vier,  dem  ÜeteromtiruB  am  nächsten  stehenden  Gat- 
tungen: dem  Tomoeertis,  Cyphodervs,  Nypogastrurn  und  Triiih' 
wtunu  onterscheidet  er  sich  durch  die  geringe  Zahl  seiner  Kdrper- 
aegmente,  Beaehaffenheit  der  Fühler  und  Spmnggahel,  von  den 
ertteren  drei  noch  femer  durch  den  Mangel  an  Augen,  nithert  sich 
durch  dieses  Kennseichen  dem  Tritomurw,  von  dem  ihm  die  Be- 
schaffenheit der  FOhlerglieder  und  die  dreitheilige  Sprunggabel 
trennt 

Durch  seinen  walieuförmigen^  etwas  plattgedrückten  behaarten 
Körper  und  die  Ähnlichkeit  der  Fahler,  iat  er  mit  dem  Cyphoderm 
verwandt,  welcher  jedoeh  nebst  der  kapuxenartigen  Erweiterung 

des  ersten  Segmentes  noch  eine  zweigliedrige  Sprunggabel  besitzt  *)• 

letereuiina  mnrgifflüifius  nov.  sp. 

Diese  Species  ist  im  Leben  perlmutterglSnzend ,  mit  einer 
schwachen  gelben  Färbung»  im  Tode  blass  rosenroth  und  beaitat 
twisehen  den  Filhlem  und  In  der  Mitte  der  Leibessegmente  unregel- 
mSssige  Haufen  hell  brauner  Pigmentxellen. 

')  Ich  kann  nicht  unti'rl:»'.'«*'^.  I>»»i  dieser  Gi'U»js;enheit,  Pi'ner  Abnorinilit  eu  erwähnen, 
dif  ich  b«i  den  meisUi«  Uiener  Tbiere  vorfaDd.  leb  hab«  nSmlicb  beobachtet ,  da*« 
gewöhnlich  der  recht«  Filittr  d«r  Art  Terbildet  itt ,  daas  die  xwei  letzten  Gliedar  zu 
•Idsb  ■■•feo  Olicd«  T«nebnolitM  «riclMiaeB.  Ab  •Inain  Bx«mpl«re  IhBil  m  m- 
g»r  an  beiden  Fühlern ;  dieselben  bestanden  ihhcr  in  rfieMA  Fall«  aus  drei  Gliedern, 
Ton  denen  das  driHt«  in-  Verhälttiis«*  /.ii  dt-n  anderen  selir  Inng  Witr.  f'  ts.ielbe  gilt  auch 
von  der  Sprnn|f^Ml«fl  und  zwar  in  der  Art,  dass  das  vorletzte  Glied  »elir  bauflgmlt  dem 
l«lst«i  M  Mbr  r«r«e1inoii«»  «reeh«!«!!,  du««  eine  TrenMay  kaum  wahrKenommaa 
wird,  «rümad  M  wtO^rmm  Biamptana  diawtb«  Mkr  dMitIcb  M. 
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Sie  lebt  in  der  Slonper  Höhle  und  bewebnt  die  tief  liegenden 
Riume«  hftit  sich  meietens  an  sehr  feuchten  Stellen  anter  Holl»  Kehle 
oder  auf  dem  Travertin  auf.  Aueli  trifft  man  sie  hftnffg  auf  der 
Oberiliche  der  Tropfbrnanen ,  auf  der  sie  behende  umherspringen. 
Sie  ist  es,  die  nebst  den  AmtroplMrus  und  der  Anura  den  meisten 
hier  lebenden  Arachniden  und  vielen  Acarinen  als  Nahrung  dient. 

Wcyitema  pygmaea  no?.  sp. 

Taf.  I,  Fig.  iZ^i^. 

Diese  elienfalls  i.w  den  Thys;inuren,  in  die  zweite  Zunft,  die 
Podnridpn  »md  erste  Gruppe,  die  Smiutburen  gehörige  Art,  ist  eine 
der  ideinsten  der  bisher  belcannten. 

Der  Körper  ist  oval,  von  der  Seite  zusannmengedrüctct,  nach 
hinten  etwas  verlängert,  mit  sechs  Segmenten  und  blassbrauner 
Pigmentseichnung.  Der  Kopf  ist  länglichrund,  geneigt,  hinter  den 
FQhlern  mit  twei  dreieckigen,  schwarzen  Fleclien ,  die  glomerirte 
Augen  zu  sein  scheinen.  Die  Fühler  sind  achtgliedrig,  nach  dem 
dritten  Gliede  kniefl^rmig  gebogen,  spftrlich  behaart;  das  erste 
(Wursel-)  Glied  kurs,  in  einer  tellerÄrmigen  Vertiefung  sitsend, 
das  iweite  etwas  Iflnger,  das  dritte  und  vierte  gleichlang,  das  fünfte, 
sechste  und  siebente  kurs,  länglichrund  und  das  lotste  etwas  koniseh 
hinausgelogen.  Auf  das  Analsegment  des  KSrpera  folgt  ein  bedeu- 
tender, unregelmftssfger,  mit  kursen  Borsten  beaetiter  Anhang;  die 
unter  demselben  hervorragende  Sprunggabel  istdreigliederigond  wird 
in  ihrer  Wirkung  durch  jederseitsiwei  viergliedrigeSprungfäden,  von 
denen  der  hintere  unter  dem  leisten,  der  vordere  unter  dem  TOrlctx- 
ten  Raekenseginent  entspringt,  unterstQtxt  Zwischen  den  Sehenkeln 
des  letzten  Fusspaares  ragt  ein  fleischiger  Cylinder  hervor,  der  an 
seinem  Kiide  eine  bedeutende  Anschwellung  .sehen  lässt. 

Län<^e  des  Thieres  sammt  Springgabul  und  Fühlern  =»  0*0005 
Pariser  Meter. 

Durch  den  vSpruagapparat,  die  geringe  Grosse  und  durch  die 
Deutlichkeit  der  Hüekenseiiiider  unterscheidet  sich  unsere  Sjiecies 
hinreichend  von  allen  bisher  bescliriehenen. 

DasThier  koniml  ziemlich  selten  in  der  Slouper  und  Kalharinen- 
Hdble,  in  den  während  des  Winters  ahgeseistea  J^'ledermausexcre- 
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ineiiten  vor  und  ist  ^vhr  schwer  xu  eplaiia^eii,  da  es  bei  der  gering- 
sten Berührung  mit  ungiaubiieher  Schnelligkeit  verschwindet. 

Leitbinan  (r*gUdj(cs  nov.  sp. 
T»r.  II,  mg.  t—r 

Dieses  zu  der  Familie  der  Phalangen  Latreille'a  oder  zu  den 
Opilioriiden  Koch's  gehörige  Thier  bietet  eine  in  d«i  fernsteo 
Winkeln  der  Hdhle  vorkommende  eigeDthfimliche  Erscheinung. 

Der  Leib  ist  eifitaig,  mit  kurzen  staebelartigen  Borsten  sparsam 
beteCst,  am  RQeken  mit  undentliehen»  am  Bauche  deutlielien  Bingen. 
Der  Ton  der  Seite  gesehene  halbkugelige»  von  oben  lingiiche 
Angenhligel  ist  hoch,  ohne  Kammslhnehen  mit  swei  halbkugeligen 
sehwaraen  Augen,  swischen  welchen  eine  mit  kleinen  Wiriehen 
beselBle  Binne  liegt. 

Die  KiefeH&bler,  mit  dickem  konischen  Basalgliede,  kuriem 
knieftrmig  nach  abwftrLs  gebogenen  zweiten  Glinde»  sind  mit  kursen 
staehebHigen  Borsten,  wie  der  Kttrper  besetit  und  tragen  an  ihrer 
Spitze  eine  nach  abwärts  gerichtete  gezähnte  Scheere,  deren 
oberer  längerer  Schenkel  an  seiner  inneren  Seite  einen  langen 
spitzigen  Zahn  trägt.  Die  ZungenÜnger  sind  an  der  Spitze  hraun- 
schwürz.  Die  Kauplatten  der  Taster  sind  nach  innen  gezahnt  mit 
zwei  im  Verbältniss  zu  dcui  Kfirper  sehr  lanu'en  Titstorn ,  von  denen 
das  dritte  Glied  gewölbt,  das  U;t/A^'  kdlijiu'  ;ingest:liwüllen  ist  und 
zwei  aussei  nud  vier  innere  fingerartige  Krallen  friic^t.  Alle  Glieder, 
besonders  die  drei  letzten  der  Taster  sind  mit  kurzen  an  der  Spitze 
geknüpiten  Borsten  bürstenartig  besetzt. 

Die  Unterlippe  ist  wulstig,  etwas  gespalten;  die  Püsse  sehr  lang 
mit  karten  dicken  Hüften  und  wenig  gebogenem  Knie»  das  iweite 
Fusspaar  das  längste,  das  dritte  das  kürzeste. 

Das  erste  Fusspaar  hat  lehnFussglieder  und  sechsTarsenglieder, 
«  «weite   n       „    n        •         n  »ehn 
^  dritte    «       ,  acht      «         „  sieben 
^  fierte    „       n     ,       n  „  sechs  » 

Die  Tarsen  sind  an  ihrem  Ende  mit  einer  atark  gebogenen 
Kralle  bewaffnet,  alle  Fussglieder  sind  fein  behaart»  mit  Iftngeren 
dflnn  stehenden  und  küneren  dichten  Haaren  bedeckt 
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LSnge  des  Körpers   ....  »0*t)01   far.  Meter. 
M      »  iSngsten  Fusspftarea  =  0*0045  »  „ 

«    der  Taster  =  0-0025  „ 

Dieses  Thier  kann  mit  Recht  der  Gattung  Leiobnn$tm  einge- 
reiht werden,  mit  der  es  dnreh  Gestalt,  Verhfiitnias  der  Filsse  xa 
dem  Körper,  geringe  Ansabl  der  Fu.ssgiicder»  Form  und  Besehaflen- 
heit  der  Taster»  der  AiigeiihGgel  o,  s.  w.  die  nftehste  Verwandt- 
schaft hiit. 

Es  Icnnmil  dem  Leiob  /iftninphaericnm  uml  iitsontli  in  iungeii 
liidividiieii  desselben  sehr  nahe,  ddcli  jh'jpsphen,  dass  die  /(jichniinji; 
von  schwarzbraunen  Fleekeii  iiiiil  StreilVri  iiui  wesentlich  ¥on  «loin- 
selben  trcMiiuMi.  wird  vs  noch  liiKiiii  rii  nnforsclueden,  dass  der  Augen- 
kügel  bei  or.slcreiii  r«»lli  iiihI  «tn  der  S«*ili>  s(  hwai  z  pofirbt  ist. 

Von  f.roh.  hicofor ,  rofteum  und  ojsalc  unterscheidet  es  die 
Grösse,  Gestalt  und  Zeichnung. 

Diese  durch  eine  weisse  Farbe  ausgezeichnete  Spinne  kommt 
in  enlfernt  gclep^enen  Strecken  der  Slüuper  Höhle,  an  feuchten 
Stellen  unter  Holz,  Kohle  oder  auf  Travertin  vor,  worauf  es,  dureh 
die  langen  Beine  behindert,  «ehr  trige  vorwftrts  sehreitet 

Scfpfciis  spelftcis  noT.  sp. 

Inf.  III,  Fig.  6—9. 

Dieses,  in  alten  Grotten  MShrens  bfiufig  vorkommende  Thier, 
gehört  SU  der  Familie  der  Eupodident  der  Laufmilben  Koeh^s. 

Der  Körper  ist  mehr  breit  als  cylindriseb,  seitlieh  etwas  aiis* 
gebaueht,  dicht  behaart,  mit  wenig  vorstehenden  Schultern,  an  denen 

drei  Borsten,  swei  kurze  nach  aussen  und  eine  lange  nach  hinten 
gerielitetc ,  stnlien.  Der  Vorderleib  ist  kegtiilormig,  vom  Hinterleib 
deutlich  abgesetzt,  mit  zwei  riuhe  den  Schultern  stehenden  glänzen- 
den Aiigun  und  iiorizontül  lieranssfehcnden  zangenartigen  Kiefer- 
füblern,  die  aus  einem  oberen  spitzigen  und  unteren  stumpfen 
Schenkel  bestehen,  welche  gleich  einer  Kneipiange  auf  einander 
fallen. 

Das  Basalglied  derselben  ist  auf  seiner  oberen  Flieiie  stark  ge- 
wulstet.  Die  Taster  sind  fünfgliederig,  die  einzelnen  Glieder  schlank, 
mit  starken  langen,  quirlfönnig  um  die  Gelenke  angeordneten  Haaren 
besetst.  Die  Beine  sind  xiemlich  lang,  die  Hüften  vortretend,  das 
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siJQAqB  qaeu  di|jeuai|8q  u8jaSui;|  uajaqo  uiaaia  tm  naqaisaq 
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jiuj  }i<)lip!|>'i|V  jajA  »tisviuvf)  s.tJKcdssn^if  unj].)A\z  sop 
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lapliq^S  uapnaqsisiiiq  i^a»  uaqat)!  o^p  jaqn  faA«  aiQ 

-qia|ja|ni||  aid|ipi|jpadii!a  uaiqfaroap  Ja|ntq  fl«iii|a  pon 
iua)|iiqas  iiaqai|)iiap  \m  't^aM|sad  Slw\  *  snaA  |8i  jadjo^  laQ 

"piiaj^qaS  aaDiJoA  «ap  ^onjieqtqY  ^1 

Ol— A  -^lA  'AI  i«! 
'AOU  ttaAfl  SlSMWjl  •  * 

*JOA  e]qo)(  pun  z|0|{  uJdudi|JO.i)  jne  )Uiuioi( 
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*uapisKuiR<|  ui«)«:i<)UJ  aip  aiM  'sup  'Jdiqj^  t>aSgj)  jqas  uia  )Sj  sv| 

-jd^iuq.iv^  oiJM3j[  qaUB  oq|,)i>.iop  jyjiJioq  'udSjjqn  «^ip  'puis  .i3Suk| 
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X.  SITZUNG  VOM  U.  APRIL  1801. 


Dc»r  Secretär  liest  ^'mQ  Zuschrift  Sr.  Exccilonz,  des  flenn 
Cur.itor-Stollvortrctprs,  vom  5.  April  I.  J.,  Z.  ^^^^  ,  der  zntolge  ilie 
köni^'lich  riietleriatidisrhe  He^^UMun^  das  von  der  Akademie  heraus- 
gegebene Archiv  für  Kunde  österreichischer  Gesehieht«qucllcn  so 
wie  die  Sitzungsberichte  der  phil.-hist.  und  der  mathem.-aaturw. 
Classe  zu  erhalten  wöoflcht 

Derselbe  legt  ferner  eine  Abhandiuog  des  Herrn  Regierangs- 
rathes  Dr.  A.  Fleischt  Tor:  »Über  Tcrschicdene  Logininf^p?!  des 
Zinnes  mit  Blei,  und  iosbesondere  Ober  die  Aufldslicbkeit  des  Bleies 
doreh  EssigsSure  aus  dem  mit  Blei  Tersetsten  Zinne**. 

Herr  Dr.  Diesing  legt  eine  Abhaodlong:  „Kleine  helmintholo- 
gitebe  Hiltbeiluogen'^  ror. 

Herr  Dr.  A.  Boü4  lieat  eine  Abbandlnng:  »Über  die  Karate  nnd 
Trtehfer-PIaatik  im  Allgomeioen". 

Herr  Dr.  E.  Reitlinger,  Assistent  am  fc.  k.  physikaliseben 
lostttate,  fiberreicht  eine  Abhandlung:  „Erlinterungen  Ober  Licbten- 
berg*s€he  Figuren*.  Die  bezQglichen  Versuche  wurden  im  k.  k. 
physiluilisehen  Institute  angestellt. 

An  Druckschriften  wurden  Torgelegt: 

Accadcmia,  Regia,  di  seiende, letlere  cd  arti  in  Modona,  Prograinma 
pel  concorso  ai  jiremii  d'onoredeiranno  ISül.Müdena,  1861  ;4** 
Akademie  der  Wissenseharten,  König).  Preuss.,  zu  Berlin,  Monats- 
bericht. Deeeinber  1800.  Berlin,  18C1  ;  8»- 
Annales  des  niincs,       seric,  Tome  XVII,  3*  iivraison  de  i860i 

etTomeXVlIl,  4*^  livmisnn  de  18ß0.  Paris.  1860;  8"- 
A  st rono misch eNju  hrichten,  Nr.  130l  und  f  ;102.  Altona,  1801 ;  4«" 
Austria,  XHI.  Jahr-an?,  Nr.  XH  —  XIV.  Wien.  1801;  8« 
Bauzeit  11  ng.  Allgemeine,  XXVI.  Jahrgang,  2.  de  3.  Heft  &aninit 
Atlas.  Wien,  Folio  und  4«- 
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Cosmos,X*Annce,  18*  Volume,  1  U'Livraison.  Paris,  1861  ;8»' 
Cybulz.  G. ,  Anwendung  der  Plastik  beim  Unterricht  im  Terrain- 

xeichDeo.  2.  vermehrte  u.Terbesserte  Auflage.  Leipzig,  1861 ;  8»* 
Gsixette  m^dieale  d'Orient,IV'AQ.,Nr.  i2.Con8tMntiDopIe,  1861 ;  4«* 
Gewerbe-VereiD,  nieder-Merreichiseher »  Verhandlungen  und 

Mittheilongen.  Jahrgang  1860.  9.  und  10.  Heft.  Wieo»  1861;  8«- 
Istituto,  I.  H.p  Veneto  di  scienze.  letter«  ed  arU»  Atti.  Serie  3% 

toino6S  dfjip.  4".  Venezia.  1860—61;  8*- 
Land-  and  forstwirthsehaftliehe  Zeitung,  XL  Jahrgang,  Nr.  10  die  11* 

Wien,  1861 ;  kl. 

Hitlhei4ungen  aua  J.  Perthes' geoi^taphiscber  Anstalt,  Jahrgang 
1861 ,  Heft  III  nebst  Ergünzungsheft  Nr.  4.  Gotha,  1861;  4«- 

Omboni,  Giovanni,  Cenni  sulla  carta  geologica  della  Lombardia. 
Mil»no,  1861;  80- 

Radclirfe  Calalogiic,  The,  — .  of  ii'Ml  Stars,  chiefly  circumpolar, 
reduccd  tu  Ihe  Epoch  1S4.').<I;  Coruicd  tVom  the  Observation?» 
madf  at  llio  lliHlclirte  Obsorvatory  under  the  superintendeiK  *  of 
Manuel  ,Ut\ui  Johnson.  With  introduction  by  the  rev.  iiobert 
Main.  Oxford,  1860;  S»- 

Society.  Asialic,  ofBengal,  Journal  of  the,  —  Nr.  CCLXXVflI. 
Nr.  3,  1800.  taiculta,  1860;  8«- 
•~  Chemical,  The  qiiarterly  Journal  of  the,  —  Vol.  XIU.  4.  Nr.  LIL 
London.  1861;  8o- 

—  Royal.  Proceedings  of  the,  —  Vol.  X,  Nr.  41  de  42.  London, 
1860;  8»- 

—  Royal,  Geographica!,  The  Journal  of  the,  —  Vol.  XXX.  London, 
1860;  8*- 

Weinland,  D.  F.,  Der  Zoologische  Garten.  iL  Jahrgang,  Nr.  1—6. 

Frankfurt  a.  M.,  1860—61 :  8«- 
Wiener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  12—14. 

Wien,  1861;  4»- 

W  0  c  h  e  n  -  B I  a  1 1  der  k.  k.  steierm.  Land wirthschafts  -  Gesellschaft, 

X.  Jahrgang,  Nr.  11  &  12,  Grata,  1861;  4«' 
Zeitschrift  ttir  Fotografie  und  Stereoskopie,  herausgegeben  und 

redigirt  von  K.  J.  Kreutzer.  IL  Jahrgang,  Nr«  6  &  7.  Wien, 

1861;  gr.  8«- 
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Kleine  kelminthelogieeke  Ümheilungen. 

Von  dem  w.  M.  ir.  !•    Pies  1  n g. 

Diese  Ueiaen  helmintliotogiwliea  Hittlieilungeii  eothaltea  die 
Beschreibiing  einer  Denen  Art  yoii  TraehelobdeUa  und  Nachträge  zu 
der  g«ns  kflniieli  erAcliienenen  Revision  der  Nematoden. 

Herr  Frans  Steindaehner,  bereits  durch  seine  ichthyolo- 
gischen  Arbeiten  rortheilitaft  bekannt»  fand  am  k.  k.  aoologischen 
Cabinete  bei  Unteraucbnng  der  Ktemenb5ble  zweier  Indiridnen  von 
Bajmu  maniieola  C*  V.  aus  Hezico  mehrere  Exemplare  eini*r  noch 
onbesebriebenen  Art  der  Gattung  Trachelobdella ,  welehe  sich  der 
Track.  Mfilleri  durch  die  Farbe  und  Ganzrandigkcit  des  Leibes,  der 
Track.  KoHitri  durch  den  kurzen  nähert,  vüu  beiden  jedueh 

durch  die  Form  des  Leibes  sich  untersclieidet. 

Der  Korper  der  neuen  Art  ist  lialbeirörmig,  oberhiilb  ffewülbt, 
unterhalb  flach,  mit  unjjekerblon  Häudern,  von  schmutzig  gelber 
Farbe.  Der  Hals  mis.st  etwas  ul»er  ein  Drittel  der  KitriierlSriije.  Der 
Saugitapf  ist  kreisrund.  Leider  konnte  wcdtM-  der  After  noch  die 
Lage  der  Gescblechtsöffnungen  ermiltelt  werden.  Die  Art  mag 
heissen: 

TktcbclebdeUn  semlevalls. 

Corpus  semioTale  supra  coavexum,  subtus  planum,  marglnibus 
integris,  sordide  flavuni.  Collum  brevc.  Löngft.  tot.  ultra  2«//", 
latit.  max.  2  ";  lougit.  colli  ultra  */^"',  iatit.  '/a'"»  diam.  ntJt>UbiAii.^ 
ad  »/♦ 

Tr.nchßlobdelU  MmioTtlis  IHen^  in  Collect.  Icoa*  2oograpb.  Ferdi* 

nandi  I. 

H a b i t a c tt i u m :  Dajmt9  maniieola :  in  cavo hranchiali  (Stein- 
dachner}. 
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Einige  mir  erst  naclitrSglich  zugekoromene  literariiclie  Bei* 
trSge  koDiite  ich  meiner  im  XLII.  Bande  der  Sifxungsberiehte  der 
kaiserlichen  Akademie  erschieoenen  Arbeit:  Revision  der  Nematoden 
nicht  mehr  anschliessen»  weil  die  Veröffentlichung  des  betreffenden 

Heftes  bereits  drängte;  ich  erlaube  mir  daher  sie  zur  Vervollstäii- 
digiing  hier  nachzutragen,  und  btnierkc  dabei,  dass  ui  diesen  Zu- 
sätzen dieselbe  systematische  Reihcnfoluo,  wie  in  der  Abliaudluug, 
welche  sie  ergänzen,  LeoLachtet  worden  ist  >). 

Characteri  essentiali  ordinis  pag*  598  ad  de:  rarissime  andre* 

gyna 

SOBOADO  I.  IKMiTODA  AfEOOTA. 
Characteri  huius  subordiois  pag.  698  adde:  Sexus  discretus. 

flerdtis  Seto  MÜLLER  pag.  600,  adde: 

GenlfM:  in  Hein,  des  •■▼•»!«  stnng.  d«  l'Aeid.  de  SL  Petertbourgh 
YUI.  267. 

Habitaculo  adde:  In  Sibiria  et  praecipue  in  lacu  Baikalensi, 
gregarie  (6e  r  s  t f  e  1  d  t). 

Pag.  605,  post  Goräium  lütoreum  adde: 
1«.  flerdiis  Mgar  BAIRD. 

LongiU  3V«'— 4'/,'. 
Ineolit:  Vtar, 

Gordiut  fulgtir  Baird.  in  Procecd.  Zoolog.  Soc.  London  t860  et  in  Ann. 
Ott  hiot.  3.  e«r.  VU.  (186iJ  229. 


I)  Da  «8  mir  nieht  iiiSglieli  wir,  mir  die  T«|^$liiitt«r  über  «Ii«  neocrileh«  Yerttm« 

Ivng  der  Naturforscher  und  Arzte  zu  Gottiiigen  zu  verscliaff'<>n  uod  ein  nmiliclier  Be- 
richt noch  nicht  erschioiii'ii  inI,  so  IiIii  ich  nirht  in  Jit  tli<-  darin  enthnitcnen  '  - 
MitUHsiluof aa  Svh  I  uttha  u  b er*s  über  Filarien  aus  liMecIcii  uod  unter  Baumriode, 
towia  aneh  4enelben  Beaehreibeag  der  neueo  Gattung  und  Art  Pigwi»  rtüeuiafm 
fBr  meine  Arbeil  an  beBfitaee. 
*)  Durch  die  Untersuchungen  Schnei  der's  an  der  vno  ihm  aufgestellten  neuen  Gat- 
tung Pelodytfs,  wahr.icheinlich  au»  der  Fainilif  ili-r  An^'nillulideeo,  ergibt  sich  der 
erste  Au^nahnnfMU  eines  Nematoden  mit  vereinten  Gescbiechlern.  darüber  die 
Uefer  «atea  folgende  Beeebreibeng  der  feeaDofcn  eenenGattoBK.  Kioe  aweite  Beob- 
a^teeg  0ber  eieeo  tedrogreen  Raadweno«  wdeher  wohl  aur  aeibeeFkunilie  f  ehSrt, 

liut  Carter  niit^clbcill  un.i  iIchsiMIhmi  mit  riin-fli»  FUtn-in  Mrt^mf  ^t^nnnwi.  HiAr 
wird  dieser  Ueliwinth  unter  dem  ucucii  üüttuu^iiaaaieu  UultrwHcma  aufj^eführt. 
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Habitaculnin  Siipra  tcrram  inter  folia  exsiccata  sylvarum 
insulae  Batcbian  (  WaiiuceJ^ 

Mermis  nigreneens  Dujardin,  pag.  606  adde: 
Schneider:  io  Reicherl «  Archiv  1860.  *^43— 2^2  (aojitoin.)  Tab.  VI. 

imuMiiL  in&mA  FloenroiA. 

Charaeteri  hiiii»  sobordinis  pag.  612  adde:  Sexas  dfseretus, 
nrissime  aadrogyua.  —  Evolutio  dtrecta.  rarius  per  metaaiorphosin 

incompletum. 

Ue  iiiusculis  et  norvis  animalouloruiii  huius  subordiaU  cf.  Scbaoider 
in  Reicbcrl's  Archiv  18(i0.  2U— 241.  Tab.  V. 

SECTIO  M*  H\M»ORMAM.M,M, 

TRIBÜS  L  ACUDOPHORA. 

Charaeteri  familiae  AnguUlultdeorum  pag.  624  adde:  Sexus 
dUerctus,  rarissime  androgyoa. 

Post  eharacterem  genericum  AngntUulae  pag.  627  adde ; 

Claus:  in  SitzunpsLer.  der  ]i1ivslku!.  -  medizin.  Gesellseh.  Wfirzhnrf; 
18s9,  X,  pag.  Llil  (de  structura  praesertiin  organoruin  guniUiiiuni 
«te.). 

Phg.  633  adde: 

XII*  AliLOIONEUA  SCHNEIDER, 

Corpus  capillare,  extremitate  eaudali  maris  papillfs  duabus 
mai^nalibns  retro  et  una  ventraii  ante  anum.  Caput  corpore  eonti- 
nuum.  Oa  terminale.  Ocelli  nulli.  Penis  vagina  dipetala.  Äpertura 

genitalis  fcmiiiea  in  medio  corporis  sita;  uteiiis  ....  Animalciila 
interdum  melamorpliosi  subjecla,  stiitii  perfeclu  in  suL^lantiis  org.i- 
nieis.  praesertim  liquidis,  statu  lurvue  ibidem  obvia  vel  in  Mulluscis 
terrestribus  eudoparasita. 

Statas  larvae:  Corpu9  eapillara  ittte  apicem  eaadatem  appendidbas 
dimbus  taenlaeformibos»  mai^inalibus,  elasticis,  transversa  striatis.  Nee 
OS,  npc  nnut.  Oesopbagaa  com  ioteaUno  stricto.  Organa  geaitalia  radi- 
meataria. 
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Statu  pcrfccto:  in  substantiis  orpanicis  praescrlim  liquidis  rccentüm» 
vel  putridis  obri«;  statu  iinperfiTfo  s.  larvae:  evolutio  duplex; 
individua  Mollusca  terrestria  inhabitantia  motamorphosi  sabjecta, 
•tete  larvM  emigrtnU«,  liuliridDft  in  «absUntiis  orgtdeis  lilMr« 
vivoitia  eroltttion«  direeU  gaad«ntia. 

1.  AiltUneoia  «ppendicnlatim  8CÜNEWER, 
LoDgit.  Ii/,'". 

StaiUB  btrvae:  Appendiees  eaadales  dimidiae  fere  corporis  loa- 
gitndinis»  quartam  corporis  disroetris  partem  latitudine  aoquaotibus. 

Alloiooeina  appeodiculutum  Schneider:  ia  ZciUciir.  iur  wisscoscbafti. 
Zool.  X.  170  «t  da  forma  peeoKari  organortmi  ^nttatlnn. 

Habitaculum.  Siafn  prrf>efo:  Ia  carue  putrid»,  in  sanguine» 
albumine,  lacte  etc.  Berolioi  {  S  r  h  ti ei  d er). 

Statu  larvae:  Limax  (Arion)  ater:  in  substantia  corporis, 
BcroliDi  (S  c  h  0  e  i  d  6  r). 

Pag.  63Ö  post  hac.  infectam  adde: 

a.*  Isads  acMlMU  DIESING, 

Corpus  capillare  retrorsam  attOnuatatn,  roaris  papiliarum  aeeta- 
baliformium  paribus  qainque  ante  apertaram  genttatem.  Cauda  longa 
subtus  papillis,  najore  post  anam  et  doabus  minoribus  postpositis  in 
tnedio  eaudae,  obsessa.  Va^nae  penis  petala  versus  apiceoi  curTata 
sobtos  eanaliculata.  ApeHtara  genitalis  feminea  ad  basfn  iiltini  cor» 
poris  trientis.  Longit.  ultra  3"',  erassit.  Va»  "' 

Oesophagus  (phar)'Dx)  prismaticus,  lamcllis  interuis  tribus,  .singnla  e  1»- 
inellulis  duabus  elongatis  sub  angulo  obtuso  juaclia  ooraposila.  Veotri- 
colut  aubgloboso»  nuteiiloaus.  apparafa  mattiealaria  valda  eomplieaCo* 
Tractus  Inteatinalis  atrietaa.  Spennatoaaidaa  magna  GregarioU  aimilia. 
tardianna. 

Rbabditis  aeaniaafna  Udekem:  in  Bnllat.  A«Bd.  Belgique.  %.  air. 
TII  (1859)  8S2— SeO  at  56^  Tab.  L  t-12  («um  aaatom.  at  da 
foaeandationa). 

Habitaculum:  Julus  terrestris:  in  intestinis,  in  Belgia 
(Udekem). 

3.*'  Isftels  Merocepbala  DiESiNG. 

CorpuB  capillare  aatrorsum  tncrassatuin,  maris  subtas  ante  aper- 
taram genitalem  glandttla  subglobosa  obsessnm.  Catufo  acuta  intcrdum 
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lanceulatit.  maris  subtus  papilla  aeetabuliformi  in  nuMlio  ejus  lon^i^i. 
tudinis.  Os  nodulis  (labiis  )  triluis,  i>ingiilü  inediu  t  inargiuHto.  Viujina 
peiiis  petalis  coiistaus  lüiisjis  |taiuin  curvatis,  sicutis;  vaginae  acces- 
soriae  duae,  purum  curvatae,  iiitus  canalicnlaUe.  Aperlura  genitalis 
feniinea  »d  liasiu  ultima«  quarlae  corporis  partim.- Lougtt.  crassit. 

vi«  1/  *' 

Slructura  orpanorum  di^ostionis  speciei  praecedentis  similis.  Spermalo- 
xoidea  raaxim«;  tbrm«  disci  oralis,  una  extremilate  rotuadati,  alter« 
attenaati. 

Rhabililis  macroeephala   l'd^kfm :  I.  p.  I>60  —        et  566  Tab.  II. 
1  — 9  (cum  anatoin.  el  de  fücciuidiilimiol ). 

Habitaculum.  Julus  lerrestria:  in  Uiteätmis  in  Belgia 
(ü  d  e  k  e  m). 

Pag.  637  adde: 

XVU.*  PELODYTES  SCHNEIDER. 

* 

Corpus  capillare.  Cüfui  corpore  continiiam.  0$  terminale  no- 
daiU  (labiu)  tribus  cinctum.  Androgyna.  ApeHura  genitalis  ia 
mcdio  corporis  sHa.  Ooipara.  —  Iq  MoUuseis  terrestribos  patridis 
endoparasita. 

Ottophajpi«  intomeMratiit  duabas  lasigDittts,  Intumeteentw  posterior« 

apparatu  denticulari  (riangulari  munita.  Tubulu:»  in  apice  oesophagi 
brevis  cylindricas  (vestibulura  Schneider).  —  Ovariis  evolutis,  cel- 
lulanim  colutiiellap  affixarum  anteriores  poracta  divisione  spontanea  in 
epri  iii.iN  /«lidi'D .  ^nhsequentes,  serius  a  columplia  spparata«^.  in  ovula 
evolvuutur  ex  i^uibus,  absolulis  sulcaliouibus  legularibua,  embryo  prodit. 

I.  füUftM  hermipbroAtis  SCHNEIDE», 
LoDgit.lt/,"'. 

Pelodyles  hermapbrodilas  Schneiden  in  Zeitschr.  fSr  wiMenseb.  Zool. 
X,  4860. 177—178. 

Habitaculum  In  Molluscis  torrestribus  putreseeotibus ,  initio 

byemis  (Schneider). 

Geous  quoad  faroiliam  adhuc  dubium,  AnguiUulideis  omoiao  proxiinum« 

xvii^'  habronema  diesing. 

Filnriac  spec.  Carler. 
Corpus  capillare  trausverse  t*  nin\sime  slriatiiin ,  extremilate 
candali  echioata.  Caput  corpore  cootiuuum.  Os  terminale,  nodulis 
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qnatnor  doctiiiii.  Androgyna,  Aperturae  genUalet  doae  «ntronom 

•itae«  nmealt  poatpoaita,  organo  iDfuiMiibnlifonni  protniclHi.  Musea- 

riiiD  eoftoparasila. 

OMophagus  ragioa  inchitttt.  latottimiin  ▼•gina  inelaium  parte  antoriora 
organo  hepatieo  ciaetum«  iatestiao  re«to  brtn.  Vaa  ikiciala  vtriaqae 
bierm«.  —  Onriun»  et  tey  ticulaa  •implieci. 

I.  Habroüt'Qia  ^usrac  IHKSISiL 

('or})ns  utnf!(|ne  iittcniiiitiini.  Cuput  olttiisiim.  Catida  brcvis 
oxtremilate  diiutata  rotuiidüta  ccbinia  brevtbus  arinata.  ^iMiad  baain 
caudae.  Lungit.  1'". 

Fibi  ia  Mus(  uc  Carter  io  Add.  nai.  b»t.  3.  aer.  VII.  (1861)  29p  Tab.  I. 

A.  1—4. 

Habitaculum.  Musca  domestica:  in  proboscide  interdum 
et  ID  abdomioe  individoa  plura,  Junio  et  iaWop,  Bombay  Charter). 

De  geoere  Piguri  Scbtotthaober  confer  notam  margioalem 
h.  I.  pag.  271. 

iijarls  «emilaaceolaU  MOLL\,  pag.  640  adde: 

Idfin:  Prodromu«;  Faunae  helrnintholo'^icae  venctae;  in  Denkschr.  d. 
kais.  Akad.  d.  WUseoacb.  XIX.  {imi),  27ä.  Tab.  IX,  $—8;  X.  2. 

•ijifflfl  paradaxa  MOUN,  pag.  640  adde: 
Holia  ibid.  m  Tab.  IX,  9, 10. 

Oijoris  forvola  RIDOLPHI,  pair.  641  addo: 

Sccundum  cl.  Sc  Ii  i  o  U  Im  u  U  e  v  in  Tn^a'sbt.  der  Nalurforacbmersamml. 
GöUiogeD  126,  iypus  geiitt  t»  novi:  Lepluria. 

•ijiria  Mcreiata  MOUN,  pag,  641  adde: 
HoHd,  J.  e.278. 

fli'teracis  veslealarig  DUJ ARDIN,  pag.  G4i}  atlde: 
MoÜD,  1.  c.  290  — 'iül.  Tab.  X,  1. 

Icleraelii  4iapw  i>£^XUU>/iy;  pag.  643  adde: 
Molia,  ibid.  291. 

CasBiacerca  cammatata  DIESISG,  pag.  ii4ü  adde: 
.  AMorif  C9iniii«<a<a  Molia,  ibid.  278. 

Mmla  «■drapbtrft  NiTZSCff,  pag.  646  adde: 
Hoiia^  ibid.  292—203.  Tab,  X.  3,  S~8, 19. 
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Bariitis  gUktsa  DUJ ARDIN,  pag.  649  adde : 

Speocer  Cobbold:  in  Transact. Lioa.  Soc.  LotiüuiiXXii,  iil(1858) 
1S9T«b.  XXXI,  20  —  23. 

II  :i  Iii  tacula  udde:  Lata  Molcu:  iu  mtestiuis,  Marlio,  fc)diu> 
bargiii  (^Spencer  Cobbold). 

iMBldi  atteauto  MOUN,  pag.  OSO  adde : 

Mol  in.  I.  e.  SOS. 

SUlaiv  ffMdBClw  DÜJARDm,  pag.  651  adde: 
HoliD,  ibid.S09-Slt.  Tab-XO},  4w 

Pag.  652  adde: 

8.  Ckeirtcaatlim  saeiaUt  LBIDr. 

Corpus  cvlindricum  antrorsum  lamellulis  trispiiiosls ,  sulisequis 
hi«;pirto<?i5 ,  nltimis  simplirihns  sensim  obsoictis,  in  serics  aller- 
naritcs  disposilis  dense  obsessum»  postice  obtusiim.  Caput  disrni- 
deum  aeuleoriim  reeurTatorum  sericbiis  transversalibus  annatura. 
BxtremHas  caudalis  maris  attenuata,  limbo  postico  hippocrepiforini» 
papillia  riibrl<  titrinque  quataor.  Longit.  max.  1",  fem.  1"  3'^';  cras« 
«it  mar.  «/,  ".  fem.  V»'". 

ClievaetDtbtta  •oeuüU£«u^:  in  Proceed.  Acead.  Pbilad.  18S8  (Biolo* 
gieil  Departem.)  t&  (com  do(ü  aMtom.)  —  Woodward  ibid.  SS  (da 
taberenlia  morbotis  TeatricuH  lloalelae). 

Habitaeulom.  Muatela  vtt&n:  in  veotriculo,  parieUbus  ad- 
haereDH ,  ia  PenosylTania  (L  e  i  d  y  ) . 

AeuthacbcUit  fiidrldeatotu  MOUN,  pag.  654  adde: 
Molin,  J.  e.  313.  Tab.  m  10- 12. 

Geoeri  Ascaridi  pag.  655  adde: 

A.  GYMNOASCARlDABt  Corpus  ineruie. 

Aacaila  daeiflafia  RUDOLtüi,  pag.  556  adde: 
Molin,  ibM.278. 

Ascarls  aiifrtcephala  RUDOLPH!,  pag.  U57  adde: 
Mol  in,  ibid.  279. 
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Atcirit  defrMM  RVDOLPm,  pig.  Wt  adde: 
MoltD»  ibid.  280. 

Ascarh  ragv^a  MOHN,  pag.  658  adde: 
Molin,  ibid.  261. 

Aieailt  tfiMÜgvn  RGDOlPttf,  pag.  adde: 

Spencer  Cobholdt  fn  Tranaiet.  Lin.  See.  London  XXII.  P.  III.  16S. 

Habitrirulu  i(i]de:  iria  Iraile:  errntico  in  auricuia  cordis, 
semel  individua  duo*  Edinburgh!  (Spencer  Cobbold). 

Atcaris  atteiiata  MOHN,  pag.  659  adde: 

Pag.  659  adde: 

19.*  ku&Tis  9btQüksL  ßAIUD. 

Corpus  antrorsuni  Talde  attenuatiim ,  demum  subito  increseeaa. 
Capui  nudum»  labiia  parvis  prominentibus.  ExtremUas  caudalia  alta- 
nuata  parum  infleia»  papilla  terminali.  Loogit.  mar.  ad  2". 

Aecarif  ebeoaiea  Bmrd  t»  Pr«»e«ed.  Zeoleg.  See«  LiMidoii  1660  et  Ana. 
nat  biit  3.  a^r.  VH  (1661)  289. 

Habitaculum.  Uratwpa  angulatm,  e  Brasilia  in  iutestinis 
(Gerard). 

Ascaril  aeita  MÜLLER,  pag.  659  adde: 
Melin,  ibid.  282. 

Aacaria  Biaata  MOUN,  pag.  659  adde: 
Melio,  ibid.  283. 

Ascaris  riglda  RUDOLPH!,  pag.  669  adde: 
Mol  in,  ibid.  283. 

Aicarls  taeraieeai  MOUN,  pag.  660  adde: 
Meli«,  ibid.  283,  Tab.  X,  4. 

Ascari.H  eeaudaU  DUJARDIN,  pag.  660  adde: 
Molio,  ibid.  284. 

Atcarlt  bhnieiiata  MOLtN,  pag.  660  adde: 

Molin,  ibid.  2ä5,  Tab.  XI. 
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Iscariü  iorrassata  MOLIN,  pag.  6G0  adde: 
MoliD,  ibid.  m 

Pag.  660  adde: 

29.  *  Asearis  SalTiii  BAUiU. 

CwrfUM  aobcyllndricum  otrinque,  retrorsom  tarnen  magis  atte- 
DOttuiD.  Cüfut  nudum  obtusum,  labiis  valde  promiDentibos.  Loogit. 
fenu  2y,'*. 

Ateafit  Silviai  Bairdt  ia  Proeead.  Zool.  Soe.  Loadon  IMO  at  Aaa.  aat. 
\mL  3.  air.  TII  (1861)  229. 

Habitaculum.  Oreophasis  Derbiauus,  e  Quatiroala;  extus 
iotestiiio  adhaerens,  specimen  uoicum  (Salriu). 

iMiiis  lalictris  OWEN,  pag.  662  adde: 

Baird:  in  Proeeed.  Zool.  Soe.  London  18S9.  148^  Tab.  LYI. 

AfCftila  lileia  RODOLFHl,  pag.  663  adde: 
Holia,  l.e.286. 

Ascaris  ca«par  SCHRANK,  pag.  663  adde : 
Mol  in,  ibid.  287. 

Pag.  663  adde: 

SS»*  AacMto  Beddi^rtt  BAIRD. 

Corpus  QtrinqQe  afteouatom.  Cafui  Dodum»  labiia  diatiactis, 
magnis,  subtriangaläriboa.  Loogli  fem.  4". 

Ascarls  Coia.Lit;  Baird:  in  Proceed.  Zooiog.  Soc.  London  1860,  at  Ana. 

nat.  bist.  3.  »er.  VII  (18G1)  229. 

Habitacultim.  Herpeioäryaa  Boddaeriii»  ex  ladia  occideotali, 
in  inleatinia  (Güntber). 

isearis  aduDca  RüDOLPBi,  pag.  664  adde : 
Molio,  Kc.m 

Aicarli  cbcuieia  MOUN,  pag.  664  adde: 
Molia.  ibid.  279.  * 

Aacarii  eUfata  RVDOLPm,  pag.  0(^4  adde: 
Holia,  ibid.  288. 


AtMris  ««lUrlt  RUDOim,  Dies.  Syst.  Helm.  II,  177  adde: 

Spencer  C  oh  hold:  in  Transact  Lioo.  Soc.  London  XXli,  H.  111,100 
(cum  dcscr.),  Tub.  XXXI,  '11. 

Ilabit aculo  adJe:  tiippoglossus  vulgaris^  in  et  ad  membra- 
Dsm  mucusam  intestinorum  in  cystidibus,  Miyo,  Edinburgbi  (Spen- 
cer Cobbeid). 

iscMls  trifMtra  SCÜIUNK,  pag.  666  adde: 
Molin,  l.e.m 

AscMis  sealtereB  HVDOLPUl,  pag.  666  adde: 
Holin»  ibid.m 

Aicarls  Acis  BLOCH,  pag.  666  adde: 
Mol  in»  ibid.  289. 

Ascaris  ■IgitveMS«  RUDOLPHI,  pag.  666  adde: 
Mol  in,  ibid.m 

B.  KCHlNOASCAIilDAE.  Corpus  ¥.  cauUa  armata. 

«*•  Ascarl«  acanthocaadata  SPENCER  COBBOLD. 

Corpus  antrorsum  sensim  ineresccns,  retrorsnni  subito  nttenu- 
ätum.  extremitate  caudaii  ecbiiiata.  Longit  10  —  1^"',  crasait. 

Auarit acMthocaudato  SponcorCobbold:  io  Trtüsact  Lian.  Soe. 
LoadoD  XXD»  P.  III»  ISO  — 100.  Tab.  XXXI,  U  -  26. 

Habitaeulum:  Lota  molva:  io  iDtestinis •  Hartio ,  E dinburgh 
(Spencer  Cobbold). 

IiecaMCCphalM  itUarl  MOLIN,  pag.  668  adde: 
Molia,  l  e.  SIS.  Tab.  XIV.  1—6. 

CcBMceephallfl  Dlesligll  MOUN,  pag.  672  adde: 
Molin.  ibid.  206.  Tab.X.  0—12* 

ffrtpMeccN«  gysaeeephilA  if(?£/A;  pag.  674  adde: 
Molin»  ibid.  207  -  209.  Tab.  X.  13—18 
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TMf  Mmrcft  tttltplu  DIESiNG,  pag.  674  adde: 

AMomiim  porimla  S  ehl  o  1 1 ha  u  be r :  io  Tagesbl.  iL  NaturroTWllW'' 

VersatnmI.  dültin^en  129. 
Tetnmere«  spec.  B.  Leuckart  in  Traschel  s  Archiv  18G0.  II,  135. 

flabitaculo  adde:  Ana»  Boteha»:  in  giauduUs  yentriculi 
(Seblotthauber). 

Sfiraptera  stravvfta  ÜLUOlPHi,  pag.  677  adde: 
Molia,  l.e.300. 

Geueri  DISPHARA60  pag.  680  adde: 
Mspbarag»  elll^tlciR  MOHN,  L  e.  300.  Tab.  XII,  I. 
»«pharagan  spiralli  MOHN,  ibid.  301,  Tab.  Xü,  2,  3. 
BiBpbarasas  eaatartas  MOLL\,  ibid.  :J02.  Tab.  XU,  4,  6. 

lyitrlcMa  arbfim  MOHN,  pag.  682  adde: 
M otin,  ibid.  906—306.  Tab.  JU,  7.  Xin,  13. 

■jitflcbla  Cygaii/Om  pag.  682  adde: 

Ecbiaoctphala»  Cygni  Molia.  ibid.  312.  Tab.  XUI»  9. 

Kebiaacepbalas  uoduaiu*»  MOUS,  pag.  683  adde: 
Mol  in,  ibid.  311.  T«b.  XUl. -  8. 

Trieho€4  phalas  dispar  RüDOUm,  pag.  688  adde: 

E  h  e  r  I  h :  in  ZtiU.  hr.  f.  wisseowbam.  JSool.  XI,  96  (da  mofwiia  et  d« 
Uneis  lateralibus)  —  MoIia,  I.  e.  3Ä6. 

CaledlM  ntca  DÜJARDIN,  pag.  689  adde: 
Holin,  ibid. 328— »aO.  Tab.  XV,  il-«. 

CAledim  ttiereMta»  MOLIN,  pag.  690  adde: 
Molia,  ibid.  329.  Tab.  XV,  16. 

Caiadiam  alatum  Ji(>i/V.  paor.  690  adde: 
Molia,  ibid.  327.  Tab.  XY,  9,  10. 

Caiadiuai  caudiunntum  MOLIN,  pag.  690  adde: 
Molin,  ibid.  3ii0.  Tab.  XV,  17.  18. 
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Tkemini  graellil  MOLIS,  pug  GDO  adde: 

Trichotomuin  (Tkonin)  gnieile.  MoH«,  ibid.  SM— S».  Tab.  XV, 

3^8. 

Tric|)osomam  reseeUn  jUUJAHJJLV,  pag.  691  adde: 
NoliD,  ibid.  »21. 

Trlckts««ui  «MBilAtui  MOLIN,  pag.  692  adde: 
Holin,  ibid.  m  Tab.  XV,  I,  %. 

TrIchMm»  sfinle  MOHN,  pag.  692  adde: 
Nolia,  ibid.  S21. 

imiBciln  Penami  KAEMPFER,  pag.  696  adde : 

Filnria  medinantit  Carter  *)  in  Aon.  nat  hist  3.  ser.  lY  (1859)  ^ 
44  ei  96  — 114b  Tab.  I  aDatoin.;  Bxearpt.  cum  adaolafianibaa  R. 
Leuekart  in  Troaebart  Archir  1860.  fl.ni  — lS6.^Banoit: 
Du  Dragonncau  uu  Filaire  de  Medina  i  ToeeaaiOB  d*iuka  aavralla  ob- 
aanralioa  de  cal  helatiaUie  ebes  rhoame,  HoDtpeliiar  18K9. 

filaria  perfaraas  MOHN,  pag.  700  adde: 
Mol  in.  c.  1. 316—316.  Tab.  XIV,  7, 6. 

Vllaria  itteBaata  RÜDOLPHi,  pag.  702  adde: 
Volin.  ibid.  316. 

nUrla  ^ladrlspiu  MOLIN,  pag.  703  adde: 
M oMn.  ibid.  316—320.  Tab.  XIV,  9  -  12. 

nUria  eareiata  RUDOLPBJ,  pag.  703  adde: 

Klulin,  iliid.  318. 

Blpelalaaema  mncranAtam  DlESLSu,  pag.  704  adde: 
Filaria  raucroData  Molio,  J.  c.318. 

<)  DeUrol»be  pulustri  «t  d«  ipteiebut  »Iii«  UroJabia  confer  Carler:  ibid.  40— 44. 
Tab.  Ii  el  III. 
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TRIßLS  U.  CLIOOPUORA. 
CieilUs  elfgais  ZEDER,  pag.  712  adde: 

Köherip:  in  Institut.  IBSd.  104  (anatdm.  et  pvoltitio). 
Juveoculu  cum  faecibus  Percae  gregarie  expulsa  in  aqua  pura  vivoat. 

CiedlMii  fUfimhrw  MÜLIN,  pag.  7U  idde: 

Molin,  ibid.  304. 

CmiIIuis  ■iertce^kilis  DVJARDIN,  pag.  713  adde: 

Molin,  ibid.  304. 

MBCTtO  MM.  ACMHOnJkMAM* 

Baduüas  trigmccfiula»  DUJ ARDIN,  pag.  716  adde: 
Molin.  U»id.  »30. 

Pag.  717  post  Selerottomum  nwnoUkhim  adde: 

f.*  Selerttteaui  sipuciUftnie  BAIHD, 

Caput  cylindricum,  magnum,  truiicatum;  oris  liinbo  interno 
denticulis  dcnsis,  externo  aculeia  majoribus  numerosis  armato.  Corpus 
rectum,  utrinque  attenuatum»  sipunculifonne,  buna  maris  triloba» 
lobo  intennedio  producto,  radiis  Septem  (qnorum  quinque  bifurcati} 
instructo;  lobis  lateralibus  radiis  quatuar  instruGtis;  extremitate  cau- 
dali  fenunae  obliqoe  truncata.  subulata»  apertura  genitali  supra  caodae 
apieeni.  Loogjt.  mar.  1'',  fem.  10'". 

SdmtlomaaipQiiealifoniie  JBatrrf:  in  Procaed.  Zool.  8oc.  Loadaa  1880* 
4»i— U7. 

II  j  Ii  i  t  a  e  u  I  u  m :  Elephaa  i/ulicus:  in  intestiuis  crassU,  Londiiii 
(Gerard)  Mus.  Brit. 

Generi  STEPHANIRO.  pag.  718  adde: 

Stephaains  dcitatas  GIESING,  Syst.  Helm.  11,  290  adde: 

White:  in  Proeeed.  Boston.  Soe.  nat  bttt  Vl»4t8. 
Sttik  4.  aalhm..Mlanr.  Cl.  XLffi.  Bil.  I.  Abih.  SO 
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Habitacalo  adde:  Stu  Serefa  dorn.:  in  aectmiulatioDibus 
adiposia,  prope  renes.  in  carernii  pure  repletia,  maram  et  fcminam 
•Tolia  repletam  iocludentihua ,  cunicolis  adipem  permeantibos  ia- 
atractis»  Boatooiae.  (White.) 

Str*n^jlos  uurlraiarls  ZEDER,  pag.  721  adde: 
Molin,  1.  e.  331. 


Genera  Nematoduin  hujus  loci  memorata  vel  prinmm  exposita: 

Acanthocheiliii  275,  AUoionema  271,  Aacaria  275 — 278»  Calediuia 
272,  Cheiraeaathua  275,  Coamocephalua  278,  Cosmocerca  274, 
Cucullanua  281 ,  Daenitia  275,  Dipetaloaeina  280,  Dispharagos 
279,  DochmiDa  281,  Dracunculus  280,  Echiaocepbalua  272,' 
Filaria  280,  Gordraa  270,  Babroaema  273,  Hedruria  274,  Hete- 
racia  274,  Hyatricliia  279,  Isaeia  272,  Lecanoeepbalua  278, 
Mermia  271.  Oiyuria  274,  PelodjCea  272,  Piguris  270  et  274, 
SeleroatomuiD  281,  Spiroptera  279,  Stelmioa  275,  Stephanurus 
281,  Strong7iua282,  Tbomioi  280,  Tricbocephalus  279»  Triciiu- 
aomum  280,  Tropidocerca  278. 
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Uber  die  Karst"  und  Trichlerpiaalik  im  AUgemeinen» 

YoQ  dem  w.  iVi.  Dr.  Ami  B*i6. 

Alt  TcrrainplMtik  ut  die  der  Karstgegendea  ebe  der  eigen- 
thOmUehstent  dt  sie  io  VertiefQngett  fast  das  Gegentheil  des  kleinen 
mleaiuselien  Reliefs  darstellt.  In  ihrer  grOssten  Allgemeinheit  ver« 
steht  nan  unter  Tricbterplastik  eine  Gegend,  welche  mehr  oder 
weniger  triehtwftrmige  Vertiefungen  zeigt;  doeh  die  ?ersehiedenen 
mit  solchen  Natnrprodueten  gesegneten  Länder  zeigen  sehr  aus  ein- 
ander gehende  Formationstypen ,  liideiii  sell»st  die  Ursache  dieser 
Ersehe! niiiiL'^  höchst  verschieden  sein  kann.  Im  viilcanischen  Gebiete 
ist  die  Triehterplastik  en  relief  allein  das  Rpstilt;it  einer  eigenen 
Naturthatigkeit .  welche  von  innen  naeli  aussen  Steiiiinassen  um  eine 
pliitonische  Sicln  iheitsklappe  mit  mehr  oder  weniger  geonn  inscher 
riegelaiäüsigkeit  anhäuft.  Diese  Art  der  vulcaniseben  Tcrraitibjidung 
ist  gewiss  die  häufigste,  doch  ganz  und  gar  nicht  die  einzige;  denn 
wie  es  Trichter  auf  Kalk- oder  Sandsteinplateaus  manchmal  in  Menge 
gibt,  so  haben  wir  ähnliche  Beispiele  im  Tulcanischen  und  besonders 
im  trachytischen  oder  doleritiscben  Gebiete.  Die  Bildung  letzterer, 
aanehmal  sehr  sehdne  Triebter,  ist  viel  schwerer  an  erküren  als  die 
der  eo  relief  oder  der  sogenannten  Tolcanisehen  Kegel»  Halbkegel 
oder  Kegelschiebten  Tersebiedener  Arten,  wenn  entere  spHter  durch 
Tenebiedene  Ursachen  tkeilwetse  ierst5rt  wnrden.  Man  hat  sie 
dareh  die  Namen  BinstÜrsangs-  oder  ZerplataangskraCer 
eharakterisbren  wollen,  obgleich  in  beiden  Pillen  man  Iber  die  9fter 
flieh  einstellende  Regelmissigkeit  solcher  konischer  Vertiefungen 
wirkKeh  staunen  moss.  Doch  in  diesem  Falle  wenigstens  seigen  uns 
die  Trichter  der  Karst-  und  anderer  Flötzbtldungen,  dass  die  Natur- 
kräfte  als  Grundursache  solche  geometrisch  icgelniassige  Löcher 
ebensowohl  wit-  dio  Bienen  ilir  e  hexagonalen  Zellen  zu  machen  ver- 
stehen, in  den  Vulcanen  wirkt  eine  Kraft  nur  aui  eine  gewisse  verti- 
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cale  odor  penoi^te  Linie  und  schleudert  verschiedene  Massen  in  eiiiPin 
uiiziis;iinutenhäit!^reu(ien  Zustande  oder  seihsf  nur  Asche  und  Stnuh  in 
die  Lnft,  diose  falU-n  dann  ;i!s  Regfn  heniiifor  und  hildon  \\m  das 
KiMtcrI'K'h  eine  ret,'o!inässI[(.'  Wulst,  wenn  die  kruft  vertical  war, 
aber  eine  iinie2'elnia''sii;e .  wenn  sie  in  schiefer  Hicilitunj»'  sieh  olTen- 
barle.  I>iese  naturj^etreae  Schilderung  lehrt  uns,  dass  man  in  der 
Bildun^sbeurtheiluiig  der  Form  eines  vnlennischen  Trichters  nicht 
zu  Yiireilip  sein  mOsae,  da  t'ni-e<:::etin:i.ssi<;keilen,  selbst  grosse  Lückeo 
oder  Einfdrclninii^en.  so  wie  n'>rmlicbe  Kegelschoitte  an  selben  sieb 
auf  diese  Weise  obne  alle  andere  VurauiisebEUiig  erklären.  Geognosfen 
waren  bis  jetxt  nftmltch  zu  sehr  geneigt,  solche  Abnormitäten  der 
RegelmSssigkeit  spiterer  valcani»cher  VorgSoge,  wie  neue  Ltra- 
ausbrQebe,  Zerberstungen,  Wegseh  leuderungen  u,  s.  w.  zuzusebreiben. 

Ein  anderes  Verbällniss  l»i  es  mit  denjenigen  Tulcaniscben 
Trichtern,  welche  man  als  Exptostonsresultate  ansehen  möchte,  wie 
der  von  Parin  in  der  Aurergne  u.  s.  w.  In  den  meisten  Fällen  kann 
man  solche  Kraft  nicht  mit  derjenigen  des  Pulvers  Tei^leicben,  weil 
letztere  wohl  Haulwarfsbilgefln  ähnliche  Erhöhungen,  aber  aucb  ' 
gewöhnlich  Spalten  verursacht.  Nun  stellt  sich  aber  scheinbar  nnr 
bei  den  wenigsten  solcher  Explosionstrichtcr  dir  Fall  von  Spalten, 
sowohl  leerer  als  durch  vulcanisches  Gestein  angefüllter  ein.  Wäre 
es  selbst  möf^Üch,  sich  eine  {gewisse  kubische  Masse  vuleanischer 
Felsart(M)  (liin  li  iiiit<  in  dische  UiUe  erwärmt,  erweicht  und  in  kleine 
Stücke  gespallea  vorzustellen,  welclie  später  dtirch  eine  plötzliche 
prossero  Ga??entwickelung  gehoben,  xerspüttert  und  weit  hin  geschleu- 
dert worden  wäre,  so  bleibt  immer  das  übriggebliebene  konische 
Loch  ohne  sichtbare  Spalten  eine  höchst  merkwürdige  und  darum 
auch  verbältnissmässig  seltene  Erscheinung,  von  weicher  wir,  wenn 
ich  mich  nicht  irre,  im  St  Anna  Trachyt-Seekrater  im  Szeklerlande 
ein  Beispiel  besitzen.  Die  obere  tertiäre  Bimssteinablagerung  der 
nächsten  nördlichen  Umgebung  war  rielleieht  aus  diesem  Schlünde 
gekommen.  Viel  leichter  ist  noch  zu  begreifen,  wie  die  Gaskraft  auf 
einem  vulcaniscben  Plateau  durch  lange  geflbten  Druck  plötzlieh 
mehr  Spalten-  und  Kegelbildungen,  wie  am  JoruIIo  z.  B.»  herfor- 
ruft  Die  Ezpansionskraft  bat  sich  durch  den  Widerstand  zertheilen 
mOssen. 

Ehe  iehr  weiter  gehe,  erlaube  man  mir  die  Bemerkung,  dast 
diese  letztere  auch  schon  Ton  Fiebtel  gethdlto  Ansicht  mit  der-. 
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jenigen  eines  nn^ierer  werthesten  Collegen  scheinbar  iiieht  zusammen 
stimmt.  Da  aber  Cuiitroversen  den  akademischen  Sitzungen  nur  mehr 
Beiz  Terieihen  k5nnen,  so  wäre  es  wQnschenswerth,  die  ganze  Mei- 
BttDg  dieses  Coltegen  darüber  ötTentiich  zu  vernehmen.  Meine  Erfah- 
nm^n  hahea  mich  oAmlich  dallin  gefülu  t,  wohin  einige  alte  Geo- 
gnosteo  schon  gekommeii  waren,  obgleich  sie  möglicherweise  ihre 
Mnthrnnssangen  tu  weit  trieben.  Ich  meine  die  Mdglicbkeit»  alte 
KniterbiJ4ung  nicht  nur  in  Tracbyt*  und  Doleritgegenden,  sondern 
•vch  in  Porphyr-  und  besonders  in  Sienit«-  und  Grtni^egenden  wie- 
derfinden xn  kdnnen.  Gewisse  alte  sogenannte  Chor  e  im  Urgebirge, 
sowie  gewisse  Emporhebungskrater  im  Neptumsehen,  die  auffallend 
trichterfl^rmige  Endung  einiger  Thfiler,  wie  s.  B.  bei  fiecoaro  im 
Vieentinischen  u.  s.  w.^  kannten  selbst  als  der  ehemalige  Silx  ptuto- 
nischer  Kraft  an^^esehen  werden;  doch  meistens  erlahmte  letstere 
ror  dem  Ende  der  Qberdeckenden  neptuntsehen  Gebilde  oder  die 
Verwitterung  verwischte  die  Urformen,  Auf  diese  Weise  niuss  man 
nur  froh  sein,  daselbsl  plutoniache  uder  vulcaiiisclie  Filsarten,  Gyps- 
stiicke  oder  Mineralwässer  noch  bcobaclaeii  zu  können.  Die  voll- 
staiHÜge  Trichterrüriii  kann  man  nur  selten  erhalten  sehen,  wie  z.  B. 
im  Ceiitralgranil  des  Cairantronimijfbirges  im  schulUscIien  Hocii- 
lande,  wo  ein  kleiner  S»  r  ili-.  heikle  Stelle  des  Trichters  riuib  lüllt. 
Um  diese  alten  Merkmale  der  Enitliiiti^^keit  noch  bemerken  zu  kön- 
nen, müssen  zu  viele  Nebenumstände  zusammcntrefien;  so  z.  B.  kann 
man  solches  in  den  Granit-  oder  Porpbyrgegeoden  hoiTeii,  welche 
seit  ihrer  Erhebung  nicht  mehr  oder  nur  für  eine  sehr  kurze  Zeit 
unter  das  Meer  gekommen  sind  und  auf  diese  Weise  vor  der  Zer- 
störung geschOtzt  wurden.  Viel  hftufiger  aber  sind  mir  moltr  ßruch- 
stficke  solcher  Krater  vorhanden»  welche  wie  diejenigen  des  Mondes 
scheinbar  theilweise  noch  grössere  Ausdehnung  als  die  grössten 
Jetzigen  hatten,  ein  Umstand»  welcher  mit  der  ehemaligen  allgemein 
angenommenen  grösseren  vulcanischen  Thätigkeit  und  geringen  star- 
ren Erdkruste  innig  xusammeohSngt.  Das  wfire  nun  meine  Ansicht; 
welche  aber  Andere  möglicherweise  nicht  theilen. 

Doch  ehe  ich  weiter  gehe,  muss  ich  noch  bemerken»  dass  die 
Erhebungstheorie  auf  den  heutigen  Geognosten  manchmal  wie  eine 
falsche  Brille  wirkt»  um  den  wahren  Zusammenhang  zwischen  der 
jetzigen  Erdplastik  und  der  älteren  erkennen  zu  können;  denn  in 
vielen  Fällen  lassen  sich  die  jcUi^en  ne|)(unisclien  Üeckeu  nur  in 
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grösserem  Massstabe  und  mit  einigen  Vei  UniJc  rungen  ia  den  tertiären 
Flötz-Becken  wieder  erkennen,  so  z.  B.  im  Vergleich  der  Gascogner 
Bucht  mit  (lern  tertiären  Ik-cken  der  Garonne  u.  s.  w.  Die  Ursachen 
der       nu  n  beider  bestehen  ja  noch  jetzt. 

Gehen  wir  von  der  vulcanischen  Triehterplastik  zu  der  im  nep- 
tunischen Gebiete  über,  so  iinden  wir  daselbst  mehrere  solcher  Bil- 
dungen ,  welche  doch  nicht  alle  dieselbe  Ursache  zu  haben  scheineo. 
Bei  fastaUeo  grossen  Steinkohlenwerken,  wenn  sie  lange  Zeit  getrie- 
ben wurden,  stellten  sieh  mehr  oder  wenigere  ElnslQrze  ein,  wdehe 
gans  onturgemiiss  nur  selten  eine  regelmftssige  Thchterfemi  nnnnh* 
men.  Es  sind  ungenQgend  uaterstfitxte  Stein-  oder  Erdmassen»  welche 
unregelmfissig  in  die  Tiefe  stflrjsten,  um  manchmai  nnr  Spalten,  inekige 
Löcher  oder«  nur  eckige,  hohle  Riume^  wie  eine  Trug»,  zn  lassen. 
In  manchen  Bergwerken,  hesonders  in  Salsbergwerken«  seltener  in 
ieferen  Brzgruhen,  geschehen  durch  UnTorsiebtigkeit  iroGrahenbau, 
durch  spatere  Wasserdurchsinterungen  oder  durch  das  Vermodern 
Ton  StQtihölsern  EinstOrse,  durch  welche  auch  solche  unregelmisslge 
Trichter  und  Rftume  an  der  Erdoberflftche  sich  heranhlMen. 

In  allen  Kalk-  und  Sandsteingebilden,  von  den  ältesten  bis  an 
den  jüngsten,  bemerkt  man  Ähnliches;  aber  diese  Vertiefungen,  pnnz 
vorzüglich  Wassereinsickerung  als  ersle  Ursache  zählend ,  haben 
meistenthelK  kt  ino  regelinässige  Form.  So  z.  B.  hat  man  Vieles  Ober 
die  Triclitfi  ,  milii  nannte  Brunnen,  Hohlen  imU  unterirdische  Gänge, 
der  älteren  ForniiiluMi  sowie  der  Kreide  und  teiliiiren  Kalke  geschrie- 
ben; doch  diese  hohlen  Kaume  sind  alle  oline  eigentliclio  Svinmetrie 
im  Grossen,  ausser  dass  man  eine  solche  Air  ehciiialij^'e  Wasserleitung, 
wie  Bohren,  in  Anspruch  nehmen  will,  was  doch  die  genaue  Geo- 
metrie nicht  gestaltet.  Diese  sind  die  so  reichen  Lagerstätten  gewor- 
den, in  welchen  man  so  Ytele  Thierartenknochen  fand,  die  schon 
beschrieben  wurden. 

Nach  der  Formationsreihe  durchforscht,  bemerkt  man  die  ersten 
regelmässigen  Trichterbildungen  in  den  Schichtenreihen,  welche 
in  paleozoischen  oder  Flfttzgebilden  Salz  oder  Gyps  enthalten. 
Sie  scheinen  wirklich  dadurch  entstanden  su  sein,  weil  unterirdische 
Auswaschungen  in  letsteren  Gesteinen  geschehen  sind,  und  die 
im  Zeehsteine  unterirdisch  getroffenen  sogenannten  Kalkschlotten 
sprechen  daAlr.  So  findet  man  solche  ebensowohl  im  nordamerika- 
nlschea  Palfiosoischen ,  wo  Sals  im  Oberflusse  ist,  als  im  deutschen 
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«b4  betonten  io  den  barter  oder  maotfelder  Zeclitteüie  und  buoteo 

Sandsteine.  In  manchen  stellt  sich  schon  g^eometrische  Regelmässig- 
keit  ein,  hm  arideren  ist  es  weniger  der  1  ali,  und  einige  ovale  oder 
DDregelmässige,  aul  steilen  Rändern  umgebene  Sce'n  haben  eigent- 
lich ganz  dieselbe  erste  Genesis  gehabt,  wie  der  6uizsee  bei  iiaile 
an  der  Süitle. 

Doch  bleibt  es  hie  und  da  fweife!lj;»ft ,  ob  der  Einsturz  allein 
solche  regelmässige  Trichter  hervorbiuigeii  konnte;  so  gibt  es  im 
bunten  Sandsteine  Pyrmaots  mehrere  solche,  in  deren  nächster  Nähe 
niebl  nur  eine  Saline  sich  befindet,  sondern  auch  sehr  reichhaltige 
Gasquellen.  Wie  kdonte  man  beweisen,  dass  Gnsnnhäufung  in  diesem 
Falle  niebt  TbeiJ  an  der  HerTorbringnng  solcher  Trichter  gehabt 
habe,  wenn  man  beseaders  eruägt,  dass  noeh  im  Grunde  eines 
selehen  Trichters  eine  grosse  Gasent Wickelung  stattfindet.  Ausserdem 
erkennt  niaii  an  der  Tersehiedenartig  geoeigCen  Lage  der  Moschelkalk- 
aduobteo  auf  dem  bunten  Sandsteinbuckel,  dass  letztere  in  der  Mitte 
der  Jetzterea  etwas  gehoben  und  von  der  Seite  geschoben  wurden. 

Im  Jura  gibt  es  aber  schon  eine  Hasse  tod  Trichtern,  Ton  den 
kleinsten  Spalten  oder  dreieckigen  Ll^chern,  den  Bruuaenausb5hlun- 
gen  n.  s.  w.  an  bis  zu  den  grSssteo  Mulden,  den  Combea  der  Fran- 
zosen, denen  man  theilweise  es  gar  nicht  aaseben  möchte,  dass  diese 
ovalen  Vertiefungen  eher  durch  EiostOrzungen  von  aussen  nach  innen 
als  von  Erhebungen  in  entgegengesetzter  Richtung  und  durch  Ver- 
ßcliiehung  der  Nebenfelsenschiclitcn  entstanden  sind. 

Im  K  reidelcarst  verviellalligcn  sich  diese  Eiaslaize  ins  unend- 
liche, besundei:^  wtim  da«?  Gestcifi  f^espaltea  und  lorkor  t^ebliehen 
ist,  so  dass  eiuiiicii  die  Üi>erilac-lit'  eines  solchen  Gebirges  einer 
ebenen  Folsen|i:irtic  ^^Hf  ic  lit,  in  welclur  man  Material  zum  Kalkbren- 
nen gesucht  hat  und  die  dadurch  ein  maulwurfshügelartiges  Anseben 
erhielt  Felshaufen  wechsein  mit  steinigen  Li'khero  aller  Form  und 
Grösse»  Ton  denen  viele  gänzlich  oder  nur  theilweise  mit  mehr  oder 
weniger  eisenhaltigem  Thune  gefüllt  sind.  Ein  anderes  Mal  stellen 
sieh  schon  regelmässigere  Trichter  dar«  wie  z.  B.  auf  dem  Berge 
Pobienik  zwischen  PrtjepoUe  und  Plevlie  in  Bosnien  oder  auf  dem 
fiurenoa  im  sQd  westlichen  Macedouien.  Da  aber  der  eisenhaltige  Thon 
nach  altem  Bekannten  nur  als  ein  Niederschlag  der  Mineralwisser  und 
besonders  der  kohlensauren  gilt,  so  muss  man  auch  einröumen,  dafs 
wenigstens  der  Ausfluss  solcher  Wasser  die  (»rimltire  grosse  Unrcgci- 
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mässigkeit  der  Spalteatrichter  mehr  oder  weniger  Teririsclit  haben 
kann. 

Solche  Karstbildung^  erstrepkt  sich  mit  jenen  Formationen  Krains 
durch  die  ganze  westliche  Türkei  bis  nach  Gripchenlaad,  sowie  auch 
in  minderer  VV^eise  in's  westiiclie  un<l  Ik»  Scrhien.  la  ersteren 
Ländern  findet  man  sie  nicht  nur  in  dem  Kreide-  uti*]  l[ij>pitritcnkalke 
inshesnndere ,  sondern  aiicli  in  den  so  mächtigen  Eocenengcbildcn 
jener  Gegenden,  wie  in  der  Herzegowina,  im  ICpirus  u.  s.  w.  Doch 
sind  mir  keine  so  schönen  Beispiele  jener  Trichter  vorgekommen  als 
in  Bosnien  zwischen  den  grossen  Ugra-  und  Vrbanjstb&lem.  Die 
Gegend  südlich  Yon  Kotor,  wo  die  durch  Zufluss  vergr5sserte  Yerba- 
nitza  den  Namen  Verbanja  bekommt,  ist  bis  gegen  Vratsehe  so  voll 
tiefer,  höebst  regelmässiger  Trichter,  dass,  wenn  man  sieh  nicht  von 
Kalk-  oder  Mergelschiefer  umgeben  sähe,  man  sich  in  die  plegreischen  . 
Felder  rersetst  glauben  wQrde.  Sie  sind  selbst  so  gross,  so  nahe 
neben  einander,  dass  man  in  der  Nacht  sehr  auf  seiner  Hot  sein 
mnss»  um  nicht  in  dem  einen  oder  anderen  sein  Leben  einzubfissen; 
denn  ihre  Tiefe  Obersteigt  manchmal  50  —  60  Fuss.  An  einer  4hn- 
lieheo  Partie  im  grössten  Hassstabe  hatte  ich  auch  meine  Freude  in 
dem  ungeheuren  Tannen-  und  Buchen-Urwatde  der  Suva -Planina 
(trockenes  Gebirge),  zwischen  Viloh'a  und  Dervent  Karaul.  auf  der 
Strasse  von  Travnik  nach  Buirjaluka.  Die  Einwohner  benützen  diese 
tiefen  Mulden  manchmal  zur  Aufbewahrung  ihres  Heu's  und  bauen 
Flechtvverke  dazu,  weil  der  Wind  daselbst  sein  Unwesen  nicht  so 
wie  auf  dem  ebenen  Lande  treiben  kann. 

Wenn  man  aber  als  wahrNcheinlich  annimmt,  dass  solche  Trich- 
ter nur  durch  Felsenspalten,  Kinstürze  und  Kinsickeruni^cn  derRegen- 
nnd  Quellwasser  sehr  allmählich  entstanden  sind,  so  muss  später  der 
Schnee  und  das  Schmelzen  desselben,  um  ihre  Unregelmässigkeit  zu 
Termindern,  auch  viel  beif^etragcn  halicn. 

Die  primitive  Ursache  aber  der  Karstbildung  scheinen  mir  die 
vielen  kleinen  vorhandenen  HöhlenrSuroe  und  Spalten  xu  sein,  welche 
nach  meiner  Meinung  durch  Gasentwickelungen  besonders  entstanden 
sein  mögen.  In  jenen  Karstformationen,  sowohl  secundSrer  als  eoee- 
ner,  wurden  eine  Menge  thierischer  Materien,  vorzüglich  von 
Weichthteren,  Infusorien  u.  dgl.,  in  kalkigen  Schlamm  eingehOllt, 
und  durch  ihre  Verwesung  mag  eine  Menge  von  Gas  sieh  entwickelt 
haben.  Doch  alle  diese  Ursachen  erklaren  schwer  allein  die  geo- 
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metriscbe  Regelmissigkeit  maneher  dieser  Trichter,  welebe  mich  an 
diejenigen  durch  deo  Ameiseiildwcn  oder  Myrmeleon  formiearium 
aufgeworfenen  lebhaft  erinnerten.  Letstere  zeigen  namentlich  nicht 
nur  eine  gewisse  geregelte  Proportion  zwischen  ihrer  Tiefe  und 
ihrem  oberen  Durchmesser,  sondern  die  iO,  20  —  60  und  80  Fuss 
lantxoii  Durchmesserlinieii  bleiben  sich  pleich,  wenn  der  obere  Rand 
der  TriehtiT  kreisfürmi^  ist.  Bei  ovylen  Trichtern  Vdii  rnittelmässiger 
Grösse  batt»'  ich  iicine  Gelegenheit  so  tiefe  MiiKlcn  zu  bemerken, 
dücli  hei  jenen  ifi»  ^TÜssten  Massstahe  stellten  sich  auch  hedeuteiide 
Tiefen  ein.  Diese  hesünderen  Merkmale  machen  es  wahrscheinlich, 
dass  solche  regelmässige  Trichter  nur  in  ihrer  Natur  sehr  pleich- 
massigen  Kali(felsenschichten  vorkommen,  wo  das  Loch  oder  die 
Spalte  der  Wassereinsickerung  immer  in  der  Mitte  der  Trichter 
sich  beGnden  musste,  und  wo  die  weitere  Gesteinrerwitterung  und 
Abnutzung  gleichförmig  vom  Centrum  zur  Peripherie  stattfand.  Die 
oralen  Trichter  im  Gegentheile  entstanden  wohl  durch  zwei  oder 
mehrere  Felsenlöcher  und  Spalten,  wo  dann  allmählich  zwei  ursprüng- 
lich Tcreinzelte  Trichter  sich  Tcreinigten  oder  wo  ?on  Anfang  an  die 
Verwitterung  von  den  zwei  Foci  einer  Ellipse  eingrüT.  —  Wie  in  der 
Bildung  der  sogenannten  natQrlichen  Brunnen  und  H5hlengSnge*muss 
die  aofldsende  Kraft  der  KohlensSore  der  Luft  mit  derjenigen  im 
Wasser  enthaltenen  gegen  den  Kalkstein  in  diesem  regelrechten  Ver- 
witternngsprocesse  thaiig  sein. 

Natdrlicherweise  versfopfen  sich  manchmal  die  Löcher  oder 
Spalten,  und  dadurch  entstehen  besonders  im  Frflhjahre  Pfätzen 
oder  kleine  Lacken,  oder  selbst  See*n,  welche  unwillkaHich  zu 
der  Frage  fuhren,  ob  nicht  nur  gewisse  See'n,  wie  z.  B.  hei 
Imoseh  und  der  Jeseru  Dalmatiens  hei  Rupe,  nördlich  der  Narenla, 
sondern  auch  so  viele  gc.sclilossene  Mulden  mit  nur  unterirdisch  enden- 
den kurzen  Wasserläufen,  nicht  denselhen  rrs[irunü:  im  Grossen 
haben  könnten.  Dies«-  Heliauptung  hat  namentlich  Maut  lies  für  sich 
in  vielen  FSlIen,  w  enn  mau  z.  R.  die  Menge  solcher  üher  einander 
etüfjirter  Kessel  von  Croatien  his  nach  Grieclienland  durch  die  ganze 
westliche  Türkei  verfolgt,  sie  wieder  im  sQdöstlichen  Macedonien, 
am  Fusse  des  Rhudopus,  so  wie  reichlich  in  Kleinasien  und  Syrien 
wiederfindet.  Man  kann  mit  dieser  Anzahl  von  grossen  Und  kleinen 
Blnlden  eine  voüsliindige  Grössenscala  herstellen,  so  dass  man  eigent- 
lich nicht  die  Möglichkeit  sieht»  die  Entstehung  kleiner  Trichter  ohne 
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Wasser  von  derjenigen  solcher  za  trennen,  welche  darch  grössere 
AnsdehnuDg  als  ein  Teieb,  ein  Ueioer  Bach»  aelbst  als  ein  Flast  und 
«io  oder  mehrere  Ponori  oder  KotoTOtra  ebarakterisirC  ersehet* 
nea.  Dieses  aber  eiomal  angenommen,  kommt  es  einem  aiefat  mehr 
aehver  an,  dtfu  aueh  solche  grosse  Kalkbecken  lo  rechnen,  welche, 
wie  die  Ton  Trebinje,  GaUko  oder  NIksitsch,  mehrere  Wasserlftufe 
enthalten ,  oder  selbst  nogeheuere  Becken  mit  See*n  und  mehreren 
Katavotra,  wie  die  von  Janina  und  selbst  die  Ton  Scutari.  Die 
Einwendung,  dass  in  letzteren  Ffillen  oft  Sand-  und  Mcrgulschiehten- 
abwechslungen  mit  Kalk  im  Spiele  sind,  und  die  Sehl  Ossel  wa  der 
Hauptursacbe  dieser  grossen  Muldenplaslik  geben ,  lasse  ieh  nicht 
gelten,  weil,  so  viel  ich  gesehen  hahe,  ;>ie  wirLIieh  durch  Tliatsaehen 
t  iitki  äflet  wird.  In  anderen  Plötz- und  tertiären  Schichten  gilt  völlig 
als  Axiom,  dass  die  Quellen  ganz  TorrOglieh  längs  der  Beriilirnngs- 
flächen  dt  s  K;iiLs  und  Sandes  sieh  bewegen;  auf  dieses  Prineip  huhrle 
man  oft  nwi  vielem  Glücke;  aber  in  un.sorein  Falle  sind  es  die  Kalk- 
spalten,  wciclie  eine  so  grosse  Holle  ^pirlen,  indem  die  winzige  Auf- 
lösungskraft der  Kohlensäure  in  Wasser  und  Luft  von  der  langsam 
arbeitenden,  aber  nie  ermüdenden  Natur  gebraucht  wird,  um  aus 
einer  Haarspalte  einen  Wassertunael  auszuhöhlen. 

Endlich  wird  man  von  diesem  grössten  Beispiele  auf  die  ehe- 
maligen geologischen  Zeiten  geführt,  wo  gewiss  noch  viel  mehr 
geschlossene  See'n  als  jetzt  Torhanden  waren»  wie  besonders  die 
Torschiedenen  terttftren,  wenn  nicht  schon  die  Fl5tiablagerongen 
durch  ihre  Ausbreitung,  Stellung  und  Versteinerungen  uns  genügsam 
andeuten.  Ich  weiss  sehr  wohl,  dass  die  neueron  Geognoaten»  durch 
die  Erhebungstheorie  allein  geleitet,  jetit  riel  weniger  als  ehemals 
solche  Mengen  von  mekr  oder  weniger  geschlossenen  Laodseen 
annehmen  xu  mOssen  glauben.  Doch  in  Allem  ist.  Mass  so  halten 
und  nicht  su  vergessen ,  dass  auf  fthnliche  Webe,  wie  hei  den 
mit  KataTOtra  versehenen  Mulden,  das  Ausleeren  solcher  Wasser» 
massen  durch  besondere  Umstände  .sehr  leicht  ermöglicht  wurde, 
lUid  dieses  vorzüglich,  wenn  man  dazu  zufallige  Spaltenhildungen 
annimmt.  Wer  aber  von  Erhebungen  spiiclit,  muss  letztere  zugeben, 
denn  nach  den  inech.uii^clion  Gesetzen  kann  die  eine  Naturerscheinung 
kaum  ohne  die  andere  \  eräuderung  des  Vorhandenen  stattfinden. 

Wenn  ich  aber  die  Trichterplaslik  vom  Kleinen  im  Grosscfi  so 
heispicUweise  theoretisch  verfolgt  bähe,  so  bleibt  mir  noch  übrig. 
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TOQ  jene«  Umdmi  Fonm  m  den  Ueiostea  den  Übergaog  ga  eraut<- 
tdop  Banentiieh  jene  gewiase  eigesthtailielie  Struetnr  der  Oberfllehe 
der  KarstfelseDgebilde.  Haa  bemerkt  oft  auf  ietzterea  eioe  Uniahl 

Ton  kleinen  Vertiefbngen  und  Höckern,  so  dass  endlich  das  Ganse 
uiclit  besser  als  luit  einem  sehr  im  regelmässigen  Netzwerke  ver- 
glichen werden  kann,  in  M'elcbeui  die  harleieu  Tiieile  das  Garn  und 
die  ausgeliulilten,  durch  Herren  und  Scbneewasser  herausgefressenen 
Theile  die  Masrhen  vorstelloii  würden.  Manchuial  sieht  das  Ding  wie 
ein  durch  \  iehlirri  ^'en  zertretener,  sonderhar  aiis;^M-lhihlic['  liuden 
aus.  Solrh("=i  Tcrrani  werden  wohl  nicht  nur  diejeuigtii  kfuin-n, 
welche  auf  hochgelegenen  Kalkplateaus,  wie  das  steinerne  Meer, 
der  Dachstein,  die  Omolje-Planiua  im  östlichen  Serbien  u.  s.  w., 
gewandert  sind,  sundern  aueh  durch  den  kraioisehen  Karst  oder 
latrien,  wie  zwischen  Carbona  und  Pisino  u.  s.  w.  gegangen  sind.  Die 
schönsten  Beispiele  davon  fehlen  auch  nicht  in  der  westlichen  Tflr- 
kei»  aewehl  auf  hohen  als  auf  niedrigen  Gebirgen,  wie  z.  B.  gans 
besonders  auf  der  Strasse  Ober  den  Tmsehina  swisehen  Neresinie 
«nd  Blagaj  in  der  Hersegowina,  wo  das  scbnelle  Reiten  sur  Unml^g- 
licbkeH  wird  und  die  Sebneckeopost  die  einzige  Aufgabe  der  Qbel- 
gelannten  Reisenden  ist. 

Ein  oierkwQrdiges  Zusammentreffen  mit  maneben  Karsten  bilden 
die  Ablagerungen  der  Bobrerse  oder  iiberhaupt  der  Eisenbydrate 
mit  Tielem  thonigen,  eisenschüssigen  MergeL  Wenn  ein  Theil  dieser 
Ablagerung  auf  der  Oberfliehe  des  Kalksteins  nur  ein  Prodnet  der 
Zersetzung  des  Mergelkalkes  und  seiner  Kiese  zu  sein  scheint, 
so  deuten  die  grösseren  Eisenstücke  und  Gange  auf  Jimchtigere 
Ursachen,  welche  der  verewigte  Herr  Alexander  Brongniart  wohl 
richtig  in  ehemals  niäclitigen  Säuerlingen  gesucht  hat.  Doch  bleibt 
zu  erklären,  warum  gei.nle  bei  Erschütterungen  und  Spaltungen  der 
Erde  diese  Wässer  besoinirrs  aus  jenen  Karsigegenden  hervurschos- 
sen.  Erstlich  niusston  vi«  It  dieser  karststructurführendenFormationen 
als  die  letztabgelagerteii  da.s  Meeresufer  bilden ,  wo  wie  in  heutigen 
Tagen  VuJcane  mehr  brannten  als  irn  Innern  der  Contiuente;  ein 
geologischer  Umstand,  der  zu  gleicher  Zeit  das  Herausbrechen  vieler 
Säuerlinge  bedingte.  Waren  die  Karstgebildc  nur  in  der  Mitte  der 
Inseln,  so  war  es  auch  natürlich,  dass  dieselben  Wasser-  und  Gas- 
eruptioDen  auf  ihren  Seiten  oder  an  den  Küsten  stattfanden.  Dann 
eignete  sieb  gerade  dieses  Karstterrain  durch  seine  tbeilweise  poröse 
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und  gespaltene  Urnatur  zu  der  Bildung  Ton  grÖMeren  Spalten,  aus 
welchen  dann  die  unterirdijclien  Wasser  höherer  Regionen  nach 
ihrer  geologischen  Lage  wie  tm  artesiachen  Brunnen  heravs^ellen 
kennten  und  aelbat  nnaaten. 

Andereraeits  soll  man  wohl  erwfigen,  daaa  in  der  Bildung  der 
Karatahlagerungen  wahraeheinlieh  schon  früher  ein  Theil  dea  kohlen- 
aaoren  Kalkmateriala  dnreh  Hineralwaaaer  an  der  OherflSche  der 
Erdkruste,  ober  oder  unter  den  nicht  sehr  tiefen  Theilen  dea  Heer- 
bodens,  heraus  gekommen  war  und  auf  die«e  Weise  die  ungeheuren, 
Ton  Mollosken  und  Infusorien  ausgeschiedenen  Kafk-  und  Kiesel* 
anhftufungen  rerkitten  halfen.  Wegen  der  Kieselmaterie  mftchte  man 
anch  noch,  wenn  nicht  warme»  doch  lauwarme  Quellen  vomossetxen. 
Endlich  gibt  die  angeführte  genetische  Bildun'jsart  der  Karstforma- 
tionen den  Schlüssel  zur  I  rssu  l:e  ili»r  meisten  Aiihauliiiig«  !!  vuii  Laiid- 
tltieriinoehen  in  Hölilen  uml  spalten  der  Harste;  tieuu  diese  miisstc 
stattfinden,  da  letztere  die  Küstenstrielie  hildeteii,  wo  die  Knochen 
durch  Flfisse  iiiitl  NN'aidbächc  culer  ;ils  Folt^e  d»  r  llebmi^eii  und  Sen- 
kungen giuizer  Küsfefj,  luselii  oder  Continenttlieile  .  dui  (  h  prii>.ser<' 
lociile  l  hertlutiiungeQ  leichter  als  anderswo  nach  und  nach  uu^ehäutl 
werden  konnten. 

Zum  Schlüsse  noch  Einiges  über  das  Y  e r h  ä  1 1  n  i  s  s  d  e r  K  a  r  s  t- 
hildung  zum  Menschen,  weiches  man  zu  oft  ihm  ebenso  ungün- 
stig als  SandwQsten  irrtbflmlich  scliildert.  Erstlich  wenn  auf  der  Ober- 
flAehe  dieses  Terrains  genug  Thon  liegt,  so  hindern  die  Löcher  die 
Vegetation  keineswegs,  wie  es  der  Qber  S  —  6*  Stunden  lange 
dichte  Buchen-  und  Tannenwald  auf  dem  GebirgsrOcken  östlich  von 
Jaitza  bis  cum  Viasichgebirge,  nördlich  von  Travnik,  hinlänglich 
beweist.  Nur  bleiben  die  meisten  grossen  Trichter  von  Bäumen  befreit, 
wo  dann  diese  gewissen  Vertiefungen  in,  dem  Belveder- Garten 
nicht  sehr  unShnliche  Oasen,  in  einem  Urwalde  um  so  mehr  auffallen. 
Wenn  ste  durch  felsi<;eii  und  dflrren  Buden  ihrer  Aiisiedluug  feind- 
selig enlgcgensustehen  scheint,  so  hat  gerade  die  Natur  durch  ihre 
pewöliiiliehe  Abwcchsliiuür  tnit  Mergel  und  thonigen  Schichten  oder 
(i(  iiK  ton,  durch  ilire  luealen  lerli.tri'ii  odec  nur  alluvialen  thonigen 
IJedeekuugen,  sowie  durch  ihi  on  uuterirdis(  lien  NVasscrreichlhnm  die 
Mittel  an  die  Hand  gegehen,  solches  'J  erraiu  sieh  mit  einigem  Kleisse 
nutzbar  zu  tnnchen.  I)ie  Erde  selhsl  bietet  iln.eu  Heisjiiele  genug, 
wo  anstatt  solchen  sterilen  Wüsteneien  die  Felsen  mit  Nutzhölzern 
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oder  wenigstens  mit  gewissen  Pinus^aituiigen,  ja  Maulbeer-,  Mandel-, 
Granat-  und  Olbüiimen,  sowie  Akazien  bedeckt  sind.  Mit  kkiiieii 
ErdaniiSnfiingen  in  den  Lochern  und  Spalten  der  übertläche ,  mit 
einzelnen  Pflanzungen  nnd  Terrassen wirtbschaft  muss  man  anfangen, 
um  dann  später  freier  fast  das  ganze  Terrain  benttUen  zu  können, 
nnd  Hitze  sowie  Wind  nicht  mehr  fOrchten  zu  müssen.  Da  artesische 
Brunnen  in  jenem  Terrain  fast  nie  vorhanden  sein  kdoneii,  so  mass 
man  künstliche  Cisternen  oder  Wasseransamtnlungen  lar  Bewftsserang 
anlegen,  und  selbst  bie  und  da»  wenn  es  ohne  lo  grosse  Kosten 
aosfiihrbar  ist,  das  Wasser  der  daselbst  so  hSufigen  ooterirdisehen 
Flosse  an  die  Oberllfiche  bringen,  oder  wenn  das  Terrain  absehOssig 
ist,  nur  durch  CanSle  an  das  Tageslicht  leiten.  Doeb  muss  man  aneh 
nicht  unberflcksichtigt  lassen,  daas,  wenn  diese  dOrreo  Gegenden  mit 
etwas  Schatten  bedeckt  wftren,  ihre  Trockenheit  tbeilweise  geringer 
würde,  weil  die  Evaporation  der  Feacbtigkeit  nicht  mehr  so  gross 
wSre,  so  dass  ihre  ßelaobung  schon  mehr  Tbau  oder  selbst  Regen 
henromifeh  und  die  Bewflsserung  auf  diese  Art  theil  weise  bewerk- 
stelligen Wörde.  Auf  diese  Weise  kennen  selbst  Karstgebildc  endlich 
gesegnete  Länder  werden,  wie  so  inanche  Öl-  und  Maulbeerbaum-, 
sowie  kostliche  Weingegenden  des  mittelländischen  Europa,  indem 
sie  zu  gleicher  Zeil  bie  nnd  da,  wie  in  der  Provence,  die  gQostige 
Region  der  wohlriechenden  Pflanzen,  der  Stoffe  zu  den  feinsten  und 
gesuchtesten  Geriirhses*;enzen  bilden.  Wenn  z.  B.  die  Karstgebilde 
der  Herzegowina  und  des  maritimen  Albaniens  auf  diese  Weise 
benutzt  wurden,  so  bliebe  kaum  ein  Zweifei,  dass  ihre  jetzt  so  impro- 
ductiven  Felsenstrecken  einst  mit  den  roittellftndischen  Küsten  Grie* 
chenlands,  Neapels,  Frankreichs  und  Spaniens  an  Reichthum  imd 
fheuern  Exportartikeln,  wie  Seide,  Ol,  Wein,  Rosinen,  Corinthen  und 
Parftraeriewaaren,  wetteifern  würden. 
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n.  SITZUNG  VOM  18.  APRIL  1861. 


Der  SeeretSr  legt  die  Ton  dem  Merreichi sehen  ReUendeo, 
Heim  Hauptmann  K.  Frieaaeht  eingesendete d.  Fertsetxnng  aelner 
geographiaehen  und  magoetisehen  Beobaehtungen  io  der  westliehen 
Hemisphäre»  angestellt  in  den  Jahren  18S9,  1860  und  1861,  welehe 
den  Schlüss  dieser  Beobaehtungen  bildet,  vor. 

Herr  Direetor  K.  Kreil  Qherreicht  eine  Natix  als  Nachtrag  au 
dem  Anfsatxe  über  Regentropfen  und  Sehneefloeken,  Tom  Kreispby- 
sictts,  Herrn  Dr.  Rohr  er,  in  Lemberg. 

Herr  Dr.  A.  Bend  liest  ein  an  ihn  geriehtetes  Schreiben  des 
Herrn  de  la  Roqaette  in  Paris,  worin  dieser  die  Herren  Akademiker 
ersucht,  ihm  Briofe  wissenschafllichcn  Inhalts  von  Alex.  v.  Hum- 
boldt. »Iie  sich  in  ihrem  Besitzo  befinden,  oder  Copien  davon, 
behnfs  deren  V^erotTentlichuni:»  zu  übermitteln. 

Herr  Hofrath  W.  Haidinger  Gril)t  Nachricht  über  das  Meteor- 
eisen  aus  der  Nähe  von  Melbourne  in  Australien. 

Herr  Direetor  K.  r.  Littrow  überreicht  eine  Abhandlung  des 
Herrn  M.  Alle:  „Über  die  Bahn  der  Leda". 

Herr  [)r.  G.  Tschcrmak  legt  eine  Abhandlung:  »Die  speci- 
Esche  Wärme  bei  eonstantem  Volumen**  vor. 

An  Drueksahriften  wurden  vorgelegt: 

Annale n  der  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  ton  Friedr. 

Wähler,  J.  LiebIg  und  Herrn.  Kopp.  N.  R.  Band  XLI« 

Heft  2  und  3.  Leipzig  und  Heidelberg,  1861 ;  8«- 
Asseeiation,  Britbh  — ,  for  the  advaneement  of  Seienee,  Reports 

of  tbe  I.--VUL  Meetings,  183$~1839  and  ef  the  XI.— XXK. 

Meetings,  1841— 18S9.  London,  1835—1860;  8«* 
AstronomiseheNaebrichlen,  Nr.  1279  de  1303.  Altona,  1861;  4«* 
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Aaitria.  XUI.  Jahrgaog.  XV.  Heft  Wien.  18«1;  8** 

Bonn»  UoWersit&t,  Akadamische  Gelegenheitseebrifteo  au«  dem 

Jahre  18^.  Bonn.  Leipzig  und  Tburn,  1860;  4«  und  8«' 
Cos  mos,  X*  Aoude,  18*  Volume,  IK*  Livraisoo.  Paris,  1881;  8*' 
Gosel  Iseba ff»  Deutsche  geologische,  Zeitschrift.  XII.  Band,  2.  Heft. 

Mit  2  Tafeln.  Berlin,  1860;  8«^ 
Grunert,  J.  A.,  Archir  der  Mathematik  und  Physil^.  XXXVI.  Thdl, 

1.  Heft.  Greifswald,  1861 ;  8*- 
Jahrliiich,  Neues,  fiir  Piiarmacie  und  verwandte  Fächer,  heraii«<»e- 

geben  von  G.  F.  Walz  und  F.  L.  Winckler#  Baad  XV, 

Hefl  2.  Heidelberg.  1861;  S«- 
Jena,  Universität,  AkadetruHche  Gplorjfiiheitsscliriften  für  das  Halb* 

jähr  18«"  ,,,  Drrsdeii,  Jena,  Leipzig,  1800  und  18öl ;  4ound  8*- 
Mi  tth   i I  u  u     II  des  k.  k.  Genie- Onmit^  über  Gegenstände  der 

I[i<;eiiie(irs-  und  Kriegswisseascbafteu,  Jahrgang  1861,  YI.  Band» 

1.  Heft.  Wien,  18«! S»- 
Sanitäts-Kartc  der  osterr.  Monarchie  1858.  9  Blätter,  Folio, 

nebst  erläuternden  Bemerkungen  dazu.  1  Heft.  Wien,  1861  ;  8** 
Scbmarda,  Ludwig  K.,  Neue  wirbellose  Thiere,  beobachtet  und 

gesammelt  auf  einer  Heise  um  diellrde  1863  bis  1867. 1.  Band. 

Turbellarieo,  Botatorieu  and  Anneliden.  I.  Hfilfte.  Mit  16  illo- 

minlrten  Kupfertafeln  und  Holzschnitten.  Leipzig,  1869;  4** 
SocUte  gdologique  de  France,  Bulletin.  2*  a^rie,  tomeXVU*»  feuil- 

les  46—62.  Parts,  1869  k  1860;  8*- 
Wien,  UniTersitftt,  Übersiebt  der  akademischen  BebSrdeo  für  das 

Studien-Jahr  18«V<iWien,1861  ;4«-^0flrentlicbe  Vorlesungen 

an  der  k.  k.  UniTersitSt  su  Wiea  im  Sommer-Seaietter  1861. 

Wien,  1861;  A*- 

Wiener  medizinische  W' ochenschrift   von  Dr.  Witt elshöfer. 

\[.  Jahrgang,  Nr.  15.  Wien.  1861 ;  4«- 
Zeitschrift  für  Chemie  und  PIrarniaeie ,  lierausgegeben  von  Dr. 

E.  Erlenmeyer  und  Dr.  G.  Lewinstein.  IV.  Jahrgang, 

Hefts.  Erlangen,  1861;  ^o- 
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Beiträge  zur  CrustaceethFauna  des  rothen  Meeree, 
Von  Prof.  Dr.  €«■.  feiler. 
Erster  Theil. 

(Mit  4  Tafelii.) 
(Ttrseleft  ia  dar  Mtiunc        IS.  ÜMinbcr  UM.) 

Unter  den  mannigfaltigen  tliierisciien  Geschöpfen,  welche  das 
rothe  Meer  mit  seinen  zahlreichen  Buchten  und  Korallenriffen  bewoh- 
nen, bilden  die  Crustaceen  rinen  hcliMt  lillichen  Aiitlieil.  Sir  haben 
daher  auch  seit  jeher  die  Auriui:i  ksiuukcil  der  Naturforscher  auf  sich 
gelenkt.  So  führt  scliuii  P.  Forskai  in  seinem  zu  Ende  des  voii^^n  ii 
Jahrhunderls  ersfhieneiien  Werke;  „Descripfionea  animalium,  quae 
in  itinere  orietUali  obaeruuvit^  eine  nicht  geringe  Anzahl  dieser 
Thiere  aus  dem  rothen  Meere  auf.  Welchem  Naturforscher  i.«t  ferner 
nicht  das  berühmte,  mi  ausgezeichnetem  Fleisse,  gearbeitete  Werk 
von  Savigny;  „Description  de  V  Egypie"  bekannt)  in  welchem  auf 
i2  Tafeln  die  meisterhaft  ausgefikbrien  Abbildungen  von  sechzig 
versehiedenen  Crostaeeen -Arten  aus  dem  rothen  Meere  enthalten 
sind.  Eine  andere  wichtige  Arbeit  ist  die  von  Dr.  Eduard  RQppel  1: 
»Beschreihttog  und  Abbildung  ?on  24  Arten  kurzschwftnziger  Krab- 
ben als  Beitrag  zur  Naturgeschichte  des  rothen  Meeres**.  —  Nebst 
dem  sind  auch  in  der  hUiidre  naturelh  des  Cnuiaeä$  Ton  Hilne 
Edwards  mehrere  neue  Arten  aus  diesem  Heere,  die  in  dem  Pariser 
Museum  sich  Yorfinden.  aufgeführt,  dessgleichen  hat  Gerstaeeker 
erst  in  neuerer  Zeit  in  TroscheTs  Archiv  für  Naturgeschichte 
(Jahrgang  XXJI,  Band  1.)  einige  interessante  Formen  veröflenllicht, 
die  von  Hemprich  und  Ehrenberg  im  rothen  Meere  seiner  Zeit 
gesammelt  wuideii  und  nun  im  Berliner  Museum  aufbcHahrt  sind. 
SHifc*  d.  mlbeB^o«t«r«r.  Cl.  XUli.  Bd.  I.  Abib.  ti 
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In  der  Dschfolgenden  Abhaodlttog  bia  ich  nun  jleicbfalU  bemAht 
eioige  wichtige  Beitrflge  lu  der  ofthercn  KcimtiiMS  der  Cruataceea- 
Fauna  des  rothcn  Meeres  tu  liefern.  Ein  reichliches  Malerialep  das 
lum  grössten  Tbeilc  vom  Herrn  Hilter  tod  Frauen feld  im  Jahre 
bei  seiner  Reise  an  das  rothe  Meer  für  das  k,  k.  soologische 
Museum  gesammelt  wurde ,  stand  mir  hei  meinen  Untersuchungen  zu 
GebiiU',  ebenso  konnte  ich  einige  seltenere  im  hiesigen  Universitäls- 
museum  befindliehe  Gegenstände  vergleichen  und  für  lueiue  Arbeit 
beiiützen.  Kör  die  freundliche  CnterslüUuag,  durch  welche  allein 
diese  Arbeit  möglich  winde,  statte  ich  den  beiden  Vorständen  dh'^fv 
Museen,  den  Herren  Dr.  Ii  e  d  le  ii  h  ac  he  r  und  w  .  M.  Prof.  Kii-r 
hiemit  meinen  herzlichsten  Dntik  ab.  —  l)ie  heigefügteu  Zeicbuuu- 
geii,  welche  die  charaliteristischeu  neuen  Arten  darstellen,  wurden 
TOn  dem  bewährten  Kunstler  Herrn  Dr.  Heitzmann  unter  meinen 
Augen  angefertigt.  Der  hier  folgende  erste  Theil  meiner  Abhandlung 
enthftlt  die  Bracbynren,  ein  «weiter  wird  die  Anoroura,  Macroura  und 
ehiig»  wenige  Arten  aus  den  Obrigen  Crostaoeen-Ordnungen  um- 
Assen. 


Ordo  I.  DECAPODA. 

Subordo  I.  Braoh^iira. 

Familia  Ozyrrliynclia. 

Hicippe  Leach. 

M*  mMimrU  der  et» 

Taf.  I,  Fig.  l. 

Ein  männliches  Exemplar,  welches  mir  zur  Untersuchung  vor- 
liegt, stimmt  vollkommen  mit  der  von  Gerstaecker  in  Troschels 
Arcbi?  för  Naturgeschichte,  Jahrgang  XXII,  1.  Band  p.  110  gege- 
benen Beschreibung  dieser  Art  Qberein.  Das  erste  Glied  der  ftossem 
Antennen  ist  sehr  breit  und  ragt  nach  TOrn  und  aussen  mit  swei 
Zacl»n  aber  die  Augenhöhle  hin,  der  rorderste  verbindet  sieh  lu- 
gleieh  mit  dem  cbem  AugenbÖblenrande^  ebenso  springt  die  Innen* 
ecke  sahtiartig  ror;  das  zweite  Glied  entspringt  onmiltelbar  neben 
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diesor  m(*h  aussen  und  ist  mit  lan{,^eii  üorslenhaaren  an  den  Rän- 
liera  besetzt.  Der  oIkm-c  Aiii^tMihiWilcnraiui  ist  an  sfincm  inneren 
grössern  Abschnitte  hoch  gewölbt»  am  höchsten  Punkte  der  Wöl> 
bong  mit  eioera  kurzen,  zapfenartigen  ForUatse  versehen,  nach 
aussen  hin  wird  er  durch  einen  langen,  spitzen  PräorbituI-  und 
EstraorbitalzihD  vemlistSodigt,  die  dareb  tiefe,  weit  klaflfende 
Aosschnitle  tob  .einander  getrennt  sind.  Der  untere  Augenhdhlen- 
rand  ist  conenT,  leicht  gekerbt,  mit  einem  stumpfen  kleinen  Höeker* 
inhne  am  innern  Ende.  Die  VorderfUsse  werden  von  dem  2*  Fnss- 
paare  etwas  tkberragt,  die  folgenden  nebmen  an  Lftnge  aümftblich  ab. 
Die  eylindriscken  Femoralglieder  tragen  an  ihrem  Vorderende  nach 
oben  einen  zabnartigen  Höcker,  die  kurzen  Tibialglieder  sind  leicht 
deprimirt  und  an  der  obern  Seite  mit  einer  liefen  Lüiigsfurebe  Ter- 
sehen.  Die  nackten  VorderfDsse  sind  an  der  OberflSche  fein  gekörnt, 
die  fibrigen  FOsse  dicht  behaart  und  blos  an  den  letzten  Gliedern 
mit  einigen  raiiluMi  Küiueru  besetzt.  —  Die  Farbe  des  m  Wein- 
geist aufbewahrten  Exemplars  ist  gelblit-h  mit  oirizclnen  rulhlichcn 
Flecken  auf  den  Brachialgegcndeu,  auch  sind  die  vier  Fusspaare 
leicht  rötlilich  gefärbt. 

Die  von  D e  h  a  a  n  ir»  S  i  e  b  o  I  d"s  Fauna  japornca  p.  HS  bc55ehrie- 
bene  und  Tab.  XXIII,  f.  3  abgebildete  Art  scimint  mit  M.  miliaris 
mehr  übereinzustimmen  als  nniM.  Thalia»  Von  letzterer  unterscheidet 
sie  sich  durch  den  Mangel  der  Zähne  am  Hinterrande  ganz  auffal- 
lend, während  Grösse  und  Form  des  Kur|MM  s,  Art  und  Zahl  der 
Randstacheln  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  ü.  mUiarU  zeigen. 

Mm  platipeg  Ruppell» 
Tat  1,  Fif .  2. 

Von  dieser  Art,  welche  suerst  ron  Http  pell  (Beschreibang  und 
Abbildung  Ton  24  Arten  korzschwinziger  Krabben  als  Beitrag  zur 
Naturgeschichte  des  rothen  Meeres,  p.  8,  Tab.  I,  Fig.  4)  beschrie- 
ben wnrde,  und  auf  welche  M.  Edwards  (Histoire  naturelle  de 

Crustaces  t.  J,  p.  329)  seine  Gattung  Paramicippe  gründete,  besitzt 
das  kais.  Museum  ein  iiutünliclies  Exemplar  aus  dem  indischen  Ocean, 
Da  iiutii  bisher  blus  weibliche  Exeniplare  vor  sich  hatte  und  ander- 
seits von  Gersta  ecker  (1.  c.  p.  lUüJ  gegründete  Zw.-if,  1  (ian  iier 
»usgespt-uchen  wurden,  ob  die  von  M.  Edwards  angeluiulen  K*  im- 
zeichen  zur  AutsteUung  eines  besauderen  Genus  genauen ,  habe  ich 
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die  Al  t  genauer  untersucht,  mit  den  anderen  bekannten  Hicippe- 
Arten  verglichen  und  glaube  mich  nach  den  erlangten  Resultaten 
den  Ansichten  von  Gerstaecker  aiL^chliessen  zu  müssen. 

Die  Lange  des  Ce|>haluthor;.\  l)etriigt  Lei  dieser  Art  \',V",  die 
grösste  Breite  10"4.  Die  Stirn  ist  wie  bei  ßi.  miliariH  sehr  schräg 
abfnilend  und  im  de(i>  Knde  in  zwei  platte  dreieckige  Zähne  gespalten, 
(he  nur  weiii^'  nach  aussen  gewandt  sind.  An  dem  Aus«5enrande  der 
Stirn,  beiläutig  in  gleicher  Linie  mit  dem  Hinterrande  des  mittleren 
£insclmittes  ragt  ein  breiter,  zahnartiger  Lappen  nach  aussen  und 
zugleich  etwas  nach  oben,  sein Vorden-and  ist  kurz  und  gerade,  der 
hintere  dagegen  länger  und  schief,  vor  dem  vorspringenden  Augett- 
höhlenrande  zur  Aufnahme  des  2.  und  S.Gliedes  der  Sussern  Antennen 
tief  ausget»uehtet  — Die  Augenhöhlen  sind  ähnlich  construirt  wie  bei 
Jf.  mUtaris,  Der  innere  oder  Superciliarabschnittdes  oberen  Augen- 
bdhlenrandes  ist  ebenfalls  stark  eroporgewölbt»  jedoch  ohne  Fortsata. 
Der  auf  ihn  nach  aussen  folgende  Prftorbitalsahn  ist  ?on  ihm  durch 
eine  einfache  Nathlinie  getrennt,  «rShrend  sich  awischen  diesem  und 
dem  Äussern  Orbitalzahn  ein  dreieckiger,  leicht  klaffender  Ausschnitt 
vorfindet.  Der  untere  AugenhÖhlenraod,  der  hier  liemlich  vorspringt, 
ist  nach  aussen  durch  eine  feine  Nathlinie,  nach  innen  durch  einen 
deullaiien  Spalt  in  zwei  kleine  Läppchen  gelheilt.  Das  erste  liasalglied 
der  äusseren  Antennen  ist  sehr  hreil  und  verlängert  sich  nach  aussen 
und  vorn  in  einen  starken,  am  Ende  leicht  ausgeschweiften,  platten- 
artigeii  Fortsatz,  der  nach  vorne  mit  dem  Vorderende  des  ohern 
Orbitalraiides  zusammenstösst,  nach  unten  aber  an  das  Innenende  des 
Infraorbitalrandes  sich  anlegt  und  auf  diese  Weise  die  Augenhöhle 
nach  innen  abschliesst.  Das  zweite  Glied  dieser  Antennen  entspringt 
ziemlich  weit  nach  innen  und  ist  in  der  hintern  Ausbuchtung  des 
seitlichen  Stirurandes  ganz  sichtbar;  es  ist  doppelt  so  lang  als  breit, 
sehr  flach,  gegen  die  Spitze  und  nach  aussen  hin  sehr  erweitert,  an 
den  Rftndern  lang  bewimpert,  das  3.  Glied  dagegen  sehr  kurz,  cylin- 
drisch.  Das  3.  Glied  der  äusseren  KieferDQsse  ist  fast  dreieckig,  der 
Vorderrand  gekrQmmt,  bogenförmig  in  den  Aussenrand  ftbergehend. 
Der  Cepbalothorax  ist  viereckig,  nach  vorn  nur  wenig  verschmälert, 
die  Seitenrander  verlaufen  daher  fast  gerade  von  vorn  nach  hinten. 
Unmittelbar  hinter  dem  äusseren  Augenhöhlen  zahne,  der  an  seinem 
Hinterende  noeh  mit  einem  kleinen  lamellösen  Vorsprung  versehen 
ist,  folgen  fünf  stumpfe  llöcker^ähne,  unter  denen  der  vierte  der 
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grösste  ist.  Die  vier  ersten  liegen  dicht  hinter  einander,  der  fünfte 
ist  durch  «iDen  kleinen  Zwiflchenraum  getrennt.  Von  den  anderen 
fllnf  Zfthneii,  welche  sieh  noch  am  Seitenraode  weiter  rflckwlris  vor- 
finden. Bind  die  rier  ersten  sehr  klein  und  stumpf,  nur  der  fUnfle. 
der  su^leich  Ton  den  Qbrigen  mehr  entfernt  und  nach  innen  gerQckt 
ist,  erscheint  stirker  und  spitzer.  —  Die  Oberflfiehe  ist  wie  hei 
Jf.  mliarh  beschaffen,  leicht  gewdibt,  in  deji  Hepaticalgegenden 
gnhtg  vertieft  und  wie  dort  mit  hirsekornartigen  Granulationen 
bedeckt.  Der  Hinterrand  ist  in  der  Mitte  convex  vorspringend. 

Die  Vorderffisse  haben  eine  nur  inSssige  Länge,  sind  jedoch 
7i»  nilich  (liek,  das  hei  4"'  lange  Brut liiaiglied  ist  am  Ende  seines 
oberen  abgernndeten  Hundes  mit  einem  spitzen  Zähnchen  beu  atlm  t, 
der  ("jtrpus  am  Anfange  des  oberen  Randes  mit  drei  kleinen  hinfor 
einander  stehenden  Hückerzähnchen  besel/.t,  das  Handglied  ist  bei 
4  lang,  stark  eompress.  sowie  die  vorhergehenden  Glieder  an  den 
Flächen  fein  gekörnt,  die  Finger  sind  lang  und  schmal,  abgerundet, 
an  der  Basis  feinkörnig,  gegen  die  Spitze  hin  glatt,  am  Innenrande 
leicht  gekerbt ,  blos  am  Ende  an  einander  schliessend,  an  der  Basis 
dagegen  weit  klaffend.  —  Das  2.  Fusspaar  ist  etwas  Iftnger  als  das 
erste,  die  folgenden  nehmen  verhfiltnissmSssig  an  LSnge  ah,  alle  sind 
stark  behaart.  Die  Femoral-  und  Tibialglieder  sind  oben  missig  ab- 
geplattet; mit  einer  LAngsfurche  versehen.  Die  Tarsen  sind  cylin- 
drisch,  die  Klanenglieder  konisch,  mit  spitzer  Endklaue  am  Ende. — 
Der  Hinterleib  ist  deutlicb  siebengliederig,  das  erste  Glied  scbmal, 
die  filnf  folgenden  fast  gleich  breit,  das  letzte  am  ISngsten  und  am 
Ende  abgernndet.  Alle  Glieder  bilden  in  der  Mitte  einen  convexen 
Vorsprung.  Die  Farbe  ist  graublau.  Das  Weibchen,  von  dem  ich  ein 
aus  dem  rolhen  Meere  stammendes  Exemplar  in  dem  hiesigen  Uni- 
versitStsmtiseum  sah,  ist  lieht*  !■  gefärbt,  die  Vorderfilsse  sind  schlank, 
diinn  iiini  L'l;»tt.  l>raun  getlccLt,  einzelne  mehr  nnregelmässige  iaaun- 
liehrothe  ir  icckcn  finden  sieh  aiieii  an  den  übrigen  Füssen  und  am 
Cephalothorax  zerstreut.  Der  Hinterleib  ist  sehr  breit,  fast  kreis- 
förmig, das  letzte  Glied  am  grössteo,  stumpf  dreieckig. 

Fseudomieippe  nov«  gen, 

T«f.  I,  Fig.  3—0. 

Diese  Gattung  stimmt  mit  Micippe  durch  die  stark  abwärts 
geneigten  StimhOrner  ttberein,  zeigt  aber  in  der  verschiedenen  Form 
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des  r»'j»)i;ilofhorax,  in  der  ahwcirhenden  Biidiin!?  Atiponhöhlpn, 
dor  äiissorn  Kaiifiissp  sowie  in  dor  Bewaffnnnff  der  letzten  Fiiss>riip, 
der  aufli'allende  Unterschiede.—  Drr  K5rper  ist  fast  eiförmig,  nach 
Torn  nur  wenig  verschmälert,  der  Cephalothorax  in  den  vorderen 
zwei  Drittheilen  sehr  hochi^pwölbt  mit  gegen  dieSiirn  und  die  Seiten 
hin  steil  abfalienden  Wandungen.  Die  einzelnen  Gegmden  fliod  wenig 
begrenit»  blos  an  der  Oberllftcfie  durcb  einige  vorApriogeiide  grts- 
sero  Tuberkel  bexeiehnet  Der  Seifenrand,  am  Gnde  semet  eraten 
Drittheils  mit  einer  Einbuchtang  Terseben,  wendet  sich  hinter  dieser 
bogenförmig  gekrflmmt  naeh  aussen  und  hinten  und  geht  allmBhlicb 
ohne  scharfe  Grenze  in  den  Hinterrand  Ober,  der  in  seinem  Mitte 
einen  schmalen  abgerundeten  Vorsprung  bildet.  Die  Stirn  ist  sehr 
stark  nach  unten  geneigt,  bildet  mit  dem  RQckensehild  einen  fast 
rechten  Winkel  und  ist  durch  einen  ziemlich  tiefen  Einschnitt  an  der 
Spitze  in  zwei  leicht  auswärts  tjeweiidete  stumpfe  Hörner  cfespalten. 
Die  Augen  hind  blos  ihrer  irinern  klfiiiern  Hälfte  vollkoninien 
geschlossen,  naeh  sujsseii  fehlt  die  untere  Autieiihuhleiiwiiinlnn«;  ^^^nz. 
Der  Supercilinruhsehnitt  des  ubern  AugenböhlenVandes  ist  sehr  ent- 
wickelt, eni|Mirgewölbt  und  sendet  zu  beiden  Seiten  nn  der  Basis  der 
Stirne  einen  leicht  gekrümmten  hornartigen  Fortsatz  nach  vorn  nnd 
aussen  über  die  Augenhöhle  hin,  nach  unten  ist  er  ticfansgehöhlt  und 
bildet  liiit  dem  Basalgliede  der  äussern  Antennen  eine  den,  Augen- 
stiel an  seinem  Innenende  umfassende  Gelenkpfanne.  Von  dem  Super- 
ciiiarabscbnitte  durch  einen  breiten  Ausschnitt  getrennt,  fnlgt  nach 
aussen  und  hinten  ein  zabnartiger  Vorsprang»  welcher  die  obere 
Augenhfthlenwand  Tenrollständigt.  Die  Augenstiele  sind  lang  und 
beweglieh«  ihre  kugelftrmig  angeschwollene  Basis  liegt  eingeschlos- 
sen in  der  innern  GelenkhShle,  ihr  langer  verschmftlerter  Aussentbeil 
kann  sich  gegen  den  obem  Augenhdblenrand  surflcklegen»  wobei  er 
den  Sussern  Zahn  noch  etwas  aberragt. —  Das  erste  Basalglied  der 
Sosseren  Antennen  ist  Iftnglich  Tiereckig ,  nach  rorn  und  aussen  in 
einen  kleinen  spitzen  Zahn  ausgezogen.  Das  sweite  Glied  entspringt 
nach  innen  neben  dem  Stirnhorn,  es  ist  cylindrisch.  1  %  mal  kürzer 
als  das  darauf  folgende  dritte  Glied. —  Die  Mundöffnung  ist  wenig 
breiter  ;iU  lang,  viereckig;  der  Vurderrand  vierlappig,  die  äusseren 
Läppchen  sind  schmäler  als  die  inneren.  Das  dritte  Glied  der  äusseren 
Kieferfnsse  ist  last  dreieckig,  der  \  ui  d.  l  o  llmd  concav  ausgebiiciitet. 
Der  Hintei'leib  dos  Weibchcuii  iai  l  uudlick  eiionuig  und  bedeckt  die 
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^nfe  Stern  al^ej^end;  er  besteht  aus  7  TollstSDdfjBr  gretrennteo»  in  der 

Mitte  stumpf  gekielten  Segrmenten,  welche  vom  ersten  bis  «um  letz- 
ton  r^n  LSrifire  z«mehmen.  Das  letzte  Hlied  hf  dpcieckip  mit  abge- 
rundeter Spitze. —  Das  Männchen  ^^^]^(^^  niolit  beobachtet. —  Die 
Vorderfüssp  sind  kurz  und  überr;jo:on  nach  vorne  crclcjjt,  heilänfiu  nm 
die  Länge  der  Scheeren,  den  Vorderrand  des  Cephalothorax.  Die  fol- 
jgenden  sind  langgestreckt,  cylindrisch,  die  letzten  Glieder  gegen  ihr 
Ende  hin  stark  gekrOmmt  und  am  unteren  Rande  Tor  der  Eodklane 
mit  swei  Reiben  spitier  Sähncben  besetat 

T«f.  1,  Fig.  t. 

Die  Ltnge  des  Cepbalotborax  betrigt  die  grdaste  Breite 
S^.  Die  Stirne  ist  fiist  seokreebt  abfaUend,  die  beiden  Siirnbörner 
sind  letcbt  abgeplattet,  am  Ende  stumpf  und  etwas  auawSrts  gewen- 
det. Hinter  dem  mittlem  Einsebnitt  ist  die  Stirn  etwas  Tertieft,  ebenso 

bemerkt  man  an  der  Oberfläche  jedes  Stirnborns  eine  leicht  aus^re* 
höhlte  Rinne,  die  nach  hinten  zur  vordem  Fläche  des  obern  Augen- 
höhlenfortsatzes Verlan fl.  Dieser  ist  dreieckig,  mit  stumpfer  Spitze 
versehen  und  leicht  n;(eh  aussen  über  die  Au^f ulirilile  CM^knimmt  und 
bildet  mit  einem  von  seiner  Biisis  narh  hinten  hinziehenden  Blättrlipn 
einen  grossen  Theil  des  obern  Augeiiboblenrandes.  Der  von  ihm 
durch  einen  breiten  Ausschnitt  getrennte  Präorbitalzahn  ist  abge- 
plattet und  sehr  stumpf.  Hinter  ihm  folgt  auf  dem  Seitenrande  ein 
grosser  knotenartiger,  nach  unten  gerichteter  Höcker,  der  nach 
binten  von  der  Cervicalfurche,  die  hier  zur  untern  Fläche  übertritt» 
begrenzt  wird.  Die  obere  Fliehe  ist  ebenfalls  mit  einigen  grosseren 
nnd  kleineren  rauben  H&ekern  bedeckt,  die  folgenderroassen  Tertbeilt 
sind.  Auf  der  Gastriealg^end  finden  sieb  beiderseits  nacb  yom  zwei 
grössere,  dareb  eine  Querfurebe  wieder  in  awei  HStflen  zerfallende 
Höcker»  binter  ibnen  vier  kreuzförmig  gestellte  Tubercula »  woron 
die  beiden  mittleren  mebr  Torspringen.  Die  TOrdere  Cardiacalgegend 
tat  mit  einem  grossen  dreilappigen  Wulst,  die  bintere  mit  einem 
einfachen  spitzen  Höcker  besetzt.  Aueb  die  Kiemengegenden  tragen 
einige  solcbe  raube  Herrorragungen,  woTon  drei  dem  Rande  genä- 
herte  spitzer  sind   als   die  öhrigen.  Sonst  ist  die  Oberfläche, 
namentlich  auf  den  Höckern,  mit  gelblichen,  steifen,  an  der  Spitze 
gckriimmtea  Haaren  bedeckt.  Die  Biuchiu  der  Vorderfüsse  messen 


Heller. 


derCttrpua  Ti.  die  Hand  t" ,  die  Fingier  1'".  Erstere  sind 

cyliiidrisch ,  am  Beginn  des  obern  Randes  mit  einem  kleinen  Höcker- 
zaliü  hewafTnet,  das  lliuid^Hieil  ist  lani^Iich,  eonipress,  gegen  das 
Ende  hin  leicht  verschmälert,  die  Finger  zart,  zugespitzt,  am 
Innenrande  fein  gPTiiihnelt,  füst  tlor  p:aiizeii  Länije  n.M  ti  lilip<;send. 
Die  zwei  folpendea  Fusspanre  uljerragen  die  ersten  iietieutend  an 
Länge.  Die  Schenkel  des  2.  Fusspaares  messen  in  der  Länge  3"4 
die  Tibien  2",  die  Tarsen  2'3.  die  Klauenglieder  Tö.  Alle 
Glieder  bia  zum  letzten  sind  cylindrisch,  fein  behaart»  die  letzten 
compre^^s  und  eicbelfönnig  gekrQmmt.  Die  felgenden  Fiuspaare  sind 
fihnUeb  gebaut»  nur  elwaa  kfiner. 

Die  ?on  Sa?igny  Deuripthn  de  FEgypie  Crutt.  pl.  VI, 
'Fig.  1)  abgebildete,  ven  AudouiD  als  Maja  BSshUU  beseieboete 
Art  bat  einige  Abnliebkeit  mit  der  so  eben  bescbriebenen,  jedoch 
erscheinen  die  8tiroh9mer  bei  ihr  wenig  oder  gar  nieht  abwirts 
geneigt. 

Cyclax  ÜiNA. 
C*  tfpliil«liiefi»#  o> 

Taf.  I,  Fig.  7,  S. 

Der  Cephalothurax  dieser  Art  ist  fast  kreisrund,  8  8  \m\%, 
7"  breit.  Die  Stiru  ist  nacli  vorn  in  zwei  knrjse  dreieckige,  auch  vorn 
gerichtete  Zähne  gespalten,  die  iiaeh  ölten  leicht  gewölbt,  unten  aber 
ausgehöhlt  sind.  Ihr  äusserer  iiand  ist  leicht  gezähnelt,  am  Ende  des- 
selben findet  sich  eine  leichte  Ausbuchtung,  io  welcher  das  zweite  und 
dritte  Basalglied  der  äusseren  Antennen  hervorragt.  Vom  Hinterendo  des 
mittlem  Ausschnittes  lauft  in  der  Mitte  der  Stirne  eine  kurze  Furche 
nach  hinten.  —  Die  Augen  sind  mässig  lang  und  in  deuUichen,  nach 
aussen  und  YOm  sehenden  queren  Hdhlen  eingelagert,  deren  Wände 
Tollstandig  ausgebildet  sind.  Der  emporgew&lbte  Supercniarabschnitt 
des  obern  Augenhdhienrandes  trSgt  an  seiner  bSehsten  Stelle  einen 
kleinen  koniseben  Fortsats,  seine  Aussenecke  ist  spits,  zahnartig. 
Der  dreieckige,  am  Rande  leicht  gekerbte  Priorbitalsahn  ist  sowohl 
vom  Superciliarabsehnitt  als  auch  vom  äussern  Augenh5hlenzahn 
durch  einen  tiefen  klaffenden  Einschnitt  getrennt.  Der  Süssere  Augen- 
b5hlenzabn  ist  sehr  lang  und  spitz,  an  seiner  Basis  mit  einem  kleinen, 
nach  innen  etwas  vorspringenden  Zahnchuu  besetzt.  Der  untere 
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Augeuhöhleurand  ist  halbmondförmig  ausgesch weift  und  fein  gezäh- 
nelt.  Von  der  untern  Fläche  der  Stirn  ragt  in  der  Mitte  AhoUch  wie 
bei  Mithnix  ein  apitser  dreieckiger  Zahn  vor,  der  an  seiner  vordem 
Sehe  stark  aosgeühlt  ist»  neck  hinteo  aber  eine  Lamelle  aar  Bildung 
der  Scbeidewaod  f&r  die  Groben  der  inneren  Antennen  anaaendet. 
Das  erste  Glied  der  ftusseren  Antennen  iai  breit,  nach  vorn  in  awei 
Zacken  gespalten»  woTon  die  innere  kflnere  unmittelbar  anter  der 
Insertion  des  aweiteo  Antennengliedes  liegt,  die  Süssere  hingegen 
in  Perm  eines  langen»  am  Rande  leieht  gezShneUen  Stachels  gegen 
die  Augenhöhle  gerichtet  ist.  Zwischen  beiden  ist  der  Vorderraod 
dieses  Gliedes  tief  aiisgebuchtet.  Das  zweite  Glied  entspringt  ziemlich 
weit  nach  iuiien  über  der  innem  Zacke  des  ersten  Glietles,  es  ist  lang 
und  cylindrisrh ,  gegen  das  Ende  hin  mässig  verdiekt ,  das  darauf 
folgende  drillt'  (iiied  ist  dagegen  äusserst  kurz.  Das  dritte  Glied 
der  äusseren  Kieferfiisse  ist  ähnlieh  wie  bei  Äliei[ipe  gestaltet.  — 
Der  vordere  Seitenrand  ist  hinter  den  Augen  mit  einem  zweispitzigen 
Zahne  besetzt,  hinter  ihm  schwingt  sieh  die  CerTical furche  zur 
ünterfläebe  hin  und  von  hier  geht  der  rem  etwas  verengte  Seiten» 
rand  unter  convexer  Krümmung  nach  aussen  und  hinten  und  ist  hier 
mit  vier  spitsen,  von  einander  ziemlich  in  gleicher  Entfernung 
stehenden  Zihnen  bewaffinet.  Dem  letzten  schliessen  sich  nach  innen 
gewöhnlich  beiderseits  noch  zwei  kleinere  Zftbnchen  an.  Die  grOsste 
Breite  des  Cephalothorax  fftllt  auf  den  zweiten  Seitenzahn.  Der 
Hinterrand  ist  leicht  abgerundet»  in  der  Mitte  etwas  vorspringend 
nnd  hier  mit  awei  scharfen»  nach  hinten  gerichteten  Zfibnehen  besetzt 
An  der  wenig  gewölbten,  mehr  abgeplatteten  OberflSehe  sind  die 
einzelnen  Gegenden  durch  vertiefte  Linien  ziemlich  deutlich  getrennt 
und  überall  mit  grösseren  und  kleineren  spitzen  Tuberkeln  besetzt. 
Die  grüsstcü  unter  ihnen  Gnden  sich  auf  der  regio  gastrica  und 
cnrd'taca»  Zu  beiden  Seiten  der  Hinterrandszähue  beginnt  eine  Reihe 
fi  iiit  I  spitzer  Hocker»  die  längs  des  untern  Randes  Dach  aussen  und 
vorn  sich  erstreckt. 

Die  Füsse  sind  im  Allgemeinen  ziemlich  lang,  cylindrisch,  die 
vorderen  nackt,  die  hinteren  mit  einzelnen  feinen  Haaren  besetzt 
Die  Brachialglieder  der  YorderfUsse  sind  abgerundet»  2"8  lang,  am 
Yorderende  mit  einem  kleinen  spitzen  Zahne  besetzt»  die  Carpal- 
glieder  2'"  lang,  wie  die  vorigen  an  der  Aussenfliehe  mit  einzelnen 
rauhen  Körnern  badeckt,  die  Handglieder  sind  4^6  lang,  leicht 
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c'umpresD,  gltiU.  Die  Finger  siud  leicht  nach  innen  geknlmmt*  beide 
am  Innern  Rande  der  Länge  nach  ausgehöhlt .  während  die  äussere 
Wund  dieses  Baades  etwas  vorspringt  und  fein  gekerbt  ist;  Tor  der 
Mitte  ragt  am  eken  bewegliclieD  Finger  flber^iea  necb  ein  stumpfer, 
ilemlieb  breiter  Hdekerubn  ?er.  Das  sweite  Fusspaar  ist  etwas 
Iftnger  als  das  erste,  die  Sebenkel  beben  eine  Lftnge  t en  4t'\  Tibien 
1*8.  Tarsen  2*8.  Die  folgenden  sind  etwas  iiarxer.  Die  Femoral- 
glieder  sind  abgerundet«  gegen  die  Spitze  bin  mit  einem  kleinen 
Zabne  Teraeben,  die  Tibien  etwas  abgeplattet  nnd  mit  einer  Lings- 
furebe  In  der  Mitte,  die  Bndklauen  spitz.  —  Die  Stemalplalte  ist 
fsst  kreisrund,  der  Hinterleib  des  Männchens  siebengliederig.  das 
erste  Glied  am  schmälsten,  die  übrigen  fast  gleich  lang  unü  bteil, 
das  letzte  am  k)nde  abgerundet. 

Meoaetbius  M.  EttWAAi. 

Mm  MOMoetfro«  ilMbf*'^  IM.  Bdw» 

Diese  Art  wurde  von  Latreille  (Encyci.  t.  X.  p.  139)  zu  dem 
Geschlechte  Pisa  gestellt,  mit  welchem  sie  allerdings  einige  Äha- 
liebkeit  hat,  doch  unterscheidet  sie  sieb  davon  dureb  mebrere 
wesentliobe  Merkmale,  die  H.  Edwards  (Hist.  nat.  d.  Crust. 
t.  I,  p.  338,  t  15,  f.  12)  reranlassten,  eine  besondere  Gattung 
darauf  zu  gründen.  —  Der  Kdrper  bat  eine  dreieektg  eiförmige 
Gestalt  mit  abgerundetem  Hinterrande  und  To^n  stark  conrergirenden 
Seitenrflndern.  Der  Stirnrand  ist  bei  dieser  Art  in  Form  eines  spitzen, 
sebmalen  und  langen  Sebnabeis  nach  vorn  verlftngert,  mit  einem 
starken  dreieckigen  spitzen  Zabne  an  der  Basis,  der  nacb  oben  die 
Augenbfthlen  fiberdacbt.  Nacb  aussen  und  hinter  demselben  findet 
sich  am  äusseren  Augenwinkel  ein  kleinerer  und  stumpfer  llöeker- 
zuiiii.  All  dem  vordem  Seitenrande  bcimikt  man  zuerst  ciueu  klei- 
nern und  grössern  Zahn,  lünler  dem  let/Jern  deutet  eine  tiefe  Ein- 
buchtung die  Stelle  an,  wo  die  Ccrviealfurche  von  der  obern  Fläche 
auf  die  unlere  übergeht.  Nun  lulgeu  wieder  drei  Zähne,  welche  von 
vorn  )Kif'h  hinten  an  Grüsse  zunehmen  und  wovon  der  hinterste 
stachelurtige  von  den  beiden  vorderen  etMas  weiter  entfernt  ist  ais 
die  zwei  ersten  von  einander.  Von  hier  aus  verlaufen  die  hinteren 
kurzen  Seiteoränder  unter  leiditer  Concavität  nacb  innen  and  binten 
und  gehen  allmftbücb  in  den  kurzen,  stark  verspringenden,  conrex 
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lugerundoten  Hinterrand  über,  Die  im  Ganzen  wenig  gewölbte  Obi'^- 
Aäche  ist  mit  rnndlichen  Höckern  besetzt,  die  besonders  in  der  MUle 
auf  der  regio  gastricn  und  cardiaca  eine  bedeutendere  Grösse 
halben  und  nach  ihrer  Lige  die  eint  einen  Abselimtte  jener  Gegenden 
bexeiehnen.  So  finden  stcb  necb  vom  binter  der  Stirn  swei  kleine 
Epigntlrieallidefcer,  denen  naeb  nnisen  swei  aebr  groaae,  abgerun- 
dete Protogaatricalwülste  folgen,  aowie  binter  und  swiacben  dieaen 
aieb  ein  groaaer,  vierlappiger  Meaogastricalwitlat  erbebt.  Auf  der 
regio  eardiaea  findet  aieb  eine  vordere  grftaaere  und  eine  bintere 
kleinere  TaberositSt.  Die  ffepaticalgegend  int  klein,  innerhalb  des 
fweiten  Randzalines  mit  einem  kanni  angedeuteten  kleinern  Hociter, 
auf  der  Branchialgeijend  sind  da^regen  mehrere  Tubercnla  vorharuien. 
zwei  lieircü  iiinerliall»  der  kleinen  Handzähne,  zwei  andere  neben 
dem  hintern  grossen  Rand/.aline  nach  innpii.  l'berdies  ist  die  Ober- 
fläche, besonders  an  den  erhabeaeu  Steilen  ml  feinen  Haaren 
besetzt. 

Die  Augenstiele  sind  kurx.  Das  erste  Glied  der  äussern  Antennen 
ist  ziemlich  lang,  nach  vom  auagerandet»  mit  nach  innen  gegen  die 
Augenhöhle  zahnartig  vorspringendem  Aussenwinliel,  ihr  zweites 
und  drittes  Glied  sind  cylindrisch,  gleich  lang.  Die  Mundöffnung  ist 
breiter  ala  lang.  Das  dritte  Glied  der  Susaeren  KieferfDaae  ist  drei' 
eckig  mit  vorderm  geraden  Rande. 

Die  Vorderfiisse  sind  beim  MSnoeben  ttnger  und'slftrker  ala 
beim  Weibeben,  wo  sie  kaum  das  Roatrum  Oberragen.  Die  BraehiaU 
glieder  atnd  aiemücb  lang,  cylindriaeb,  an  der  Oberflftebe  mit  ein- 
zelnen knrsen  Domen  besetzt»  die  Handglieder  oblong,  compress, 
die  Pinger  kurz,  ihr  Innenrand  naeb  aussen  bin  zugeaehSrft  und 
fein  gezlbneft.  Die  fibrigen  FOsse  sind  cylindrisch,  die  Glieder  an 
der  ubern  Seite  mit  kurzen  Dornen  besetzt,  rauhfilzig,  die  Klauen- 
t'lieder  gekrümmt,  an  ihrer  Unterseite  mit  zwei  Reihen  feiner 
Z^huchen  bewaffnet.  Lauge  10  —  11'". 

Huenia  Dbiaau. 

If.  pyramidata  m« 

Taf.  I,  Fig.  9. 

Das  mir  vorliegende  einaige  Exemplar  ist  ein  Miinnchen  und 
zeiebnet  sich  durch  die  langgeatreckte  pyramidale  Körperform  aua. 
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Ks* hat  einige  Ähnlichkeit  mit  der  von  Dana  (Unit.  Stat.  E.rplor. 
Fvpc4.\  fiiist.  p.  133,  Iah.  6,  f.  3)  Ijeschriebenen  und  abgebildeten 
H.  simpir.r.  dorh  nnltM-scheidet  sii^  sich  davon  durch  die  versphie- 
dene  Form  der  VorderTii«;se,  sowie  durch  die  abweichende  Bescbaf- 
fenhcit  der  Ki^rperoberfläehe. 

Vio  Stirn  ist  nach  Torn  stark  verlängert  und  rersehmaehtigt 
sich  allmählich  gegen  das  Ende  hin.  Die  Seitenränder  der  Stiro 
gehen  ohne  Unterbreehiuifr  in  die  Seitenrflnder  des  Brustsch Ildes 
Ober  und  bilden  mit  diesen  die  langen  Seiten  eines  gleiehsehenhiigen 
Dreiecks,  dessen  hintere  Seitenecken  in  Form  eines  spitzen  Zahnes 
beiderseits  stark  verspringen.  Der  hintere  Seitenrand  ist  karx, 
concav  und  schief  nach  innen  gerichtet.  Der  hintere  Rand  verUaft 
gerade  und  wird  beiderseits  durch  einen  kleinen  Höcker  von  dem 
hintern  Seitenrande  getrennt.  Die  LSnge  des  vordem  Stirn-  und 
Soitenrandes  beträgt  bei  8"',  die  Breite  der  Stirn  zwischen  den 
Augen  I  "ä,  die  Länge  des  seitlichen  llinterrandes  l"6,  des  Hinter- 
randes l"4.  Die  Ränder  seihst  sind  ausser  den  genannten  Vor- 
sprfingen  ohne  Fortsätze.  Die  Oberfläche  der  Stirne  hl  ft  in  punklirl, 
von  einer  Seite  zur  andern  leicht  convex,  der  Cepbalothorax  auf 
der  regio  yastrica  mit  einem  gri^ssern,  nach  vorn  breitern,  nach 
hinten  schmälern,  fast  dreieckigen  Buckel  versehen,  dem  nach  hinten 
auf  der  Cardiacaigegend  etwas  vor  den  seitlichen  Randzfihnen  ein 
einzelner,  stark  vorspringender  stumpfer  HOcker  folgt. 

Die  Vorderfusse  sind  etwas  länger  als  der  Cephalothorax,  mSs- 
sig  dick.  Ihr  Femoralglied  ist  cylindrisch,  nach  vorne  beiderseits  mit 
einem  stumpfen  kürten  Portsatze  versehen.  Das  Carpalglied  ist  kurz, 
konisch,  oben  abgerundet,  nach  innen  mit  einem  kleinen  zahnartigen 
Vorsprunge,  das  Handglied  ist  Iftnglieh,  compress,  mit  oberem  scbar^ 
fen  Rande,  die  innere  PlScbe  mehr  convez,  als  die  Süssere,  fein 
punktirt.  Die  Finger  sind  schmal,  leicht  gekrttmmt,  ihrer  ganzen 
Lflnge  nach  klaffend  und  blos  an  dem  abgestutzten,  ISffelartig  aus* 
gebohlten  Ende  an  einander  schliessend,  der  Pollex  nn  seiner  Innen 
Seite  vor  der  Mitte  mit  einem  einzigen  stumpfen  Zahne  besetzt.  Die 
Längcuverhältni.s.sc  der  einzelnen  Glieder  sind  folgende;  Bracbium 
3'",  Carpus  1'",  Mauus  3"3,  Finger  l"3.  Ganze  Länge  des  Fusses 
=  8'2.  —  Das  zweite  Fusspaar  ist  Jus  l;in<;sle,  und  überragt  selbst 
das  erste  Fusspaar  etwas.  Es  erreicht  eine  Länge  von  ll"2  und  ist 
mit  den  YorderfÜssen  gewöhnlich  nach  voroe  gerichtet,  während  die 
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toderfo  Fasspaare  naeb  biotea  gewandt  sind.  Das  FeiDoralglied  des- 
selben nisst  3*6  in  der  Lftoge,  ist  eylindriseb;  das  1*4  lange 
TibisIgUed  ror  seinem  Ende  auf  der  Oberflficbe  mit  einem  bleinen 

H5ckcr,  hinter  dem  eine  leichte,  grubige  Vertiefung  sieh  bemerken 
lässt,  der  Tarsus  3  "  lang,  cvliiulrisoh ,  gofjeii  das  Ende  hin  nach 
Dukn  erweitert  und  mit  einigen  Zähnchen  und  Horsten  be.st  izi.  Das 
letzte  Glied  ist  ebenfalls  ziomlich  lang,  gegen  das  vorhergehende 
gekrümmt  und  am  unteren  liande  mit  feinen  SfRclieln  und  am  Ende 
niit  einer  spitzen  Klaue  versehen.  Die  folgenden  Fiisspaare  sind 
bedeutend  kürzer,  namentlich  durch  geringere  Ausdehnung  der 
Femoral-  und  Tarsatglieder,  letztere  sind  überdies  am  obern  Rande 
hüekerig  und  an  der  Spitze  mit  einem  breiten,  den  Anfang  des  nächst- 
feigenden  Gliedes  umfassenden  ohrfürmigen  Fortsatze  versehen.  Das 
Klaoenglied  ist  wie  an  dem  iweiten  Fusspaare  gebildet  Der  Hinter- 
leib ist  siebengliederig,  das  cweite  Glied  breiter  als  die  Qbrigen. 

Familia  Cy^lometopa. 
Alei'gatis  Dkhaan. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  von  ^1.  inteyeriimus  Lam.  aus  dem 
indischen  Ocean  li;iii[its.iciilich  durcii  den  ununtorbrochenen ,  unge- 
lappteti  vuidcjn  Seitenrand,  durch  die  abgerimd«  ten  Stilenwinkel 
am  hintern  li^iide  desselben  sowie  durch  den  Mangel  des  faltigen 
Vorsprungs  an  der  Oberfläche.  Auch  ist  die  Hückenseite  des  Cepha- 
lotborax  viel  glatter,  die  einzelnen  Gegenden  sind  durch  besondere 
Grenzlinien  fast  gar  nicht  bezeichnet.  Nur  in  der  Mitte,  beiläufig  in 
der  hintern  Magen-  nnd  der  Tordern  Cardiacalgegend  findet  sich  su 
beiden  Seiten  eine  lEurse,  nach  aussen  leicht  eoneare  Lftngsiinie, 
iwiscfaen  deren  Vorderenden  in  der  Mitte  iwei  neben  einander 
stehende  tiefe  pnnktfl^nnigeEindrflcke  sieh  bemerlsKch  machen.  Ans- 
serdem  ist  die  ganie  OberflSehe  fein  punktirL  Der  bei  3^5  breite 
Stirnrand  ist  stark  abwftrts  gebogen»  etwas  Ober  die  Augenhöhlen 
vorspringend ,  in  der  Mitte  leicht  eii^esehnitten  und  nach  aussen  hin 
etwas  ausgeschweift,  wodurch  zwei  kleine  stumpfe  Seitenlippehen 
entsteben,  die  üui-ch  eine  ütichte  Au^^buchtuug  von  lieiu  etwas  vor- 
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spring^enden  Anfangstheil  des  Supereiliarrandps  getrennt  sind.  Die 
ganze  Lftnge  de«  Cephalutlmrax  betrigt  bei  dem  mir  Torliegendea 
weiblicheo  Exemplare  10^5;  die  grSsste  Breite  iT'\ 

Die  VorderfllMe  sind  siemlich  kräftig,  ihr  dreikantiges •  3^8 
langet,  den  Seitenrand  des  Cephaiothorax  kaum  erreichendes  Bra- 
chialglied Ist  nach  oben  mit  etnero  kielartigen  Rande  versehen,  glatt« 
blos  am  Vorderende  leicht  behaart  Das  konisebe  bei  A"'  lange  Car- 
palglied  ist  nach  aussen  stark  gewölbt,  oben  abgeplattet,  nach  rem  ^ 
und  innen  mit  swei  stumpfen  Zfthnen  besetst,  voTOn  der  obere  grile- 
ser  ist  vnd  von  dem  ontern  durch  eine  leichte  Ausbuchtung  getrennt 
wird,  in  welcher  gewöhnlich  ein  Haarbüschel  sichtbar  ist.  Die 
t>  "  lange  Sclieore  ist  bfiderseits  gleich  entwickelt.  Das  Handglied  ist 
stark  cuiupriniit't ,  4  2  lang  iiiul  ebenso  hoch,  nach  innen  llacli,  nach 
aussen  leicht  convex,  fein  (f  i«  i ruiiElig ,  nnter  der  Mitte  mit  einer 
etwas  vorspHnjyentleu  Langsimie,  nebsldeui  mit  einzelnen  gröberen 
Punkten,  die  ebenialls  in  2 — 3  Längsreihen  angeordnet  .sind,  besetz f 
Der  obere  Hand  ist  scharf  und  springt  nacli  innen  etwas  kielartig  vor, 
der  untere  ist  stumpfkantig.  Die^inger  sind  icurz,  auf  der  Oberlläche 
längsgefurcht,  am  innenrande  mit  vier  stumpfen  Zfthnen,  braun- 
schwarz.—  Die  acht  hinteren  FOsse  sind  kurz,  bis  an  das  Klauen- 
glied comprimirt,  das  dritte,  vierte  und  fUnfte  Glied  nach  oben  mit 
scharfem  Kiele,  das  dritte  unten  mit  einer  concaren,  Ton  scharfen 
Bindern  begremten  Furche,  in  welche  die  beiden  folgenden  Glieder 
sich  surflcklegen.  Das  Klauenglied  ist  mebr  konisch,  oben  und  unten 
stark  behaart ,  mit  kurxer  brauner  Endklaue. 

BQppell  fan^  diese  Art»  welche  er  1.  e.  p.  13  besehrieb  und  auf 
Taf.  3,  Fig.  3  abbildete,  ziemlich  h&uiig  im  rothen  Heere,  besonders 
an  Stellen  mit  schlammigem  Grunde.  Das  eine  Torliegende  Exemplar 
des  kais.  Museums  stammt  aus  dem  persischen  Meerbusen,  wo  es  von 
Herrn  Dr.  kotsciiy  bei  Karak  gesammelt  wurde. 

Der  Cephaiothorax  dieser  neuen  von  Frau enf cid  im  rothen 
Meere  aufgefundeneu  Art  mis&t  in  der  Länge  nur  S^'i,  in  der  gross- 
ten  Breite  IT".  Er  ist  nach  vorn  und  gegen  die  Seiten  hin  viel  stär- 
ker abfallend  als  in  der  vorigen  .\rl,  die  Form  qneroval.  Der  Stirnrand 
ist  3"'  breit«  springt  vor  der  Augenhöhle  ebenfalls  etwas  vor ,  ist  in 
der  Mitte  leicht  eingeschnitten,  jedoch  nach  aussen  hin  nicht  deutlich 
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gebuchtet,  daher  keine  besonderen  Seitrniäppcheti  gebildet  worden. 
Die  Aii<^buchtung,  welche  die  Stirn  von  dem  Supereiliarrande  der 
Orbita  trennt,  ist  ferner  viel  tiefer  als  bei  jener  Art.  Der  lange  vordere 
Sei(enr»nd  springt  ebenfalls  «Urk  vor,  jedoch  ist  er  durch  drei  seichte 
Einschnitte  in  vier  Lappea  undeutlich  getrennt.  Der  Übergang  des 
Tcrdem  in  den  hintern  Seitenrand  geschieht  allmühlich  mit  einem  nb- 
germdeten  Winkel,  ehne  faltigen  Verspung  an  der  OberflSebe.  Die 
ganie  obere  Fliehe  ist  mit  groben,  tief  eingestochenen  Punkten  beseltt, 
dsniischea  ausserdem  auch  nocli  fein  punktirt  Bios  der  hinterste 
Abschnitt  vor  dem  Hinterrande  ist  frei  von  dieser  groben  Puuktirung. 
Die  Fisae  sind  Sbniieh  gebaut  wie  in  der  vorigen  Art .  an  ihrer 
Flicbe  ebenfalls  grob  punktirt  Ebenso  ist  die  Aussenseite  der  Hand 
viel  rauher,  stärker  gerunzelt,  die  Punkte  in  Ungslinien  geordnet. 
Finger  wie  in  der  vorigen  Art.  Stimmt  in  Färbung  und  Grt^sse  mit 
demvon  R  Ii  j)  p  eil  (1.  c.  j>.  15,Taf.  Ü,  Fi^.  4j  in  sc-lirieiienen  .1.  margi' 
HaUu  iiLtrein,  doch  wird  von  jenem  ausdi  uckiii  h  hervorgehoben, 
das-s  die  überÜäche  des  Caphaluthorax  hier  nicht  piiiiklirt  sei,  was 
dagegeu  bei  unserer  Art  in  üo  ausgezeicUneitiai  Grade  sich  vorüudet. 

A,  MYauenfeldi  u. 

T«f.  I,  Fig.  lü. 

fiel  dieser  Art  ist  der  vordere  Seitenrand  zwar  zugeschärft, 
aber  wenig  vorspringend  und  durch  drei  Ginschnitte  in  eben  so  viele 
Lappen  getheilt,  hinter  der  Mitte  mit  einem  stumpfen  Zahne,  der 
an  der  OberflSebe  sich  als  kune  Falte  nach  innen  fortsetat.  Oer 
Cephalothorai  iat  T"  lang»  10'''  breit;  der  3'"  breite  Stirnrand 
deutlich  aweilappig,  nach  aussen  mit  ganz  geringer  Ausschweifung 
in  den  Supereiliarrand  der  Augenhöhle  nach  aussen  und  oben  über- 
gehend» Eine,  mittlere  Längsfurche  verlftuft  von  dem  mittlem  Ein- 
schnitte auf  der  Oberfläche  lur  Spitae  der  Hesogastricalgegend  hin, 
wibrend  iwei  seitliche  flache  Furchen  vom  ftussem  Ende  der  Stirn 
.  um  den  Augenböbtenrand  nach  aussen  hin  verlaufen.  Die  Augenhöhle 
ist  rund  und  klein,  der  obere  uiui  uiiU  j*'  üand  cuneav  ausgeschweift, 
der  Suporeiliarabschnitt  des  erstem  nur  wenig  nach  oben  vorge- 
wölbt, der  untere  an  seinem  innern  Ende  mit  einem  stutii[»teii  Zahne 
versehen.  Der  innere  Augenliuhleiispalt  wird  von  dein  I,  (iliede  der 
Äussern  Atitennen  nur  theiiweise  ge5?chlossen. —  Oie  überÜache 
glatt,  jedoch  sind  (durch  mehrere  seichte  Linien  die  einselnen 
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Ge?on(len  schon  deutlicher  angedeutet  als  in  den  beiden  vorher- 
crt'li  !i  l 'fi  Arten.  Die  Cervicalfurehe  bildet  besonders  zu  beiden  Seiten 
der  Mei>ogastrifiilf,'egf nd  so  wie  nach  aussen  gej^en  den  mittlem 
Raudeinscbnitt  hin  einen  ziemlich  tiefen  Eindruck.  Eine  schiefe  Fur- 
cbenlinie  verläufl  auch  vom  Ende  der  Eckzabnfalte  nach  vorn  und 
mündet  io  die  Cervicalfurehe.  Die  Gastrohepaticalfurche  ist  eben* 
falls,  wenn  auch  sehr  schwach  angedeutet.  Ausserdem  ist  die  gaoce 
Oberiftche  fein  puoktirt  mit  eioteineo  zerstreuten  grösseren  Punkten. 

Die  Vorderftlsse  eiod  krftfUgt  obere  Raod  des  Handgliedes 
abgerundet,  die  äuaaere  Seite  ip  der  ebero  HAlfte  leieht  geruoielt. 
Dach  unten  bin  mehr  glatt,  die  koraen  Finger  attrk  eompreaa,  beide 
tief  geforebt  und  am  Innenrande  mit  3 — 4  kleinen  Kerbiibni^n  Ter- 
sehen.  Die  rier  hinteren  Fusspaare  sind  kun,die  flQnf  inneren  Glieder 
eomprimirt  und  am  ehern  Rande  tugesebftrfl.  Jedoch  nieht  kielartig 
vorspringend ,  der  untere  Rand  des  Femoratgliedes  abgeplattet  und 
Mu  Ende  tief  ausgerandet.  Das  iet/.te  Glied  ist  konisch,  oben  und 
unten  statk  behaart,  mit  kurzer  Eiidklaue. 

Diese  Art  nähert  sich  im  Allgemcinendem  CVinctToc^rc/' ii  erbst 
(Taf.  54,  Fig.  2).  unterscheidet  sich  davon  jedoch  durch  den  mehr 
abgerundeten  oberu  Hand  des  Handgliedes  und  die  uugekielteu  Fuss- 
glieder. 

A,  anaglypius  n. 

Der  Cephaloihorax  ist  6"'  lang  und  9"'  breit,  der  Stirnraojd 
aweilappig  und  gebt  nach  aussen  bin  unter  leichter  Aussehweifhng 
in  den  Superciliarrand  aber.  Dieser  ist  etwas  mehr  als  in  der  vorigen 
Art  nach  oben  TorgewSlbt  Der  vordere  Seitenrand  ist  xiemlich 
scharf,  etwas  vorspringend  und  durch  drei  leichte  Einsehnitte 
gelappt,  am  Hinterende  mit  einem  kleinen  Zahne  versehen,  von  dem 
nach  innen  eine  auf  der  Fläche  vorragende  Querfalte  entspringt. 
Die  Oberfliche  ist  glatt,  wenig  gewölbt  und  durch  breite,  tiefe 
Furchen  in  deutliche  Felder  getheilt.  Unmittelbar  hinter  dem  Stim- 
rande  gewahrt  man  die  zwei  kleinen,  durch  die  mittlere  Stirnfurche 
von  einander  getrennten  Frontalfeldchen ,  auf  sie  folgen  die  zwei 
rundliclien  EpigastricaltVIder.  Die  Protuga>tricalfp|der  sind  gross, 
nach  vorn  aiisgebucbtet,  fast  herzOirmifr,  das  »esuga^Uicalleld  ragt 
mit  seinem  vordem  verschmälerten  Theile  zwischen  den  vorigen  bis 
SU  den  Epigastricalfeldern  hin.  Das  Uepalicaifeld  ist  ungelbeiit» 
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dagegeo  die  vordere  Braiiehiaigegeiid  durch  zwei  schief  verlaufende 
Forcbeo  in  drei  kleine  Feldehen  ^ctheilt.  Die  Cardiacal-  und  hintere 
Seitengegend  zeigen  keine  deutlicheo  TrennuDgslinien.  Die  ginse 
Oberfläche  ist  übrigens  fein  punktirt. 

Die  VorderfDue  sind  ihniicb  wie  bei  A*  Frauenfeldi  gestaltet, 
der  Carpus  ebenfalls  Dach  rorn  und  innen  mit  swei  stumpfen  Hdcker- 
sibneben  bewehrt»  an  der  Ausseufläche  jedoeh  grobrunzelig,  die 
Uiod  nach  oben  zierolieb  seharfrandig,  fast  kieiartig,  an  der  Snssern 
Fliehe  ebenfalls  grobronselig,  in  der  obern  Hilfte  mit  einer  Lftngs- 
fbrehe,  nach  unten  mit  einer  Torspringenden  LSngslinie.  Die  Pinger 
wie  in  der  Torigen  Art,  tief  gefurcht,  brau  nach  wars.  —  Die  Hinter- 
Asse  sind  stark  comprimirt,  am  dritten,  Tierten,  flinften  Gliede  mit 
oberu  gekielten  Rande,  der  untere  Rand  des  dritten  Gliedes  ist  aus- 
gehöhlt, jener  de^  vierleii  und  fünllen  Gliedes  abgerundet,  das 
futiAe  Glied  zugleich  gegen  das  Ende  hin  am  untern  Rande  mit 
einem  tiefen  Ausschnitte  verseilen.  Das  sechste  Glied  schtnul,  oben 
und  unten  l  ^haarl.  während  das  voriieipeliende  blos  am  untern 
liande  mit  kurzen  Härchen  besetzt  ist.  —  Die  Küi  |u  i  fHrbe  des  in 
\^eingeist  auf bewaiirteii  v^  eibliehen  Exemplars  ist  gelblich  mit  ein- 
telneu  zerstreuten  dunkelbraunen  Flecken. 

Eine  schöne  Art,  die  sich  besonders  durch  den  stark  zugeschArf- 
ten  and  Torspringenden  yordern  Seitenrand  und  die  granul5se 
Beschaffenheit  der  Oberflftche  an  der  Tordem  ilftlfte  des  Cepbalo- 
Ikorax  ausseicbnet  Der  larte  Seitenrand  ist  mit  4  —  H  ungleichen, 
stumpfen  Zfihnen  Tersehen.  Der  Stimrand  ist  in  der  Mitte  und  nach 
den  Seiten  bin  ausgeschweift,  der  Supereiliarrand  wenig  nach  oben 
Tonpringend.  An  der  Oberfliche  sind  durch  tiefe  glatte  Furchen 
die  einseinen  Gegenden  Ton  einander  getrennt  und  bilden  flache 
Erbftbungen.  Besonders  ausgeprägt  sind  Shnlich  wie  in  der  Torigen 
Art  die  beiden  Frontal-,  zwei  kleine  Epigastrical-  und  zwei  grosse 
dreieckige  Protogastncalfelder ,  denen  sich  nach  hinten  nocii  ein 
schildföriniges  Me^iugastriealfeld  anschiiesst.  Die  er^teren  sind  au 
ihrer  Oberflfiche  gleichmaüsig  gekörnt,  das  letzlere  hingegen  ist 
i»J>ckt,  fein  punktirt.  Nach  aussen  auf  der  Atiterulateralgegfuii  lindel 
sich  beiderseits  ein  dreieckiges  gekörntes  Uepatical-  und  hinter  ihm 
ein  gleichfalls  körniges  vorderes  Branchialfeld.  Das  letztere  ist  durch 
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eine  Linie  in  eine  äussere  grössere  und  in  eine  innere  kleinere 
Portion  guüieilt.  Die  Cardiaualgegeiid  ist  von  der  Posterolnterai- 
gegend  weiiif^or  deutlich  abgeschieden  und  zeigt  keine  deutliciie 
Körnuiif,'  an  iler  tU*«  rlhlche. 

Die  Füi>se  sind  ähnlich  wie  bei  A.  limbatus  beschatfen,  der 
Index  der  Voiderfüsse  ist  an  der  Basis  seines  Zahnrandes  mit  einem 
grossen  vorspringenden  Hück^rzahn  versehea.  Die  Läoge  des  Cepba- 
lothorax  beträgt  5"',  die  Breite  7*5. 

VoB  A»  limbaius  unterscheidet  sieh  unaere  Art  durch  das 
Fehlen  der  Kdrnang  an  der  hintern  Kdrperhflifte,  durch  den  ungleich 
gesähnten  Seiteorand»  sowie  durch  die  ungetheilte  Hepaticalgegend» 
die  bei  jener  in  drei  Lateralfelder  getheilt  ist. 

Actaea  Dlhaan. 

Diese  Art  wurde  zuerst  von  liüppell  (I.  c.  p.  20,  tal».  ö, 
f.  6)  bnsfhrieben  und  zu  der  Gattung  Xaiitho  gestellt.  De  ha  au  und 
nai;li  iliiii  iJana  trennten  sie  hicvon  und  priitKlften  darauf  ein  eigenes 
Genus,  das  sie  Actaea  nannten.  ciiarakterisirt  sich  diese  Gattung 
hauptsächlich  durch  den  stark  abwärts  geneigten  Stirn-  und  vordem 
Seitenrand,  durch  die  bedeutende  Concavitftt  des  gewöhnlich  kurxen 
hintern  Seitenrandea,  ferner  durch  die  atariie  Abplattung  der  hintern 
Körperflftche. 

Die  vorderen  Seitenrftnder  aind  bei  dieser  Art  besonders  lang 
und  bilden  mit  der  leicht  vorspringenden  Stirn  einen  fast  Tollstftn- 
digen  Halbkreis.  Der  stark  nach  unten  gerichtete  Stirnrand  ist 
durch  ein.e  mittlere  und  xwei  seitlichh  tiefe  Ausbuchtungen  in  vier 
Lappen  getheilt»  wovon  die  beiden  innern  breit  und  abgerundet, 
die  äussern  dngegeu  &i.*hr  klein,  zaliiiartig  sind  und  unmittelbar 
vor  dem  Anfiinge  des  Supereiliarrandes  liegen,  vun  dem  sie  nur  durch 
die  seitliche  Stirnfurche,  wo  sie  mit  ihrem  Vorderende  gegen  die 
Augenhöhle  ausmündet,  getrennt  sind.  Die  Augenhöhlen  sind  klein 
und  ziemlich  tief,  dt  r  obere  Augenh()hlenrand  tritt  nach  oben  stark 
vor,  ist  verdickt  und  durch  xwei  Einschnitte  in  drei  l^appen  getheilt, 
in  den  innern  grössten  oder  Supereiliarabschnitt,  in  einen  mittlem 
oder  Prftorbitalubschnitt  (lobe  mureUier  aeeestoire  M.  £dw.^  und 
in  den  Extraorbttalabschnitt,  welcher  am  Äussern  Augenhdblenwinkel 
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liegt.  Alle  mimI  an  ihrer  Olterfliicho  ^j^ioh  gekörnt  und  mit  steifen 
Haaren  bcset/t.  Der  iiiiUmm'  Ai)^'oiihi»l)lf»r?rnnd  ist  niclif  verdickl. 
leicht  ausgesehweift,  der  äussere  tider  Suborliitai.iljscliiiitt  am  freieo 
Rande  fein  gezähnt,  der  inoerc  oder  Postorbitalabj^eliiiitt  (lobe  sous' 
nrbiiaire  interne  M.  Ed  w.^  zaiinartig  vorspringend,  an  den  Händern 
ebenfalls  mit  kleinen  Kerbzfibneben  besetzt. —  Die  vorderen  Seiten- 
ruder sind  sebr  lang,  bogenförmig  gekrOmint»  zieoilicb  sebarf  und 
dureb  Tier  tiefe  Einschnitte  in  Tier  dentücbe  Lappen  getbeilt,  die 
■acb  oben  in  Form  von  H5ckerwQlsten  vorspringen.  Die  bintern 
S<itenr9nder  sind  äusserst  kurz  und  tief  concar.  Der  Cepbalotborax 
ist  nacb  Torn  liemlicb  conTex,  nach  hinten  dagegen  mehr  flach.  Die 
ganze  Oberfläehe  ist  ferner  durch  zahlreiche,  tiefe  und  glatte  Furchen 
in  deutlich  iinif:rtMjzte,  inselartig  vorspringende  Felder  von  verschie- 
dener Grösse  und  Form  getheilt,  die  sämmtlicli  !in  ihrer  Oberflache 
grob  kttrut  und  dielit  hehftart  sind.  Die  i>eul'  i  I  i  -MiliitlcUler  (2  F) 
sind  in  der  Mitte  duri-h  die  nMitiere,  nach  ^  n  vom  Suporcili;»- 
raode  durch  die  seitliche  i^tiinlurche,  nach  iMiiten  aber  von  dem 
Epigastriealfeldchen  (1  M)  durch  eine  besondere  Querfurche  ge- 
treont.  Letzteres  ist  beiderseits  doppelt  und  besteht  aus  einem 
innern  viereckigen  und  aus  rinem  äussern  kleinern  dreieckigen 
ALschaitte.  Das  Protogastricalfeld  {2  M)  wird  durch  eine  Längs- 
furcbe  auf  beiden  Seiten  in  zwei  Abschnitte  von  länglicher  Gestalt 
getbeilt,  deren  Süsserer  nach  vorn  durch  einen  Einschnitt  wieder  bis 
xBr  Hilfle  gespalten  ist.  Das  Hesogastricalfeld  (3  Jf)  ist  dreilappig, 
nach  vorn  in  eine  Spitze  ausgezogen,  die  bis  zur  Mitte  der  vorigen 
reicht,  nneb  hinten  aber  durch  eine  Furche  von  dem  queren  kurzen 
UrAgastriealfelde  (4  M)  abgegrenzt.  Die  vordere  Cardiaealgegend 
(1  P)  ist  fast  vierecki^^,  nach  vorn  tief  nusgebuchtet.  Die  Hepatical- 
tlPficiid  zeigt  drt'i  *'ifi7eliie  Felder  (1  2  L,  3  L),  an  der  vordem 
Ör;(iii  liialgegend  ist  alier  die  An/alil  der  Felder  ziemlich  veriuehrt, 
iiidt'tii  das  äussere  Latcralfeld  (4  L)  in  zwei,  das  mittlere  (o  L)  in 
drei,  das  innere  (6  L)  in  drei  kieineie  Abschnitte  zerfallen  ist.  Die 
Posterolateralgegend  bildet  nacb  oben  längs  des  concaven  Handes 
einen  wallartig  vorspringenden  körnigen  Saum.  Die  untere  Fläclie 
des  Cepbalotborax  ist  gleichfalls  rauh  und  behaart,  auch  die  Kaiid- 
einsehnltte  setzen  sieh  auf  dieselbe  fort. 

Die  Httudgegend  ist  viereckig,  etwas  breiter  als  lang,  das 
Glied  der  iusseren  KieferfQsse  quadratisch.  Das  i.  Glied  der 
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äusseren  Aiilenuen  ist  ziemlich  breit,  iiiicii  vorn  schief  nhg-estiitzt,  das 
innere  kürzere  Ende  !e^t  sich  an  den  unteru  StimrorUatz ,  das 
Süssere  jüngere  an  den  Postorbitakahn.  Das  2.  kurze  Antennengiied 
entspringt  in  der  Mitte  und  noch  mit  dem  folgenden  ebenfalls 
sehr  verkünten  Gliede  und  der  Borste  io  der  innern  Aogenbdblen- 
epalte  ,  letztere  kann  in  die  Augenhftble  surfickgelegt  werdeo. 

Die  Vorderfllsse  sind  beim  Mttnncben  etwas  grSsser,  als  jene 
des  Weibebens.  Von  dem  Bracbialgliede  ist  blos  das  Ende  am 
Seitenrande  des  Cephalothorai  siebtbar.  Carpus  und  Hand  sind  an 
ibrer  innern  Seite,  mit  welcber  sie  gewdbniich  an  die  untere  FIftcbe 
des  Cepbaiothorax  sieb  anlegen»  mebr  flach  und  abgeplattet,  an  der 
Süssem  Seite  dagegen  sehr  gewölbt,  an  dem  Carpus  nach  aussen 
mit  mehreren,  durch  deutliehe  Furchen  von  ciiiuiider  gelrennten 
und  vorspringenden  k**riiigen  Lan^.su  ulslcn  versehen,  an  der  Aussen- 
fiäebe  der  Hand  aber  mit  rauhen  in  Läng^rnhcn  angeordneten  flückerii 
besetzt,  an  der  flachen  Innenseite  dagegen  dicht  geliornl.  Die  Finger 
sind  leicht  compress,  s'pit«,  gleichfalls  mit  reihenweise  stehenden  kleinen 
Höckern  an  der  Oherflaclie.  die  bis  gegen  die  Spitze  hinziehen,  der 
Zabnrand  geschärft  und  der  ganzen  Länge  nach  mit  dreieckigen 
ZSbnen  besetzt.  Beim  Männchen  sind  nicht  blos  die  Finger  sondern 
auch  die  Handglieder,  mit  Ausnahme  eines  sehmalen  Streifens  an  ihrer 
Basis,  ganz  schwarz  geftrbt,  wfthrend  beim  Weibeben  blos  die  Fin- 
ger schwarz  erscheinen,  das  Handglied  aber  immer  liebt,  gewfthnlicb 
röthlichgelb  ist.  Die  Obrigen  Ffisse  sind  kurz,  comprimirt,  ihr  4.  und 
Glied  nach  aussen  mit  rauben  Körnern  besetzt,  die  gewöhnlich  in 
LSngsreiben  angeordnet  sind.  Das  letzte  Glied  ist  ziemlich  lang  und 
konisch,  mit  kurzer  spitzer  Endklane.  Alle  FtJsse  sowie  auch  der 
Körper  ist  mil  kurzen,  steifen  braunen  Haaren  besetzt.—  I)<'r  Hinter- 
leib des  Männchens  ist  fünfgliederig,  jener  des  Weiiu  iiens  sh  hen- 
ghederig.  —  Farbe  röthlich,  die  Körner  etwas  iichter  gefärbt. —  Die 
Exemplare  messen  C  —  7    inderLiinge  und  iO  — 1 1"' in  der  Breite. 

Die  von  Krauss  (südafrikanisc)ie  Crustaceen  p.  28,tab.  1,  f.  1) 
neu  aufgestellte  Art  Aegle  Rüppelii  gehört  ebenfalls  zu  dem  Genus 
Aeiaea  nnd  bat  mit  der  eben  erwSbnten  Art  eine  grosse  Ähnlichkeit. 

Wiewohl  im  ftiissern  Habitus  der  Torigen  sehr  nahe  stehend, 
unlerscbeidet  sie  sich  doch  durch  mehrere  wichtige  Merkmale, 
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welche  die  Abtrennung  als  selbständige  Art  volllioinrnen  rechtfertigen. 
Solche  sind:  die  stärkere  Wölbung  des  ROekentehildes»  die  gerin- 
gere Tiefe  der  Fareben,  die  grössere  Anzabl  der  Felder  an  der 
Oberfliebe  und  die  rerschiedene  Gestalt  der  Vorderftlsse.  —  Die 
Stirn  ist  ebenfalls  Tierlappig ,  jedoch  sind  die  mittleren  Lappen 
bedeutend  sebinller  als  in  der  Torigen  Art,  dreieckig  und  Ton  den 
iussereo  zahnarHgen  durch  einen  breiten  Ausschnitt  getrennt  Der 
obere  Augenh5hlenrand  springt  nach  oben  weniger  vor,  ist  jedoch 
ebenfalls  deutlich  in  drei  Abschnilte  gotlu  ilt.  Der  untere  Augenhüh- 
lenrand  ist  in  der  Mitte  aiisgesciiwcift,  iiuch  aussen  und  innen  mit 
einoni  vorspringenden  Zahne  versehen.  Der  vordere  und  hintere  Sei- 
tenritii'l  verhält  sich  beilänfig  wie  in  der  vorigen  Art,  nur  findet  sieh 
längä  des  hintern  an  der  Obertläche  kein  vorspringender  Saum.  Die 
Httekenfelder  sind  durch  glatte,  seichte  Furehenlinien  getrennt,  daher 
weniger  vorspringend  und  an  ihrer  abgerundeten  Oberfläche  mit 
groben  K&rnern  und  brftunlichgeiben  kurzen  Haaren  beaetit  BesQg- 
lich  der  Gestalt  und  Vertheilnng  der  einielnen  Peldchen  seigen  sich 
folgende  Abweichungen.  Die  Frontalfeldchen  verschmelsen  mit  den 
Epigastriealfeldchen  beiderseits  lu  einem  einsigen  Iftogliehen  Felde, 
das  Protogastriealfeld  wird  durch  iwei  Längsfarcben  in  drei  Ab- 
aebnitte  gespalten»  woTon  der  mittlere  durch  eine,  der  Süssere  durch 
zwei  Querfbrchen  wieder  in  kleinere  Läppchen  getheilt  wird.  Das 
Mcsojjiistricalfeld  ist  deutlieli  dreihippig.  Der  vordere  versehmäleile 
l.;![i[  en  reicht  nach  vorn  his  zu  1  M.  hin  und  endigt  hier  mit  abge- 
j  undeter  Spitze.  D;)s  I  rogastrieiilfeld  bildet  ein  breites  Viereck  und 
ist  nicht  weiter  getheilt.  Auf  der  llepaticaigegend  ist  das  vorderste 
Lateralfeld  in  mehrere  kleine  Abschnitte  zerfallt»  das  2.  und  3. 
Lateralfeld  ebenfalls  gelappt.  —  Die  vordere  Cardiacalgegend  ist 
dreitbeilig,  die  ganze  Kiemengegend  durch  zahlreiche  Furchen-  in 
viele  kleine  VVai  zenhöcker  und  Lftngswnlste,  die  an  ihrer  Ober» 
fliehe  gekernt  sind,  gespalten.  —  Die  ftandeinschnitte  setsen  sieb 
auf  der  untern  FIfiehe  fort,  und  umkreisen  die  einseinen  Lappen  «n 
ihrer  Basis;  unter  dem  zweiten  Randeinschnitte  begrenzen  sie  ein 
isolirtes  rundes  Feldehen.  £ 

Au  den  VorderfOssen  ist  das  Handglied  mehr  compress,  der 
obere  Rand  kurz  und  stumpf,  der  untere  Iftnger  und  scharf,  die 
äussere  Fläche  gekörnt,  die  einzelnen  Körner  jedoch  klein,  ebenfalls 
in  i^angf^reiheu  augeurdnel  und  weniger  zahlreich ,  die  innere  Flache 
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fast  gM»  gJait.  Die  Finger  sind  kurz,  aeitlieh  gusüinmeiigedrackt» 
glatt,  oline  KdmerKiiieR»  ihr  Iimenniiid  siemlieh  scharf»  jedoch  hlot 

an  der  Basis  mit  einigen  Kerbslhnchen  rersehen.  Ihre  Farbe  tat 

bräunliehschwarz,  i:(  ^ri  n  die  Spitze  Uiii  etwas  lichter.  —  Dießbrigeii 
Fösse  sind  ähnlich  «gebaut  und  zottig  iRlia.irl,  wie  hei  A.  hirsutis- 
»m((,  (lu(  l»  all  ilirn-  Ohedlacli."  wcniixer  ^a-kürnt.  —  Die  Länge  des 
Cephalothorax  beträgt  8  ",  die  tiicile  11  . 

A*  Sehmardae  u. 

T^i.  l,  Kig.  13. 

Diese  Art  hat  einige  Ähaliekkeit  mit  A,  Savigm/i  M.  Edw., 
Indem  ihre  Oherfliche  wie  dort  mit  zahlrelcheo ,  dicht  gedrängten, 
hirsekoroartigen  Granulationen  hedeekt  ist,  jedoch  ist  sie  verschieden 
von  jener  darch  die  gnibigen»  wabenartigen  Eindrfleke  an  der  Ober* 
flSche  der  PQsse.  Der  Körper  ist  nach  hinten  bedeutend  abgeplattet. 
Der  abgerundete  bei  Z''^  breite  Stirnrand  springt  über  die  Augen- 
höhlen leicht  vor,  ist  mässig  abwtrts  geneigt,  in  der  Mitte  durch 
einen  Einschnitt  iu  zwt  i  imeh  ansseii  hin  leicht  ausgeschweifte  Lap- 
pen gctheilt  und  durch  eine  seichte  Ansbnchfrjn*»  vom  Snpereili:ir- 
rande  srotreiiut.  Dieser  i<t  nach  oben  etwa;»  wnlstiti  vor<;e\vi»li)t  niul 
setzt  sieh  nach  aussen  und  nuten  ohne  Unterbrochuuf;  in  den  Inlra- 
orbitatrand  fort,  der  an  seinem  Innenende  mit  einem  kleinen  Zahne 
versehen  ist.  Der  vordere  Seitenrand  übertrifft  den  hinteren  bedeu- 
tend an  LSnge,  ist  jedoch  mehr  stumpf,  nach  vorn  hinter  den  Augen 
concav  vertieft,  im  weitern  Verlaufe  mit  drei  ^.ahnartigen  Vorsprün- 
gen versdien.  Der  hintere  Seite^fand  ist  stark  concav  aasgeschweift. 
Die  Oberfläche  ist  besonders  in  der  vordem  Hftlfte  in  zahlreiche» 
hdckerartig  vorsiiringende  Felder  getbeilt,  die  sSmnitlich  mit  hirse- 
kornartigen Granulationen  dicht  besetzt  sind.  Die  Zwischenfurchen 
sind  schmal  und  ebenfalls  gekernt  —  Auf  der  Anterolateralgegend 
finden  sich  an  der  Stelle  des  ersten  Lateralfeldes  auf  dem  stark  ab- 
wSrls  gekrfimmten  Scitenrande,  dessgleichen  an  den  drei  RandzShnen 
und  auf  der  untern  Hepalirainäehe  einzelne  grubige  Verliefnngen. 
Die  seitliche  Mundj^e^end  ist  fein  geköiut  und  leicht  behaart. 

Die  Vordei  Aisse  sind  fast  gleichsrross,  ihr  ßrachialglied  ist  kurz, 
dreikantig,  der  Carpiis  2"2  laug,  naeii  innen  abgeplattet,  an  der 
Aussenfläche  jedoch  sehr  gewölbt,  uneben  mit  netzartig  vorspringen- 
den Körnerlinien»  zwischen  denen  grubige,  ebenfalls  mit  Köruern 
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aitsgefCiilte  VertU'fungeii  sieh  rornndeii;  dus  Handglied  fn?it  gleich- 
lang,  an  der  Innenseite  flach,  leicht  gekörnt,  »n  der  gewölbten  Aus- 
MDseite  nach  oben  niit  ähnlichen  Netzlinien  and  grobigen  Yertie- 
fangen  wie  am  Carpas,  während  sich  an  der  unten  Hfilfle  dieser 
Fliehe  bloe  runde,  in  Lingalimen  gereihte  HOcker  zeigen.  Der 
untere  Rand  ist  abgerundet,  der  obere  dagegen  etwas  abgeplattet 
und  nach  innen  eine  sebarfe  Kante  bildend.  Die  konischen  •  spitsen 
Finger  sind  an  ihrer  Oberflftebe  bis  lum  Ende  bin  mit  feinen,  in 
Lingsreiben  stehenden  Kdmem  besetit,  die  Innenrinder  wenig  ge- 
sftbnt  —  Die  L&nge  des  Cephalothorax  beträgt  4'^,  die  grüsste 
Breite  =  7". 

Carpilius  Leaci. 

€•  eonveantg  (iorakal)  RSppell. 

Eine  praehtToll  gezeichnete  Art,  in  der  Mitte  mit  vielen  dunkel- 
rotheo,  scharf  begrenzten  Flecken  auf  geibliehem' Grunde.  Die  Füsse 
sind  au  der  Oberseite  gelblicfaroth,  an  der  Unterseite  iiehter  gef&rbt 
Die  Linge  des  ?orliegenden  mSunlicben  fixemplares  betrfigt  Z"  3'", 
die  grosete  Breite  2"  11'".  Das  Abdomen  desselben  ist  seehsgliede- 
rig,  das  dritte  und  vierte  Glied  sind  mit  einander  Torscbmolf  eq.  Das 
erste  Glied  ist  breit,  jedoeb  kurz,  das  Torletite  quadratisofa,  das  letzte 
spitz  dreieekig. 

Von  Savigiiy  wird  in  seiiu  iii  \\  t  rke  (Description  de  TEgypte, 
Crustaces  pl.  6,  f.  2)  eine  KrahlM'  üh^eltildet,  die  durch  den  Besitz 
grosser  oraler  Grüben  zu  heiden  Seiten  der  Mundgegend  sich  aus- 
zeichnet. Audouin  (Explication  des  phtnches  de  Savigny)  hält  sie 
identisch  mit  dem  Cancer  e^eculptus  Herbst  (I.  e.  t.  I,  p.  265, 
t.  21  ,  f.  121),  doch  wird  von  diesem  fiber  die  charakteristischen 
Vertiefungen  auf  der  unteren  Fläche  nichts  angegeben.  Milne 
Edwards  beschreibt  dieselbe  schon  ausAhrlicher  in  seinem  Werke 
(bist,  nat  des  Crnst.  1. 1,  p.  876)  nacb  Eiemplaren,  die  ebenfalls 
nun  dem  rotben  Heere  stammen ,  er  hebt  das  Vorbandensein  jener 
Gruben  auf  der  GesiebtsflScbe  besonders  hervor  und  stellt  sie  zu 
dem  Genus  Cancer.  Diese  Gattung  wurde  jedoch  in  neuerer  Zeit 
namentlich  von  Dehaan  und  Dana  in  mehrere  Snbgenera  zerAllt. 


Digitized  by  Google 


320 


H  •  I  I  •  r. 


Tutor  diespii  zei^jt  die  vorliegende  Art  durch  die  convexe  Oberfläche, 
doreh  die  Lftnge  d«a  yorderen  Seitenmndeft  und  die  Gestalt  der 
POsse  einige  Ähnlichkeit  mit  dem  Genua  MergaiU  Dehaan,  sowie 
sie  anderseits  dnrch  die  Fonn  des  ersten  Basalgliedes  der  Sossera 
Antennen  mit  dem  Genas  EiupanikuB  abereinstimmt,  doeh  weicht 
sie  von  allen  bisher  bebannten  Gsttangen  dureb  die  erwfthnte  starke 
AnshShIonfr  der  Pterygostomial^egenden  so  auffallend  ah»  dass  es 
gerechtfei  tijft  orsdieint,  eine  eigene  Gattung  darauf  zu  gründen,  für 
welche  ich  den  nhen  ancrefiihrteii  N;imen  vorschlage. 

Der  rpph;ilollu»rax  ist  sowohl  von  vorne  nach  hinton  ,  als  auch 
von  einer  Seite  zur  andern  p^pw5lbt.  D'o  Sttrne  sprinj^t  üher  den 
Augenhöhlenrand  weit  vor,  ist  deutlich  zweilappig,  die  Lappen  sind 
am  Ende  breit  ahprernndet.  Eine  tiefe  Furche  verläuft  von  dem  mitt- 
leren Einschnitte  auf  der  Oberfläche  der  Stirn  bis  zu  dem  Anfange 
der  Mesogastriealgegend  hin  •  eine  zweite  Forehe  sieht  gekrOmmt 
iwiseben  Stirn  and  dem  nach  oben  stark  Yorspringendeo  Siipereiliar- 
rande  der  Augenhöhle  nach  hinten  und  aussen,  im  weiteren  Verlaufe 
die  Orbitalgegend  hegrensend.  Der  Tordere  Seitenrand  ist  sehr  lang, 
bogenO^rmig  gekrOmmt,  scharf  and  dabei  weUenflirmig  leicht  anf- 
and abwSrts  gebogen.  Der  hintere  Seitenrand  ist  fast  um  die  Hftlfte 
kOrzer  als  der  vordere,  ähnlich  wie  bei  dem  Genus  Actaea  coneav 
ausgebuchtet,  der  Hinterrand  ziemlich  gerade  verlaufend.  Die  Ober- 
fläche ist  uneben,  die  ein7,<'lnen  .fie<»enden  sind  durch  tiefe  Furchen 
von  einander  getrennt  und  sprm^'en  in  Form  zahlreicher  Buckel  und 
Wülste  hervor.  Die  Aupenliöhlen  sind  feiein  und  nntd,  vorn 
und  aussen  gerichtet.  Der  innere  oder  Supereiliarabschnitt  des 
obern  Augenhöhlenrandes  bildet  zu  beiden  Seiten  der  Stirn,  von  ihr 
durch  die  schon  oben  erwähnte  Seite n furche  getrennt,  swei  grosse 
abgerundete  VorsprQnge,  wodurch  die  Stirn,  von  oben  angesehen, 
vierlappig  erseheint.  Der  äussere  mit  zwei  tiefen  Nathlinien  rersehene 
Abschnitt  geht  ohne  Unterbrechang  in  den  untern  Augenhöhtenrand 
Ober,  der  Ober  den  obern  bedeatend  rorragt  und  nach  innen  mit 
einem  starken  höckerartigen  Zahne  endet.  Die  inneren  Antennen 
liegen  in  schiefer  Richtung  in  tief  ansgeböhlten  Gruben  unter  der 
Stirn,  der  von  dem  Epistomalfelde  nach  vorne  zur  Stirn  tretende 
Fortsatz ,  welcher  die  Scheidewand  zwischen  beiden  Fohlergruben 
bildet,  ist  sehr  breit,  länglich  viereckig.  Das  erste  ßasalglied  der 
äusseren  Antennen  ist  festgewachsen,  an  seinem  Ursprung  breiter, 
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gegen  das  Ende  hio  Tersehinftiert  es  sieb  etwas  und  sehiekt  einen 
FerlsatB  meh  aussen,  mit  welehein  es  die  innere  AugenhBlilenspalte 
sebliesst  Die  beiden  folgenden  (tlieder  sind  sebr  blein  und  ent- 
springen mebr  nncb  innen  aus  einer  Ausbuebtung  des  Vorderraodes, 
ebenso  ist  die  mebrgliederige  Bndborste  sebr  kurs. 

Die  MiindSffnnng  ist  viereckig,  fast  quadratisch,  nur  wonig 
breiter  als  lanpf.  Der  vordere  Rand  derselben  ist  boiilerseits  aus- 
L'p'^rh weift  und  bildet  in  der  Mitte  einen  kleinen,  nach  hinten 
gerichteten  Vorsprung,  der  sich  naeh  iHfirii  in  Form  einer  Kante 
fortsetzt.  Das  dritte  Gh'ed  der  äusseren  Kicfcrfüsse  ist  viereci[ig» 
sein  Vorderrand  schief  ahgestutit  mit  etwas  vorspringendem  Aiissen- 
winkel,  das  folgende  Glied  inserirt  sich  am  ausgeschweifteji  Innen- 
winkel. Der  erste  Kieferfass  bat  einen  dreieekigen  Aussenlappeii 
mit  gans  geradem  Vorderrande  und  spiti  rerspringendem  inneren 
Winkel,  die  Innenlappen  sind  klein  und  scbmal,  der  Palpus  mit 
langem  BasalgUede  und- einer  mebrgliederigen  borstenfSrmigen  End- 
geissel.  Das  Spistomatfeld  ist  siemlieb  breit. 

Zu  beiden  Seiten  der  Mundgegend  ausserbalb  des  Endes  der 
Cervicalfnrcbe  finden  sieb.  Ewei  tiefe  orale  Grnben.  In  ihrem  vor- 
deren Drittheile  ist  ihr  Rand  mehr  ahcfenindet  und  wird  auf  eine 
kurze  Strecke  iiavh  aussen  vom  Seitenrande  desOephalothorax  selbst 
pebilJet,  in  den  hinteren  zwei  Drittheilen  aber  werden  sie  durch 
einen  eigenen,  nach  innen  etwas  vorspringenden,  ziemlich  scharfen, 
mit  Haaren  bedeckten  üaud  bef^renzt. 

Die  Vorderfnsse  sind  ziemlich  kräftig,  beim  Minnchen  stärker 
entwickelt  als  beim  Weibchen.  Sie  legen  sich  an  den  rordern  Sei- 
tenrand  innig  an,  sind  mit  den  Scheeren  nach  innen  gewendet  und 
dienen  biebei  als  Deckel  flir  die  bintere  grössere  HftlAe  der  Seiten- 
gruben. •  An  ibrem  Vorderrande  besitsen  sie  eine  tiefe  Ausbnchtung, 
welebe  mit  dem  Yordem  frei  bleibenden  Ende  die  oiale  quere  Ein- 
gangsdffnnng  berstellt.  An  der  Innenseite  sind  die  einseinen  Glieder 
meist  stark  abgeplatfet  und  glatt.  D«s  Brachialglied  Ist  dreikantig 
and  ragt  blos  mit  seinem  Äusseren,  am  Rande  kdrnigen  Ende  aber 
den  Seitenrand  des  Cephalothorax  etwas  vor.  Der  Carpus  ist  an 
seiner  äusseren  gewi'dbten  Fläche  mit  einigen  ffrüsseren  Wülsten 
nitil  lloL-kern  besetzt  und  ani  Ende  seines  oberu  Uaiides  tief  aus- 
gebuchtet. Eine  ähnliehe  Ausbuchtung  findet  sich  am  Anfange  des 
anstosscjideu  uhern  Randes  des  llaudgliedes,  im  weiteren  Verlaufe 
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ist  «r,  hesondera  gegeo  dis  Ende  hin,  mit  einer  aehtrfen  Kante  rer* 
aehen.  Der  uiitere  Band  dea  Handgliedea  iat  hreit  abgerundet,  die 
ftuaaere  PiAche  eAnvex,  grobbdelierig,  die  einielnen  Höelter  nafb 
oben  au  Qni'eg('lmäs.sigeD  Netaltnien,  naeb  abwSrts  tu  zwei  deut- 
lichen LSnsrsreihen  vereint.  Die  konischen  dunicelbrannon  Finger 
siiiti  iiii  itii'or  OLei  llaciie  einn I ,i II.-.  tiHi  l>ängsreihen  von  Hin  kcrch^n, 
niul  '.(II  ihren  Innenrändoru  ntit  stumpfen  Zahnen  his  ^'eg»'ii  die 
Spitze  Inn  besetzt.  Die  loigeriili n  Fusspaarc  haben  eine  mittlere 
Länge,  sind  alaric  comprimiit,  mit  einem  scharfen,  fast  kieiartigen 
obern  Rande  versehen,  nur  das  letzte  Glied  ixt  mehr  abgerundet' 
Die  Femoralglieder  ragen  Ober  den  Seitenrand  nicht  ror»  ihre  untere 
schmale  Seite  ist  gegen  das  £nde  hin  coneaT  Tertieft,  die  folgenden 
beiden  Glieder  sind  breit  nnd  an  ihrer  AuasenflAcbe  mit  einigen  ror» 
springenden  WOlsten  und  Körnern  besetzt,  ihr  oberer  Rand  bdekerig 
geiShnt»  das  leiste  Glied  schmal  und  fein  behaart,  mit  kurser 
Endklaue. 

Der  Hinterleib  des  MXnnebens  ist  lang  und  schmal ,  dreieckig 

und  aus  fünf  Gliedern  zusammengesetzt,  indem  das  dritte,  vierte, 
sowie  das  tualt«*  und  sechste  mit  eiiiaiider  verwachsen  sind.  I>as 
letzte  Glied  ist  dreieckig,  am  Knde  abgerundet.  Der  Hinterleib  des 
\\'eil»eheiis  ist  länglich  oval,  deutlich  siuhengliederig,  in  der  Mitte 
mit  einem  stumpfen  Längskiel  versehen.  Das  sechste  Glied  ist  hier 
das  itingste,  das  letzte  stumpf  dreieckig. 

Die  LSnge  des  Cephalothorai  betrSgt  18",die  grdsste  Breite 25"', 
die  Entfernung  der  beiden  Augenh&hlen  ?on  einander  8"'.  Unter  den 
Vertiefungen  an  der  Oberfläche  sind  am  stärksten  dieCervicalfnrehe, 
die  mittlere  Stirnftirehe  so  wie  eine  hinter  den  GpigastricaHiSckem 
und  den  Augenhfthlen  quer  naeh  aussen  ziehende  Forche  ausgeprägt. 
An  der  regio  gnstrica  sind  die  Protogastricalfelder  ziemlich  ent- 
wickelt und  durch  eine  Längsfurchc  heiderseits  in  zwei  Lurii^swülSte 
getrennt.  Die  Überfläche  ist  überdies  L'«  kürnl,  namentlii  h  tritt  die 
Körnung  an  der  Oherlläelie  der  vorsjH lügenden  Wülste  und  Buckel 
deutlirhor  hervor  nnd  bildet  liier  kleine  Qnerreihen.  Kheiiso  ist  die 
Kdrnung  am  vorderen  und  hintereu  Seit<  iirande ,  an  der  Oberflache 
der  KaufQsse  und  am  Abdomen  zu  beiden  Seiten  des  Mittelwulstes 
ausgeprägter  Die  Füsse  sind  am  Rande  fein  behaart.  Die  Länge 
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d«B  Brarbialgliedes  den  VorderfOssen  beträgt  6*4»  seioe  grftftite 
H5be  7'2.  der  Csrpns  ist  8*6  ling,  die  Scbeere  f  4*S,  das  Hand- 

glied  10  laug  und  T"  hoch.  Am  zweiten  Fusspaar  misst  das  Femo- 
ralglied  in  der  Lauge  6"8,  Tibia  3  ü,  Tarsus  3  6,  Dactylus 
samint  Klaue  4  ". 

Im  kaiserlichen  Museum  belindeu  sich  drei  Exemplare  dieser 
Art  aus  dem  rotheo  Meere. 

Xandio  Leid. 

X*  MfteftiMMhg«  Dell*««« 

Obgleich  bedculeud  kleiner  als  die  vun  Dehaan  (i.  v.  p.  48, 
t.  XIU,  f.  7)  beschriebene  .\rt  stimmt  sie  doch  mit  dieser  in  den 
wichtigsten  Merkmalen  überein.  Der  Cephalothorax  ist  4"'  lang  und 
5"4  breit.  Die  Oberfläche  ist  wie  iloit  durch  liefe  Furcbenlinien, 
besonders  in  der  vorderen  Körperlifilfle,  in  deutlich  Torspringende 
Feldcben  getheilt  Die  ProtogastrieaU»  MesogasfHcal-,  Hepatical» 
und  vorderen  Braitcbialfelder  sind  einfach  und  an  ihrer  Oberfläche 
mit  raahen  Qaerlinien  bezeichnet,  die  Cardiacal-  und  hintere  Laferal- 
gegend  erseheinen  gIStter.  Der  Stirnrand  ist  vorspringend,  in  der 
Hitte  tief  eingeschnitten,  gegen  die  Seiten  hin  leicht  ausgcschweifl. 
Der  vordere  Seitenrand  ist  vierzäbnig,  scharf.  Die  Vorilerlusso 
haljeii  f'lieul.tliä  eine  kiirnig  rauhe  Aussenscile,  die  Ilandj^iietler  sind 
nt'ljcu  dem  oberen  Rarule  nn't  einer  Längsfurche  versehen.  Die 
Finger  sind  sclnIla('hti^^  schwarz,  an  den  Innenrämlern  fein  gezali- 
nelt,  an  der  Oberllaelie  mit  mehreren  Liingsfurclien  und  dazwischen 
liegenden  Furchenlinien.  Von  parüiUus  tldw.  unterscheidet  sich 
unsere  Art  durch  den  Maii;j:el  des  grossen  Höckerzahnes  an  der 
Basis  des  Pollex,  von  X.  minor  Daa»  aber  durch  die  geringere 
Breite  der  Stirn,  durch  die  tiefer  ausgeprägten  Raclienfelder  und  die 
xabireicberen  Querlinien  und  Raubigkeiten  an  den  Vorderflissen. 

T«r.  I,  Figr.  U,  15.' 

Diese  neue  Gattung  ist  besonders  durch  die  starke  Abplattung 
der  obem  KOrperseite ;  dureb  den  abwärts  geneigten ,  vieriäbnigen 
StimniDd  80  wie  doreb  eine  von  der  vordem  Seitenecke  der  Mund* 
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Öffnung  nach  vora  tu  der  innern  Aogeahtthlen•p^lte  hinlaufende  liem* 
lieb  tiefe  Ldiigsfnrche  ausgeieiebnct 

Die  Lftnge  des  Cephalothorax  beträgt  6"',.  die  grOsste  Breite 
10'".  Die  Stirn  ist  3"'  breit»  wenig  vorspringend,  der  vorderste  Rand 
fast  seukrecht  abwärts  gebogen,  viersähnig.  Die  Zäbnchcn  sind 
stumpf,  in  gleicher  Linie  stehend;  die  äusseren  von  den  inneren  etwas 
weitfr  eiilferiil,  als  diese  von  einander.  Unmittelbar  nach  aussen  und 
oben  beginnt  mit  eiueiu  kleinen  Zahne  der  obere  AngenliüliU'inaiul, 
der  loichf  ansg'eschwein  »uitl  mipfftheiU  ist.  er  geht  ohne  Unter- 
brechuuti  in  den  iintero  A iM/enhitlileiiraiid  über,  dt  r  nach  iiiiiea  mit 
einem  kleinen  i>{tilzen  Zalmc  endet.  Die  Augenhölilen  selbst  sind  rund 
und  nach  vorn  und  aussen.geriehtet.  Die  vorderen  Seitenränder  übor- 
trelTen  die  hinteren  an  Länge,  sind  sugeschärft,  bogenförmig  gekrömmi 
und  durch  vier  Einschnitte  in  eben  so  viele  Lappen  getheilt,  wovon 
die  beiden  hinteren  an  ihrem  Vorderende  leicht  sahnartig  vorspringen. 
Die  Oberfläche  ist  sehr  abgeplattet,  blos  nach  vorn  bin  etwas 
gewölbt,  durch  Furcbenlinien  oder  Unebenheiten  fast  gar  nicht  unter- 
brochen. Das  erste  Glied  der  äusseren  FOhler  ist  ziemlieh  breit» 
kantig»  an  der  Innenseite  concav  vertieft,  nach  vorn  schief  abgestotat» 
hier  nach  innen  mit  dem  untern  seitlichen  Stirnfortsatze  verbunden, 
nach  aussen  hin  über  mit  einem  sehmalen  Fortsatz  in  die  innere 
An^euhöhlenspalte  hineinragend  und  dieselbe  zum  Theiie  ver- 
schliessend.  Die  beiden  folfjonden  Füblerfjlieder  sind  äusseret  kurz 
und  liegen  iriinz  in  der  Aiigenhöhlenspalte.  Die  inireren  Atiteiinen 
erscheinen  quergelagert  in  den  Höhlen  unter  dein  Stirnraitde.  Das 
Cpistomulfeldchen  ist  zwar  breit,  aber  sehr  kurz,  dessen  Vorderrand 
und  mittlerer  dreieckiger  Fortsatz  mit  einem  vortretenden  körnigen 
Saume  eingefasst.  Die  M^undöfTnung  ist  viereckig,  vorn  und  hinten 
gleich  breit,  der  Vorderrand  xu  beiden  Seiten  des  Mittelzahnes  leicht 
ausgebuchtet  und  weiter  nach  aussen  mit  einem  klaffenden,  tiefen 
dreieckigen  Spalt  versehen.  Das  3.  Glied  der  äusseren  Kieferfllsse 
viereckig»  mit  geradem  Innen-  und  Htnterrande,  der  Aussenrand 
etwas  schief  nach  aussen  gewendet  und  unter  etwas  vorspringendem 
abgerundeten  Winkel  mit  dem  leicht  gekrümmten  vordem  Rande 
znsammenstossend.  Die  äussere  Fläche  zeigt  in  der  Nähe  desVorder- 
und  Hinterraitdes  einen  länglichen,  ziemlti:li  tiefen  Kindnick.  Das 
4.  Glied  entspringt  von  der  kurz  abgestutzten  lunenecke.  Der 
Schaft  des  Paipus  erreicht  nicht  ganz  das  Vorderende  des  3.  Gliedes. 
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Der  äussere  Lappendes  1.  Kieferfussea  hat  eine  Iftnglieb  dreieckige 
Gestalt  mit  leicht  gekrfimmteoi  Vorderrande  und  etwas  vorgezogener 
Innenecke,  am  Innenrande  mit  einem  schmalen  fingerförmigen  An- 
hange, der  Iteilaufig  bis  zum  letzten  Drittlioil  des  lliiiiptUippons  liiu- 
reicht.  Die  neben  d»  i  Mui  dt^oercnd  In  i^ciuicn  Pterygomialgegenden 
sind  stiirk  gowölbt ,  eine  an  den  vordem  Muruhwiikeln  beginnende 
Langsfurche  läuft  nach  vorn  den  inneren  Augenliöhleaspalten  und 
schlies,st  beiderseits  die  Gesicbtsflache  ein. 

Die  Vorderföside  sind  ziemlich  kräftig»  die  Scheeren  reehterseits 
gewöhnlich  mehr  entwickelt  als  auf  der  entgegeogesetzten  Seite. 
Das  Brachiilglied  erreicht  mit  dem  Ausseaende  kaam  den  Seitenrand 
des  Cephalothorax  und  hat  einen  sehr  scharfen  obem  Rand;  der 
Carpas  ist  nach  aussen  stark  gewOlbt,  niich  Tom  und  innen  aher  mit 
xwei  kleinen  Hdckerchen  besetst,  das  Handglied  der  Scheere  leicht 
compress»  die  Aussenfliche  mehr  als  die  innere  gewftlbt»  der  obere 
Rand  breit  abgerundet,  der  untere  schfirfer.  Die  Finger  sind  spitz, 
an  der  grössern  Scheere  konisch,  an  der  kleinern  fast  pfriemförmig^ 
am  Inneuraude  trezahnt,  die  Ziilme  an  der  kleinen  Scheere  sehr  fein 
und  entfernt  .stehend,  an  der  gri>?-serii  Scheere  dagegen  iiucker- 
artig,  besonders  zeichnet  sieh  der  erste  am  oberen  beweglichen 
Finger  durch  seine  GrSsse  aus.  Die  lolgendcii  Fusspaare  sind  mittel- 
mässig,  leicht  eompress,  jedoch  mit  abgerundeten  Händern  versehen; 
das  vorletzte  Glied  gewöhnlich  am  breitesten,  viereckig  und  vor  sei« 
nem  Ende  nach  unten  ausgebuchtet,  das  letzte  Glied  abgerundet, 
oben  und  unten  stark  behaart ,  mit  kurzer  Endkiaue.  Der  Hinterleib 
des  Weibchens  ist  länglich  oval»  aus  sieben  Gliedern  susammen- 
gesetst,  das  erste  und  xweite  Glied  schmaler  als  die  Obrigen,  das 
sechste  am  längsten,  das  leiste  abgerundet  dreieckig.  Beim  Männ- 
ehen ist  der  Hinterleib  ebenlalls  siebengliederig ,  hier  das  dritte 
Glied  am  breitesten.  " 

■ 

MU  KaCseJbll  ii« 

Tir.  I,  Fiff.  t4* 

Die  Oberfläche  ist  ganz  glatf.  Mo«?  gegen  den  Vorder-  und  Sei- 
tenrand hin  leicht  gerunzelt  und  in  der  Anterolateralo^egend  mit 
einer  vom  hinteren  Raadeinschnitte  ausgebenden,  nach  innen  zie- 
henden leicht  geschwungenen  Querlinie  ausgezeichnet.  Die  Hand- 
gUeder  der  SchoffrcDfQsse  sind  an  ihrer  Oberfläche»  namentlich 
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gegen  deo  obera  Rand  hio  mit  einzelnen»  undeutlich  in  LSngslinien 
geordneten,  gröberen  Punkten  besetst.  Die  Farbe  ist  rothbratin, 
mit  dunkleren  Querbinden  an  den  einzelnen  Fusagliedern.  Die 
Scheerenfinger  sind  hornrarbig,  an  der  Baaia  und  gegen  die  Spitze 
bin  meist  lichter  gefilrirt.  Dieae  Art  wurde  Ten  Herrn  Dr.  Kotach y 
auf  dt^r  Insel  Karak  im  persischen  Meerbuseti  gcsaniiuelr.  im  rotben 
Meere  wurde  sie  bis  nun  noch  uiclit  beachtet. 

Zozymus  Lkaci. 

am«M«  ^Ubb«|  JUemeh» 

Diese  schöne  Art,  liishcr  blos  aus  detii  imlisclien  Oi  euii  bek;iiinU 
uut'de  nun  von  Frauen  feld  auch  im  rotben  Meere  aut'getundeti. 
Sie  ist  gelb  mit  braunen  Fleckon  an  der  Oberfläche.  Die  Eintheilung 
der  stark  ausgeprägten^  an  der  Oberfläche  glatten  Felder  ist  ful- 
gende :  Hinter  dem  Stirnrande  zwei  querliegende  achnale  Frontal- 
felder,  hinter  diesen  zwei  viereckige,  stark  vorgewölbte  Epigastri- 
calfelder,  die  Protogastricalfeider  im  Ganzen  dreieckig,  durch  eine 
LSngsfurcbe,  die  bis  zum  hinteren  Drittheil  geht,  in  zwei  Abschnitte 
getheilt;  hieron  ist  Tom  inneren  durch  eine  Querfbrche  ein  Torderea 
Tiereddges  Segment  abgescbnitleu ,  die  ftussere  Hälfte  durch  eiaen 
Torderen  und  inneren  Anschnitt  geiuppt.  Das  Mesogastricalfeld  ist 
fiinfecliig,  nach  hinten  vomLroi^a^lriialfeld  nicht  vullkomnien  getrennt, 
die  Tiiniiuiig  ist  blos  durch  zwei  seithClie  Einschnitte  angezeigt. 
Die  V()r<U'ie  Spitze  ist  stumpf  und  roiclit  heiläufig  bis  zum  liiiiteren 
Drittheil  dos  PrütogastricaUVldes.  Die  vordere  Cardiaeaigegeiid  ist 
vicriappig,  die  zwei  vorderen  Lappen  grösser  als  die  hinteren.  Die 
Cardiuca  /;o«/mor  bildet  ein  kleines,  rnudliehos  Feld.  Der  Orbitalrand 
•  ist  in  fünf  Abschnitte  deutlich  abgetbetlt ,  hinter  dem  l^räorbitalub- 
schnilte  finden  sich  noch  zwei  kleine,  aceessorische  Läppchen.  Auf 
der  regio  kepaiiea  gewahrt  man  drei  grossere  Lateralfelder  und 
zwei  kleinere  gegen  den  Rand  hin,  die  Tordere  Branchialgegend  ist 
in  vier  Felder  zerfallen,  wovon  das  äussere  wieder  durch  einen  Ein- 
schnitt bis  zur  Hälfte  getrennt  ist,  eben  so  sind  die  Qbrigen  stark 
gelappt.  Die  Posterolateraigegend  ist  mit  zablreidien  kleinen  war- 
zenartigen Erhabenheiten  bedeckt.  —  Die  grüsste  Lauge  unseres 
Exeniplares  beträgt  2"  1"',  die  grüsste  Breite  2"  lÜ'", 
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Wiozymodeg  uo%'.  ^en* 

Tuf.  I,  Fi^.  16—18. 

Während  diese  Gattung  durch  ihren  ganzeri  äu^üeren  Habitus 
mit  Zozymus  übereinstimmtt  unterscheidet  sie  sich  iiievon  anflfalleud 
durch  die  Form  der  ftusseren  Muillarfösse,  deren  drittes  Glied  am 
Torderen  Rande  mit  eioem  tiefen  Ausschnitte  Tersehen  ist.  Sie  nftbert 
neb  Medurcli  der  Gattung  Daira  Deb.,  obgleieb  sie  mit  dieser  sonst 
g«r  keine  Äbnliebkeit  besitst.  Der  Cepbalethorai  ist  wie  bei  Zovy- 
n«$  naeb  oben  eooTez,  der  bei  2f"  breite  Stirnrand  stark  abwärts 
geneigt  .aber  wenig  Ober  die  AQgenbdhlen  rorspringend  und  in  der 
Mitte  doreb  einen  gani  leichten  Einschnitt  in  swei  breite,  mftssig 

geschweifte,  am  Aussenende  etwas  sahnartig  vorspringende  Lappen 

i 

getheilt,  hinter  weichen  ,  durch  eine  kleine  Ausbuehtun|^  getrennt, 
der  ubeie  Augenhöhlenrand  ebrut.tlls   mit  einem  klein«Mi  Zahne 
beginnt.  Der  vorderp,  zugescbarfte,  etwas  vorspringende  S«'itenrand 
geht  unmittelbar  ohne  Unterhrpchnn«:  von  der  äusseren  Aiigt  nltuli- 
lenecke  ans,  wird  alier  im  weiteren  Verl;»nfe  diireh  drei  Kiiisebnitte 
in  vier  Lappen  getheilt,  wovon  die  beiden  vorderen  mehr  abgerun- 
detsind, die  hinteren  aber  am  Vorderende  etwas  zahnartig  vorsprin- 
gen. Oer  hintere  Seitenrand  ist  kurz,  leicht  concav.  Die  Augenhöhlen 
sind  rundlieb,  die  Augenstiele  sehr  kura.  Das  erste  Glied  der  Susse- 
ren Antennen  ist  liemlich  breit,  reicht  bis  zum  unteren  Stirnforlsatz, 
der  noch  frei  bleibende  Raum  der  inneren  Augenhdblenspaite  wird 
durch  das  kurze  zweite  und  dritte  Glied  ausgefällt,  die  Ffihlerborste 
hat  die  L&nge  der  Augenböblen.  Die  Mundilflche  ist  etwas  breiter 
als  lang,  das  dritte  Glied  der  Snsseren  KieferfUsse  breit  Tier- 
eckig,  am  Vorderende  nach  aussen  abgerundet,  nach  innen  vor  dem 
Innenwinkel  tief  ausgeschnitten,  wodurel)  iiueh  iiei  geschlossenen 
Kanfüssen  eine  ÖfTnung  iVir  die  Ansführungsgünge  der  Kiemen  (ihrig- 
bleil.t.  Au  der  Oberlliiehe  sind  die  Proto-  und  MesugiistricaltreLrend 
durch  euie  Furche  deutlieh  uingren/t ,  weniger  sind  die  liejtiitical- 
und  vorderen  Hranchialgegendea  von  einander  gesondert.  Vom  hin- 
teren Seilenwinkei  zieht  eine  rauhe  Querfiirche  nach  innen,  über- 
dies ist  die  ganze  Fläche  sowohl  oben  als  unten  mit  zahli-eiehen 
kleinen  Körnern  dicht  besetzt  An  den  Torderen  Exlremitftten  ist  die 
linke  in  den  zwei  mir  vorliegenden  Exemplaren  grösser;  die  Hinter* 
f&sse  sind  kurz,  eompress,  stark  gekielt.  Der  Hinterleib  des  lUnn- 
cheus  ist  tünfgliederig  wie  bei  Zo^mus, 
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2«  earimtpes  n* 

ThCf«  FIf.  16-10. 

Der  Cephalothorax  misst  in  d«r  LSnge  4"',  in  der  Breite  d'". 

Das  Brachialglied  der  Vorderfüsse  ist  1^5  lang  und  erreicht  mit 
seinein  Ausweitende  kaiini  den  Scitenrand  deii  Cej)h«lothorax ,  seiri 
oheier  scharfer  Rand  ist  iim  Kiide  mit  zwei  Zähnen  bej-etzt,  die  Fla- 
chen sind  ziemlich  gl;>tt.  Das  fast  2"'  hinge  Curpiilglied  ist  iiaeli 
ansäen  .stark  vorgewölbt,  runzlig  gekörnt;  die  Scheere  misst  4"2 
in  der  Länge.  Das  Handglied  ist  3*2  lang,  an  der  Aussenfläehe 
ziemlieh  gewölbt .  körnig;  die  Köroer  bilden  an  dem  breiten.  i>bern 
Rande  eine  Längslinie  und  eine  nach  innen  etwas  ▼orspringende 
'  Kante,  zwischen  beiden  ist  eine  Längsfurche  angedeutet;  der  untere 
Aand  ist  schftrfer,  die  Inneiiflftehe  flach  and  glatt  Die  Finger  sind 
am  Innenrande  gexihnelt»  an  der  Basis  des  oberen  Randes  vom 
Daumen  siUt  ein  kOrniger  Hlkcker.  Das  Femoralglied  des  «weiten 
Fttsspaares  ist  lang,  stark  compress»  mit  oberem  kielartigem 
Rande  und  glatten  Seitenflächen,  die  beiden  folgenden  Glieder 
(Tibia  und  Tarsus)  jedes  f""  lang,  ziemlich  breit,  am  obern  und 
untern  Rande  bielartig,  nebstdem  erhebt  isich  auch  auf  der  äussern 
(iinitern)  Flaelie  dieser  Glieder  ein  znrter,  schief  vorspringender 
Kiel.  Das  letzte  Glied  ist  kofiisch,  niii  kurzer  Endklaue.  Die  lulgenden 
Fusspaare  sind  ahnlieh  gebaut,  nur  etwas  kur/.er.  Sie  sind  ferner 
sämrollich  namentlich  an  den  äusseren  Gliedern  fein  behaart. 


Actaeodes  Daha. 

Diese  Gattung  unterscheidet  sich  von  Actaea ,  mit  welcher  sie 
in  der  äussern  KörpergestaU  Übereinstimmt,  hauptsächlich  dadurch, 
dass  die  Scheerenfinger  gegen  die  Spitae  bin  lötfelartig  ausge» 
höhlt  sind. 

i0m€ni9»U9  iMm  lidw»>  Dan«. 

Der  Körper  hat  ebenfalls  naeli  vorne  stark  abwärts  geknlmmte 
Wandungen,  sowie  ti;i(  ii  liiulen  einen  concaven,  tief  ausgebuebteteu 
Seitenratid  wie  Actaea.  Die  Oberfläche  ist  durch  viele  breite  und 
tiefe  Furchen  in  zahlreiche,  regelmässige,  vortreleade  Feldcheii 
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getbeill»  die  sftmintlich  an  ihrer  Oberfläche  mit  kleinen  runden  Kör- 
nern beMlit  sind.  Die  Epigastricalg^egend  ist  fast  viereckig,  die 
Protog»stricaIgeg«Qd  beideraeita  doreb  eine  mittlere  Lftngsforche 
io  zwei  gieiehe  oblonge  U&lften  getheilt,  die  Mesogaatricalgegead  iat 
sogar  in  drei  Theile  serfoUen. ,  Auf  der  Mepaliealgegend  finden  sich 
drei,  aof  der  Torderen  Kiemengegend  ebenfalls  drei  Lateralfelder 
Tor.  Ancb  auf  der  Posterolaterulgegend  bemerkt  man  drei  mehr 
oder  weniger  deutlich  «^^ctrennte  Feldchen,  die  vordere  und  hintere 
Cariliacalregiüü  sind  Uutth  cineQnPiiuiciie  \  olLstäiidig  von  einamior 
geschieden,  ihre  Gestalt,  namentlich  die  vordere,  ist  breit  viereckig. 
Die  FiLsM'  siriil  km-i,  angezogen,  die  vorderen  stark  aufgebläht,  die 
liiiitei  i  ii  i  (»iiipi CSS.  Die  ganze  Oherllache  dos  K /i  pers  so  wie  die 
Füase  sind  mit  eioem  dichten  dunkeln  Toineot  iicdeckt.  Färbung  brauB. 

A*  nodipes  u« 

Taf.  I,  Fig.  19. 

Der  Cephalotborax  des  Weibchens  ist  H'"  lang  und  T"  breit, 
beim  Mftnncben  4'"  lang  und  5^3  breit,  der  Stirnrand  bedeutend 
abw&rta  gekrOmmt,  bei  2"'  breit  und  in  der  Hitte  dureb  einen  Ein- 
sebnitt  in  zwei  stark  vorspringende  mittlere,  abgerundete  Lappen 
getrennt,  die  nach  aussen  bin  stark  auagescbweift  sind.  Der  obere 
AngenbShlenrand  bt  durch  Einschnitte  deutlich  in  drei  Theile  zer- 
fallen, der  innere  oder  Superciliarabschnitt  nach  oben  vorgewölbt. 
Der  vordere  Seitenrand  ist  vierlappig,  die  l  i  /i  Inen  Lappen  fast 
von  gleicher  Grüsse.  Die  Oberfläche  w  ird  (Inn  h  deutliche  Furchen 
in  regeiinässige  Felder  abgetheilt,  die  an  ihier  j;anzen  Oberfläche 
mit  dicht  gedrängten  miliaren  Granulationen  besäet  sind.  Die  Proto- 
gastricalgegend  ist  durch  eine  Längsfurche  in  zwei  Hälften  geschie- 
den; die  innere  steht  nach  vorn  mit  dem  ü^pigastrical-  und  Frontal- 
felde  fast  in  unmittelbarer  Verbindung,  indem  die  Trennungslinien 
kaum  angedeutet  sind.  An  dem  Mesogastricalfelde  ist  das  vordere 
spitze  Ende  von  dem  hintern  durch  eine  Querfurche  getrennt,  letz* 
teres  mit  dem  Urogaatricalfelde  verschmolzen.  Die  beiden  CardtacaU 
gegenden  bilden  ebenfalls  ein  zusammenhftngendes  Ganze  in  Form 
eines  Ifinglieb  viereckigen  Feldes.  An  der  Hepatical-  und  vordem 
Branehialgegend  kann  man  je  drei  Lateralfelder  unterscheiden,  die 
Posterolateralgegend  ist  nicht  weiter  abgetheilt  und  begrenzt  als 
einfaches  Feld  den  Seitenr^üd. 

SiUh.  il.  iMlbein.-Mlurw.  Cl  XLlll.  Bd  1.  Abtb.  23 
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Die  Vorderf&fie  sind  gegen  den  Vorderrand  des  Cepbalothornx 
nogeJegt,  siemlich  dick  und  beiderieiCs  fast  gleich  entwickelt.  Oer 
obere  Rand  des  Femoralgiiedes  springt  gegen  sein  finde  bin  kiel« 
fbrmig  Tor.  Das  Cat-pul-  vnd  Handglied  sind  nach  anssen  hin  sehr 
stark  gew5lbt  und  mit  knotenförmigen,  m  der  Oberfläche  ^ikurnten 
Eflialjenheilen  besitzt.    Die  Finger  sind  bis  zu  ihrer  Mitte  hm  ;iri 
der  Oberfläche  pekürnt,  ;ui  der  Sfiitze  iölTeliiiti^  aiisgeiiuhlt  iMe 
iilM'ii;en  Filsse  sind  kurz,  eoin[)i  i  >s  ;ni  ilirer  Ausseaseite,  be^üiiders 
;4en  dcti  oherri  Rand  hin  ebcutalls  luit  solchen  gekörnten,  kno- 
tigen tiückern  besetzt  wie  an  den  Vorderfössen.   Das  letzte  Fuss- 
gtied  ist  kurz ,  konisch  und  mit  einer  sehr  kurxea  £adklaue  ver- 
sehen; an  der  Oberfläche  zeigt  es  ebenfalls  Kdmung,  am  untern 
Rande  ist  es  fein  behaart.  Am  sweiten  Fusspaare  wird  die  kurze 
Endklaue  Ton  einem  pinselart^en  BOschel  feiner  gelber  Hftrchen 
gana  umhQllt.  Der  Hinterleib  des  Weibchens  Ist  ISnglieh  otsI,  das 
erste,  xweite  und  dritte  Glied  TersehmSlert  und  von  da  bis  cum 
siebenten  allmfthlich  zunehmend,  dieses  abgerundet.  Der  Hinterleib 
des  Männchens  ist  fttnfgtledertg,  das  erste  und  xweite  Glied  nebr 
scbmHl,  dm  dritte  zuerst  nach  aussen  hin  stark  erweitert,  dann  wie- 
der uiimahlicli  sich  verengend,  das  letzte  dreieckig. 

^A»  wmgipe9  n* 

Taf.  I,  Fig.  20. 

Diese  kleine  Art  ist  ausgezeichnet  durch  die  deutlich  in  vor- 
springende Felder  getheilte  Räckenfläche,  sowie  durch  die  unebene 
mit  vorragenden  Runsellinien  und  narbigen  Vertiefungen  awischen 
denselben  versehene  FlAche  der  Fasse.  Die  grössto  Lftnge  des 
Cephalothoraz  betrftgt  lSr\  die  grftsste  Breite  fast  8'".  Ihr  bei 
breiter,  leicht  abwSrts  geneigter  Stirnrand  ist  durch  einen  mittleren 
JBinschnift  in  swei  abgerundete  Lappen  getheilt,  die  nach  nassen  hin 
stark  ausgeschweift  sind  und  an  ihrem  finde  zwei  kleinere  runde 
SeitenlSppchen  bilden,  die  gerade  unter  und  etwas  vor  dem  Anfange 
des  oberen  Orbilah-audes  iieijen.  Der  Orbitalraud  selbst  ist  bedeutend 
verdickt  und  aufgeworfen  und  durch  Einschnitte  deutlich  in  ö  Ab- 
theilungen zerfällt,  unter  denen  der  Snpereiliarabschnitt  der  prösste 
ist.  Der  Postorbitalabschnitt  bildet  am  inneren  Augenhohleiiwinkel 
einen  starken  zahnartigen  Yorsprung.  Die  innere  Augenhöblenspalte 
ist  eng  und  wird  von  dem  veriftngerten  ersten  BasalgUede  der 
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Sii^sseppn  Antennen  füst  (ranz  ausgefilllt.  Der  vordere  Seitenrand  wird 
durch  drei  starke  Biiibuchtimgen  in  drei  grosse  stumpfe  iliicker- 
abschnitte  abgethcilt,  ein  vierter,  welcher  am  meisten  nach  vorne» 
unmiUelbar  neben  der  Augenhöhle  Hegt,  ist  sehr  klein  und  von  oben 
ftat  gar  nicht  sichtbar.  Unter  den,  durch  tiefe  breite  Zwischen- 
fiirchen  deutlich  tos  einander  getrennten  Rückenfeldern  unter- 
acheidet  man  luerst  nach  Torne  hinter  dem  Stirnrande  die  beiden 
Frontal-  und  hinter  ihnen  die  Epigastriealfelder.  Sie  haben  eine  last 
viereekige^  Gestali  Den  letzteren  schliessen  sich  nach  aussen  noch 
iwei  kleine  aoeessorisehe,  dreieckige  Feldehen  an,  die  weniger  als 
die  übrigen  vorspringen.  Die  Prutogastricalfelder  sind  beiderseits 
durch  eine  Längsfurehc  in  zwei  Hüllten  gethcilt,  das  Mesogastrical- 
feld  ist  nach  vürne  mit  schnialer  Spitze  bis  zwischen  die  Epigastrical- 
f<^!d  'hen  verlängert,  nach  hinten  am  breiteren  Ende  das  ürog-astrical- 
itlti  als  schmaler  Streifen  angedeutet.  Die  vordere  Cardiacaigegend 
ist  zwar  von  der  hinteren  durch  einen  tiefen  querverlaufenden  Ein- 
druck abgesondert,  jedoch  ist  die  Trennung  von  der  PosterotateraU 
gegend  kaum  angedeutet.  Unter  den  Anterolateralfeldern  ist  das  vor- 
dere auf  der  Hepaticalgegeod  liegende  einfach,  in  Form  eines  runden 
grossen  Wulstes  ausgeprftgt,  jene  der  Torderen  Kiemengegend  aber 
sind  SU  dreien  Ton  aussen  nach  innen  gelagert.  Die  Posterdateral- 
gegend  wird  durch  eine  schiefe  Furche  in  einen  Torderen  und  hin- 
teren Abschnitt  getheilt.  Die  Oberlllehe  aller  dieser  Feldchen  ist 
mit  kleinra  nrlen  Körnchen  bedeckt»  die  sich  stellenweise  au  feinen 
Netxlinien  Terbindeo ,  eben  so  ist  die  Unterseite  des  Körpers  fein- 
kdmig. 

Das  Braehinm  ist  am  oberen  Rande  gegen  das  Ende  hin  zvvei- 
zahiiig,  an  der  Flache  runzelig  k()rnig.  Die  äussere  Oberfläche  des 
Carpus  ist  stark  gevvoIb^»'*  das  Handglied  massig  compress»  der  obere 
Rand  abf?eplattet ,  der  untere  abgerundet,  Carpus  utid  Hand  an  der 
Aussenfläcbe  und  am  oberen  Rnnde  mit  stark  vorspringenden,  netz- 
förmig sich  verbindenden  körnigen  iinnzellinien  bedeckt,  zwischen 
denen  kleine  narbige  Vertiefungen  übrig  bleiben;  ferner  bemerkt 
man  noch  an  der  Aussenseite  der  Hand  in  der  Mitte  eine  rauhe 
Liogslinie.  Die  zimlich  verlfingerten,  an  der  Oberfläche  stark 
gefurchten  Finger,  an  der  Spitse  löflTelartig  ausgehöhlt  und  nicht 
bloo  lAogs  des  Innenrandes,  sondern  auch  an  .den  Löffelrftiidern 
gesfihnt  Die  folgenden  FQsse  sind  kurs,  mSssig  compress,  an  den 
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Rändeiti  ;il);^'cniiiil(  t ,  an  der  Oht-rnafli««  cheiifallj»  mit  iViiicii  Hunxel- 
linieii  und  kleinen  (iniht  lit  n  versehen.  Das  letzte  Glieil  i-it  sehinal, 
oben  und  unten  mit  tVini'ii  nür>trlit>n  in  einer  Reihe  heseUt,  die 
Endkiuue  kur/.  und  spitz.  Die  \V  eiügei.stexemplare  besitzen  eine 
hiassrothliebc  Färbung,  während  ein  im  getrockneten  Zustünde  auf- 
bewahrtes Exemplar  sieh  durch  schöne  gleiehmäs.<»ige  konillenrothe 
Farbe  aosseicbnet  Üie  Finger  siod  lichtbrAuolieh. 

EtiSOS  MllNB  EftWAIM. 

Der  Cepbalothorai  ist  siemlicb  breit,  leicht  eoiiTei.  Die  Stirn 
ragt  zwiaeben  den  Augenbdhien  aiemlieb  hervor,  ist  in  der  Mitte 
durch  einen  lileinen  Einacbnttt  in  swei  Lappen  getheilt,  die  nach 
aussen  mit  senkrechtem  Rande  gegen  die  Augenhöhlen  abfallen.  Der 
obete  Augenhülileur,.nd  ist  ziemlich  dick  und  uacli  aussen  hin  dop- 
pelt eingeseliDiiU  u ,  der  äussere  Au^cnhöhlenzahn  nur  wenig  vor- 
springend, vom  unteren  Hunde  durch  einen  deutliehen  Kinsclinitt 
getrennt.  Dieser  verläutl  unter  leiehter  Concavitiit  nach  innen  und 
endet  hier  mit  einem  stumpfen  Zahne.  Zwischen  ihm  und  dem 
Anfange  des  oberen  Orbitalrandes  bleibt  eine  enge  Augenhöhlen- 
spalttf»  die  von  dem  Siisseren  Fortsatze  des  ersten  Gliedes  der 
Susseren  Fühler  vollkommen  verschlossen  wird.  Oer  fordere  Seiten- 
niud  ist  sieralich  lang,  bogig  geliramnit  und  mit  vier  l^letnen 
dreiecitigen  Zfthnen  besetzt,  woTon  die  zwei  hinteren  spitz,  die 
zwei  rorderen  dagegen  mehr  abgestumpft  sind»  Die  OberflSche 
erscheint  fast  eben,  da  die  einzelnen  Gegenden  nur  wenig  vor- 
springen und  durch  äusserst  seichte  Grenzlinien  von  einander 
getrennt  werden.  Die  Protogastricatgegeud  ist  mit  der  Epigastri- 
calgegend  nach  innen  und  vorne  verschmolsen ,  die  Hepatical- 
gegend  einfach  und  die  vordere  Kiemengegend  nur  undeullich  in 
zwei  Feldcheii  getlieilt.  \  i  iii  hintern  Scitenzuhne  zieht  nucU  innen  ein 
schmaler  W  ulst.  Die  ganze  Überfläche  ist  überdies  nut  Iciueu  flachen, 
au  einander  gedrängten  Kiirnchen  bedeckt  und  dazwischen  zerstreut 
punktirt.  Die  inneren  Antennen  liegen  in  schiefer  Richtung  unter  der 
Stirn;  das  Glied  der  äusseren  Antennen  entspringt  ziemlich  weit 
nach  innen  von  der  Augenhökleuspalte  entfernt  und  ragt  nach  vorn 
neben  d«*m  seillichen  Stiriirande  etwas  vor.  Der  Vorderrand  der  Mund-* 
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öflriiting  7.oipt  in  der  MiHe  oin  vorspringondes  Poppolzähnchen ,  zu 
beiden  Seiten  abei-  nweh  an>iseu  hin  einen  klalTenden  Ausschnitt.  Das 
3.  Glied  der  äusseren  Kieferfiisse  ist  viereckig,  mit  gerade  abgestuU- 
teoi  Yorderrande.  Die  \  orderlTisse  sind  lang  und  kräftig,  in  doni  vor* 
liegenden  männlichen  Exemplare  ist  der  linke  etwas  stärker  als  der 
rechte  entwickelt.  Die  Brachia  überragen  mit  ihrer  äussern  Hälfte 
den  Seifenrand  des  Cephalolborax»  seine  Ränder  sind  mit  Ausnahme 
de«  Innern  ahgenindet;  daa  konische,  auasen  stark  gewölbte  Carpal- 
glied  iat  nach  vorn  und  innen  mit  einpm  stumpfen  Höckerzabne  bewaiT- 
net.  Das  dicke,  leicht  compresse,  oblonge  Handglied  besitzt  abgerun- 
dete Ränder  und  glatte  Flächen,  während  die  vorhergehenden  Glieder 
leichte  K5miing  zeigen.  Die  Finger  aind  glatt,  weni^^  gefurcht, 
dunkelbiiuin.  ;ini  Innenrande  mit  einigen  stumpfen  Hockerzahnen,  «n 
der  Spitze  lüfTcirormii;  üiisi,'eli(>hH ,  der  LöfTelrand  ganz,  halbniiMid- 
formig.  Die  ful^'enden  vier  Fusspaare  sind  niässig  lang,  das  4.  und 
5.  Glied  etwas  cuniprimirt,  kurz,  letzteres  an  der  Anssenfläelie  mit 
einem  Längseindruck  versehen;  das  letzte  Glied  ist  länger  als  das 
vorhergehende,  abgerundet  und  an  der  Oberseite  mit  rauhen,  spitzen 
Höekerchen,  die  sich  auel»  schon  an  den  vorhergehenden  Gliedern 
jeiloeh  kleiner  vorfinden,  besetzt,  die  Unterseite  stark  behaart  und 
kurz  vor  der  findklaue  mit  einem  weissen ,  spitzen  zahnartigen  Forl- 
aatze.  —  Ebenso  finden  sich  an  den  Rändern  der  flhrigen  Glieder 
einzelne  Haare,  auf  den  Flächen  feine  K5rner.  Die  Grundfarbe  ist 
gelblich,  an  den  Vordernissen  mehr  in*8  R5th1iche  ziehend,  Qherall 
mit  lichteren  oder  donkleren  braunen  Flecken  besetzt,  die  besonders 
an  der  RQckenseite  des  Cephalothorax  stark  herTortreten.  Die  Länge 
des  Cephalothorax  beträgt  8-2,  die  Breite  i2"'. 

Eüsodes  Dana. 

JB,  «ettljilfll«  n« 

Diese  Art  hat  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  von  Herbst  (tom.  III, 
p.  36.  Tab.  34,  f.  13)  beschriebenen  und  »hgfhWAeien  Cancer  tnetia. 
Doch  bat  die  Herbst'sche  Art  ein  glattes  Rüekenschild  und  glatte 
Scheeren,  während  hier  beide  eine  stark  gekörnte  Oberfläche  auf- 
weisen. Die  Länge  des  Cephalothoraz  beträgt  5*^5,  die  grösste 
Breite  7^5.  Die  Stirn  ragt  nach  Toro  Ober  die  Aug«nh5hlen  stark 
Tor,  ist  horizontal  und  durch  einen  mittlem  und  zwei  seitliche  Ein  - 
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•cbnitld  io  vierLappeo  getheilt,  «roTon  die  mittleren  grösser  und 
breiter  sind  als  die  Süsseren.  Der  obere  Aogenbiyblenrand  beginnt 

nacli  innen  mit  einem  spitzen  Zahne,  in  der  breiten  Ausbuchtung 
zwischen  Wim  und  (li'iii  iius^crii  Slii  nläi>|Klit'H  v',\^[  der  äussere  Fühler 
hervor,  er  ist  nach  aussen  liin  mit  zwei  Einsciuiitlcn  versehen.  Dcss- 
gk'ichui»  ist  der  äussere  Augenhöhloiizidin  vom  iiniorn  Augenhuhlen- 
rande  durch  einen  liefen  Einselitiitt  gt'troiitit.  iJiescr  ist  auspresch  weift 
und  wie  der  obere  fein  gekerbt,  er  beginnt  nach  aussen  mit  einem 
kleinem  und  endet  nach  innen  mit  einem  grössern  Zahne.  Der  vor- 
dere Seitenrand  ist  bedeutend  länger  als  der  hintere,  durch  ?ier  Ein* 
schnitte  in  eben  so  viele  Lappen  gelheilt,  die  in  Form  i^urxer,  spitzer 
Zfthne  vorspringen.  Die  Oberflfiche  ist  hochgewdlbt,  die  einzelnen 
Gegenden  sind  durch  tiefe  Furchen  von  einander  geschieden.  Beson- 
ders sind  die  drei  Stirnfarehen  sowie  die  Cervicalfurche  sehr 
ausgeprägt.  Die  Hesogastricalgegeod  ragt  mit  der  vordern  Spitze 
bis  zur  Mitte  der  Protogastricalgegend  bin,  diese  ist  durch  eine 
Lflngsfurche  unvollkommen  in  zwei  Lappen  getheilt.  wovon  der 
innere  mit  dem  hüekeiaitig  vorspringenden  EpicHstriealfeld  ver- 
schmilzt. Die  Hepiit)i;tli,'egend  ist  undeutlich  in  zwei,  die  vordera 
Branel)i;ilji:ei]rend  in  drei  Felder  abgethciit.  An  der  hintern  Hallte 
sind  die  einzelnen  Gegenden  weniger  deutlich  nacliweishar.  Die 
ganze  Oberfläche  ist  überdies  gekörnt,  die  Körner  in  vorspringende 
rauhe  Queriinien  gereiht.  Nebstdem  erstreckt  sich  vom  hintern  Seiten- 
zahne noch -eine  besondere  Qucrfalte  nach  innen.  —  Das  1.  Glied  der 
Sussem  Antennen  ist  fast  viereckig»  es  Terschliesst  am  Vorderende 
mit  einem  Süssem  Fortsatze  die  innere  Aogenb&hlenspalte«  wfthrend 
die  beiden  folgenden  Glieder  ausserhalb  dieser  Spalte  nach  Innen 
entspringen.  Die  Vondöffnung  ist  viereckig,  breiter  als  lang,  der 
Vorderrand  in  der  Mitte  mit  einem  vorspringenden  Zahne,  nach  aussen 
jederseifs  mit  einem  schmalen  und  einem  mehr  klafTendcn  Einschnitte 
versehen.  Das  3.  Glied  der  äussern  Maxiliarfüsse  ist  viereckig,  vorn 
schief  abgestutzt. 

Die  ungleich  trrnssen  Vorderfnsse  sind  ;tn  der  Aiissenseite  ihres 
Carpal-  und  Haiidgliedes  rauh  und  dicht  gekörnt,  ersteres  ist  nach 
vorn  auch  mit  3  stumpfen  Ilöckeru  versehen.  Der  obere  Rand  der 
Hand  bildet  eine  rauhe  Höckerlinie,  nach  aussen  mit  der  Andeutung 
einer  Furche',  der  untere  l^and  ist  abgerundet.  Die  Länge  der  grös- 
sern Scbeere  betrAgt  4'5,  jene  des  llandgliedes  allein  3^2.  —  Die 
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Finger  sind  hornfarbig,  an  der  Spitze  weissÜch  und  lutVeiarlig  ausge- 
höhlt, an  der  Oberfläche  gefurcht.  —  Die  übrigen  Fiisse  sind  ziemlich 
kars,  leicht  coropress,  die  ersten  Glieder  ^latt,  am  Rande  feiD  behaart, 
dM  fünfte  und  sechi^te  Glied  am  obern  und  das  letztere  auch  am 
uateni  Ramie  mit  einer  Reihe  feiner  Stacheln  besetzt  und  behaart 
Das  jÜbdomen  des  Weibchens  ist  länglich  ora],  siebengliederig,  das 
nnd  6.  Glied  am  Iftngsten,  das  letzte  abgerundet.  Das  Abdomen 
des  Mftnnehens  fänfgliederig.  Die  Farbe  gelblieh  mit  röthlichen 
Flecken  an  den  Füssen. 

CUorodiiis  Lbaci. 

Die  Körpet'furbe  ist  an  getrockneten  bxempiuren  bräunlich- 
schwarz,  an  den  Femoralgliedern  der  acht  Flinterfusse  mit  kleinen 
weissen  Makeln,  an  den  beiden  folgenden  Gliedern  mit  weissen 
Qverbinden  und  an  dem  letzten  Gliede  mit  ebenso  geerbten  Lfings- 
•treifen  fersehea,  die  kurze  Endklaue  aber  gelblich  geßrbt  Auch  an 
dem  Abdomen  ?erlftuft  längs  der  Mittellinie  ein  weisser  schmaler 
Streifen.  Die  Pinger  sind  ganz  schwarz,  nur  am  Löffelrande  weiss 
gesäumt.  An  Spirltusexemplaren  ist  die  Farbe  mehr  licht,  bornartig. 
Die  breit  zweilappige  Stirn  ist  an  ihrem  Vorderrande  gefurcht  und 
nach  aussen  hin  geschweift.  Die  vier  Zähne  des  kurzen,  wenig  ge- 
kruuiniten  voideiii  Seitenrandes  sind  kurz,  höckerartig:  iiiaerhalb  des 
2.  und  3.  Zahnes  findet  man  beiderseits  zwei,  /ienilith  vorspringende 
grössere  Höcker,  In  der  Mitte  ist  die  Oherflfiche  fast  gansr  elten  und 
glänzend,  blos  die  Mesogastricaigegend  durch  eine  seichte  Furche 
umgrenzt,  überall  fein  punktirt  und  mit  einzelnen  zerstreuten,  grös- 
seren flachen  Grübchen  bedeckt.  Die  äusseren  Glieder  der  HinterflUsse 
sind  fein  behaart,  das  Klauengiied  am  untern  Rande  mit  einer  Reihe 
feiner  Stacheln  und  unmittelbar  vor  der  Endklaue  mit  einem  spitzen 
zabnartigen  Fortsatze  rerseben.  Die  Vorderfdsse  sind  ungleich  gross, 
der  recbta  gewöhnlich  mehr  entwickelt,  die  Scheerenfinger  tragen  an 
ihrem  Innenrande  vordem  löffelartlgen  Ende  unten  gewöhnlich  einen, 
oben  zwei  grässere  Zähne.  Abdomen  des  Männchen  fDnf-,  des  Weib- 
chen siebengliederig.  Der  Cephalothorax  misst  in  der  gr&ssten 
Länge  «>'4,  in  der  grössten  Breite  8"2. 
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Von  dieser  Art  6ndel  sieh  in  dem  eben  eitirten  Werke  ?on 
Ssv  ig  ny  Crost.  p1.  5,  6g.  7  eine  sehr  gute  Abbildung  vor,  welche 
mit  den  Torliegenden  Exemplaren  Yollkommen  stimmt.  Da  eine  Be- 
schreibung dieser  Art  bisher  mangelte,  so  föge  ieh  dieselbe  hier  hei. 

Der  Cepluituthorax  ist  queroval,  rem  missig  •gewölbt,  naeh  hinten 
abgeplattet.  Die  Stirn  springt  über  die  Augenhidilen  ct\v;i.s  vor,  ihr 
Vord«MTi»iid  ist  in  der  Mitte  massig  «'ingesehnittori,  die  beiden  Hälften 
loiriit  geseb^olft  und  ;itn  An.sscnetide  in  Furtn  cin*-^  stunipleu  Zähii- 
chens  über  dl»' AiigtMiliiililcn  vorr.^gond.  Der  Zvviscb»Mirniim  zwischen 
dem  äussern  Stirnende  und  dem  zainiürtig  vorspringenden  Anfange 
des  Superciliarrandes  tief  ausgebuchtet.  Oer  obere  Augenböhlenrand 
etwas  aufgeworfen,  nach  aussen  hin  zweimal  eingeschnitten,  der 
äussere  Augenh&blensahn  klein,  vom  untern  Augenhdblenrande  durch 
einen  Einschnitt  getrennt.  Die  innere  Augenhöhlenspalte  wird  fast 
ganz  von  dem  1.  Basalgliede  der  Aussem  Antennen  ausgefällt  Die 
vorderen  Seilenrftnder  sind  stark  gekrOmmt,  seharf  und  mit  vier  gros- 
sen spitzen  Zfihnen  besetzt;  unter  und  vor  dem  ersten  steht  an  der 
untern  FIftehe  ein  Itlnfter  kleiner  und  stumpfer  Zahn.  Die  hinteren 
Seitenrfinder  sind  kurz,  leicht  ausgesehweift.  Die  Oberfliche  ist  tief 
gefurcht,  die  einzelnen  Felder  mehr  flach.  Die  Protogastricalfelder 
sind  nach  vorne  und  innen  von  (k-n  Epi;;;istricalfeldern  nur  wenig 
getrennt;  das  scliililtorinige  MesogaslricallVId  r];i(  Ii  vorne  bis  zu  den 
letzteren  verlängert  und  nach  hinten  dmeli  eine  quer  verlaufende 
punktirle  Linie  von  dem  IVogastriealfelde  getrennt.  Sowohl  die 
Hepatical-  als  auch  die  vordere  Kieniengegend  sind  in  drei  Abschnitte 
zerfallen.  Vom  hintern  Seitenzahne  zieht  eine  raube,  leicht  gekrümmte 
Faltenlinie  nach  innen  bis  zur  Cardiacalgegend  hin  und  trennt  die 
Anterolateral-  von  der  Posterolateralgegend.  Die  hintere  Hftlfte  des 
ROekensehildes  ist  abgeplattet,  eben.  Die  Oberflfiehe  ist  besondere 
gegen  die  Rinder  bin  deutlich  gekörnt,  in  der  Mitte  und  naeh  hinten 
körnig  punktlrt. 

Die  Vorderfdsse  sind  ziemlich  stark,  auf  einer  Seite  gewöhn* 
lieh  mehr  entwickelt.  Ihr  4^$  langes  Brachialglied  ragt  mit  dem 
Aussenrandc  nur  wenig  über  den  Seitenrand  des  Cephalothorax 
hervor  und  i.^t  am  Vorde/cndc  des  ubern  llandes  mit  einem  kleinen 
Zäbncben  besetzt.  Der  Car^ius  isl  nach  aussen  stark  gewölbt ,  am 
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iitnern  Vorderende  mit  einem  spitzen  Zähnclieii  hewalTiiet.  [)a>  iland- 
glied  i^-t  lK'*]*Miteiid  comprimirt,  nach  oben  mit  einem  etwas  vorsprin- 
genden stumpfen  Kiele,  der  untere  Rand  schärfer.  Carpus  und  H:ind 
an  ihrer  Aussenfläche  und  am  obern  Rande  mit  runzligen,  gekörnten 
und  tu  Netslinieo  Terbundenen  Erhabenheiten.  Die  abgerondefeD, 
gegeD  den  Sasseni  Rand  hin  dentlieh  gefurchten  und  im  Innenrande 
mit  3—4  kleinen  ZShnchen  hesettten  Finger  sind  an  ihrem  Ende  ab- 
gestotstund  Istfelarlig  auagehöhlt,  sehwari.  Die  HinterAsae  aind 
hedeotend  kttrser»  die  Glieder  leicht  compreaa,  am  obem  und  untern 
Rnnde  behaart»  das  letzte  Glied  schmller  ala  die  Qbrigen  und  ^m  obern 
Rnnde  grobgekSmt  Länge  9"6,  gr9aate  Breite  ZU"*, 

Diese  Act  charakterisirt  sich  besonders  diircli  die  verlanjrertcn 
Scheerenfiissc .  \\  eiche  mit  idrc^rn  HraeluiilL";!!»  tl<  n  Seiteiirand  »It  s 
Cephalothorax  bedeutend  iiberrai:en,  durch  den  vicrlappigen  Slirn- 
rand  ,  durch  den  mit  zahlreichen  kleinen  Feldchen  bedeckten  Cepba- 
lothorax,  durch  die  rundlichen  Höcker  am  Carpus  und  Handgliede 
sowie  die  starke  Behaarung  der  Hinterfiisse.  Die  Art  wird  ebenfalls  von 
Sarignyl.  c.  pl.  5,  Fig.  6  abgebildet  und  TOn  Krauss,  afidafrika* 
niacbe  Cruataeeen  p.  29  als  Jantho  Dekaanü  n£her  beachrieben. — 
Das  Rllekenachild  iat  an  der  Ober0iehe  aowohl  in  der  vordem  als 
hmtem  HSine  in  deutlich  Torapriogende  kleine  Feldehen  getheilt. 
Zwei  quere  Stirnfeldchen  liegen  unmittelbar  hinter  der  Stirne»  ihnen 

* 

folgen  zwei  Tiereekige  Bpigastricalfeldchen;  die  Protogastrtealfelder 
sind  doreh  eine  LSngsfurche  fast  Tollständig  in  zwei  Hälften  getheilt; 

das  Mesogastricalfeld  reicht  nach  vorn  bis  zu  den  Ej»igastricalfelderu 
hm  iniii  is!  nach  iiiiiten  durch  eine  feine  Querfurche  von  dem  L'ro- 
gastricalfplde  getrennt.  Auf  der  Hepalicalgogend  ragen  3  Lateral- 
feldchen  in  ¥ovn\  warzenartiger  Höcker  vor,  die  ismu  kleineren  liegen 
nach  aussen  innerhalb  des  ersten  und  zweiten  Randzahnes,  der  dritte 
mehr  nach  innen;  an  der  vorderen  Branchialgegend  lassen  sich 
drei  Lateralfelder  unterscheiden,  von  denen  das  äusserste  höcker- 
förmig,  die  beiden  innern  aber  mehr  flach  sind.  Die  mittlere  Kie- 
mengegend  beginnt  neben  dem  hintern  Randzahne  und  zeigt  drei 
H5cker,  die  in  einer  Reihe  von  aussen  nach  Innen  liegen  und  von  der 
hmtem  Kiemengegend  durch  eine  besondere  Forehe  getrennt  wer- 
den. Sie  entsprechen  der  in  der  vorigen  Art  erwähnten  rauhen,  vom 
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hlntersteo  Seiteniihn«  eotupriageiiden  Pattenlime.  Die  hiatere  Kle- 
mengegend  bt  einlaeb.  Die  vordere  Cardiaealgegeiid  ist  breit»  die 
hintere  beideraeitt  eoMcaT  Terlieft  Alle  diese  Gegeoden  ond  Felder 
sind  M  ibrer  OberflAebe  sowie  io  den  GrensfarebeD  feia  gektat  uad 
puDktirt 

Diese  Al  t  nähert  sich  in  iliroi*  Gestalt  Ch,  hngimamis  M.  Fld  w. 
Sic  li;jt  ebeiif;>llN  wie  diese  einen  si  nk  abgeplatteten,  an  der  Oher- 
fläche  ziemlich  ebenen  Cephalotiior.ix  mit  breiter  zweilappii^er  Stirn, 
ziemlieh  verlängerte  Vordertlisse  und  die  Fenior.ilplieder  der  übrigea 
Füsse  am  Vorderende  mit  kleinen  spitzen  Stacheln  besonders  gegen 
da«  ßiide  hin  versehen,  doch  unterscheidet  sie  sich  von  ibr  banpt- 
steblieh  dadurch»  dass  das  Braebialglied  der  VorderüDise  am  ioDem 
(rordem)  Rande  blos  mit  einem  einxigen  spitien  Staehet  und  am 
obern  Rande  mit  3  —  4  kleinen  Zihoehen  Terseheo  ist  Oberdies 
ragt  es  bedeutend  Ober  den  Seitenrand  des  Cephalothorax  bimias. 
Der  Carpus  ist  nach  innen  nnd  vorn  ebenfalb  mit  einem  spitsen  Zahne 
bewaffnet»  das  Handglied  oblong,  compress,  an  der  AussenflSehe  fein* 
körnig  punktirt,  der  obere  und  untere  Rand  etwas  abgerundet,  die 
Fiiii;er  braun,  am  Inneniande  gezähnt,  ijegen  das  LöfTelende  liia 
lichter.  Die  f<)ljj:eiiden  Füsse  sind  ziemla  h  lauj^,  niassiir  eomprimirt,  nach 
aussen  beliaait.  Das  im  Verhältniss  zu  den  übrigen  .stark  verschmä- 
lerte Endgbed  ist  an  seiner  Fiiterseite  vor  der  Endklaue  mit  einem 
spitzen  weissen  Zahnfortsatze  bewullnet.  Die  vorderen  Seitenränder 
sind  kOrzer  als  die  hinteren»  fast  gerade,  mit  vier  Zähnen  besetzt, 
wovon  die  drei  hinteren  spitz  und  staclietartig  sind,  während  der 
rordere,  unmittelbar  hinter  der  Orbita  beBndliehe»  stumpf  und  b&cker- 
artig  ist.  Die  Oberfifiche  ist  sehr  flach  convex»  die  einzelnen  Gegen- 
den fast  gar  nicht  abgegrenzt»  sehr  fein  kSrnIg  punktirt;  gegen  den 
Rand  hin  innerhalb  des  swelten  und  dritten  Zahnes  indet  sich  bei« 
derseits  ein  nindtieher  Hdcker.  Die  Farbe  der  trockenen  Exemplare» 
TOfl  denen  sich  einige  im  hiesigen  üniYersititsmnsenm  befinden»  ist 
röthlicbbraun ,  an  den  Vorderfüsseir dunkler,  mit  gelblichen  Flecken, 
hei  Weingeistexemplareri  gelblich,  an  den  Vurderfiissen  gelblich- 
braun.—  Länge  =  4  ,  Breite  = 
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Eine  sehr  ausgezeichoete  Art,  deren  Stellung  bei  ChlorodiuB  aber 
nur  eine  provisorische  sein  kann»  da  sie  durch  mehrere  Eigentbflm« 
lichkeiten  sich  von  dieser  Gattimg  unterscheidet.  Mir  steht  nur  ein 
einiiges  Mftnncben  su  Gebote,  von  velohen  ich  die  BeMsbreibung 
bier  feigen  liise.  —  Der  CepbaJotboras  mui  in  der  Linge  %"\  in 
der  grdssten  Breite  4'",  er  ist  mistig  gewdibt,  auf  der  Oberflftebe 
sehr  nneben,  die  einzelnen  Gegenden  dureb  Gcensfiireben  liemU'ch 
deallieb  Ten  einander  gesondert  An  der  Gastrieaigcgeod  "kann  man 
-Ton  den  einzelnen  Feldern  1  M.,  SM.  und  3M.  dentlich  Ton  einander 
unterscheiden,  letzteres  mit  sehr  kurzer  Spitze,  hie  Anlerolateral- 
geiTJMid  wird  durch  die  Cervicalfurche  in  einen  yordern  und  hintern 
Absciiiiitt  getheiif,  w  elche  der  Ifepaticul-  und  vorderen  Kiemenge- 
gend entsprechen.  Die  vordere  Cardiacalgegciid  i«?t  von  der  hinteren 
zwar  durch  eine  tiefe  ^uert'urche  geschieden ,  jedoch  seitlich  mit 
der  Posterolateralgegend  ganz  verschmolzen.  Der  grös.ste  Theil  der 
Oberfläche  ist  nameotlicb  in  der  Vorderhälfle  des  Cephaiothorax  mit 
nindliehen,  nach  aossen  hin  mehr  konischen  grossen  Hdckern  dicht 
besetst,  anf  der  Mesogastrical*  und  Cardiaealgegend  fehlen  dagegen 
diese  Höcker  und  finden  sieb  an  ihrer  Stelle  narbige  Vertiefungen.— 
Die  Torderen  Seitenrinder  bilden  mit  dem  Stimrand  eine  fest  roll- 
fcommene  Bogenimie.  Der  etwas  Ober  die  Angeohöblen  Torspriogendeb . 
stark  abwBrts  geneigte  Stimrand  ist  in  der  Mitte  tief  aosgebuebtet, 
die  beiden  Lappen  fein  gezibnelt  und  naeb  aassen  hin  durch  einen 
leichten  Ausschnitt  ti;is  zahnartiL:  vorspringende  Eckliippehcn  abge- 
sondert.—  Die  vurdereii  Seit*  ii i  ;i iider  haben  mit  den  hinterei»  fast 
gleiche  Lange  und  i>iiid  uiit  lüiiT  i>pitzen  Zahnehen  Lc^of/.t. —  Das 
erste  Glied  der  äusj-ereu  .\ntennen  ist  kurz ,  es  erreicht  blos  den 
seitlichen  unteren  Stirnfortsatz,  die  beiden  folgenden,  kurz  cylin- 
drisehen  Glieder  entspringen  in  der  innern  Augenhöhlenspalte.  Das 
dritte  Glied  der  Süssem  KaufOsse  ist  breit  viereckig,  der  Vorder- 
rand siemlieb  gerade  and  mit  dem  Aossenrande  einen  fast  reebten  Win- 
kel bildend.  Die  seitltebe  Mund-  und  untere  Kiemengegend  glatt.  Die 
YorderAlsse  sind  dick,  die  reckte  Sckeere  etwas  mebr  entwickelt  als 
die  linke.  Ibr  Braebialglied  reicht  mit  seinem  Ende  bis  svm  Seiten- 
rande des  Cepbalolborax  und  ist  an  der  Spitse  seines  obern  Ran* 
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dei  mit  zwei  grSiseren  ond  einem  kleioeni  Zahne  beaeUt;  die  bei« 
den  folgenden  Glieder  «ind  eterk  gewQlbt  und  en  ihrer  Aassenseite 
mit  grossen  H5cliem  dicht  besetxt ,  die  gegen  den  obera  Rand  bin 

sehärfer,  nach  abwärb  jeducli  mehr  abgerundet  sind.  Die  Finger 
siiitl  kurz,  liornfarbiir,  am  Innenrunde  bis  zur  Spitze  hin  fein  pezidwit. 
am  Ende  leicht  ausgehöhlt,  das  Fingerende  des  Daumens  t  t\\  ;is  ver- 
breitert, jenes  des  Zeigefingers  mit  stumpfer  Spitze.  Die  übrigen 
Fn^ise  sind  massig  lang,  das  dritte,  vierte  und  fünfte  Glied  am  obern 
iiande  imd  an  der  äussern  Fläche  mit  langen  spitzen  dornarlI;:en 
Fortsätzen  versehen,  das  verlängerte  Endglied  am  nborn  und  untern 
Rande  mit  kleinen  Stachclzähnen  besetzt»  die  Endkiane  zitmlicb 
lang  und  spitz.  —  Der  Hinterleib  des  Hftnnehen's  ist  fänfgliederig, 
sehmai,  an  der  Unterseite  des  dritten  Gliedes  mit  einem  runden, 
beiderseits  verragenden  hftutigen  Anbange. 

Mlutiius  Dana. 

T«f.  N,  mg.  12. 

Per  Kinper  dieser  Arl  ist  ziemlich  breit,  wenig  gewölbt,  die 
Stirn,  tlie  ini  Ganzen  kaum  uIhm'  die  Angenhölile  vorragt  und  stark 
abwärts  geneigt  ist,  an  ihrem  Vordeirande  durch  eine  mi liiere  und 
zwei  seitliche  tiefe  und  breite  Ausbuchtungen  in  vier  Lappen  ge- 
theilt;  die  inneren  sind  breiter,  an  ihrem  abgerundeten  Rande  mit 
3  —  4  feinen  Zähncben  besetzt,  die  Süsseren  Lappen  bestehen  aus 
einem  einfaehen,  spitien,  nach  Yorn  ragenden  Zahne.  Von  ihm  durch 
eine  tiefe  Einbuchtung  getrennt,  beginnt  nach  aussen  der  obere 
Augenböhlenrand ,  dessen  Superciliarabschnitt  etwas  nach  oben 
gewOlbt  und  am  Rande  fein  gelierbt  ist,  wAbrend  der  Präorbital' 
abschnitt  in  einen  ItOraern,  der  Extraorbitalabscbnitt  in  einen  spitsem 
Zahn  auslSuft.  Der  untere  AugenhOhlenrand ,  Tom  vorigen  durch 
einen  tiefen  Hinsehnitt  getrennt,  beginnt  mit  einem  spitzen  Stachel- 
zahne, ist  im  weitem  Verlaufe  mit  einzelnen  kleineren  Zälinchen  be- 
setzt und  endet  naeh  innen  nu't  einem  breiten,  nach  vorn  ebenfalls 
mit  einigen  spitzen  Zähnchen  bewehrten  I^appen.  Die  zwischen  die- 
sem und  dem  Anfange  des  obern  Augenhöhlenrandes  übrig  bleibende 
Spalte  ist  sehr  eng.  Der  vordere  Seitenraud  ist  wenig  gerundet,  fast 
ao  lang  wie  der  hintere,  mit  3  spitzen,  nach  vorn  gerichteten  stachele 
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iurmigen  Zähnen  liosotzt,  vor  dem  ersten  stehen  xwei  ähnlieh  ge- 
staltete  Zähncheo  Ober  und  unter  dem  itande.  unmittelbar  hinter  der 
Augen huhie.  Die  obere  Fläche  ist  besonders  in  der  Tordern  Hälfte 
doreh  einige  Farehen  io  deutliebe,  jedoeh  flache,  wenig  vorsprin • 
gende  Gegenden  getheilt.  Ad  der  Gastrieelgegend  onterscheidet  man 
1  M.»  2  H.  und  3  M.,  letcteres  mit  der  Spitze  bis  an  das  Vorderende 
ron  2  M.  reichend,  auf  der  llepatical-  und  Tordern  Branchialgegend 
finden  sich  nach  aussen  gegen  den  Rand  mehrere  kleinere  Stacheln. 
Femer  ist  die  ganze  Oberfläche  feinkörnig  nnd  fflahaarig.  —  Das 
2.  und  3.  Glied  der  äusseren  Antennen  eiifspiiugt  ausserhalb  der 
Augenhülilen.spalt(  ,  aus  einer  AusbuehtUMg  des  Vorderrandes  vom 
1.  Gliedp,  dws  2.  Glied  ist  körr^er,  aber  etwas  dicker  uls  d:i55  3  .,  sie 
ra^en  mit  der  ziemlich  langen  Enil[»orste  in  der  Einbuchtung  zwischen 
Stirn  und  Augenhnhlenrand  nach  vorn  vor.  Das  3. Glied  der  äusseren 
Kieferfüsse  ist  nach  vorn  leicht  concav. 

Die  Vorderfösse  sind  lang,  «iemlieh  dick,  auf  der  einen  Seite 
stärker  entwickelt.  Das  ßrachialglied  überragt  mit  seiner  Aussen* 
bSlfte  den  Seitenrand  des  Cephalotherai .  und  ist  hier  am  obern  und 
innern  Rande  mit  mehreren  spitaen  Stacheln  besetxt.  Das  Carpal-  und 
ISngliche  HandgUed  sind  an  ihrer  ganzen  Aossenseite  mit  spitzen» 
dicht  stehenden  Stächein  bewaflnet,  sie  stehen  an  dem  Handgliede  in 
Lingsreihen  und  werden  gegen  den  untern  Rand  hin  kleiner  und 
mehr  hSckemrtIg.  Die  Finger  sind  schwarz*  stark  gefurcht  und  an 
den  forspringenden  Lingsleistchen  bis  gegen  die  Mitte  hin  stachel- 
h5ckerig,  am  Innenrande  mit  mehreren  einzelnen  Zähnehen,  an  der 
Spitze  lötVelartig  ausgehöhlt.  Die  folj^enden  4  Fns.spitare  sind  niäs- 
5i8:  lang,  (lielGiedcr  leicht  cornpress,  .üh  ohetn Rande  des  3.,  4.  und 
5.  (jiiedes  mit  starken  spitzen  Stacheln  besetzt,  überdies  sparsam 
bebiiart.  Diis  Klaneuglied  ist  ziemlich  lang,  ahgei  undet,  stark  behaart, 
unten  mit  einer  Reihe  kleiner  Zähnchen  besetzt,  die  Klaue  selbst 
spits  und  dann.  Farbe  bräunlich.  Länge  »  4  ",  Rreite  »  6"'. 

AetamDQS  Dana. 

globultu  II* 
TBf.  II»  Piff.  SS. 

Der  Cephalothorax  Ist  bei  dieser  Arl  stark  conveK  gewiilbt» 
fast  kugelförmig,  der  Stiriirand  »ach  abwärts  geneigt,  scharf,  wenig 
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vorspringend  und  Juruh  einen  mittleni  Liiuschnitt  in  zwei  breite 
Lappen  getlieilt,  die  nach  aussen  fiisl  uline  Unterbrcchuiijü^  in  den 
olicin  leicht  anfjueworfencn  Aiii^tMiiKtliicnritnd  ilhortjehen.  Dieser  ist 
nach  adsüen  hin  diirrh  Kiiiscliiiitte  in  i'inen  l'riioihilHl-  und  Extraor- 
bitalahsehnitt  getheilt,  wovon  der  erstcrc  auf  der  h'nken  Seite  deut- 
licher ausgeprägt  ist,  als  auf  der  entgegengesetzten  Seite.  Der  untere 
AugenböbieBniad  ist  nach  aDSsen  leicht  geschweift,  am  innern  IDiMie 
in  einen  grossen,  breiten  und  spitzen  Zahn  ausgehend.  Die  innere 
AiigeDhöhleiispalte  ist  tieoilich  iang.  Die  rorderen  SeiteorSnder  sind 
gekrümmt  und  bilden  mit  dem  Stiramiide  eine  regelmfissige»  halb- 
kreisfBnnige  Bogenlinie,  hinter  dem  Orbitalrande  findet  sieh  eine 
kleine  AttsbuchtHng,  weiter  nach  hinten  bilden  die  Seiten  einen  diln- 
nen,  blattnirmigen  Versprung«  der  durch  einen  seichten  Einschnitt 
in  swei  Lappen  getheilt  wird  und  nach  hinten  fast  plötsKch  endet. 
An  der  Oberfläche  sind  durch  tiefe,  breite  Furchen  die  einzelnen 
Gegenden  stark  ausgeprägt  und  springen  schildlönnii^  vor.  Beson- 
ders (ieiiliifh  sind  die  Uepatical-  und  GastricalcreL'i  inI  iukI  an  letzte- 
rer die  Kelder:  1  M.,  2  M.  und  3M.  Letzteres  i  I  t  mit  seiner  Spitze 
bis  zur  Mitte  von  2  M.,  ii;h'I)  Idnten  ist  es  dui  ch  eine  Ijangsliiiie  im- 
vollkfimmen  in  zwei  LappeM  getlioilt;  2  M.  ist  nach  aussen  und  forn 
mit  einem  kurzen  Einschnitte  versehen.  Die  Hepaticalgegend  ist 
beiderseits  einfach,  die  vordere  Kiemengegend  aber  durch  eine 
schwache  Längsfurche  in  ein  Süsseres  grosseres  und  ein  inneres 
kleines  Feld  getheilt.  Die  Cardiaealgegend  ist  Ton  der  Pesterolate- 
ralgegend  nor  sehr  undeutlich  getrennt,  die  gamse  hintere  Hftlfte 
«eflilich  eeuTci  ?on  einer  Seite  sur  andern.  Die  Oberflftche  ist  naeh 
Torn  und  gegen  die  Rftnder  hin  ieieht  gekernt,  feinfiisig,  nach  hin- 
ten mehr  glatt  Das  1.  Glied  der  iusseren  Antennen,  mit  der  Umge- 
bung nicht  fest  rerwachsen,  reicht  nach  vorn  bis  sum  unfern  seit- 
lichen Stirn fortsatze,  das  2.  und  3.  Glied  kurz  cylindrisch,  entsprin* 
gen  von  dem  Vorderende  des  vorigen  in  der  innern  Augenhöhlen- 
spalte, die  Endboiöte  ist  langer  als  die  Augenhöhle.  "Das  Epistuiual- 
fehli  lKMi  Ist  in  der  Mitte  seiner  Breite  nach  tief  gefuieiit.  Vom  Vor- 
derraude  der  MundöfTnung  läuft  jedeiseils  am  Praiabialfeld  eine 
erhabene  Linie  nach  innen  und  hinten.  Die  MundidTnung  ist  breiter 
als  lang,  an  der  Basis  etwas  yerscbmfilert;  das  3.  Glied  der  äusseren 
Kieferfiisse  quadratisch  mit  rerderem,  quer  abgestutstom  Rande»  das 


Digitized  by  Google 


ll«Uiff«  ww  Cr«iUe«ea-Fniia  4e»  rothen  Mc«r«t. 


343 


St  luit  tgiied  des  Pulpus  überragt  mit  seiaer  Spitze  nach  aussen  den 
Varderrand  etwas. 

Die  Vorderfiisse  sind  dick,  der  linke  etwas  grosser  als  der 
rechte.  Das  dreikantige  Brachialglied  ist  sehr  kurz,  indeiu  es  mit 
seinem  Ende  kaum  den  Seitenrand  des  Ceplialothorax  erreicht,  die 
Kanten  sind  ieicbt  bewimpert,  die  Flächen  ziemlich  glatt;  das  drei- 
eckige Carpal  and  oblonge  Hnndglied  oaeh  aoisen  stark  gewölbt 
qnd  am  yorigeii  mit  kleinen»  andieeem  nut  grSsaeren  rauben  Höckern' 
keeetst»  der  obere  Rand  acbarf,  der  untere  abgerundet,  die  innere 
FUl^e  glatt  und  eben.  Die  Finger  Suflserst  kun  und  dick,  an  ihrer 
Basis  noch  mit  HSckem  besetxt,  an  der  stumpfen,  undeutlieh  ausge- 
h5klten  Spitze  glatt  und  heller  geflirbt.  Das  DaumengUed  teigt  femer 
ao  seiner  Basis  nach  Innen  einen  grossen  runden ,  vorspringenden 
Höekerwulst.  Die  folgenden  Fusspaare  sind  mässig  lang,  die  Glieder 
leicht  Lüiiipress  mit  abgerundeten  Rändern ,  das  letzte  Glied  stiei- 
förmig  nut  spitzer  Endklaiie,  alle  Glieder  massig  behaart.  Der  Ilin- 
terleii»  d^s  Weibchens,  welches  ich  allein  beobachtete,  ist  länglich 
oral,  siebengliederig.das  letzte  Glied  um  längsten,  breit  abgerundet. — 
Farbe  der  Weingeistexemplare  bräunlich.  Länge  —  Sr^  —  Breite 

Pttanniis  Lbaci. 

Von  dieser  Gattung  liegen  mir  drei  verschiedene  Arten  aus  dem 
rothen  Meere  vor,  nämlich  P,  vcftporfilio,  bisher  blos  aus  dem  indi- 
schen Ocean  bekannt,  und  zwei  andere  Arten,  die  aurar  ron  Savign  y 
ftbgebildet,  aber  bisher  noch  unbeschrieben  sind. 

Diese  Art,  welche  im  Ail^'iMneiiicii  mit  der  von  M.  Edw.  I.  c. 
t.  I,  p.  418  gegebenen  beschreibuiig  übereinstimmt,  hat  ein  ziemlich 
stark  gewölbtes  Rückenschild,  das  besonders  nach  vorn  sehr  abwärts 
geneigt  ist.  Der  Stirnrand  ist  deutlich  zweilappig,  der  obere  Augen- 
höhtenrand  unbewaffnet,  in  seiner  Mitte  mit  der  Andeutung  eines 
Einschnittes,  der  ftussere  Augenh&hlensahn  klein,  der  untere  Augen > 
bdhlenrand  fein  geiihnelt  mit  einem  kleinen  Postorbitallahne.  Die 
OherAftche  lelgt  einige  flache  Feidchen,  die  säromtlieh  mit  langen 
gelbbraunea  Uaareot  und  auf  der  Anterolateralgegend  auch  mit 
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eintgeD  8pitE«n  HSekern  betetet  sind.  Die  Vorditrf&sse  sind  stark, 
gew&lmlieh  der  rechte  mehr  entwickelt.*  Der  obere  und  iniiere  Rand 
des  dreikantigen  ArmgUedes  ist  scliarfkiiitig .  der  Süssere  hingegen 

«bgrrundet,  erstf rer  au  seiiiciii  Vordereiide  mit  zwei  i;jutzen,  hinter 
einander  licgetidpii  Ziilin-  u  i)t*\valV(i('t,  der  üiissere  hingegen  mit  einer 
bou:enl  I  iiiiür  veriaufentK  II  Reihe  runder  Körner  besetzt.  Das  Carpiil<- 
unil  HimilglH!d  sind  an  i\vr  Anss('us<Mt(  rnit  groben  grossen  Höckern 
besetzt,  die  ;in  jt  iieiii  rauiier,  an  diesem  mehr  abgerundet  und  in 
Längsreihen  meiir  oder  weniger  deutlich  geordnet  sind.  Der  untere 
Rand  ist  glatt.  Die  Finger  sind  kurz,  lu  ide  an  ihrem  iuaenrande  mit 
sttimiifen  Zähnen  besetzt,  jene  des  Zeigefinger etwas  grösser.  Farbe 
gelblich  mit  braunen  Flecken  am  Rflekenschild.  Lftnge  =  6"'» 
Breite  8". 

Ich  6nde  diese  Art  Tollkomroen  Obereinstimmend  mit  der  von 
SaTigny  (I.  c.  pl.  V,  f.  3 j  gegebenen  Abbildung.  Ihr  RQekensehild 
ist  3*6  lang  und  5"'  breit,  nnr  mSssIg  gew&lbt.  Die  Stirn  ist  siem- 

lieh  breit,  durch  einen  mittlem  und  /.woi  seitliche  Einschnitte  in 
vier  Lappen  getheilt,  wovuti  die  beiden  minieren  breit  uml  slunipr, 
die  beiden  äusseren  aber  klein  und  ziilinarti^  sind.  Derulici  e  A\i^eii- 
bÖhlenraiid  ist  in  seinem  Supetrili-uabsuhüitli'  i  Iwas  aiitwiirts  gi  lto- 
gen ,  nach  aussen  hin  der  Praurhitalabschnitt  durch  zwei  Nathlinien 
angezeigt;  der  äussere  Augenhöhienzaho  springt  wenig  vor,  setzt 
sich  aber  nach  hinten  in  eine  vorspringende  scharfe  Kante  am  vor- 
deTen  Umfange  des  Seitenrnndes   fort,  vom  untern  Aogeahuhlen- 
rande  ist  er  durch  einen  Einschnitt  abgegrenat.  Dieser  ist  einfach 
und  nach  innen  mit  einem  sehr  kleinen  und  stumpfen  Zahne  ver- 
sehen. Die  vorderen  SeitenrSnder  sind  etwas  kfiraer  als  die  hinteren» 
sugesehSrft  und  mit  drei  spitien*  vorvSrts  geneigten  Zfthnen  besetit. 
Die  Obertftche  ist  last  gana  eben  und  glatt«  blos  einige  wenig« 
rauhe,  mit  HSrehen  besetzte  ijnerlinien  xiehen  von  den  Seitenrindem 
nach  innen,  eine  kürzere  ündet  sich  liinter  der  Stirn.  Die  Vorder- 
füsse  sind  kräftig  entwickelt,  der  rechte  gewöhnlich  etwas  starker 
als  der  linke.   Das  dreikantige  Braclualglied  reicht  bis  zum  Ansnen- 
raiide  dcsCepbalüthorax;  es  ist  am  ubern  scharfen  Rande  ge^en  das 
Ende  hin  mit  einem  spitzen  Zahne  bewaffuet*  eben  so  bemerkt  mau 
am  Vorderende  des  nächst  folgenden  Gliedes  nach  innen  einen  vor- 


Digitized  by  Google 


Bdlrl^t  mr  Cnitta«eca>FMm  de*  rothcn  MMru. 


Uli 


springenden  Hucker;  nach  aussen  ist  dieses  Glied  stark  gewölbt. 
Die  Hund  ist  oblong:,  coni[ires?5.  der  obere  Rand  mehr  abgerundet  als 
der  untere,  die  innere  Flache  glatt  und  flach,  die  äussere  gewölbt, 
tiaten  glatt,  gegen  den  oberen  Rand  hin  runzelig  gekörnt  wie  am 
Carpus.  Das  Handglied  an  der  kleinen  linken  Scheere  ist  mehr  conv 
prets,  die  Ränder  sind  schärfer*  die  ftassere  Fläche  ist  rauher 
gekörnt.  Die  Fioger  «ind  am  ioneiirande  gexflhaelt,  an  der  Oberfläche 
geforebt  Die  flbrigen  Pflaae  sind  mitlelniSssig  lang,  bis  auf  das 
Klaueilglied  mlssig  compress,  mit  etnEeloen  langen  Haaren  besetzt. 
Farbe  rl^thliebbmon  (an  Weingeistexemplaren). 

Diese  Art  unterscheidet  sich  ron  P,  Forskati  M.  Edw.  durch 
den  mehr  abgeflachten  Cephaluthoiajc ,  so  wie  die  feinere  weieliere 
Haarbekleidung,  von 7^. .sj;t«j/t'r  aber  durch  den  Mangel  der  Stacheln 
au  dtMn  oberen  Augenhöhlenraude.    Übrigens  stimmt  sie  mit  beiden 
darin  üln  reni,  dass  an  den  VorderfOssen  Carpal-  und  Hundglied  mit 
spitzen  ätuciicln  besetzt  ist.   Die  von  Saviguy  (i.  c.  pl.  V,  f.  4) 
gegebene  Abbildung  bezieht  sieh  anf  diese  Art.  llirCephalothorai  ist 
4"  lang  und  5*4  breit,  von  rorne  nach  hinten  mässig  gewölbt,  au 
der  Oberfläche ,  die  ziemlich  eben  ist ,  mit  dünnen  langen  Haaren 
besetzt  Der  Stirarand  ist  doreh  einen  tiefen  mittleren  Einsehnitt 
ond  swei  starke  amtliche  Eiabnebtangen  in  vier  Lappen  getheilt; 
die  inneren  sind  sehmal  und  abgerundet,  die  Äusseren  spits  nnd 
dreieckig.  Der  Supereiliarabsebnitt  des  oberen  Augeiihdhienrandes 
springt  an  seinem  Ursprung  ebentklls  zahnartig  vor»  in  dem  Sinus 
zwischen  ihm  und  dem  Äussern  Stirnlappen  liegt  die  Ffihlerborste. 
Der  obere  AugenhOhienrand  verhält  sich  sonst  ähnlich  wie  in  der 
vorigen  Art,  der  untere  Augcuhijliieui auii  ist  mit  6  —  7  kleinen 
Zäbncben  besetzt  und  endet  nach  innen  mit  einem  scharfen  spit/*Mi 
Zahne.   Der  vordere  Seitenrand  wird  von  dem  hinteren  an  Lange 
fibertroffea;  er  ist  mit  drei  spitzen  Zähnen  bewafl'net;  vor  dem  ersten 
steht  noch  ein  anderes  kleines  Zähnchen,  jedoch  schon  unterhalb 
des  Haodes.  Die  Vorderfflsse  sind  lierolich  stark,  nieht  gani  gleich- 
nissig  entwickelt  auf  beiden  Seiten.  Das  1*^8  lange  Bracbium  ist 
am  obern  und  Innern  Rande  gesfthnelt,  der  rorderste  Zahn  am 
obern  Rande  liemlich  stark.  Die  grössere  Scheere  ist  3"'  lang,  das 
Haridglied  siemlieh  eompress,  Carpus  und  Hand  am  obern  Rande 
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und  in  der  obern  H&lfte  der  üussern  Flüche  mit  spitsen  stachel« 
irtigfen  Höckero  besetzt,  unter  deaeo  sich  besonderi  eioer  am  Vor- 
derende des  Cerpalgliedea  durch  seine  Grdsee  ausieiehnet,  aaeh 
ttnteo  gegen  den  Rand  hin  werden  die  Hdeker  mehr  stampf  und 
abgerundet.  Die  innere  Fliehe  ist  glatt  oder  sehr  feinkdmig,  da« 
bewegliche  Fingerglied  an  seiner  Basis  gleiehfalls  gekörnt  Die 
Qbrigen  FQsse  sind  liemlieh  compress»  so  wie  die  VerderCtIsse  mit 
laogeu  feinen  Haaren  besettf. 

C)'mu  DtiiAAN. 

Von  dieser  Art  besitzen  wir  ebenfalls  eine  seliüne  Abbildung 
von  Savigny  (op.  c.  pl.  V,  f.  5).  Auduuin  benannte  sie  in  der 
„Explication  des  planches  de  Savigny**  p.26fi  FUmmnus  AadreosMjfu 
Dehaan  gründete  später  darauf  (Faun,  japon.  p.  ZZ)  das  Genus 
Cymo,  Sie  seheint  aiemlieh  bflufig  im  rothen  Meere  Tonukemmen, 
da  sie  von  r.  Frauen feld  in  sehr  lahireiehen  Exemplaren  gesam- 
melt wurde,  eben  so  besitst  das  hieaige  UniTereitSts-Mueeum  Exem- 
plare von  demselben  Fundorte.  Nach  Dana  (op.  e.  1. 1,  p.  226, 
tab.  18,  f.  2)  soll  diese  Art  aueh  bei  Tahiti  rorkemmen,  doch  glaube 
ieh,  dass  man  es  hier  mit  twei  Tersehiedenen  Arten  in  thun  habe. 

Der  Cepbalothorax  unserer  Art  ist  5"'  lang  und  eben  so  breit, 
die  KürpergestalL  ibl  üst  kreisrund,  nacii  Imiten  etwas  verschmälert. 
Die  Stirn  ist  2  2  breit,  zweilappig,  die  ijappeu  ^stuti  .un  \ Hi  derraade 
mit  spitzen  Zähnclu  ti  besetzt,  die  äussersten  Z^hnchen  etwas  gi  üsser 
als  die  mittleren.  l)ie  überilaclic  der  Stirne  i^it  unmittelbar  hinter 
dem  Rftude  mit  einigen  Höckern  betetst  und  mit  einer  tiefen  MitteU 
und  Ewei  seitlichen  Furchen  versehen.  Die  letzteren  münden  nach 
vorne  in  der  Einbuchtung  »wischen  8tim  und  Ursprung  des  Orbitai- 
randes  aus.  Letiterer  ist  an  seinem  Supereiliarabsehnitte  etwas  auf- 
gebogen, nach  innen  mit  drei  spitxen  ZIhneben  besetit,  nach  aussen 
hin  coneaT  ausgeschweift,  fein  gekerbt  und  mit  einem  seichten  Ein» 
schnitte  versehen.  Der  ftussere  Augenh5hleniahn  ist  klein,  von  ihm 
getrennt  beginnt  der  untere  Augenhfthlenrand  ebenfalls  mit  einem 
Zahne,  im  weiteren  Verlaufe  ist  er  wenig  ausgeschweift,  fein  ge- 
keiLl  und  nach  innen  itiit  einem  spitzen  PustoiLiUlzahne  eniiigcuii. 
Der  vordere  Seitenranii  i^t  elw  as  iiürzer  als  der  hintere,  beide  gehen 
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j*^docli  olitic  rrilorbrechiing  bogenförmig  gekrürrnnt  in  einander  übtr 
uud  Sind  zicmlicli  sdiinpf.  Der  llintenand  ist  iiiirz.  Ausser  den  oIumi 
genannten  Stirnlui t  liea  lifidiMi  sicli  an  d<^i-  (yberfläebe  keine  anderen 
Vertieluiigen  vor;  die  einzelnen  (iegenuen  sind  nicbt  besonders  um- 
grenzt und  wenig  gewölbt.  Wabrend  die  Oberfläche  in  der  Mitte  fast 
ganz  glatt  uod  eben  ist»  gewahrt  man  gegen  den  Rsiod  hin  einige 
muhe  Höcker,  sowie  eine  rauhe  Querlinie  nach  vorne  hinter  der 
Stirn.  Das  erste  Bsssiglied  der  Nasseren  Antennen  ist  ziemlich  lang, 
seh  Messt  nach  Torne  mit  einem  Süssem  Fortsatse  die  innere  Augen- 
b5htenspalte«  die  beiden  folgenden  Glieder  sind  karx.  Die  inneren 
Antennen  liegen  in  sehiefer  Riehtong  unter  dem  Stirnrande.  Das 
dritte  Glied  der  äussern  KieferiUsse  ist  fast  quadratisch ,  der  Vorder- 
rand concar  ausgesebweift»  der  Schaft  des  Tasters  etwas  kOrser  als 
der  Aussenrand  dieses  Gliedes. 

Die  Vorderfüsse  sind  ungleich,  bald  der  rechte,  bald  der  linke 
vergrössert.  Das  Urachialglied  ragt  bedeutend  über  den  Seitenrand 
des  Cephuiutiiurax  vor,  es  ist  am  vergrösserten  Fnsse  bei  2"'  lang, 
naeli  aussen  und  vorne  mit  raulien  Höckern  besetzt,  eben  das  etwas 
kürzere  Carpalglied  an  seiner  gewölbten  Aussenseite.  Die  grössere 
Scbeere  ist  bei  4"'  lang.  Das  Handglied  misst  'i'^Z,  ist  massig  com- 
preas  mit  abgerundeten  Rftndern»  beide  Flächen,  so  wie  auch  deir 
obere  Rand  sind  mit  grossen  rauhen  Höckern  bedeckt»  der  untere 
Rand  bedeutend  glfttter.  Die  Finger  sind  kurx,  am  Daumenglied  an 
der  OberllSebe  bia  Ober  die  Mitte  hin  rauhk&rnig,  der  Innenrand 
geiahnt.  die  Spitae  fölfelartig  «usgehAblt  Die  übrigen  FQsse  sind 
kart,  an  der  Oberfläche  k5mig  und  dicht  behaart  Der  Hinterleib 
des  Männchens  ist  fOnfgliederig,  das  dritte  Glied  am  längsten  nnd 
breitesten,  jener  des  Weibchens  siebengliederig,  breit  eiförmig. 

ROppeil  führt  (i.  c.  p.  27)  von  dieser  Gattung  fünf  Arteit  ans 
dem  rotben  Meere  auf,  nämlich  T.  coeruiea,  guttata,  cymodoce, 
rvfopunctata  und  leucodactyla,  und  unterscheidet  sie  hauptsächlich 
nach  ihrer  Farbe,  fiine  sechste  Art»  T,  ferruginea,  wurde  TOn 
Latreille»  eine  siebente,  T.  fubäeniafa,  von  Gerstaecker  (I.  c. 
p.  127)  aus  dem  rothen  Meere  beschriebeo.  Nachdem  fast  sämmtliche 
Arteo  Ton?.  Frauenfeld  gesammelt  wurden  und  mirsurUnter- 
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SQchung  vorliegen,  so  ward  ieb  in  den  Stand  gesetzt,  zar  besseren 

Unterscheidung  und  nSheren  Kenntniss  derselben  einige  tiicht  unwe- 
sentliche liciuerkuagea  hoifiigeii  zu  icönnen.  Zu  ihrer  leichtern 
iUstinimung  diene  folgende  Tabelle: 

A.  S(Mlt'nraii(l  giitiz  ungezühnt.         T.  äiyttaiis  (leucoda^ylaj, 
ß.  8t'iti'tir;ind  mit  einem  Zahne  besetzt, 

a)  äeiteuzaha  klein,  wenig  entwickelt. 

T,  ferruginea  (subdentaia). 

b)  Seitenzahn  deutlich  entwickelt. 

a)  Höckenahn  am  Innenrande  desCarpus  spiU. 

1.  Stimxftbne  wenig  entwickelt  Die  acht  HinterfSsse  mit 

braunen  Makeln.  T.  guHaia. 

%,  StirnzSbne  deutlich  entwickelt.  Der  ganze  Kftrper  mit 
rothbraunen  Makeln  besetzt.         T.  rufoptmetaia, 
P)  HQckerzahn  stampf. 

1.  StirnzShne  Deutlich  entwickelt,  das  Armglied  am  Vor- 
den  aude  mit  fünf  spitzen  Zähncheu  besetzt.  Kürpcr  bluu. 

T.  caerulea . 

2.  Stinizahne  undeutlich  entwn  krit,   das  Armglied  am 
,               Vorderraade  uitt  7  Zähuchen  besetzt.  Kürper  gelbiich- 

brauo.  J*  c^moäoce* 

T,  commMea  B&ppell. 

Der  Cephalothorax  ist  7"4  lang  und  8"'  breit,  Hach,  nach 
hinten  leicht  gewölbt  Die  zwischen  den  Augenhöhlen  etwas  ror- 
springende,  bei  3"'  breite  Stirn  ist  an  ihrem  rordern  Rande  mit  Wer 
ZSbnchen  besetzt,  wovon  die  beiden  mittleren  klein,  dreieckig  und 
mit  der  Spitze  etwas  nach  aussen  gewendet  sind  und  gewöhnlich 
mehr  Torragen  als  die  äusseren;  diese  sindTon  ihnen  durch  eine  weite 
Ausschweifung  getrennt,  breiter,  vorn  abgerundet  oder  leicht  ab- 
gestutzt, feingekerbt,  nach  ausjseii  mit  fast  .seukrcchtem  Rande  gegen 
die  Ausbuciitiiiig  abfallend,  dureii  welche  die  Stirn  vom  ohern  Aiigeii- 
höhlenrand  getremit  wird.  Dieser  beginnt  nül  einem  dreieckigen, 
nach  vorn  und  aussen  gewendeten,  abgerundeten  Lappclien,  ist  im 
weitern  Verlaufe  leicht  ausgeschweift,  der  äussere  Augeuhöhienzahu 
sehr  spitz,  der  untere  Augenh(}hlenrand  ebeufaiis  etwas  concav  und 
am  Innern  Ende  mit  einem  sehr  spitzen  Zahne  versehen.  Die  Seiten- 
rinder  sind  im  vordern  Umfange  ziemlich  scharf,  der  etwas  vor  der 
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Mitte  dieses  Rtnde«  liegende  Zahn  ist  spitz.  —  Das  iweite  Glied 
der  iQssem  Kieferfttsse  springt  mit  seinem  Innenrande  nach  Mnteji 
etwas  vor,  Tersehmftlert  sich  aber  nach  rorn  etwas.  Das  dritte  Glied 
ist  linglich  Tiereckig.  —  Die  Vorderfdsse  sind  krfirtig.  gewöhnlich 
recbterseits  mehr  entwickelt  Unter  20  Eiemplaren  war  12nia1  die 
rechte,  8mal  die  linke  Scfaeere  grösser.  Das  Ischialglied  ist  nach 
vorn  mit  einem  kleinen  Zuhne  bewehrt,  das  Arm<;)ied  überragt  nach 
aussen  iin  mohr  als  die  Hälfte  den  Seitennmü  des  Cephalolhorax 
und  ist  ai>  dem  .scharffu .  ku  lartig  vorragenden  Vorderrande  mit  ffmf 
scharfen  Sägezühnen  hest  t/t .  ein  sechster,  stiitii(ir<'i'  und  hifitt  r 
Zahn  liegt  innerhalb  des  fünften  auf  dem  Gelenkrande.  Der  Carpns 
ist  aussen  conrex,  nach  vorn  und  innen  mit  einem  kleinen  Höcker- 
zahne rersehen.  Das  Handglied  der  grössero  Scheere  ist  länglich, 
stark  compress  mit  scharfem  obern'und  untern  Rande,  die  innere 
FUehe  besonders  nach  hinten  mehr  gewOlbt  als  die  inssere.  Die 
Finger  sind  ebenfalls  eomprimirt,  am  zngeschfirften  Innenrande  fein 
gesShnelt,  an  der  Oberflftebe  mit  einigen  punktlrten  Lftngslinien.  die 
Spitzen  gekrümmt,  steh  gegenseitig  kreuzend.  Die  einzelnen  Glieder 
der  VorderfDsse  sind  an  der  OberflSche  fein  ponktirt,  das  Handglied 
iSngs  des  obem  Randes  nach  aussen  fein  behaart.  Die  folgenden 
Fusspaare  haben  eine  mittelmässige  Län^e,  die  Femoraiglieder  sind 
etwas  compiiimi  t ,  die  folgenden  alin  inchr  abgerundet ,  das  letzte 
Glied  mit  einigen  kurzen  Rt  i^leii  l)esetEt  ,  die  ['[Mikhuu  farblos, 
rudimentär.  Nach  fiuppell  ist  d;ts  Rüekensrhiid  Ixt  lebf^ndeu 
l^lxemplaren  himmelblau,  die  Farbe  der  Fiisse  heligeililieh,  bei  \\'(>in- 
geist-  und  trockenen  Glxemplaren  ist  das  nüekenschild  graublau,  die 
Vorderfüsse  besonders  am  Handglied  röthtichbraun.  die  Fingergegen 
die  Spitze  hin  lichter  gefUrbt.  Die  abrigen  FOsse  gelblich. 

7»  ferruginea  Lalr* 
Ttr.  Ii.  Fig.  40. 

Im  hiesigen  k.  k.  zoelogtsehen  Ifuseum  befindet  sich  ein  Exem- 
plar dieser  Art,  welches  Ton  Roux  abstammt  und  Ton  dem  ein  ganz 
gleiches  zweites  Exemplar  an  Latreille  eingesendet  wurde,  der 
darnach  in  der  Encycl.  I.  X.  p.  69S  die  obige  Art  beschrieb. 
Der  Cephalotlioi .tx  ist  5'4  lang,  6  o  breit,  die  Ohcrlliiclie  nach 
Yorn  ganz  ßbeu  und  flach.  Der  Stirnraud  ist  fast  geradlinig,  die 
einzelnen  Zähne  nur  wenig  ausgedrückt.  Die  ntittlereii  sind  breit. 
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nach  vorn  abgerundet,  die  ftusaeren  kaum  vorspringend  und  nach 
aussen  hin  mit  sehiefem  Rande  abfallend.  Oer  Sapereiliariaho  des 
ohern  Augenhfthbnrandes  ist  viel  kleiner  und  stumpfer  als  in  der 
vorigen  Art,  ebenso  der  Süssere  und  Postorbitalzahn.  Die  Seitenränder 
sind  bogenförmig  gekrümmt,  weniger  .scharf  als  J>ei  T.  coernlea  und 
vor  ihrer  Mitte  mit  einem  stinnpfcu,  nur  angedeuteten  Zahnvorsprnng 
versehen.  Die  Vorderfiis.se  sind  fast  gleich  gross,  am  V^orderrando 
des  Braehialgliedes  mit  vier  kleinen  Zähnelien  besetzt,  zwischen  dem 
vierten  Zahne  und  dem  wenig  vorspringenden  Vorderwinkel,  der  in 
der  vorigen  Art  ebenfalls  einen  spitzen  Zahn  bildet,  bleibt  ein  gri^s- 
serer  freier  Zwischenraum.  Der  Innenhdcker  des  Carpus  erscheint 
sehr  klein  und  stumpf.  Das  oblonge  Handglied  ist  weniger  com- 
primirt,  der  obere  Rand  abgerundet,  der  untere  scharf,  die  Flächen 
glatt,  eonvex,  die  Finger  mehr  gerundet.  Die  Hinterfllsse  zeigen 
dieselbe  Gestalt  wie  in  der  vorigen  Art,  und  sind  auch  nach  aussen 
etwas  behaart.  Die  Körperfarbe  des  Thorax  ist  rÖthliehgraQ,  die 
FOsse  mehr  hellgelb. 

Vergleicht  man  damit  die  von  Gerstaeeker  gegebene  Beschreib 
bung  von  T.  subdentata,  so  lässt  sich  kaum  ein  wesentlicher  Unter- 
schied zwischen  beiden  Arten  herauslinden  und  es  dürften  demnach 
beide  identisch  sein.  Der  Umstand,  dass  bei  T.  fen-uginea  die 
äusseren  Maxillarffisse  in  der  Milte  klaOen,  ist  nicht  ganz  richtig, 
denn  wiewohl  der  Innenrand  des  zweiten  und  driUen  Gliedes  etwas 
ausgeschnitten  ist,  so  wird  dieser  Raum  doch  vollkommen  von  den 
nach  innen  geschlagenen  drei  Endgliedern  ausgefällt  und  die.Mund- 
dlTnung  volUtändig  geschlossen. 

T,  rufopunelata  (HerbsO  l<atreille. 

Diese  Art  ist  weniger  abgeflacht  an  der  Oberllicbe  als  die 
vorige,  die  Stirniihne  sind  Shnticb  gestaltet  wie  bei  T,  eoendea, 
die  Susseren  jedoch  etwas  breiter  und  daher  der  Zwischenraum 
awischen  Stirn  und  obern  AugenhShIensahn  geringer.  Letzterer  ist 

ebenfalls  ziemlich  breit  und  abgerundet.  Die  Armglieder  der  Vorder- 

ffisse  /eigen  an  ihrem  Vord«!rrandc  Ii  —  6  spitze  Zähnelien,  von 
denen  die  ersten  meist  sehr  klein  sind  und  theilweise  mit  enuuider 
verschmelzen,  der  Carpus  tragt  nach  vorn  und  innen  einen  /.ienilich 
spitzen  Zahn,  das  Handglied  ist  massig  eom|»ress,  die  Flächen  sind 
gewölbt.  Charakteristisch  ist  die  Färbung,  die  in  einer  gelblichen 
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Grundfarbe'  mit  zahlreichen  kleineu  brauurotheu  Puokten  auf  Cepha- 
lothorax  uud  Fflaseo  besteht. 

Eine  kleine  Art,  bei  welcher  der  Cephalotborai  in  der  grössten 
Breite  4'"  nni  in  der  Lftnge  3'5  niaet.  Ihre  OberflSche  ist  sehr 
glatt,  Dteh  bioteB  leicht  gew&lht..Der  Stirnrand  springt  wenig  Tor, 
ist  fiut  gerade,  die  swei  mittleren  Zibnchen  sind  breit,  kurs  und 
slompf,  die  seitlichen  Zfthne  regen  fsst  gar  nieht  ror,  sondern  bilden 
einfoehe,  bios  nach  aussen  etwas  abgerundete  breite  Seitenluppen. 
Der  Zwischenraum  Ewisehen  Stirn  und  dem  Superciliarcahn  ist  sehr 
schmal,  dieser  dreieckig,  mit  leicht  abgerundeter  nach  vorn  und 
aussen  gerichteter  Si>Uze,  Extra-  und  Pui^torhitalfahn  ziemlich  «spitz. 
Der  Seitenrand  ist  mässig  gekriinin)t,  mit  spitzem  Zahne  vor  der 
Mitte.  An  iltMi  N di  lierfüssen  ist  das  Isehialglied  mit  einem  spitzen 
Stachel  nach  aussen  bewaffnet,  die  Armglieder  überragen  bedeutend 
den  Seitenruüd  des  Cephalothorax  und  sind  am  scharfen,  leicht 
gekrümmten  Vorderrande  mit  sieben  von  hinten  nach  Torn  an  Grttsse 
annehmenden,  spitzen  Zähnchen  besetit,  denen  nach  vorn  und  aussen 
am  Gelenkrande  dann  noch  ein  breiterer,  stumpfer  Zahn  folgt  Der 
Zahn  am  innsm  Vorderende  des  Carpos  ist  spitx.  Das  Handglied  ist 
stark  conpress,  mit  obere  und  untern  scharfen  Rande.  —  Die 
Qbrigen  Ffisse  sind  missig  lang,  das  Femoralglied  etwas  lusammen- 
gedrOcktydie  äusseren  Glieder  hingegen  mehr  abgerundet»  mit  feinen 
Hirehen  besefst,  die  Klaue  radimentlr.  Die  Farbe  ist  gelbbraun, 
manchmal  mit  einem  Schimmer  in's  Röthliche,  blos  die  acht  Hinter- 
füsse  an  ihrer  Oberfläche  mit  kleinen,  runden  rothbraunen  Punkten 
bezeichnet. 

Von  T.  rufopnncfahi  unterscheidet  sich  demnach  unsere  Art 
durch  die  Kleinheit,  durch  die  verschiedene  Bezahnung  an  der  Stirn 
und  am  Vorderrande  des  Brachialgiiedes,  dann  durch  das  Fehlen  der 
rotben  Punkte  am  Cepbaluthorax.  Ebenso  kann  sie  nicht,  wie  es 
Dana  (op.  c.  p.  256)  thut.  mit  T.  maculata  vereinigt  werden, 
da  diese  Art,  wie  aus  der  Abbildung  (tab.  15,  f.  4}  ersichtlich  ist, 
auch  am  RQckenschild  und  an  den  Scheeren  punktirt  ist,  ferner  die 
seitlichen  Stimsfthne  viel  sehmftler  und  die  Hücker  am  Innenrande 
des  Carpus  stumpf  sind. 
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T«  Cymodoce  (Herhst)  4«ueriii* 

Die  Torllegenden  Eiemplire  atimmen  namentlich  in  der  Form 
des  Stinirandes  und  in  der  Gestalt  des  Sopereniarsabnea  gani  mit 
der  von  Gerstaecker  (I.  c.  p.  126)  p:egebenen  Beschreibnng  des 
Herbst*8cben  Exemplar»  flberein.  DitKc^en  sind  die  Bmchial^lieder 

an  dem  Vorderrande  heiilorseils  mit  6  —  7  kleinen  Zähiichcn  besetzt. 
Die  Imtenhöcker  des  Tarpiis  stumpf,  das  länjfliche  Hand^lied  mässig 
conipress.  dor  oh^re  liaiid  abgerundet,  der  untere  schärfer.  Die 
kürperlarbe  ist  gelblicbbiiiun. 

Eine  durch  den  Mangel  des  Seitenzahnes  nnd  die  bedeutende 
Kürse  der  BrachialgUeder  charakteristische  Art ,  die  den  Übergang 
XU  dem  folgenden  Geecblecbte  bildet  Der  Cephalethorax  ist 
lang  und  breit»  an  der  glatten  Oberfl9cbe  flach.  Die  Stirn 
apringt  nur  wenig  vor  und  besitzt  in  der  Mitte  zwei  kleine»  drei- 
eckige, ziemlich  genftberte  Zfibnchen,  nach  auaaen  aber  zwei  einfache 
breite  rundliche  Hervorragungen ,  die  an  ihrem  Rande  fein  gekerbt 
sind.  Der  obere  Augfnh5hlenrand  bildet  an  aeinem  Ursprünge  gar 
keine  Hervorragiuig,  die  seitliche  Einbuchtung  zwischen  ihm  und 
der  Stirn  ist  daher  auch  sehr  gering,  dagegen  ist  der  Postorbital- 
zahn um  langer  und  .spitzer,  der  äussere  Augeiihulilenzahn  klein. 
Der  ziemlicb  scharfe  Seitenrsmd  geht  gekrinnint  nach  hinten  und 
innen  und  wird  ilureh  keinen  Zahn  in  der  Mitte  unterbrochen.  Die 
Armglieder  der  Vorderfiisse  Oborragen  den  Seitnnrand  des  Cephah)- 
thurax  nur  wenig,  ihr  Vorderrand  ist  mit  ö  —  6  feinen  Zähncheu 
besetzt,  am  ( '  trpus  gewahrt  man  nach  vorn  und  innen  zwei  über  ein- 
ander stehende  ziemlich  stumpfe  Zfibne.  Das  ILmdglied  der  gr&ssern 
Scbeere  ist  länglich,  compresa,  am  obern  Rande  stumpf,  am  untern 
scharf,  während  an  der  kleinern  Scheere  beide  HandrSnder  scharf 
aind.  Die  Hinterfilase  gestalten  sich  wie  bei  den  anderen  Arten.  Die 
Kdrperfarbe  ist  dunkelbraun,  an  den  Vorderitlasen  sind  die  Scheeren 
an  der  Innenflftcbe  und  am  untern  Rande  der  Hand  sowie  *  die  Finger 
lichter,  gewdhnlich  grüidicbgrau  gefftrbt*  Die  Hinterntsse  zeigen 
gegen  das  Ende  der  Glieder  hin  eine  rSthliche  Firbong. 

Die  von  Rüppeli  (1.  c.  p.  28)  als  T.  Icucodactyla  beschriebene 
Art  ist  von  der  eben  erwahuleu  kaum  vt-rscbiedeti. 
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Tetralia  Dana. 

Diese  Giiftan^  hat  ganz  die  Körpeigrestalt  von  Trapezia  und 
unterscheidet  sich  hauptsächlich  durch  die  Bildung  der  Stirn,  welche 
mit  zahlreichi  II  kfeinereii  Zahiichm  hesetxt  ist.  Der  Seitenrand  dt  s 
Cpphaiuliionix  ist  ge\*  ohnhch  unbewaffnet  und  das  BrHchial«zlied  dei' 
Vorderlüsse  ziemlich  verkürzt.  Zu  diesem  Geächieciite  gehureu  foi« 
gende  xwei  neue  Arteu  au^  dem  rutbeo  Meere. 

T.  eavhnnna  n. 
Taf.  ir,  Fig.  24,  25. 

Steht  T.pfai«rr£iiia  (Herbat)  nahe,  doeh  unteraeheidet  sie  atch 
daTon  dttreh  den  Beaits  einer  tiefen,  runden,  mit  Haaren  ausgeklei- 
deten Gmhe  an  der  Basis  4er  grdssem  Seheere  In  der  Nähe  des 
obem  Randes.  Der  Cephaiethorai  ist  6*5  lang  und  T"  breit,  an 
der  Oberliftehe,  besonders  nach  hinten  stark  abgeplattet.  Der  Stirn- 
rand ist  bei  3'"  breit,  kaum  rorspringend,  undeutlich  dreilappig,  mit 
vielen  kleinen  Zähnchen  hesetzt,  nach  aussen  hin  unter  leichter  Aus- 
schweifung in  einen  Su|ierciiiar>:aliti  iil»ergehend,  der  gewöhnlich  mit 
Ii — 4  crrö>seren  Zähnen  Yersehen  ist.  Der  obere  und  untere  Augen- 
hohletirand  ausgeschweift,  erslerer  ganzrandig,  der  letztere  fein  ge- 
kerbt, am  Inrienrande  ohne  Zahn.  Die  Seitenrander,  weiche  mit  einem 
spitzen  Zähncheii  beginnen,  sind  leicht  ziigeschärfl,  bogenförmig 
gekrümmt,  ohne  Mittelzabn.  Das  G.Glied  der  äusseren  Kieferfusse  ist 
nach  Torn  und  aussen  stark  abgerundet,  der  Schaft  des  Tasters 
kOrser  als  der  Aussenrand  dieses  Gliedes.  Das  Seheerenfusspaar  ist 
ungleich  entwickelt,  die  grössere  Seheere  findet  sich  bald  rechts, 
bald  links  vor.  Das  Braehialglied  Oberragt  den  Cephalothorax  nur 
mftssig  und  ist  am  vorderen  seharfen  Rande  fein  gexfibnelt  und 
springt  zugleieh  am  Vorderende  in  Form  eines  abgerundeten  Winkels 
vor.  Das  kurze,  konische  Carpalglied  ist  nach  aussen  stark  eonvek  und 
glatt,  ehetiso  nach  innen  unhewehi  t,  am  vordem  und  äussern  Gelenk- 
rande fein  behaarl.  l)ie  lihfr  0  "  lange,  grössere  Seheere  nach  einwärts 
gekrflmmt,  das  Handglied  5  lang,  wenig  compress,  mit  obern  an  der 
Basis  abgeplatteten,  nach  vurn  hin  ab|,'erundeten  Rande.  Hier  be- 
merlit  man  nun  nach  hinten  und  aussen  die  schon  oben  erwähnte 
runde,  mit  feinen  Uftrchen  be^eti^te  Grube.  Der  untere  Band  anfangs 
scharf,  wird  gegen  sein  £nde  hin  ebeufaiJs  breiter  und  stumpfer. 


Digitized  by  Google 


zu 


H  «  i  i  »  r. 


Die  Flieben  iiod  gewMbt  und  glutt  Die  Finger  sind  nach  innen 
gewendet,  spitz»  am  Iniienrande  fein  gesShnelt  Das  Handgiied  der 
lileinern  Scheere  ist  mehr  eomprimirt,  die  beiden  Rftnder  sind  daher 

auch  schärfer,  die  charakteristische  Vertiefung  fehlt  hier.  —  Die 
folgenden  Fu^^unnre  sind  ku;  /.  Ilire  Fetnoralgliedcr  siud  seitlich  sehr 
zusiiiiMUi  iigi  tli  iicLt,  (iojj|a'lt  i>i  t'ih'i-  als  die  fulgeiidcn,  oben  zugeliielt, 
unten  gegen  das  Ende  hin  au.sgelx'thlt.  Die  beiden  folgenden  Glieder 
sind  zwar  auch  compres«!,  jedonh  haijen  sie  mehr  ;il>^^enindete  Rilnder, 
das  letzte  Glied  ist  döniicr,  wie  die  vorhergehenden  fein  bebaiirt, 
die  Hudklaue  wenig  entwickelt.  —  Der  Hinterleib  des  Weihchens  ist 
siebengliederig  und  wie  hei  Trnpezia  gestaltet,  der  Hinterleib  des 
Mftnncbens  aber  aueb  aiebengliederig,  indem  das  dritte,  vierte  und 
fünfte  Glied  nicht  rerwacbsen  sind.  Das  dritte  und  vierte  Glied  ist 
breiter  als  die  Obrigen«  das  f&nfle  und  sechste  Tierechig,  das  letste 
abgerundet.  Die  Farbe  ist  bei  Weingeistexemplaren  am  ROckenschild 
blAulicbgrau,  die  FOsse  sind  mebr  brfiunlich  geßirbt. 

Bei  dieser  Art  sind  die  Scheerenfüssc  beiderseits  in  der  Grösse 
sehr  versehieden  mtif  zwar  fand  ich  unter  sechs  untersuchten  Exem- 
plaren vicrniiil  die  reeiit«-  und  zweimal  die  link«  Sdieere  vergrossert. 
Der  Ceplialüthorax  niisst  in  der  Lfinj^e  4";>  iiml  in  der  Breite  '6'". 
Seine  Ölicrfläche  ist  flach  coiivex,  glatt.  l)er  Stiruiand  springt  nicht 
über  die  Augenhöhlen  vor,  ist  fast  gerade,  gieichmässig  fein  gezSh- 
nelt  Der  Superciliarrand  entspringt  fast  in  gleichem  Nireau  mit  dem 
Stirnrand,  der  untere  Augenhöhlenrand  ist  am  Innenrande  mit  einem 
spitsen  Zahne  bewaffnet.  Die  Seitenränder  sind  ohne  Mittelsahn.  An 
dem  Scheerenfusspaare  Qberragt  das  Brachialglied  kaaro  den  Seiten* 
rand  des  Cephalothorax,  der  Verderrand  ist  scharf,  gegen  das  Ende 
hin  fein  geafthnelt,  jedech  ebne  rorspringenden  Winkel.  Der  Carpus 
istkorip  aussen  gewölbt,  nach  innen  ohne  Hdcker  oder  Zahn.  Die 
Scheere  ist  hei  A"'  lang,  daron  kommen  auf  das  Handglied  2^8,  es 
ist  eompress  mit  obern  abgerundeten  und  untern,  in  seiner  ganzen 
Lange  scharfen  Rande:  die  äussere  Fläche  mehr  convex  als  die 
innere  und  wie  der  Ciirpus  feinkiirnig  puiiklirt.  riebstdem  mit  jj.iuz 
kurzen  Härchen  spars;ifii  In  setzt.  Die  hinteren  Fusspaare  verlüjiteu 
sich  wie  liei  der  vorigen  Art,  und  sind  un  den  äusseren  Gliedern 
fein  behaart.  Die  Körperfarbe  ist  bräuulichroth,  die  Unterseite  der 
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Scheeren  sowie  die  Finger  etwas  licliler  ^a-farbt.  Kine  Abänderung 
in  der  Fajhutifj  zeigt  siph  hei  einigfu  Tliieren  dadurch,  dass  die 
eiozelaeo  Fussgiieder  mit  dunideren  (juerbiadea  verscheu  sind. 

Lopa  Uaci. 

E,*  peiagiea  (Linne)  Lea  eh* 

Die  MittolzliiBe  der  Stirn  «iod  bei  allen  Exemplaren  sehr  kl^in 
eder  feUen  gaDi;  u  ihrer  Stelle  fiodetsich  dann  eine  mittlere  rund- 
liebe HenrorragDttg,  die  naeh  abwirts  geneigt  ist  und  sieh  an  den 
starken,  Tem  Epistomalfeld  entspringenden  Staehelsahn  anlegt.  So 
Tersehiedenartig  aaeh  die  FSrbnng  an  der  Oherfliehe  ist,  se  findet 
sieh  doeh  constant  an  der  Innenseite  der  Hand  vor  der  Insertion  des 
Danmengliedes  ein  dunkler  rother  Fleck.  —  Die  ans  dem  rothen 
Meere  stammenden  von  v.  F  ra  u  eu  fe  I  d  und  I^aurin  gesanunelten 
Exemplare  des  zoologischen  M»isenms  sind  irewi»linlioli  an  der  iiiicl<- 
seite  und  an  den  Armen  griiniieh  gelleckt  und  gehören  zu  der  Varietät: 
gfatiea  und  litido  viresceus  Dehaan.  Doch  tlndct  sich  auch  eine 
ganz  schön  rosenroth  gefleckte  Varietät  vor,  die  aus  dem  persischen 
Meerhusen  stammt»  wo  sie  Ton  Kotsehy  bei  Karak  gesammelt  wurde. 

Thabmita  Lita. 

TK  admete  (llerbsl>  L/Htr. 

Gehdrt  vi  den  Arten  mit  fast  ganirandiger  Stirn.  Diese  springt 
etwas  ?or,  ist  in  der  Mitte  nur  leieht  eingesehnitten»  die  beiden 
Aussenseiten  der  Stirn  rerlanfen  fast  senkreeht  Zwischen  diesen  und 
der  Augenhöhle  bleibt  beiderseits  noch  ein  bei  t*"  breiter  Raum, 

der  nach  oben  durch  eine  stark  vorspringende  scharfe  Palte  begrenzt 
wird,  die  nach  innen  und  etwas  vor  dem  seitlichen  Stirnrande 
beginnt  und  schief  nach  aussen  und  vorn  35ur  Augenhöhle  vet  iituft. 
Der  obere  und  untere  Augeniujhlenraiid  leicht  ausgesehweift,  crsterer 
nach  aussen  hin  mit  zwei  Kinsclinitten  versehen,  der  äussere  Augen- 
höhlenzaha  sehr  gross  und  spitz,  von  dem  untern  Rande  durch  einen 
tiefen  Ausschnitt  getrennt,  letzterer  naeh  inncu  mit  einem  abgerun- 
deten» leieht  vorspringenden  Zahne  endend.  Der  vordere  Seitenrand 
ist  fast  gerade,  kürzer  als  der  hintere  und  mit  vier  spitzen  Zahnen 
Jl>ewaffiiet»  dervorietste  kleiner  als  die  Qbrigen.  DieOberfIfiche  ist  flaeli 
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an  der  Antero-  und  Poslerolateralgegeod  etwas  Tertieft«  die  einzelnen 
Gegenden  nicht  abgegrenzt,  mit  feinen  Kdrncben  Qberall  besetzt; 
eine  starke  Qnerlinie  auf  der  Begio  gaahiea,  die  sieh  aueb  auf  die 
Seitengegenden  fortsetzt,  hier  naeb  Torn  leicbt  geschwungen  ist  und 
an  dem  letzten  Seitenzabne  eudigt»  ist  ebenfalls  mit  solchen  sehr 
dicht  gedrängten  Kürnchen  besetzt,  ebenso  zwei  kQrzere  Qoerlinien, 
die  naeh  vorn  auf  der  Proto-  und  Epigastricalgegeiul  stehen.  Das 
Büsalglied  der  äusseren  Antennen  ist  mit  einem  Innp^ea  Fortsätze  ver- 
sehen, der  die  iiifieie  Augenbi.lilenspalte  vollkommen  ansfölit  und  an 
geiner  (Hierfläehe  einen  körnigen  länglichen  Vorspruns:  trajrt.  Die 
beiden  folgenden  Glieder  enlj»pringen  ziemlich  weit  nach  innen  von 
der  Aiiß^enhöhle  entfernt  neben  dem  Stirnrnnde.  Die  Scheeren  sind 
sehr  kräftig,  die  Arme  am  rordern  scharfen  Rande  nehst  einigen  klei- 
neren ,  aueh  mit  drei  grosseren  spitzen  Zähnen  bewaffnet,  der  Carpus 
mit  in  Reihenlinien  geordneten  KOmern  besetzt,  nach  rem  mit 
Tier  Stacheln,  unter  denen  besonders  der  innerste  sehr  stark  ist. 
Die  Hand  am  ohern  Rande  mit  sechs  in  zwei  Reiben  stehenden 
Stacheln,  nehstdem  k5migh5ekerig,  die  Höcker  nach  unten  und  aussen 
in  LSngsreiben  geordnet,  die  sieb  theilweise  auch  auf  die  Finger 
fortsetzen  und  dort  durch  Verschmelzung  der  Körner  kleine  vor- 
«pringende  Leistchen  bilden.  Der  Hinterleib  des  Männchens  ist  R)nf- 
gliederig,  jener  des  Weibcliens  siebengiiederig. 

TA.  0raMito  Etmtrm 

Die  Oberfläche  dieser  Art  ist  ähnlieh  wie  bei  admet*  mit  Quei- 
linien  besetzt,  fein  behaart,  der  vunierc  Seitenrand  mit  vier  spitzen 
Zähnen  besetzt.  Der  Stirnrand  ist  breit,  fast  pmz  gerade,  mit  sechs 
abgerundeten  Zähnen  bewaffnet.  Der  obere  Orhitalrand  beginnt  über 
dem  fittssern  Stirnzabne,  bildet  nach  aussen  einen  breiten  Präorbital- 
zahn,  der  zwar  so  lang  aber  breiter  und  weniger  spitz  ist  als  der 
Extraorbitalzabn.  Der  untere  Augenhöblenrand  endet  mit  einem 
spitzen  Zahne  naeh  innen.  Das  Bracbium  der  Vorderf&sse  ist  am  Vor- 
derrande mit  Tier  spitzen  Zähnen  bewaffnet,  woTon  der  erste  unmit- 
telbar am  Vorderwinkel  liegt.  Die  Obrigen  Theile  wie  bei  admeie 
gestaltet,  nur  fand  ich  im  Widerspruche  mit  der  Angabe  M.  Edwards 
Hn  den  Hinleiffissen  auch  diis  Tarsalj^lied  um  untern  Hände  gegen 
das  Ende  hin  mit  feinen  Stacheln  besetzt.  —  Die  Länge  unseres 
Exeuiplares  betragt  1$    die  grössste  Breite  2"  B'". 
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Charybdis  Okiaan. 

Diese  Gnttung  unterscheidet  sieh  von  der  vorijjen  Hvtffh  den 

sclitiiiilri  II  Körper,  durch  den  kürzern  Stirnrand,  den  mehi  j^i  U  immi- 
ten  vonlerfi  Seilcnrand ,  e^anz  vorzOglicb  aber  durch  die  Beschnlion- 
heit  des  ersten  Basalgliodes  tlt  i  .mssereii  Aiitentieii,  welches  nur  einen 
kurzen  Fortsatz  zur  Augenhöliienspalte  sendet,  wesshalh  auch  die 
beiden  folgeinleu  Glieder  nur  wenig  vod  der  Augenhöhle  entfernt 
«ad. 

Diese  Art  wurde  edion  tor  Forskel  und  spfiter  Ton  Rfippell 
im  rothen  Meere  vorgeftandeDp  letsterer  beschreibt  sie  (L  e.  p.  4, 1. 1, 
f.  1)  aasf&hriich.  t.  Freuenfeld  sammelte gleiebfells  eia Exemplar. 
Die  TOD  M.  Edwards  (h.  nat  d.Crust.  t.  I,p. 463)  hieAer  besogene 
Art  Ck.  anmtUUu»,  welebe  im  indischen  Ocean  Torkfimmf,  soll  nach 
Dehaan^ä  Angabe  (1.  c.  p.  42)  von  unserer  Art  verschieden  sein. 

€mmfi€mif9t  mmw*  gen. 

T»f.  II,  Fif .  ts^at. 

Der  Cephalothorax  ist  breiter  als  lang,  die  vorderen  Seitenräu- 
der  Mnd  liQrzer  als  die  hinteren,  leicht  gebogen  und  mit  vier  kleinen 
S9gez9hnen  bewaffnet.  Die  Stirn  ist  ziemh'ch  breit,  beiläufig  ein 
Dritttieil  der  ganzen  Breite  des  Cephalothorax  einnehmend,  vor  den 
Angenhdhien  honaontal  rorspringend ,  ihr  Vorderrand  gerade  und 
hier  mit  rter  stumpfen  Ztthnen  hesetit»  denen  sieh  nach  aussen  bei- 
derseits noch  ein  kleineres ,  weiter  rOckwSrts  stehendes  Zfthochen 
nnschltesat  In  der  Einboehtang  zwischen  ihm  und  dem  innen» 
mfis^ig  vorspringendeo  Augenh5hlensahn  mgen  die  Susseren  An- 
tennen Sber  den  Vorderrand  Tor.  Die  Augenhöhlen  sind  rundlich, 
nach  vorn  und  aussen  gerichtet.  Der  obere  Augenhohlenrand  ist 
concav  ausgebuchtet,  nach  aussen  mit  zwei  kurzen ,  nicht  klaifen- 
den,  linienartigen  Einsclmilteii  versrhen.  Ihr  unterer  Rand  ebenfalls 
ausgeschweift,  die  innere  Auire?ihHb!fMm]>;«I(e  dinrli  das  Basalglied 
der  äusseren  Antennen  volikonuneu  ausgetuiit  und  dadurch  die 
Augenh&hlen  von  den  Autenneugruben  deutlieh  getrennt.  Üie  über- 
Iftche  ist  sowohl  von  vorn  nach  hinten  als  auch  von  einer  Seite  tur 
andern  stark  gewftlbl  und  glatt.  Die  einseinen  Gegenden  sind  gar 


Digitized  by  Google 


II  •  I  I  •  r. 


nicht  abgesondert  und  blos  eine  einsige»  Ton  dem  hintersten  Seiten- 
sabne  quer  naeb  innen  laufende,  leicht  vertiefle  Linie  an  der  Ober- 
fliebe  siehthar.  Die  inneren  Antennen  liegen  qner  in  unmittelbar 
unter  dem  Stirnrand  ausgehöhlten  Gruben.  Das  schmale  Septum  der- 
selben ist  nicht  stacbelartig  nach  Tom  Terlftugert  Das  erste  Glied 
der  iusseren  Antennen  ist  Wereckig.  nach  vom  schief  abgestutzt, 
mit  der  innern  Ecke  an  den  untern  Stirnfortsats  aii<i:oia^crt,  die 
äussere  Ecke  in  einen  dieicrkifjon  Zahn  verlangfit,  tler  etwas  in  die 
Allgenhöhlen  hinpinragt.  Die  ijfidcii  folgenden  Glieder  smtl  kurz, 
cylindrisch  und  < ni  iiringen  nfhen  dem  Zahnvorsjiriuij^e  des  vorln  r- 
geheriden  Gliedes  {rorade  iun  innern  Augenwirikei  und  r;»g:en  nueh 
vorn  zwischen  dem  äusseren  Stirn-  und  inneren  Augenliohienzahn 
vor.  Die  MundötTnung  ist  viereckig',  viel  breiter  als  lang,  an  dem 
vorspringenden  Vorderrande  beiderseits  concav  ausgeschweift»  in 
der  Mitte  mit  einem  stumpfen  Winkel  nach  hinten  vortretend.  Das 
dritte  Glied  der  Süsseren  MaxillarAlsse  ist  bedeutenil  linger  als 
breit,  vorn  am  Innenwinkel  scbrig  abgestutst.  Der  Süssere  Lappen 
ron  dem  ersten  Kaufusse  linglieh  dreieckig,  dessen  Vordernind  fast 
gerade,  gegen  das  innere  Ende  bin  mit  einem  Ausschnitte  Tersehen. 
Die  zur  Seite  der  MundSlFnung  gelegenen  FISchen  sind  stark  ge- 
wölbt und  glatt.  Das  Epistoroalfeldehen  ist  fast  Tiereckig ,  ziemlich 
breit.  An  der  Sternalplatte  sind  die  drei  letzten  Segmente  in  der 
Mitte  durch  eine  Nathlitiie  bezeichnet. 

Die  Füsse  sind  mässij;  lang,  die  vorderen  ülM  rtreflfen  die  öhri- 
gen an  Länge,  sind  etwas  coinpress  und  in  i>eiden  Geschlechtern 
mit  einer  ansehnlichen  Scheere  versehen,  deren  Handglied  iiinglieh 
viereckig,  die  Finger  kuri  und  etwas  einwärts  gerichtet  sind.  Die 
folgenden  drei  Fusspaare  sind  cylindrisch.  glatt  und  unbewaffnet, 
mit  rerlftngertem,  abgerundeten  Tarsus  und  spitzem  Nagelgliede, 
das  gewöhnlich  gegen  das  vorhergehende  stark  eingeschlagen  ist. 
Am  letzten  Fusspaare,  welches  etwas  gegen  den  Rücken  hin  in  einem 
tiefen  Ausschnitte  an  dem  Hinterende  des  Seitenrandes  vom  Cepha- 
lotborax  entspringt  und  auch  gewöhnlich  (Ähnlich  wie  bei  Pored^ 
lana)  anr  dem  Seitenrande  nach  vorn  geschlagen  erscheint,  ist  das 
Tibiidglied  kurz  und  su  wie  das  darauffolgende,  von  seinem  untern 
Hände  entspringende  Tarsaiglied  stark  eon  i  i  iiiin  t .  an  beiden  Rän- 
dern bewimpert  und  bildet  mit  dem  ebenfalls  zusammengedrückten 
gegen  das  Bude  bin  spitzen  Nagelgliede  einen  wahren  ScbwimiufuMS. 
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Der  Hinterleib  des  Weibcliens  ist  rundlich  ,  breit  iiiul  bedeckt 
die  ganze  untere  Fläche  des  Sternufus  seitlich  hin  an  die  Coxalglie- 
der  der  FOsse  und  naci»  vorn  bis  ;in  die  Basis  des  Kauapparates.  Es 
•  besteht  an«  »hieben  Segmenten,  von  denen  die  drei  eisten  kurz,  die 
vier  letzten  aber  ziemlich  lang  und  breit  sind.  Der  V'urderrand, 
namentlich  des  vierten  und  fünften  Segmentes  .zeigt  in  der  Mitte  eine 
starke  Ausbuchtung  ua4  entsprechend  am  hinteren  Rande  der  nächst- 
folgendeii  Glieder  eineD  convexen  Vorsprang.  Das  letzte  Glied  endet 
nit  abgeruodetem  Rande.  Alle  haben  eme  glatte  Oberflftohe.  Der 
Hinterleib  dea  Hinnebens  Ist  flinfgliederlg,  fiel  schmftler  und  klirser, 
lingUeh  dreieckig.  Das  erste  Glied  ist  kaum  siebtbar,  das  ««reite 
kiin  ond  schmal,  das  dritte  sehr  lahg  und  breit,  gegen  das  Ende 
hin  etwas  TersehmÜert,  das  vierte  kOrser  als  das  vorige  und  fast 
viereckig,  das  letste  spitt  dreieckig.  Das  «weite  Abdominalfuss  paar 
des  Männchens  besteht  ans  einem  breiten  Basalgliede.  welchem  sich 
ein  längeres,  etwas  gekiüniintes,  ausgehöhltes  und  gegen  die  Spitze 
hin  ohrlurrnig  verbreitertes  GlinJ  .msehliesst. 

Vergleicht  inan  nun  dieses  Genui  nacli  den  aulgezahlten  Kenn- 
zeichen mit  den  bisher  bekannten  Gattungen  aus  der  Familie  der 
Portunidae,  wohin  es  jedenfalls  gehört,  so  Gndet  man,  dass  es  mit 
keiner  derselben  Qbereinstimrnt.  Von  dem  Genus  PoriuHus  unter- 
scheidet es  sidh  wesentlich  dadurch,  dass  die  Natblinie  am  Sternmu 
die  drei  letsten  Abdemioalsegmente  trennt,  von  Lupa  durch  den 
stark  Uber  die  AugeobShlen  vorsprmgeaden  Stirnraad,  durch  das 
breite  Epistomalfeld,  durch  die  einfache,  nicht  atacbelartig  vorsprin- 
gende Scheidewand  der  FQhlergruben,  durch  die  geringe  Anzahl  der 
Zftbne  am  vordem  Seitenrande»  von  Thalßmiia  ond  CharybdU  aber 
durch  die  gani  anders  gestalteten  Hinterfasse  und  die  abweichende 
Form  des  ersten  Gliedes  der  äusseren  Antennen,  eben  so  hat  auch 
das  Genus  LissocarcuiHn  eiuü  i^aiu  auUere  KörpergesUit  uud  ver- 
schieden geformte  Füsse. 

C»  poUtu»  n. 

« 

Taf.  II,  Fig.  20. 

Der  Cepbalothorax  des  Weibchens  misst  in  der  Ltnge  3*6,  in 
der  Breite  4'",  beim  Mftnnchen  beträgt  die  Linge  2^6  und  die 
gr5sste  Breite  2^8.  Die  mittleren  vier  Zfibne  des  Stirnrandes  sind 
itat  gleich  greaa,  der  hinter  ihocn  stehende  äussere  ist  spitzer  als 
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die  flbHgen.  Die  OberflSctie  ist  »ehr  gew5lhf,  glatt  und  glänzend. 

Die  Vorderfüsse  sind  beim  Müniicheii  verhäUiiissii»assi<r  lanfrcr  und 
stärker  als  beim  Weibdien.  Die  Rrauliiiilglieder  rugen  nur  mit  ihr* m 
äusseren  Ende  ülur  dm  Seileurand  des  Ct'jtliiilothornx  liervctr.  Ks 
ist  beim  Weibebeii  bei  15  hing,  dreikantii^,  ym  innerri  und  äussern 
Rande  gezähnt,  um  obern  Rande  bogig  gekrümmt.  Die  Zäbn- 
cben  des  Aussenrandes,  4  —  5  an  Ziibl,  <iind  sehr  spitz  und  finden 
sich  i>ios  tu  der  ersten  Uftlfte,  während  sie  gegen  das  Ende  des 
Randes  bin  fehlen;  am  ionern  Rande  dagegen  stehen  gerade  gegen 
die  Spitze  hin  2  — 3  grOsaere  Zfthne.  Der  t'"  lange  Carpus  ist  naeh 
Vorn  und  innen  mit  einem  spitsen  Staehel  bewehrt.  Die  Scheere  ist 
2^8  lang,  hieven  misst  die  Hand  1^8.  Diese  erweitert  sich  gegen 
ihr  Ende  hin  allmfthlich,  der  obere  Rand  ist  scharf  und  mit  zwei  ZSh- 
nen  versehen,  einem  in  der  Mitte,  einem  am  Ende.  Der  untere  Rand 
ist  abgerundet,  die  Süssere  Plftehe  mehr  gewölbt  als  die  innere, 
welche  abgeflacht  ist,  die  OberflSche  ghat.  Die  Finger  sind  com- 
primirt,  leicht  nach  innen  geneigt,  die  Ränder  an  einmider  sehlies- 
send,  fein  gezShnelt,  die  Spitzen  hakig  gegen  einander  geknniiint, 
kurz.  Beim  Männchen  ist  die  rechte  Scheere  etwas  langer  als  die 
linke.  Am  zweiten  Fiisspaare  ragen  die  SclKMilelglieder  bedeutend 
über  den  Cepbaiotborax  vor,  ihre  Länge  betragt  l"4,  sie  sind  mehr 
cylindriseh,  nur  wenig  compriniirt.  eben  so  das  0"8  lange  Tibial- 
glied.  Der  Tarsus  ist  1*2  lang  und  cylindriseh ,  das  spitxkonische, 
leicht  gekrümmte  Klanenglied  ist  am  vntern  Rande  leicht  behaart 
nnd  wird  gewöhnlich  gegen  das  rorige  eingeschlagen.  Die  Kwei  fol- 
genden Fusspaare  sind  ihnlich  gebaut,  nur  verhSltnissmSssig  kOraer. 
Das  letzte  Fusspear,  welches  nach  oben  mehr  gegen  den  ROeken  hin 
entspringt  und  auch  zu  beiden  Seiten  des  Cephalotboraz  nach  vorn 
gelagert  ist,  zeichnet  sich  durch  die  Abplattung  der  letzten  Glieder 
aus.  Das  Femoralglied  ist  noch  cylindriseh  und  1^2  lang,  die  Tibia 
blos  0*6  laug  und  schon  comprimirt,  von  der  untern  Seite 
eutsprin«;t  mit  einem  länglichen  Gelciikslurtsatze  das  J  "  lange, 
sdimale,  blattförmige  Tarsaiglied,  welches  an  beiden  Hündprn  ftMn 
behaart  ist  und  am  Ende  mit  d*  m  gleichfalls  seitlich  comprimirlen, 
nach  ausaen  hin  spitzen  Klauengiiede  sich  rerbindet. 
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Oatometopa. 


Ocypoda  Fai. 


Wurde  fOD  Fraaenfeld  besonders, häufig  zu  Rasmohsnimed 

•All  sündigen  Uferstellen  gefunden.  Stimmt  in  ihrer  Gestalt  ganz  mit 
der  TOD  Gerstaecker  1.  c.  p.  135  gegebenen  Beschreibung  übereio. 


Das  mir  vorliegende  n  rinnliche  Exemplar  stimmt  am  meisteo 
mit  der  von  D  eh  a  a  u  (I.  c.  p.  t>7, 1. 15,  f. 4)  gegebenen  Beschreibang 
flberein.  Der  Cephalotheraz  ist  8'"  lang,  9'"  breit»  viereekig,  stark 
gewdlbt  und  anderOberlliche  deutlicb  gekernt.  Die  Cornea  ist  gross, 
der  AngeDstfl  iiacb  aaesen  nicht  verlfingert,  der  Äussere  Augen- 
hShleDsabn  ist  xiemiicb  spitx.  Die  Vorderftlsse  sind  sehr  ungleich 
entwickelt  f  der  rechte  grösser.  Das  Brachialglied  ist  dreikantig» 
die  swei  nnlern  Kanten  sind  gesähnelt;  die  Hand  sehr  flach  gedrückt, 
unte/er  Rand  siebärfer  als  der  obere  gezähnelte,  die  äussere  Ober- 
flüi  he  geliOi'iU,  die  inufie.  Ihich ,  Fintier  mit  einigen  vorspi  iiigenden 
Längsrippchen.  Die  Füsse  sind  jtiemiicli  ,  das  dritte  und  vierte 
Fusspaar  länger  als  das  zweite.  Ihre  Scheiikeigiieder  sind  starli  coirj- 
press,  alle  Glieder  mit  Querreihen  kleiner  Höcker  besetzt.  Der  Tarsus 
ist  an  den  äusseren  Flächen  der  ganzen  Länge  nach,  an  der  iunern 
blos  gegen  das  Ende  hin  mit  einer  Läogsfurcbe  versehen.  Das 
Klauenglied  ist  lang,  liueal,  deutlich  gerippt  und  an  der  obern  Seite 
gewinipert  Fflsse  und  Rackenseite  mit  dunklea  Flecken  bedeckt 


Diese  kleine,  durch  tief  eingegrabene  Furchen  an  der  Oberflfiebe 

ausgezeichnete  Art  wurde  ziemlich  häufig  bei  Tor  gefunden.  Der 
Körper  ist  klein ,  kutrelig,  an  der  ubern  Stiie  ist  blus  die  hintere 
Mitlelgegend  (Cardiaea)  eben  und  glatt  und  bildet  ein  dreieckiges, 


Dolo  Dbiaar. 


19*  nUcatus  (Vorek*l>  De  ha  an« 


mit  der  breiten  Seite  nech  Ii  inten 


( k<  tirtes  Schild.  Die  Mesugastrica 


SiUb.  d.  jBatbeiii.-MitUirw.  Cl.  Xi4U.  Bd.  l.  AbU». 
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iflk  dreilappig,  die  Lappen  rundlich,  der  vordere  nicht  verlängert;  die 
ganze  Lateralgegend  ist  durch  drei  tiefe,  breite  Längafurcben  in  drei 
schmale»  mit  aeharfea  Hdekern  beaetate  Läofsfelder  getbeilt  Der 
Seitenrand  am  Ende  des  ersten  Drittbeiles  mit  einem  zabnartigen 
Yersprong  Terseben.  Die  Stirn  ist  schmal»  stark  abwärts  geneigt  und 
mit  einer  tiefen  breiten  Furche  an  der  Oberseite.  Die  Unterseite  ist 
an  den  PterygostomiaJgegenden  sowie  an  derOberflfteheder  äusseren 
Kau  Asse  mit  darmartig  gewundenen  rorspringenden  WQlsten  besetst, 
ItSrnig  rauh. —  Eine  gute  Abbildung  dieser  Art  findet  sich  in  dem 
od  erwähnten  Weriie  von  Sa  v  igu)  ^De^ciipt.  de  l'kigypte  pl.  1,  f.  3). 

Haerophthalmus  Utr.  . 

Wurde  blos  in  einem  einsigen  £zemplare  rergefunden. 

HetapograpsQS  IL  £ftWAM& 

Jf*  ffie«#or  (Fomkall  JM.  Edward«* 

Diese  Art  wurde  schon  Ten  Ferskai  (Descriptie  anim.  p.  88)  im 
retben  Meere  beobachtet  und  als  Cancer  M#s«or  beschrieben»  ebenso 
wird  sie  von  Savigny  (I.e.  pl.  2,  f.  3)  abgebildet  und  ibrTonAudouin 
in  der  Explication  des  planches  de  Sstviii^ny  p.  288  der  Name  Grnpsu» 

Gainiavdi  beigelegt.  M.  Edwards  giüiitlele  in  neuerer  Zeit  (Aiiiial. 
des  cienc.  mit.  t.XX,  p.  165)  darauf  das  Genus  Metopofjrapsus.  Wurde 
vonF  r  H  u  e  u  f  e  i  d  ia  einem  Exemplare  für  das  2ooi.  Museum  gesammelt. 

Grapsufi  (Lai.)  M  Edwaem. 

Cr.  Fharaonis  M»  Kdvvards. 

Der Cephalothorax  dieser  nenen  ren  H.  Edwards  in  den  Ann. 
d.  setene.  nat.  t.  XX»  p.  168  aufgestellten  Art  ist  2"  4"'  lang  und  2" 
6"'  breit»  derKOrper  fast  viereckig»  die  Stirn  11'"  lang,  fast  senkrecht 
abwärts  geneigt,  der  Stirnrand  leicht  begenl^rmig  gekrfimmt»  fein 
gekerbt.  Der  äussere  Augenhdblensahn  sehr  spitz,  unter  ihm  steht 
ein  Eweites  kQrseres  Zfihnchen,  der  untere  Augenhöhlenrand  ziemlich 
scharf  gellt  olme  L'nterbreclinn^  Iiis  zur  Vurderecke  der  MiiiidüfTnung 
hin.  Die  innere  Augenhöhlenspaite  wird  dadurch  sehr  lang  und  iireii 
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und  durch  die  äusseren  Antennen  theilweise  geschlossen.  Der  Cepba- 
lotliorax  ist  an  der  Oherfläche  mit  kurzen,  (jneren,  etwas  vorsprin- 
genden Schuppenlinien  bedeckt  und  an  den  K|iii;astricis  mit  zwei 
rorragendeo  Höckern  besetzt.  Die  hintere  Mittclgegeod  ist  länglich, 
bedeutend  vorgewölbt.  Die  Dranchialgegenden  zeigen  zahlreiche 
schief  Ton  der  Mitte  gegen  den  Rand  hinsiehende  Streifen.  Der 
Seitearand  ist  sebsrf»  Torn  zweizSfanig,  der  erste  der  äussere  Augen- 
faöUensnbn,  der  iweite  der  Epibrancbitlxalin ,  vor  ihm  geht  die 
Cerrreairorche  cur  untern  Flftche. 

Das  Ischialglied  der  VorderfDsse  ist  mit  drei  apitsen  Stacheln, 
das  Brachiinn  am  Vorderrande  mit  drei  hinteren  und  zwei  vorderen 
Zfihnen  besetzt,  der  Carpus  trigt  einen  stark  einwSrts  gerichteten, 
an  der  Basis  platt  gedrückten  Stachel  und  ist  an  der  Oberfläche  mit 
einzelnen  Hftokern  und  feinen  Sehuppenlinien  bedeckt.  Die  kt  ilför- 
mige  ilaud  am  «  l  ;  n  kürzen  Hände  mit  einem  starken  Zahne  und 
einigen  kleinen  lloekern  besetzt,  solche  finden  sich  auch  an  der 
Fläclie  und  bilden  gegen  den  nntern  Hand  hin  zwei  Längsreihen. 
Die  Finger  sind  kurz,  am  innenrande  mit  einigen  llöckerzähncu,  an 
der  Spitze  löfielartig  ausgehöhlt.  —  Die  Schenkelglieder  des  2.,  3. 
und  4.  Fu8B|KiareB  sind  am  unteren  Rande  gegen  das  Ende  hin 
gesibnt,  am  Pusspaare  dagegen  abgerundet,  die  Klauenglieder 
oben  ond  unten  mit  spitxen  Stacheln  besetst.  Die  Längen  ferhftitolsse 
der  etuselnea  Glieder  an  den  Fitsspaaren  sind  folgende: 


Feaiur 

Tibia 

Tarsus 

Daetyl 

1. 

...  8"' 

0'" 

8"' 

2. 

.   .   .  12 

7 

7 

3. 

.   .  .  16 

9 

13 

7 

4. 

.  .  .  17 

9-5 

lö 

8 

5. 

8 

13 

7 

Plagusia  Latr. 
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Diese  eharakteristisehe,  leicht  erkennbare  Art  fand  sich  gleich- 
falls  in  einem  Exemplare. 
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Acanthopus  DmAM. 

Diese  früher  mit  Plagusia  vereinigte  Art  wurde  roD  Dehaaii 
(1.  c.  p.  29)  abgetrennt  und  eine  besondere  Gattoog  darauf  gegrün- 
det Sie  seichnet  sieb  aus  durch  die  klaffendeu  Ausseren  KleferfÖsse, 
durch  das  stark  TergrDsserte  2.  Glied  derselben»  welches  breit,  lang 
und  nach  vorn  abgestutxt  ist,  während  das  3.  Glied  dagegen  sehr 
kurs,  schmal  und  eiförmig,  das  vierte  am  äussern  Winkel  aufnimmt. 
Die  Taster  sind  sehr  kuri,  blos  mit  einem  zugcspifsten»  sur  Milte 
des  3.  Gliedes  hinanreichenden  Bssalgliede  versehen,  ebne  Geissei- 
'anhang.  Der  vordere  Mundriind  ist  stark  vorgezogen,  mit  der  Präla- 
bialgegend  eine  Ebciif  liildeiid,  in  der  Mitte  und  zu  heidon  Seilen 
mit  einem  spitzen,  nach  vorwärts  gerichteten  Stachel  besetzt,  nach 
aussen  nehen  dem  Seiteustachel  mit  einem  tiefen  Ausschnitte  als 
Öffnung  des  Re«?pirationscanuls.  Atif  der  aren  praelaffialis  bemerkt 
man  hinter  dem  Mittelstachei  ein  kleines  Zühnchen  sowie  nach  aussen 
zwei  durcl)  innere  Leistchen  begrenzte  Canäle*  Das  Epistomalfeld 
ist  kurz  und  erscheint  in  Folge  des  nach  vorn  verlängerten  Mundran- 
des grubig  vertieft.  Zu  beiden  Seiten  der  fiinschnitte  des  Mundran- 
des, in  gleicher  Ebene  mit  diesem,  ragt  jederseits  ein  langer  spitier 
Postorbitalzahn  nach  vorne.  Die  innere  Augenh9hlenspalte  ist  sehr 
breit  und  wird  von  dem  breiten  und  kurxen,  nach  vom  fast  henför- 
migen  1.  Gliede  der  äussern  Antennen  nur  theil weise  ausgefällt.  Das 
2.  Glied  dieser  Föhler  ist  cylindrisch,  fast  länger  als  das  erste,  gegen 
dits  Ende  hin  leicht  verdickt,  das  3.  Glied  dOnn  und  kurz  mit  sehr 
kleiner  l.inllturste,  welche  neben  dem  Superciliarzuhn  nach  vorn 
ragt.  Die  inneren  Antennen  lieg-en  nicht  in  besonderen  Höhlen  unter 
der  Stirn,  sondern  der  Länge  nach  wie  bei  Plagusin  in  liefen  Aus- 
schuittea  neben  der  Stirn.  Die  Stirn  i.st  schmal,  länger  als  breit,  an 
der  obern  Flache  vertielt,  vierzähnig,  zwei  spitse  Zähne  am  Ende» 
swei  andere  weiter  rückwärts  und  nach  oben  gewendet  am  Seiten- 
rande.  Die  beiden  Augenh5hienränder  sind  ausgeschweift ;  der  obere 
beginnt  nach  innen  mit  einem  stark  vorspringenden  spitien,  fast  die 
Länge  der  Stirn  erreichenden  Stachel,  an  seiner  Basis  nach  aussen 
noch  mit  xwei  kleinen  Zähnchen  besetzt,  im  weitern  Verlaufe  bis 
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gi'g.  i)  die  Milte  hin  unbewaffnet,  in  der  Su.sserii  Hülfte  fein  gezäh- 
neit.  Der  äussere  Augeiihöhlenzahn  ist  seiir  spitz,  gerade  nach  vorne 
geriebtet,  jedoch  kurzer  als  der  innere .  der  untere  Augenhöhlenrand 
fein  gekerbt ,  am  Ende  mit  dem  schon  erwähnten  Fostorbitalzahne 
beeeUt  Die  Augea  sind  kurs  und  diek.  Die  SeitenrSuder  sind  leicht 
Vegenfftrmig  gekrOmmt,  hinter  dem  Augenbdhienzahne  nach  Yorne 
mit  drei  spitzen  Zibnchen  bewaffnet»  hinter  der  Mitte  Ober  der 
Insertion  des  dritten  Fusspaires  noch  mit  einem  kleinen  wanigen 
Bdeker  versehen,  der  beilftu6g  die  Grense  xwischen  vorderm  nnd 
hinterm  Seitenmnde  anzeigt.  Der  Rfleken  ist  sehr  abgeplattet,  die 
einseinen  Gegenden  weni^  ano^edeutet,  mit  Ausnahme  einiger  kleiner 
vorspringender  uackUi  llockerwülste  auf  den  Epigastrieis ,  Pioto- 
gastricis  und  Latei  ali^egeiideii ,  sonst  ganz  eben  und  stark  tomentös. 

\  uriiei  Sü.s.se  sind  kurz,  massig  dick.  Das  Bracbialglied  überragt 
den  Seitenrand  um  die  Hälfte  seiner  Lange,  es  ist  am  obern  und 
untern  scharfen  Rande  mit  spitzen  Zähnen  besetzt,  und  zwar  stehen 
am  obern  vier  solche  Zähne  gegen  das  £nde  hin ,  am  untern  Rande 
zwei  »m  Anfange,  nnd  nach  einem  längeren  freien  Zwischenräume 
wie^ler  ein  sehr  langer  am  £nde.  Der  äussere  abgerundete  Rand  ist 
blas  nneb  rome  mit  einem  grossen,  meist  mebriackigen  Zahne  be- 
waffnet. Der  kune  Carpus  ist  an  der  Oberfläche  nach  hinten  mit  einem 
grossen  spitsen  Zahne,  am  Vorderende  mit  3 — 4  kleineren  spitsen 
Zähnehea  besetst.  Die  Hand  hat  eine  keilförmige  Gestalt  mit  abge- 
rundeten Rändern,  an  der  Basis  des  oberen  Randes  mit  zwei  kleinen 
Zähnehen.  Die  Finger  sind  knrz,  ungezähnt,  gegen  die  Spitze  hin 
leicht  abgeplattet  und  löffelartig  ausgehöiilt.  Die  fibrigen  Füsse  sind 
viel  länger  und  stärker  als  das  erste  Fusspaar,  das  dritte  übertrifft 
alle  übrigen  an  Länge.  Die  über  den  Seitenrantl  noi  li  etwas  vor- 
ragenden Coxalglieder  an  ilii*'t  (»lit'iM  ite  mit  einer  kleinen,  schief 
^verlaufenden  gezähnten  Crista  verscheu.  Die  sehr  langen,  etwas 
comprimirten  Femoralglieder  am  oberen  Rande  mit  einer  Reihe  stär- 
kerer, naeh  aussen  an  Länge  zunehmender  Stachein  besetzt.  Tibien 
und  Tarsen  sind  mehr  abgerundet«  letztere  ii/,mal  so  lang  wie  jene, 
die  Klnuenglieder  kurs,  am  unteren  Rande  mit  drei  spitzen  Stacheln 
besetst,  Klauen  kurz.  Alle  Glieder  naeh  aussen  behaart.  Der  Hinter» 
ieib  des  Männchens  und  Weibchens  fQnfgliederlg.  Die  grl^sste  Länge 
des  Cephalotborai  misst        die  grösste  Breite  10^5. 
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Tuf.  ir,  FiR.  33-39. 

Diese  neue  Bracbyurenfurrn  ist  atift^ezeichnet  durch  einen  fnst 
hHotigeo,  snckf^rmigen  Hinterleib  beim  Weibehen,  wShrend  das 
MAnnehen  einen  sehmalen,  hertoehnligen,  wie  bei  den  ilbrigen  Bra- 
ehyuren  gebildeten,  an  der  Unterseite  nach  Torwarts  gesehlagenen 
Schwans  besitzt.  Dnreh  den  Iftnglieh  rierecltigen  CephalothorsT  hat 
sie  auf  den  ersten  Anblieli  einige  Ähnliehkeit  mit  manehen  Pterygu- 
riden,  wie  Ranina  und  Notopua,  doch  unterscheidet  sie  siüh  hievon 
bald  Lei  näherer  Würdigung  der  iMnlrreii  Merkmale,  unter  denen 
besonders  die  Stellinig  der  weihlidi  i  (JeschlechtsöiFuuiigeii  auf  der 
Steniitlplnttc  innerhalb  des  dritten  Fusspaares  hervorgelioben  wer- 
den muss. 

Das  Brustschild  hat  die  Forin  eines  iaugiichen  Vierecks  mit 
abgestutztem  Vorder-  und  liiaterrande.  An  dem  ersten  springen  die 
beiden  Seitenec-ken  in  Form  eines  dreieelugen  Zahnes  über  den  zwi- 
schenlicgenden,  in  der  Mitte  leicht  ausgeschweiften  Stirnrand  mehr 
?or  und  sind  von  ihm  durch  eine  Ausbuehtnng  getrennt.  Die  Augen 
und  inneren  Antennen  tiberragen  diesen  Rand  nach  ?orne.  Die  Sei- 
tenrftnder  Terlaofen  fast  gerade  von  vorn  naeb  hinten,  sie  sind  bei 
den  Weibchen  viel  schirfer,  die  obere  FIficbe  stAsst  mit  den  seit- 
lichen unter  einem  spitseren  Winliel  susammen  als  bei  den  MAnn- 
ehen, wo  im  Gegentheile  die  Seitenrfinder  abgerundet  sind.  Aueh 
ragt  der  Seitenrand  des  Weibchens  nach  aussen  etwas  mehr  vor, 
wodurch  die  gcwüluilich  ein{»e8chlugeiien  und  angezogenen Füssc  von 
oben  grösstentheils  verdeckt  werden,  während  sie  beim  M;innchen 
mehr  sichtbar  bleiben.  Die  Oberllüche  ist  in  der  hintern  lm  i^-mi 
Hälfte  von  einer  Seite  zur  andern  gewölbt,  in  dem  vordem  Drilt- 
theiie  steil  nach  vorn  abgedacht.  Die  einzelnen  Gegenden  sind  nur  ^ 
wenig  begrenzt.  Ausser  zwei  leichten  Vertiefungen,  welche  die  re^ 
gastrica  beiderseits  begrenzen,  sind  sonst  keine  besonderen  Uneben- 
heiten wahrzunehmen.  Die  Seitenflflchen  sind  siemlich  steil  und 
hoch,  beim  Alänncben  mehr  senlirecht,  beim  Weibehen  etwas  schräg 
nach  innen  geneigt.  Ihre  Oberfliche  ist  eben,  nach  vorn  xu  beiden 
Seiten  der  MundölTnung  leicht  concav. 

Die  Augen  sind  an  der  Aussen-  und  Unterseite  der  Stirn  ein* 
gelenkt  und  ragen  in  dem  dreieckigen  Ausschnitte  innerhalb  der 
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Seitenecke  über  den  VorderiMnd  etwas  liorvor.  Ihre  Augenstiele 
fiod  kuri  und  dick,  sowie  die  Antennen  ^or^de  nach  vorne  gerichtet, 
•m  Vordereode  leicht  behaart ,  die  dunkelbraune  Cornea  nach  unten 
■ad  auMcii  gelagert.  Die  Augeohöble  i§i  sehr  unvollständig,  blos 
mak  auMen  wird  oie  durch  einen  nach  unten  vorspringenden  Fori- 
aaU  des  Seiteneektahaes,  sowie  nach  oben  darch  die  erwtthnte  vorne 
aasgeboehlete  Wandung  begronat,  nach  unten  ist  eine  besondere 
Wandung  nieht  ausgebildet  und  auch  nach  innen  grenst  der  Augen- 
stiei  immitkelbar  an  die  ftosseren  Antennen.  Diese  sind  dann  und 
erreichen  sammt  ihrer  Kndborste  kanm  die  Länge  der  Aii^en.  Ihr 
erste»  Stielgiied  ist  kurz  und  dick,  das  rweito  und  dritte  wal/.tMi- 
(ormi^,  ersteres  etwas  langer  als  d  i^  fetzlore,  du*  kutzp  Endhrn  ^tp 
nur  uns  wenitrcn  (ili»'i!ern  zii'>aiiiriii'iiU''S('i/j,  r)io  inneren  Antennen, 
Iii  gerader  Hiehiniij,'  neben  den  vun^'en  nach  innen  gelagert,  .sind 
grösser  und  stärker  und  ebenfaiis  in  keine  besonderen  Höhlen  ein- 
geschlossen, sondern  ganz  frei.  Ihr  erstes  Glied  erreicht  eine  beson- 
dere Entwickelung,  e»  ist  länglich  kegelförmig  und  ragt  mit  dem  vor« 
deren  £ade  über  den  Stirnrand  bedeutend  hervor  und  ist  hier  mit 
vier  spitien  Zähnen  bewaffnet.  Die  conveie  Seite  ist  nach  aussen« 
die  coneave  nach  innen  gegen  die  entsprechende  des  ersten  Basal- 
gliedea  der  andern  Seite  gerichtet,  und  hier  inseriren  sich  die  xwei 
anderen  donneren  Glieder  des  Stieles ,  wovon  das  eine  leicht  ge« 
krtoott  and  nach  unten  gerichtet,  das  folgende  aber  gegen  sein 
Ende  hin  etwas  angeschwollen  und  naeh  vorne  gehigej-t  ist.  Eine 
kurze  dreigliedcrige,  sehr  dflnne  Endborste  ist  diesem  Gliede  am 
Ende  wie  eine  feine  Spitze  »uf|j:escUt  und  uiimittelhar  vor  dem 
Ursprünge  dieser  Horste  ündct  sich  nach  iunen  noch  ein  kleiner 
Stachel. 

Der  Raimi  zuiselien  der  Mnndoirnuug  und  dem  Ursprnnge  der 
inneren  Antennen  ist  äusserst  ^»chutai,  die  MuudöiTnung  selbst  breiter 
als  lang,  nach  vorne  abgerundet.  Die  äusseren  Kieferfüsse  klaflfen  in 
der  Mitte.  Sie  liegen  to  beiden  Seiten  einer  nach  vorn  haibkreis- 
förmig  vorspringenden,  am  Rande  bewimperten  Kinnplatte.  Das  erste 
Glied  derselben  ist  in  einen  langen  •  nach  aussen  und  hinten  gekehr- 
ten Fortsats  verlängert,  der  an  seinem  abgerundeten  Ende  noch 
einen  langen  bandartigen  Getsselanhang  (epignatbe)  trägt*  Ersterer 
ist  am  Vorderrsnde  mit  gefiederten,  letzterer  mit  einfachen  Wimper- 
haaren  beaetst.  Das  i weile  Glied  ist  das  grösste  von  allen;  an  setner 
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UrsprungMtelle  dOnn,  verbreitert  ei  sieh  gegen  sein  Ende  hin  und 
apringt  besonders  nach  innen  und  rorne  in  Form  einet  abgerondefen 
Lappens  ror  und  bedeekt  hier  das  feigende  dritte  Glied  Iflngs  seiner 
ganzen  Innenseite.  An  seinem  unteren  Ende  inserirt  sieh  nach  auraen 
ein  kleines  oTsles  Blittchen,  welches  als  das  Baaalglied  des  ^eisf^el- 
loson  P;ilpiis  anijresehen  werden  muss.  An  demselben  Rande  nach 
vorno  ist  das  Glied  tief  ans?p^"f*^t*'t  Aufnahme  des  n5chstfolg^en- 
deii  dritten  Gliedes.  Diese?*  i!>t  kurz,  rundlicli  und  nach  voirp  und 
an.ssen  in  eine  dreieckige  Spitze  aiisfrezofjon ,  die  an  ihrem  Aussen- 
rande  fein  gezähnelt  ist  und  das  nächste  Glied  an  der  Basis  etwas 
Qberragt.  Die  folgenden  drei  Glieder  nehmen  an  Länge  und  Dicke 
bedeutend  ab,  das  letzte  dünnste  und  kürzeste  endigt  mit  «  iner  stumpf 
konischen  Spitxe.  Alle  Glieder  sind  an  den  Rfindern  mit  Fiederhorsten 
besetzt»  am  Innenrsnde  des  ▼ierten  und  fünften  Gliedes  nach  vorne, 
sowie  an  der  Spitze  des  sechsten  sind  sie  besonders  lang  und 
bOscheli^rmig.  Der  zweite  Kieferfoss  besteht  aus  einem  breiten 
kurzen  Basalgliede»  welches  naeh  innen  das  fussförmige  Kaustfick, 
nach  aussen  den  Tasteranhang  trägt.  Jenes  ist  deutlich  fönfgliederig. 
Das  erste  Glied  ist  kurz  dreieckig,  mit  nach  innen  rortretendem 
Vorderwinkel,  das  zweite  mehr  cylindriseho  und  längste  von  allen 
verschmälert  sich  gegen  sein  Ende  hin  etwas.  Das  dritte,  vierte  und 
fünfte  Glied  ist  kurz,  die  beiden  ersten  koiii*;ch,  das  letzte  zugerundet. 
Das  zweite  und  dritte  Glied  ist  fast  nackt,  das  vierte  Glied  am  oberen 
Rande,  das  fiinfte  an  der  Spitze  mit  langen  Fiedorborsten  versehen. 
Der  äussere  Palpus  ist  länger  als  das  eben  beschriebene  Kaustflck, 
sein  erstes  Glied  ist  langgestreckt,  lanzettlich,  an  der  inneren  etwas 
eoncaven  Seite  mit  längeren  Bdrstchen  besetzt,  der  nach  innen 
geriehtete  kurze  Geisselanhang  dQnn»  dreigliederig,  das  letzte  Glied 
am  Ende  abgerundet.  Der  erste  Kiefertuss  Ist  blattarti^ .  von  seiner 
Basis  ragt  ein  langer  geisselftrmiger  Anhang  nach  aussen  und  hinten, 
dessen  Aussenrand  mit  langen  ungefiederten  Borstenhaaren  besetzt 
'  ist.  Nach  vorne  unterscheidet  man  die  blattartigen  Kaulappen,  nach 
atissen  den  Tasteranhang  oder  Palpus.  Der  innere  Lappen  (mio^ 
gnathe  M.  Edw.,  mala  interior)  ist  nach  unten  tief  ausgeschnitten 
und  zerfällt  dadnreh  in  zwei  Lappchen,  von  denen  das  vordere  brei- 
ter, fast  viereckig,  das  hintere  aber  schmäler  und  am  freien  Knde 
leicht  abgestutzt  ist.  Der  äussere  {mesognnthe  M.  Edw.j  nach 
vorne  mehr  .vorragende  ist  fast  spateltörmig,  sein  Vorderrand  schien 
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ganx,  die  Au.ssenecke  stark  vorgezogen.  Der  Innenrand  aller  Btätt« 
eben  fein  hewimpert.  Der  Pilpns  I>e.<tteht  aus  einem  langen  breiten 
Basalgliede,  das  aieb  gegen  daa  Ende  hin  pifttxlicb  fuspitxt  und  hier 
die  sweigliederige,  nach  innen  gekehrte  Endgeissel  trtgt  Daa  erste 
dted  ist  etwas  klirser  und  diel[er  als  das  iweite.  Letzteres  ist  an 
seiner  Spitze  mit  einem  AOschel  langer  Borsten,  das  Basalglied  blos 
ani  Anssenrande  mit  kurzen  Börsfchen  rerseben.  Die  beiden  Maiillen 
sind  ebenfalls  blSttebenformig,  ebenso  die  nach  innen  stark  verbrei- 
terten und  mit  ^'oiiulem  »ichiirf^'n  K»iirande  versehenen  Mandlhel. 
Der  Stiel  der  le  tzteren  bildet  mit  der  liauplatte  einen  starken  Win- 
kel, ein  Palp  fehlt. 

Da«  Sferniim  ist  ziomlH  h  breit,  länglich  oval.  Zu  beiden  Seiten 
der  Mittelfurche  innerhalb  des  dritten  Fus^paares  (indet  sich  bei  den 
Weibchen  eine  rundliche  Öffnung  ßir  die  MOndung  der  Geschlechts- 
oi^ane. 

Die  fünf  Pusspaare,  gewdhnlich  eingeschlagen  und  an  die  Sei- 
tenflächen stark  angedrückt,  werden  besonders  bei  den  Weibehen, 
wie  schon  oben  erwShnt  wurde,  ron  dem  Seitenrande  des  Brost- 
Schildes  grösstentheils  bedeckt,  während  sie  bei  den  Männehen  mehr 
siehfliar  bleiben.  Sie  haben  im  Allgemeinen  eine  oor  mässige  Länge, 
besonders  abe^  ist  das  dritte  ond  rierte  Fusspaar  im  Verbältiiiss  zu 
den  Qbrigen  stark  rerkürzt.  ^  Das  ersteFusspaar,  welches  gewöhnlich 
unter  der  Gesiehtsfläehe  nach  innen  eingeschlagen  liegt,  ist  beim 
Weibchen  dünner  und  schmächtiger,  heitii  Männchen  dagegen  viel 
dicker.  Nai  h  vorn  gelegt  uberragt  os  den  vorderen  Stirtit  iinl  bei- 
läufig um  die  Läiige  der  Scheere.  Das  ßrachialglied  ist  beim  Wcil»- 
rheti  länirlich  und  leicht  mmpress,  der  obere  Rand  ziemlich  scharf 
und  leicht  gekrümmt,  der  untere  mehr  abgerundet  und  gerade;  das 
Carpalglied  länglich  konisch,  am  Ende  schief  abgestutzt ;  das  Hand- 
glied fast  rori  derselben  Länge,  cylindrisch;  die  Finger  sind  dunn, 
der  Länge  nach  anschliessend,  etwas  nach  unten  gekehrt  und  dadurch 
mit  der  Hand  einen  stumpfen  Winkel  bildend.  Beim  Männchen  sind 
die  einzelnen  Glieder  etwas  stärker  und  ist  namentlich  das  Handglied 
sehr  Tergrässert,  länglich  compress,  an  der  Oberfläche  fein  grann- 
lirt. —  Das  zweite  Fusspaar  ist  etwas  länger  und  beim  Weibeben 
aoeh  stärker  als  das  erste.  Sein  Femoralglied  ist  sehr  eomprimirt, 
dasTibial-  undTNirsalglied  fast  dreikantig  mit  oberer  schmaler  Fläche, 
das  letztere  etwas  länger  als  jenes  und  gegen  das  Ende  hin  verjOngU 
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Dus  Klan<»nf?lied  nin<l ,  schmal,  stHrk  goki  iim'nt,  mit  spitzer  End- 
klaue. —  i>;)s  FeiiM  r;il;;Ii(M)  -x^m  VorHerendo  des  obern  Hundes 
so  wie  auch  am  untern  liMfule  mit  spit/.oii  Zahneheii  besetzt  und  fein 
behaart,  eben  so  finden  sich  solche  spitze  Ziihne  am  obern  äussern, 
etwas  vorspringenden  Rande  desTibial-  undTarsalgliedes.  der  untere 
Rand  ist  dagegen  abgerundet,  die  Aiusenfläche  fein  granulirt —  Das 
drifte  und  vierte  Paaapaar  tat  aebr  verkUrat,  das  dritte,  vierte  und 
fünfte  Glied  aewehl  am  obern  Rande  als  aueli  an  der  Ausaeaflftcbe 
mit  Staebeifaftekem  besetst.  Die  EndUauen  sind  wie  bei  vorigen  spitz 
und  gekrOmmt.  Das  leiste  Fnsspaar  ist  wieder  iSnger  und  schlanker, 
namentlich  in  Folge  stftrkererEntwickelung  desTibial*  und  Tarsalglie- 
des,  die  eylindriscb,  fast  gleich  lang  und  am  Ende  mit  einer  sehr 
verlängerten  spitzen  Klaue  ver«!ehen  sind.  Ansser  einigen  Rauhigkei' 
len  am  verkürzten  Schenkel  und  ain  AiiLuigi«  der  Tibia  sind  die  Glieder 
sonst  <;hitt.—  Beim  Männchen  zeigt  sich  am  Ende  des  Iseliialgliedes 
am  iM  >,h'ti  und  zweiten  Fussfiaarc  eine  w*Msse,  schief  von  vorn  und 
iiiueti  nach  aussen  und  tiinien  verlauleiKie  Binde. 

Der  Hinterleib  ist  in  beiden  Geschlechtern  sehr  verschieden 
be^tchaffen.  Beim  Männehen  ist  er  bartschalig.  lang  und  schmal,  fast 
lineai,  aus  7  Gliedern  zusammengesetzt  und  in  der  mittleren  Furche 
des  Sternmns  wie  bei  den  Obrigen  Brachyuren  nach  vom  geschlagen. 
Bei  dem  Weibchen  ist  er  dagegen  breiter»  fast  gana  häutig  und 
hlos  an  seiner  hintern  Hälfte  nach  unten  umgebogen.  In  der  Hitte 
der  RQckenaeite  sind  7  etwas  härtere,  pergamentartige «  von  vorn 
nach  hinten  immer  kleiner  werdende  verdickte  Haut  stellen  zu  be- 
merken. Der  Seitenrand  des  umgeschlagenen  Hintertheiles  ist  durch 
eine  Hantverlängerung,  welche  von  dem  Seitenrande  des  vordem 
Theiis  des  Abdomen  ausgeht,  mit  diesem  unmittelbar  verbunden  und 
es  wird  auf  diese  Weise  ein  geschlossener,  blos  nach  vorn  hin 
offener  häutiger  Sack  gebildet,  in  welchem  die  Kier  verhore^eii 
sind.  Zur  Befestigung  derselben  dienen  drei  Paar  f;Hlrnf  rrnii^e 
gegliederte  Anhänge,  die  stellenweise  mit  langen,  einfachen  Haaren 
besetzt  sind. 

C«  eoralliodyte*  nov«  ep. 

Taf.  II,  Fig.  33—35. 

Die  Länge  des  Cephalothorax  beträgt  beim  Weibehen  3^6,  beim 
Hännehen  2*6;  die  Breite  beim  Weibehen  2*5,  beim  lläancbea 
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l'o.  Die  vorderen  Seifenrimder  sind  mit  7 — 8  spitzen  Zähnchen 
bewaffnet,  die  von  vorn  nüch  hinten  immer  kleiner  werden.  Beim 
Männchen  fehlen  diese  Zahne  nnd  ist  dpr  Rand  mehr  irl^tt  Dio  eranze 
Oberfläche  des  Cephalothorax  ist  iu  beideo  Geschlechtern  mit  rauhen, 
gleichgrossen  Körnern  ziemlich  ßleichmSssig  besetzt,  darwisehen 
feiofilsig.  —  Die  Farbe  des  Körpers  ist  bräunlich.  Die  Thiere  leben 
in  den  L5ehern  Yen  Korallen  versteekt  und  wurden  eu  Tor  an  den 
losgelösten  KorallenstSelen  in  mehreren  Exemplaren  aafh^eibnd^n. 

Ostnendims  H.  Etwim. 

Dieses  erst  in  neuerer  Zeit  von  M.  Edwards  aufgestellte 
Gesehlecht  unterscheidet  sich  vun  der  nahe  verwandten  Gattung 
Pmnaikeres  durch  das  einfache  blos  aus  swei  Gliedern  bestehende 
Verderende  der  Susseren  Kaulllsse. 

O«  Tridnemmm  |iUippell>  IM*  £d  war  de« 

Würde  TOB  T.  Frau-enfeld  ebenfalls  In  einer  J^idacHa  wW" 
gefunden. 

Eiamene  M.  Edwards. 

Mathaei  AI.  Kdwarde« 

Von  dieser  kleinen,  niedlichen  Art  liegt  mir  ein  weihliches 
Exemplar  m.  Der  fiist  dreieckige  Cephalothorax  misst  in  der  Unge 
2'"j  in  der  grössten  Breite  am  hintern  Seitenrande  2*^6.  Die  Stirn 
ist  fast  dreieckig,  nach  Torn  abgerundet,  ihre  Seitenrinder  sind  leicht 
eoncsT  und  sind  fon  den  fast  in  gleicher  Richtung  Terlaufenden  yor* 
deren  Seitenrändern  des  Rückenschildes  diircli  ein  stumpfes  Zähnchen 
getrennt,  eben  so  liiiilet  sieh  an  der  Gieaze  zwischen  vorderm  lind 
hiiiknn  Seitenrand  ein  leicht  vorspringender  Winkel.  I)<  i  llinterrand  ist 
sehr  breit  und  abgerundet.  Die  stark  abgeplattete  obere  Fläche  zeigt 
eine  leichte  Querfurehe,  welche  sie  in  eine  Vorder-  und  Hinterhälfte 
theilt,  sonst  mit  einigen  schief  Terlaufenden  Wellenlinien  bezeichnet.  An 
den  Kaufüssen  ist  das  zweite  Glied  bedeutend  grösser  als  das  dritte. 
Die  Fusse  sind  lang  unddflnn.  Das  Klauenglied  der  vier  hinteren  Fuss- 
pnare  Ist  comprimirt,  sichelförmig,  an  beiden  Fliehen  leicht  gefurcht, 
am  untern  Rande  behaart.  Abdomen  sehr  breit,  fdnfgliederig,  das 
letste  Glied  am  Ende  in  der  Mitte  ausgeschweifl.  Körperfarbe  braun. 


H  «  I  1  e  r. 


Familia  Ozystomata. 
Calappa  «Fab. 

Diirrh  da<*  an  der  Oberfläche  höckerige  Rnckrnschild  charakte- 
ristisch. Der  Hinterleib  des  Miiiinchens  ist  fünfgiiederig,  das  1.  Glied 
«elir  schmal  und  kurz,  das  2.  etwas  breiter,  dreilappig,  das  3.  Glied 
am  Idogsten,  durch  die  Verwachsung  des  3.,  4.  und  5.  Segments  ent- 
standen« die  einzelnen  Glieder  noch  sichtbar,  das  verletzte  qaadratlacb» 
das  letzte  ISnglicb  dreieckig,  zugespitzt.  Beim  Weibeben  ist  der 
Hinterleib  stebengliederig,  Unglicb,  die  einzelnen  Glieder  nehmen 
vom  ersten  bis  znm  letzten  allmSblich  an  Lfinge  zu. 

Matuta  1  Aü. 

Der  Hinterleib  des  Männchens  flinf,  der  des  Weibchens  sieben- 
gliederig,  beide  spitz  dreieckig,  jener  beim  Weibchen  mit  etwas 
breiterer  Basis.  Das  2.  und  3.  Glied  besitzt  in  beiden  Geschlechtern 
am  Vorderrande  eine  vorspringende  scharfe  Querleiste.  Das  letzte 

Glied  ist  beim  Weibchen  am  Ende  stumpfer  als  beim  Männchen. 
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Erkläruug  der  Abbildungen« 

Täfel  I. 

Fig.  1.    Micippe  mi'liariti.  Linke,  vordere  Seite  des  Ceptialothorax  von  uolen 

gesehea.  a  äusserer  Füiilor,  f>  Aiicren<)tiel. 
^      2.  Micippc  platife».  Männchen.  Linke  Hallte  des  Cephalothor:ix  von  unten 

gmheil,  aiuBMr«r  FQIif«r,  f  Auge,  c  äusserer  Mtiillarfuss,  d  Falpu« 

de*Mllrtn,  eAbdomeo. 
9     S.  AeMfoNiM^Pipe  MMlMa.  Weibeheo.  Xatfiriiehe  GrStte. 
M     4h  fltintkeil  des  Cepkalolborax  dertelbeo,  tob  vom  oad  obM  foaebM. 
„      8.  Unierseite  de«  Cephalothbrex.  a  innerer,  h  Süsserer  Flibler«  c  Auge, 

d  Süssere  MaxillarfQsse,  e  weiblicher  Hinterleib. 
,     6.  Klauen^lied  eines  Hinterfusses  derselben. 
„      7,  Cyc^ox  «//tmcincf»«.  Mann  eben   Nahlrliche  (jrösse. 
^      8.  Linker  Vordertbeil  des  Ceptmiotliorax  desselben ,  von  unten  gesehen. 

a  iusserer  Ffihler*  h  Auge,  c  fiuaaerer  Haxillarfuss  mit  seinem  Palpua. 
9     9.  Buenia  pyramidaia.  Mnnditit.  i*/tnti  vergröseerL 
„    10.  AiergaÜB  t^rataifddu  MianeheD.  Ümal  reigrSteert. 

Tafel  U. 

^   11.  AietyaH*  iuui^fptut*  Weibchen.  2iiial  vergrSiaerL 

^    12.  Weiblicher  Hinterleib  desselben. 

^    13.  Actaea  Schmardae,  M&nncbcn.  2mal  trergrdsaert 

^    14.  Epixanthux  Kotsrhii.  Weibehen.  iVs^r»;!'  vergrössert. 

^    IS.  Linke  Vorderseite  des  Cephalotlmrnx  demselben  von  unten  gesehen. 

a  innerer.  &  Süsserer  Fühler,  c  Auge.  (/ äusserer  Maxillarfuss. 
„    16.  Zotymode»  eurinipea.  Männchen,  iy^inal  vergrösserL 
,   17.  Aosaerer  KieferftiM  deseelben. 
«   1&  Tibi«  eittes  HinteifoMee  detMlben. 
M    19.  Aetaeode$  nod^pet*  Mf  nneheai  NatilrKehe  Gröwe. 
f,  20.  AcUuoiet  rügtet.  MlDaeben.  Doppelt  rergrSasert 

TAfel  tu. 

Fig.  21.  ChhrodiuB  pol§aem^^ui*  IttnoeheD.  Doppelt  Tergrftsierl. 
9    22.  Fäodm»  »pimpes.  Weibchen.  Doppelt  vergrössert. 
„    23.  Actumnug  globuluu.  Weibchen.  2mal  vergrössert. 
^   24.  Tetralia  cavimana.  Vordertheil  des  Cepbalothorax,  TOD  oben  gesehen. 
„    25.  Grösserer  Scheerenfuss  derselhon. 
r,    26.  Campfontfx  polüus.  Weibchen.  2n)al  vergrössert. 
„    27.  Bauchansicht  desselben. 

28.  Bocbto  Vorderaelte  des  Copbtlolhorai,  ron  unloo  geieheii.  « tuieorer 
Fuhlor»  A  Aug«. 
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Tafel  IV. 

Fi^.  29.  MibnUeher  Hitttftrieib  dmelbtn. 
«    30.  Äusserer  Mazillartaw  von  d«int«lb«il. 
„    31.  Erster  Mazillarfus«. 

32.  Zweiter  Abdominalfuss  vom  Münnchpri. 
f,    33.  Cnjptochirm  cvreUiwä^te» ,  WeibcbeOf  sweiauü  vergrösxert 
„    34.  Weibchen,  SeitenaMicht. 

„    3u.  Mituuchen,  doppelt  vergru&sert,  vou  unten  gesehen. 

^    36.  R«dkt«  Vorderteite  dM  Cepliilothorai  tob  Mten  gesehen,  a  Auge» 

h  liuserer,  e  innerer  Ffibler. 
«    97.  Auttere  MeiUltiflMe  desielben. «  mittlere  KinnpleUe»  k  Geitseltoheng 

(Epignathe),  c  T»itenahuagfExogiißtUJ,dKwiMA(ßildOfMäieJ^ 

^    38.  Zwoilor  MaxilUrfoss  mit  dem  Palpus. 

„    39.  Erster  Maxillarfuss.  a  innerer  Lappen  (Endoyualhv) ,  h  iiusserer  Iv»p- 
pen  ( Mt'g(jffJintfte) ,  V  Taster  ( KToqiiathf  )  ,  c/  (Jpiiselanliang  ( EpiyntitheJ. 
40.  Trapczia  firrugiiu^a.  Natürliche  tirixtse.  Cephaluthorax  mit  dem  rech- 
ten ächeereui'uss. 
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HtUvr.     Beiträge  xur  CrualArrpii    Fauns  Ar»  rulhm  Mreres .  Taf.  U. 


SiUun^b.d.k..Vk«<l.(l.W.  malh.nalunr.  CI.XUL  Ud.l^lk.1881. 
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Xn.  SITZUNG  VOM  2S.  APRIL  1861. 


Das  w.  II.»  Herr  Prof.  A.  E.  Reoss,  Obersendet  eine  Abband- 
long:  MPaliöntologische  Beiträge*. 

Das  w.  M.»  Herr  Plrof.  R.  Kner,  Qbergibt  die  f&nfte  Fortsetiung 
(Sdilass)  seiner  Abhandlung :  .Ober  den  Flossenbau  der  Fische*** 

Herr  Prof.  B.  BrQeke,  legt  eine  Abbandlang:  „Über  den  feine- 
ren Bao  der  Leber"  ron  Herrn  J.  Andre jeriö  ans  Neosats,  Tor. 

Derselbe  Oberreicht  ferner  die  2.  Abtheilung  setner  bereits  in 
der  Sitzung  am  14.  Juli  1859  vorgelegten  Abhuuiiiuiig .  „lieiiruge 
lur  Lehre  >  n  d  r  Verdauung**. 

Herr  Di.  A.  Bou^  spricht  über  Lejean's  ethnographische 
Karte  der  Türkei. 

Das  c.  M.,  Herr  Prof.  K.  Langer,  legt  den  ersten  Theil  einer 
Abhandlung:  „Ober  die  Spahbarkeit  der  Cutis"  vor. 

Herr  Dr.  J.  W  i  es  n  er  Oberreieht  eine  Abhandlung:  MDieBlatt- 
bftgen  und  ihre  Berechnung**. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt: 

Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie,  heraosgegeben  Ton  Fr.  Wöh- 

1er»  J.  Lieb  ig  und  Herrn.  Kopp.  N.  R.  Band  XLIIt  Reil  1. 

Leipzig  and  Heidelberg»  1861 ;  So- 
Ar  chiv  filr  die  Holländischen  Beiträge  zur  Natur-  und  Heilkunde, 

herausgegeben  von  F.  C.  Dunders  und  W.  Berlin.  Band  II, 

Heft  4.  Utrecht,  1860;  8»- 
Astronomical  Journal.  The  — ,  Nr.  i^Z  »Sc  143.  —  Vol.  VI, 

Nr.  22  &  23.  Cambridge,  1860;  4«- 
Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1304.  Altonn,  186]  ;4o' 
Attstria.  m  Jahrgang,  XVI.  Heft.  Wien.  1861;  ö«* 
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Barker,  T.  Herbert,  On  the  Hygieoic  Management  of  lofaots  and 
Childrea.  Loodoii»  S**  —  On  Cystie  Eatokoa  in  the 

Hum&ii  Kidney.  With  an  illustrative  Gase.  LoodoD,  18K6;  S*- 

—  The  Inflneoee  of  Sewer  Emanations.  LoodoD,  18S8;  8** 

—  The  Weafher  of  the  Year  1860.  London,  1861.  Fol.  — 
Reaolts  of  Meteorologieal  Ohservations  atBedford,  dnring  the 
Year  1860.  Bedford»  1861 ;  4**  —  Severe  Urticaria,  produced 
br  Some  of  the  Setaceous  Larvae.  London.  1861 ;  8"' 

Bai  l  iil,  J.  A.,  De  l'influence  exerct-e  pau  raliiiospliiMU  sui  la  vuge- 
tatiuu.  Le^ou  professee  a  ia  Suciet^  cbiiiii^ue  de  Paris  le  4  lUui 
1860;  8»- 

Berlin,  Universität,  Die  Grönduiig  der  konigi.  Fi  iLiJi  irh-Wilheiiiiii- 
Universität  zu  Berlin.  Von  Hudolf  Köpke.  Berlin,  1860  ;  4<>'  — 
Prolog  zur  ersten  fünfzigjährigen  Jubelfeier  der  königl.  Fried- 
Hell  -  Wilhelm« •  Unhersität  zu  Berlin,  gedichtet  von  F.  A. 
Maecker,  vorgetragen  bei  Gelegenheit  der  Festvoratellung  im 
kdnigl.  Seheuspielhanae  am  14.  Octoher  1860  ;  4**  —  Sacra 
Unireraitatis  litterarlae  Frlderleae  Guilelmae  ante  L  annoa  inati- 
tutae  die  XV.  mensis  Octobrta  anni  MOCCCLX  celebranda  indi- 
cunt  Reetor  et  Senatus.  Berolini;  4** 

Bern,  Universität,  Akademische  Gelegenheitssehriften  f&r  das  Jahr 
1860.  Bern,  Neuchatel  und  Wien,  1860;  4«  und  8«* 

Bi  o  im,  Essai  d'uiie  repoiKse  a  Ia  questiou  de  prix  proposee  eu  1850 
par  rAciidemie  des  sciences  pour  le  concours  de  18ö3,  et  puis 
remise  pour  eelui  de  18o6.  (Eitrail  du  i>uppieineut  aux  Coiiiptes 
rendus  liebdomadaires  des  seauces  de  TAcademie  des  sciences, 
tome  1!  )  Paris,  1861;  4o- 

Cosmo8,X'  Ann^e,  18-  Volume,  IG"-  Livraison.  Paris,  1861;  8»- 

Gesellschaft,  physikalisch- mediziuisclic,  zu  Wür/.burg,  Würz- 
burger medizinische  Zeitschrift.  11.  Band»  1.  Ueft  WOrahurg, 
1861 ;  8«- 

Hettgitn*Sy  Th.  v.,  Expedition  nach  Inner -Afrika  zur  Aufhellung 
der  Schicksale  Dr.  £duard  Vogels  und  zur  Vollendung  seines 
Forsehungswerkes.  Gotha,  1860  ;  8*' 

Jan,  Iconographie  generale  des  Ophidiens.  1'*"  Livraison.  Decembre 

1860.  VI  Tafeln,  gr.  4«- 
Land  -  und  iorstwirthsehaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  öir.  12. 
W  ien,  1861;  ki.  4o- 
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Löwen,  Universität,  Akademische  Gelogonheitssdirit'tün  aus  dem 
Jahre  18Ö9/00.  Löwen,  1859  und  18Ü0;  12«  uud  S»« 

Magnetische  uud  meteorologische  Beobachtungen  zu  Prag.  XXI. 
Jahrgang,  Tom  1.  Januar  bis  31.  December  1860.  Prag, 
1861;  4i- 

Helsens,  Note  snr  les  pondres  de  guerre,  de  mine  et  de  chasse. 
Bruxelles,  1861;  8«' 

Pettigrew,  James,  On  the  Arrangement  of  the  rouseular  Fibres  of 
tbe  Tentricular  Portion  of  the  Heart  of  the  Maromal.  (From  the 
Proceedings  of  the  Royal  Society  for  April  19,  1860  )  8»- 

Ke  vie  vv,  iXaiui  .*!  History — ,  a  Uijarterly  Journal  ui  Biological  Science 
Nr.  1.  January  1861.  Loiidun  ;  8" 

Schmidt,  J.  F.  Julius,  Beitiäge  zur  physikalischeti  Gengrupliie  von 
Griecbeniatid.  (Puhlications  de  l'Obaervatoire  d'Atheaes.  11*  s<i- 
rie,  tome  1.)  Athen,  1861 ;  4«* 

Society  g^ologique  de  France,  Bulletin.  2'sdrie,toineXViU%  fenilles 
1—6.  Paris,  1860  ä  1861;  8ö- 

S  oeiety,  Geelogieal,  of  Dablin,  Journal  of  the,  —  Vol.  VIO,  part  3. 
Dublin,  1860;  8»'  — Haugthon,  Samuel,  On  the  fossil«  Brought 
{rem  the  artic  Regions  in  1859,  by  Capitain  Sir  P«  L.  M.  Clin- 
t  oek.  (Read  before  the  Royal  Dublin  Society,  and  reprinted  firom 
the  Natural  History  Review  and  Quarterly  Jottrnal  of  science  for 
July,  1860;  8»'  —  Haughton,  Samuel,  On  Cyclostigma,  a  new 
Genus  of  tussil  IMmits  ti  oiii  the  old  red  Sandstone  of  Kiltuicai», 
Co.  Kiikeiiiiy;  aud  on  llic  gciitial  L.iw  of  Phylolaxis  in  the  Na- 
tural Orders,  —  Lycojiodinceae,  Equisetaceae,  Filices  etc.  (Bead 
before  the  Royal  Dublin  Society,  May  2,1,  18o9.J 

—  Royal  of  Edinburgh,  Transactions.  Vol.  XX!.  parts  3  de  4, 
i8ö5— 1857.  —  Vol.  XXn,  parts  1  &  2,  1858—1860;  4«-  — 
Supplement  to  Volume  XXII.  edioburgh,  1860;  4o-  —  Procee- 
dings, Vol.  IV,  Nr.  50,  Edinburgh,  1859—1860;  8>* 

Verein,  naturhistoriseh-medliiniseher  sn  Heidelberg,  Verhandlun* 
gen.  Band  D,  Heft  3.  1860;  8«* 

—  naturhistorischer,  der  preussischen  Rheinlande  und  Weslphalena, 
Verhandlungen.  XVII.  Jahrgang.  1.  &  2.  Hilfte.  Bonn,  1860;  8«- 

—  für  Naturwissenschaften  zu  Hermannstadl,  Vi  rhaiidlungcn  und 
Mitlheilungen.  XI.  Jahrgang,  Nr.  7  —  1^.  lierniaunötadt, 
1860:  8«- 

üiUb.  4.  inalhc«.*ttaliint .  DL  ILM,  fi4.  i.  Ablh.  26 
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X.  Jahrgang.  Nr.  13.  GraU,  1801;  4«* 
Zerrenner,  Karl,  Die  Braunstein-  oder  Mangaaeri-Bergbane  in 

Deataehland,  Frankreich  und  Spanien.  Ein  monographiaeher 

Veraueh  f&r  Geologen,  Bergleute,  GtashOttenhesitier  u.  s.  w. 

Vit  2  litbographirten  Tafeln.  Freiberg,  1861;  8«' 
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ÖÄ^r  d!nt  ftinerm  Bau  der  Leber, 
Voo  J«hAii  AidreJfTi^, 

au  RariM«!  (IVaatatt). 
(Vorgelegt  ia  An  SiUiug  ab  %i.  AprU 

(Aw  de»  pbjriiologiMlMii  iMliliite  dtr  Wiea«r  UMirmiUt.) 

Dft  in  der  oeuereD  Zeit  wieder  mehrfache  Beschreibungen  des 
feineren  Baues  der  Leber  gegeben  sind,  welche  in  ROcksichl  auf  das 
Verhftitniss  der  feinsten  Galtenglnge  au  den  Leberzelien  wesentlich 
Ton  einander  abweichen,  so  habe  ich  diesen  Gegenstand  einer  erneuer- 
ten Untersnchong  unterworfen. 

Icli  werde  einfach  besehreiben,  was  ich  jri. schon  hahe,  IikKiii 
ich  im  vorhinein  bemerke,  dass  es  unter  den  vorerwühnleii  Reschn  i- 
bungcn  die  von  Prof.  Btidge  in  Heicliert  unfl  du  Bois"  Archiv 
gegebene  ist,  mit  welcher  meine  Uesultate  am  meisten  Qbcrein« 
stimmen. 

Die  zu  untersnehendcn  Lebern  wurden  gleichzeitig  mit  zwei 
verschieden  gefärbten  Massen  injicirt  und  zwar  die  Blutgefässe  mit 
Leim»  Cochenille-C.irmin  und  Ammoniak  nach  der  bekannten  Methode 
TOD  Ger  lach;  die  Galiengefässe  mit  Leim  und  l&slichem  Berliner- 
blan*  Nach  der  Injection  wurden  sie  sofort  in  starl[en  Weingeist 
geworfen,  am  andern  Tage  die  besten  Stocke  herausgeschnitten,  in 
neuen  Weingeist  gelegt  und  hierin  so  lange  gelassen  bis  sie  hart 
genug  waren,  om  feine  Schnitte  lo  machen.  Diese  wurden  thetls  mit 
Glycerin,  theils  mit  Terpentinöl,  theils  mit  Benzin  durchsichtig 
gemacht  und  so  untersucht. 

Die  Lebern  wurden  in  ganz  frischem  Zustande  vom  Kaninchen, 
Igel  und  Meerscliwt'iii  hergenomnien;  ihr  Bau  stimmt  natürlich  im 
Allgemeinen  üherein.  Die  narhfolgende  Beschreibung  ist  zunächst 
nach  Präparaten  von  Kaniuchcnicberu  eutworfeu. 
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Die  Blateapillaren  jedes  einzelnen  Lobulue  bilden  lange  Masehen, 
deren  grSsaterDurebmesier  ateta  von  der  Vena  hiiraliAulani  gegen 
die  Oberfläche  dea  Lobulua  gerichtet  ist  und  der  Raum  iswiaeben 
dieaen  Capillaren  iat»  abgesehen  von  den  apster  la  beachreibenden 
Gallengängen,  von  den  Leberteilen  ansgenillt.  Das  Ansehen  der 
letzleren  ist  bekannt,  sie  liegen  polyedrisch  gegen  (Miiaiider  abiie- 
plattet,  eine  nrhon  dor  anderen  und  die  säiilenfürmi«,'en  Stucke, 
welche  man  Immifi  Zerziipfen  des  Leber<i:e\vebes  zu  erhalten  pflegt, 
entsprechen  den  Füllungen  der  läogUehen  Zwischenräume  zwischen 
den  Bltiteapillaren. 

In  ihnen  und  somit  in  der  ganzen  Leber  gibt  es  keine  einzige 
Leberaelle»  weiche  nicht  mit  einer  Seite  einem  Blut<refäss  anläge. 
Hiervon  Oberaeogt  man  aich  am  besten  an  Lebern,  deren  Blutgefässe 
injicirt  sind,  durch  Durchsehnitfe,  welche  der  Oberfläche  des  Lobulus 
parallel  gehen,  weil  auf  ihnen  immer  eine  grosse  Menge  ron  CapiU 
laren  quer  diirchachnttten  iat,  so  daaa  man  die  Anordnung  der  Leber- 
sellen um  dieselben  gut  flbersehea  kann. 

Bei  der  Beschreibung  der  Gallencanäle  werde  ich  röckwftrta 
gegen  den  Lauf  der  Galle  fortschreiten,  indem  ich  mit  den  zwischen 
den  Tjobwiis  verlaufenden  gr5beren  Gängen  den  Anfang  macbe.  Es 
wird  liautig  sü  darf^estellt,  als  ob  m;in  auf  dem  Durebschnitlc  stets 
einen  Gallengaiig  wabtnalKne,  wcicber  sieb  auf  der  Grenzlinie 
zw  iseben  zwei  Läpprben  binzieht.  Dies  ist  abei  iliirebaus  unricbtig. 
Es  ist  schon  an  und  für  sich  klar,  dass  wenn  hier  nur  ein  Gang  vor- 
handen wäre,  er  nicht  gerade  immer  in  den  Schnitt  fallen  würde« 
In  der  That  und  Wahrheit  nun  sieht  man  immer  mehrere  Gänge, 
Ton  denen  sidh  in  der  Bogel  zwei,  einer  dem  einen,  der  andere  dem 
anderen  Lobulua  angehSrend,  durch  ihre  Grösse  auaseichnen:  sie 
aind  natOrlicb  bald  der  Länge,  bald  der  Quere  nach,  bald  achräg 
durchachnitten,  ao  dass  bald  grdaaere,  bald  kleinere  Stücke  aur 
'  Ansicht  kommen.  Sie  verlaufen  keineswegs  gerade,  sondern  oft  in 
starken  Krfimmungea  und  theilen  aich  acbon  in  den  Interlobular- 
räumen  dlchotomiach. 

Von  diesen  Gefassen  nun  dringen  Äste  vun  allen  Seiten  in  den 
Lobulus  hinein,  welche  ihren  baumhu  nüg  verzweigten  Charakter  bis 
zu  einer  grösseren  oder  croringeren  Tiefe  beibehalten ,  und  dann  in 
ein  feines  Netz  zerfallen,  welches  sieh  dtireh  den  ganzen  Tiobulus 
erstreckt  und  dessen  Fädeu  da,  wo  ich  ihre  Lage  ermittein  konnte,  den 
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Kanten ,  die  Knotenpunkte  den  Ecken  der  Leberzellen  anlagen.  Es 
verlaufen  jedoch  nicht  auf  allen  Kanten  der  Zellen  Gallencanäle.  An 
den  Kanten,  welche  einem  BlutpePässe  unmitteihar  anliegen ,  tlnden 
sich  keine,  indem  jeder  kleinste  Gallengang  ohne  Ausnahme  ringsum 
Ton  LeberseUeD  eiogeschlnssen  ist.  Ebenso  habe  ich  niemals  einen 
Gallengang  gegen  ein  Capillargefäss  verlaufen  und  an  demselben 
b1in4  endigen  sehen.  Zwiseben  den  Kanten  elso^  welche  eenkrecht 
anf  die  Wand  eines  Blutgenieses  Blossen ,  liegen  auch  keine  Gallen- 
gSnge.  Hiermit  hingt  das  charakteristische  Aassehen  susammen, 
welches  einerseits  Schnitte  zeigen,  welche  parallel  mit  der  Oher- 
fUlche  eines  Loholos  gefahrt  sind»  anderseits  solche,  deren  Schnitt- 
richtung senkrecht  dagej^^en  pestellt  ist.  Wegen  der  länglichen  Ge- 
stalt der  Blutgefässmaschcn  sind  in  den  Schnitten  ei-sterer  Art  bei 
weitem  die  meisten  Blutgefässe  quer  durchschnitten,  so  dass  sie  als 
rniule  rothe  Flecke  erscheinen,  welche  von  den  zierlichen  blauen 
Kränzen  der  Gallen^äiige  umkreist  werden.  Bei  den  Schnitten  da- 
gegen, weiche  man  senkrecht  auf  die  Oberfläche  des  Läppchens 
gegen  die  Vena  iniraiobularis  hingefilhrt  hat«  sind  die  meisten  Blut- 
gefäs^^e  der  Länge  nach  geschnitten.  Man  sieht  sie  hier  wie  parallele 
rothe  Balken  und  zwischen  ihnen  die  Leberzellen  mit  den  polygona- 
len Haschen  der  blan  injicirten  Gallencanäle.  Diese  feinsten  Gallen- 
eanSIe  hahen  eine  Dicke  von  Vcst  ^  */m  Millimeter. 

Ohgleich  ihre  Lage  ganz  der  der  Intereellolargänge  eines 
Pllanzenparenchyms  entspricht,  so  haben  sie  doch  keineswegs  die 
unregelmftsstge  kantige  Gestalt  eines  solchen  Systems  von  Inter- 
cellularrftumen;  sie  sind  im  injicirten  Zustande  vollkommen  drebrond 
und  meist  von  durchweg  gleicher  Dicke;  selbst  an  den  Knoteu- 
punkti'ii  nimmt  man  keine  Anschwellungen  \^  ;iljr.  Wenn  dies  alles 
nun  auf  dajj  Vorhandensein  einer 'Memhra?ia  propt  ia  .-lehiiessen  Uisst, 
so  muss  ich  doch  andererseits  erwähnen,  dass  es  mir  niemals  gelun- 
gen ist,  dieselbe  isoiirt  darzustellen.  So  weit  die  Gallencanäle  das 
baumfbrmig  verzweigte  Ansehen  zeigen,  sieht  man  ihre  Wand  recht 
gut,  aussen  am  Lobulus  auch  das  Bindegewebe,  worin  sie  einge- 
bettet sind.  An  den  feinsten  netzförmigen  Gftogen  aber,  welche  wie 
beschrieben,  zwischen  den  einzelnen  Leberzellen  liegen,  iSsst  sich 
nicht  mehr  mit  Sicherheit  eine  besondere  Membran  unterscheiden, 
fch  habe  versncht  die  Zellen  mittelst  Verdaoungsflassigkeit  aufzn- 
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lösen,  habe  aber  auch  dann  an  den  einzelnen  frei  herumschwim- 
menden Stückchen  von  blaiufii  Geäst  zwar  vollkommen  scharfe 
Begrrenzunjr ,  aber  keine  Membrana  propria  erkennen  k  innen. 

Bei  der  ansserordentlH'licii  Zartheit  des  zu  untersiicliendcu 
Gegenstandes  beweist  dies  alles  keineswegs  die  Abwesenheit  einer 
Membrana  propria  der  feiMtea  Gdoge,  und  die  Frage,  ob  dieselbe 
existire  oder  Diekt,  mvM  als  eine  offene  betrachtet  werden.  Alles, 
WM  man  darQber  sagen  Icann,  ist:  Ihre  Eiisteoi  hat  viel  WnlirsdieiD* 
liehkeit  für  sieb,  aber  der  direele  Naebweis  feblt 
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Xm.  SITZUNG  VOM  10.  MAI  1861. 

Herr  Dr.  J.  T.  Koziei  uberstMuJet  eine  Abhandfunff:  «Die 
Physiologie  des  Biutkrcisl<<urs,  ein  Beitrag  zum  Verstäadai^s  des 
organischen  Lebens  aus  physikaiiscbea  GeseUeo**. 

Herr  Prof.  Redteabacher  macht  im  NaineD  der  Herren 
Kirchhoff  und  Dunsen  eine  Mittheilung  ^Ober  zwei  neue  durch 
die  Speetralaoalyse  «ufgefoodeoe  Alkalimetalle»  das  Caenum  and 

Herr  Dr.  A.  Rolle ttp  Assistent  am  physiologischen  Institute 
der  Wiener  UntTeraitftt ,  Ober  reicht  eine  von  ihm  in  Gemeinschaft 
mit  Herrn  Dr.  0.  Becker  dnrchgefQhrte  Arbeit:  »Beitrilge  lur 
Lehre  Tom  Sehen  der  dritten  Dimensionen"« 

Herr  Dr.  A.  Bauer  legt  »Kleine  chemische  Mittbeilnngen*  Tor. 

An  Dmckscbriften  sind  eingegangen: 

Akademie  der  Wissenschaften,  Königl.  Prenss.,  zu  Berlin,  Register 
för  die  Monatsberichte  vom  Jahre  1836  —  1858.  Berlin, 
1860;  8*>  —  Übersicht  der  Witterung  im  nördlichen  Deutsch* 
land  nach  den  Beobachtungen  des  meteorologischen  Institules 
tn  Berlin.  Jahrgang  1859  und  1860;  4«*  —  Das  Klima  des 
Preuss.  Staates  und  des  angrenxenden  Nerddeutschtands.  Von 
H.  W.  DoTo.  (Zeitschrift  des  KOnigl.  Preuss.  statistiaehen 
Bureaos.  Nr.  6.  Mflns,  1861.)  4*' 
Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1301S--1308.  Altona.  1861;  4** 
Austria,  Xlil.  Jahrgang,  XVII.  und  XVIII.  Heft.  Wien.  1861;  8«- 
Bauer,  A.»  Sur  l  oxyde  d'Aniyl^ne  (Auti.  d.  Chim.  et  d.  Phys. 

3*  Serie,  t.  LV).  Paris;  8»- 
Cosmos,  X'Ann^e,  18* Volume,  17*  et  18*  Livraison.  Paris.  1861;  8** 

17» 
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Freiborg  i.  Br.,  Unirersitftt,  AkademUehe  Gelegenheitoschriften 
aus  dem  Jahre  18^/«i.  Berlin,  Freiburg t  München  und  Stutt- 
gart, 1860  und  t86f :  4*  und  8«* 

Gazette  medicrale  d'Orient.  V*  Annexe. Xr.  l.Constaotinople,  1861  ;4»* 
Gesellsch  ii  l't.  Wettorinior.  für  lÜe  ^resammte  Naturkunde  zu  Hanau. 
JahiM'sbefichl  über  die  Gesellücliafts jähre  von  Atif»^ust  iH',)S  ins 
dahin  1859  und  von  Aujrnst  1859  hiN.hihiii  1 8G0.  Haijiiu,  1861 ;  8«- 
lütituto,  R.,  Ij(mi  l>  II  >i((  di  seienze,  lettere  ed  arti»  Atti.  Yol.  Ii. 
Fase.  VII,  Vlil  »'  IX.  Milano,  1861  ;  4« 

—  I.  R.  yptieto  de  scienze,  lettere  ed  arti,  Atti.  Tofflo  Vl%  serie  3*» 
di«^}.  5".  Venezia,  1860—61;  8«- 

Jahrbuch»  Neues,  fOr  PharnKn  it^  ind  verwandte  Fächer.  Ileransjje- 

geben  von  G.  F.  Wa  I  s  und  F.  L.W  i  n  c  k  i  e  r.  Heidelberg.  1 86 1 ;  8«- 
Heek»   Reeherches  astronomiques  de  rObserratotre  d^ütreeht. 
'  1**  livraison.  De  Tinfluence  des  roouvements  de  la  terre  sur  les 

ph^nomönes fondamentaox de  loptique  dont  se  sert  l^astronomie. 

La  Haje,  1861;  4** 
Land'  und  forstwirtbschaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  13. 

Wien,  1861;  Kl.  4*- 
Hittheilungen  aus  J.  Perthes'  geographischer  Anstalt,  .hhr- 

g-Mvr  ISGf.  IV.  Heft.  Gotha,  1861;  4»- 

—  des  k.  k.  Geiiie-Coinite,  Jahrgang  1861,  VI.  Üaud,  2.  Heft. 
Wien,  1861;  8«* 

Petition  adressee  au  S/iiut  sur  Taffaire  de  M.  Libri  avee  une  note 

k  Tappui.  Paris,  löGl ;  8«-  • 
Soei^te  Imperiale  des  Naturalistes  de  ftluscon,  Huiietia.  Aouee 

1860,  Nr.  IV.  Avee  3  planches.  Moseou,  1860;  8»-^ 
Wi »'  u  r  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  16  und  17. 

Wien,  1861;  4»- 

Woehen-Biatt  der  k.  k.  steierm.  Lnndwirtbsehafts-Gesellschaft, 

X.  Jahrgang,  Nr.  14.  Grats,  1861 ;  4«- 
Zeitschrift  ftir  Chemie  uod  Pharinacie,  herausgegeben  Ton  Dr.  E. 

Erlennieyer  und  Dr.  G.  Lewinsteio.  IV.  Jahrgang,  1861, 

Heft  6  und  7.  Erlangen,  1861 ;  8«* 

—  fflr  Photographie  und  Stereoskopie.  Herausgegeben  und  redigirt 
von  Dr.K.J.  Kreutzer.  IL  Jahrgang,  Nr.  8.  Wien,  1861 ;  8«* 

—  des  dsterr.  Ingenieur-Vereines,*Xm.  Jahrgang,  2.  und  3.  Heft. 
Wien.  1861  ;4»- 
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GeohgUche  und  mineralogische  Studien  aus  dem  ftitdönUic/fen 
Ungarn^  nubegondere  ans  der  Umgegend  van  ßezbdnga. 

Voo  lail  V.  Peteri. 

(int  «iner  geo^oottUcben  Kiirte  uod  einer  Profiltafel.) 
(Vtffilift  IB  im  BHmt  ««■    M  1M0.>  *) 

Die  geologische  Erforschung  der  Karpatheniänder  hat  nach 
langem  Stilbtand  in  den  letzten  Jahren  wieder  bedeutende  Port- 
sehritte gemacht  Nicht  dnrch  die  That  Einzelner,  denn  was  Ter- 
mag  der  Prl?atgelehrte  heulsutage  in  kurzer  FVist  auf  einem  ao  um* 
fiiogreichen  Terrain  erhebliches  zu  leisten?  ~~  wohl  aber  durch  das 
Zusammenwirken  ▼leler  erprobter  Arbeitskräfte,  wie  sie  die  k.  k. 
Reiebsanstalt  in*s  Feld  zu  stellen  Termag.  Ihnen  gelang  in  einem  Jahre 
die  Obersichtsaufnahme  des  ganzen  n&rdliehen  Ungarn,  in  einem  zweig- 
ten Jahre  haben  sie  den  grössten  Theil  Yon  Gatisien  und  die  östliche 
Hälfte  Siebenbürgens  zu  Papier  gebracbt.  liald  wird  es  zwischen 
den  Schweizer  Alpen,  den  böhmisch-sclilesischen  Gebirgen  tmd  den 
liunanfiirstenthümern  keinen  Fieek  Lmdes  mehr  geben,  der  sieli  nicht 
auf  Grundlage  von  zusanimenh'ängeiiden  Beobachtungen  und  durch 
t;ei»chickte  Verbindung  derselben  mit  zahlreichen,  vereinzelt  unbe- 
deutenden Localstudien  in  das  geulugiscbe  Uesamiutbild  Österreichs 
einbeziehen  Hesse. 

Um  dieselbe  Zeit  als  die  Staatsgeologen  zu  ihrer  ersten  Cam- 
pagne  in  Ungarn  rüsteten,  wurde  einigen  Professoren  an  den  Pest- 


)  In  dieser  Schrin,  welche  iirsprrtn^lich  ffir  eine  iiinfussfinde  Monographie  des  Bihstr- 
(ebirges  besUinnit  war  iukI  seit  mehr  «t«  1  Jxhren  druckfertig  liegt,  koniiteii  werter 
tllc  Arbfiten  der  k.  k.  geologlcebM  R«ielitMiataU  In  d«ii  J«hr«ii  ISSO  vod  1880  noch 
lodere,    neuester  Zeit  enchienene  Abheadlenfeii  benfitst  werden. 
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Ofber  Ltthranstalten  die  Ehre  luTheil,  vom  hohen  GonTernemeel 
mil  der  wiMeascheftticheo  Untersoehong  einet  Theiles  von  Ungm 
betraot  lu  werden.  Die  Herren  Dr.  A.  Schmidt  und  A.Weetler  ale 
Topographen  und  Ersterer  al«  Leiter  der  ganzen  Unternehmung, 
Dr.  A.  Kerner  als  Botaniker  und  ich  als  Geotog  traten  zusammen 
um  die  uns  frei  ge!<tellte  Wahl  des  Arbeitsgebietes  zu  treffen.  Da 
nun  die  Staatsgeulugen  das  niHdl'K'lu'  Ungarn  so  eln^n  ui  Ah^'riff 
nahmen,  die  Unlerstichunij  des  H  I  ii^ei  W  aldes  und  seiner  Adnexen 
von  Kernerin  b'  titniscin'r  1>» /.irlinng ,  von  mir  (im  Auftnige  der 
geoiugisehcn  H»  i  h  ;iiistiilt')  [r^-ologisch  bereits  begonnen  war,  einige 
Theile  des  BanaU durch  K  u  d  e  r  n  a  t  s  c  h  erst  in  neuester  Zeit  str;iti};ra- 
phisch  sehr  genau  und  vortrefTlicli  erforsclii  worden  sind  (Sitzungs- 
berichte d.  Iiais.  Aliademie,  Bd.  XXill.  8.  39),  anderseits  Herr  Bergrath 
Franz  v.  Hauer  das  Gebiet  der  reisseuden  Koros,  zwischen  Gross» 
wardein  und  der  siebenhürgischen  Grenze,  liürzlieh  besucht  und 
beschrieben  hatte  (Tgl.  Jhrb.  d.  geoi.  Relehsanstalt  18tf2, 1.  S.  IK), 
schien  mir  und  meinen  Coliegen  die  Untersuchung  des  Bih arge bir- 
ges  und  seiner  Verxweignngen  im  Gebiete  der  schwarzen  und  der 
weissen  KSr5s*  der  Szdmos-  und  Aranjos- Ursprünge  am  meisten 
empfehlenswerth. 

Ein  zwischen  SOOO  und  6000  Fuss  hoher  Bergwall ,  weit  ver- 
breitete Mittelgebirge,  tiefeingeschnittene  ThSler,  der  Bergbau  yon 
Rözbdnya  und  Körösbanya,  eine  voraiissichliich  sehr  reiche  Vegeta- 
tion, endlieh  ein  ehon  so  interessanter  als  —  in  Ungarn  —  ubel- 
benifener  Volksslanini,  das  alles  wirkte  so  anziehend,  duss  wir  uns 
bald  über  diese  Wahl  einigten.  Sie  wurde  vom  hohen  Gntivernement 
gut  geheissen  und  der  Herbst  18*j8  zur  Ausfiihrun«,'  bestimmt. 

Unser  Gebiet  war  —  nicht  nur  uns,  sondern  überhaupt  —  so 
gut  als  unbekannt.  Was  wir  aus  den  wenigen  in  der  Literatur  Tor- 
findigen  Daten  und  aus  den«  mein  Fach  anbelangenden  Materialien 
Ton  dort  entnehmen  konnten ,  war  sehr  geeignet  unsere  Begierde 
zu  spannen,  nicht  aber  uns  hinlängliche  Anhaltspunlite  Ober  geolo- 
gische oder  pflanzengeographiscbe  Verhflilnisse  zu  bieten.  —  Beu- 
den t,  um  nur' vom  Geologi.«chen  zu  sprechen,  kam  nicht  nach  Osten, 
erfuhr  auch  nichts  wesentliches  Ober  jene  Gebirge,  Fichtl  ander- 
seits war  nicht  so  weit  berOber  gegen  Ungarn  vorgedrungen,  die 
ftiteren  Reisenden  gingen  in  der  Regel  aus  dem  Banat  in*s  sfidliehe- 
Siebenbtirgen  und  betraten  die  ungarische  Grenze  erst  bei  Kapnik. 
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Nor  unter  rerewigtor  Partieb,  dessen  Haniucriptkarte  Ton  Sieben- 
borgen  mir  Herr  Direetor  H5rnes  freandlichat  entertraute,  hatte 
seine  Tour  Ober  R6zbtfnya  geoomroeo,  aber  dort  nicht  iSnsfer 
?erw<Mlt.  Auf  Haidiiiger's  Cbersichtskiirte  der  öst<MTeielii.sclien 
Monarchie  wurde  dieses  Terrain  nach  den  Auf/.eichniingen  von 
Partsrh,  nach  einigen  Ansi^itbeii  der  Ber^ämter  und  den  reichhaltigen 
Ge.sk'Uis,>>iiiUMi  ausgeführt,  welche  der  ehemalige  k.  k.  Bergineister 
Szajhelyi  in  Hezhdnya,  leider  (»hne  Angabe  der  Lageningsverhält- 
nisse  und  ohne  deutliche  Versteinerungen  ,  an  das  k.  k.  montanistische 
Museum  eingeliefert  halte  Ähnliche  Sammlungen  kamen  zur  selben 
Zeit  dem  ungariscben  Natiooalmuseuni  und  der  Pester  Universität 
stt  vnd  wurden  von  mir  schon  vor  der  Reise  benützt.  Dagegen 
•nebte  ieb  rergebiieb  im  Archiv  der  Reicbaanstalt  nach  monta* 
njstiacben  Rapporten  oder  Grubenkarlen  aus  dem  Gebiete  ron  R^s« 
b4nfa(wie  dergleichen  von  den  meisten  Rergrevieren  der  Monarebie 
dort  aufbewahrt  werden),  was  im  Torbinein  l^eine  gdnstige  Aussieht 
asf  etwaige  Vorarbeiten  eröffnete,  die  des  altberQhmten  Rergortes 
wOrdig  gewesen  wftren.  Noch  muss  ieb  erwSbnen,  dass  mir  Herr 
Dr.  Julius  Ton  Kordts,  Custos  am  Narionalmuseum,  der  in  Gesell« 
•ebaft  seines  Collegen.  des  Entomologen  Emr.  t.  Fridvaldsky 
R^^banya  und  seine  Umgebungen  vor  wenigen  Jahren  besucht  hatte, 
einige  Auskünfte  über  das  Ziel  unserer  Reise  gab,  die  siel»  allerdings 
mehr  auf  die  Betriebszustande  des  Bergbaues  als  auf  geologische 
Verb  iliiiisse  bezogen  und  wahrlich  mcht  geeignet  waren,  mich  zu 
ermuthtgen. 

Nach  allem  dem  vermeinte  ich  im  Bihargebirge  einen  syenitischen 
Gebirgsstuck  mit  einem  Mantel  aus  Gneiss.  Glimmerschiefer  und 
Thonschiefer  zu  finden,  an  seinem  Fusse  eine  reichliche  Fulge  von 
Kalksteinschichfen  (die  Heimat  der  bekannten  Tropfsteinhöhlen 
Fünacza,  Onccasn  u.  s.  w.)  mit  den  rothen  Schiefern  und  Sandsteinen 
die  d«n  Werfener  Schiebtender  Alpen  sum  Verwechseln  Ähnlich  sahen. 
Den  Mangel  an  Versteinerungen  glaubte  ich  eher  der,  unseren  Mon- 
tanlstikern  eigenen  Art  su  sammeln  als  einer  grenzenlosen  Arroutb 
der  Sehiehlen  an  organischen  Resten  susehreiben  au  dQrfen  und  so 

*)  Die  üb«niciitolUMiM  Si«bi»Mrgtd«  ttn  A«kii*r  (Iftatrtlogia  StftbaaMrftBi,  Htr- 
«wmMI,  1S5S)  uid  Dr.  KnSprUr  (ABtlirbw  Btricht  6b»r  Si«  S«,  Vanaointaaf 
6  Vnhirf.  u.  A.)  kommen,  obwohl  rf«  4i«  Loadoif roatoa  Sbor««hroitoa,  Ar  ilotti 

GflMet  aMit  ia  Bolraelil. 
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ht^gab  ich  mich  in  bester  HofTnuiig  auf  die  Reiae,  obgleich  ich  mir 
uicbt  verhehlte,  dass  die  geologische  Erforschung  eines  umf»ngrei- 
cheo,  strttignpbisch  ooefa  gaoi  unbekiDoten  Gebietes  mit  deo  Studien 
des  Botanikers  und  der  Topographen  kaum  wQrde  gleichen  Scbrilt 
hatten  kdnnen. 

Die  Interessen  sftmmtlicher  Faebminner  unserer  ReisegeselU 
sebalt*  insbesondere  die  des  Botanikers  erheischten  lunSchst  den 
Besuch  des  Hochgebirges,  also  des  eigenilichen  Bihar. 

Wir  begaben  ous  dessbalb  Aber  Grosswardein  und  Beldnyes 

zunächst  nach  Hezbänya  (am  2.  August),  von  wo  wir  unsere  Exeur- 
»ionen  bis  nach  Seherisciura  am  Aranyos  ')  und  in  das  Gebiet  des 
(».ni>iii  i flüsschens  ausdehnten,  welches  bei  Petrosz  aus  dem  Gehirgre 
in  die  Dituvialelicne  des  oberen  KörosJha!es  austritt.  Die  zweite  Slttion 
In-  Itt  II  wir  in  VasLoli  (ungar.)  am  Fusse  eines  inleressauten  kaik- 
sleiiiniittetgebirges,  eine  Meile  westlich  von  Rezb^nya,  setzten  dann 
über  nach  llalmagy  an  der  weissen  Koros  und  kamen  bis  Ki'^röshänya. 
Hatte  uns  das  Wetter  schon  in  der  Umgebung  von  Rezlt^nya  übet 
mitgespielt  und  das  Lagern  im  Freien  einigerma^sen  verleidet,  so 
wurde  durch  die  anhallenden  Regengüsse  das  Terrain  om  Vasköh 
and  Halroagy  vdllig  unpraktikabel.  Zudem  war  Schmidl  durch  ein 
bedenkliehes  Unwohlsein  gen5thigt  ron  Körösbdnya  nach  Beldnyes» 
dem  politischen  Hauptorte  des  Sodbiharer  Berglaudes  und  spiter  gar 
nach  Ofen  zurttektukehren,  wodurch  unsere  Reise  eine  bedauerliche 
Sidrung  erlitt  Die  projectirten  Quertouren  von  der  weissen  KMs 
bis  an  die  Mdros  oder  wenigstens  bis  an  die  Wasserseheide  wurden 
durch  das  Anschwellen  der  Gebirgübäche  vereitelt  Eine  einsige 
konnten  wir  auf  der  Weiterreise  entlang  der  weissen  Kiirös  von 
Bonczt'sd  ans  unternehmen  bis  in  das  Dorf  Szintina  nächst  dem 
A  Ptinkte  f^roeia  und  von  dort  zurück  na«  Ii  Uuliym.  Mit  «  iurr  sehr 
tlücbliL'^rii  KentitnisMiahinc  von  den  N'erhaltiiisseii  dieses  M(i>-':;(  lii('i(>s 
uns  begnügend,  gm^'en  w  iv  nordöstlieb  iil>er  I)e/,ua  nach  dem  freund- 
lichen li)isenwerks>  und  Badeorte  Moniäsza  (rom.  Mon^sa),  von  wo 
aus  wir  die  Südostseite  der  Gehirgsgruppe  zwischen  der  schwarzen 
und  weissen  Kftrds  mit  ihrem  Hauptkarame  (Pless-Kodrit)  besuchten 


)  l>i«  rt>in  riiiiiäiiiHcheii  OrU-  inid  Rt>rLriiHiii«ii   srhreilio  i<  h  ii>-iiriinii<ni»fli-i(:il((>tiMrh. 
di«  «weiftrUinrieu  ujiii  in«gVHrioirlpn  uuguii»i-li,  wie  sie  auf  tieii  ^antthMipn  KHit«*« 
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und  kehrten  dann  über  (Ins  Gebirge  nach  Vaskoh  zurück.  Mittler- 
weile hatte  sieb  das  Wetter  gebessert  und  verstuttete,  duss  wir  die 
sweite  —  nördliche  —  Partie  des  Hochgebirges,  die  Muntje  von  Fe* 
trosx  io  AogrifT  nahmen,  deren  schrofTe  AbstOrze  gegen  die  Ebene 
längst  Gegenstand  meiner  Sehnsucht  waren,  die  aber  als  ein  völlig 
unbewohntes  Terrain  von  etira  10  Quadratmeilen  und  einer  Meeres- 
bdhe  reo  vier-  bis  fOnllauaend  Fuss  fiSr  eine  langsam  TorsefareitMide 
CaraTsne  Ton  Naturforschern  mit  dem  uovermeidlicben  LagersFog  nnd 
dem  oft  mflbsam  herbmusebaflenden  Proviant  ffir  3  —  6  Tage  nur 
imter  gOnstigen  Umstlnden  sugängiicb  war.  Wir  worden  aneb  bier 
einige  Male  vom  Wetter  arg  gefuppt,  doch  konnten  wir  die  notb- 
wendigsten  Dorcbschniltslinien  bis  in  die  obersten  ThSler  des  Sztfmos 
und  der  wilden  Koros  ziehen.  Gern  wäre  ich  den  Zuflüssen  der  letz- 
teren, insbesonders  dem  Jndbachc  bis  an  die  Poststrhsse  von  Gross- 
\^;ii(lpin  naeh  Klausenburg  gefolgt,  um  ni''ine  Beobachtungen  mit 
denen  v.  Hauers  (1.  c.)  inniger  zu  verknüpleii,  d(»eh  war  mir  der 
Abschlnss  des  Gebietes  (ier  schwanen  Koros  noch  wiclitif^er  und 
unerlässlich  zur  Abrundung  des  kleinen  Ganzen,  welches  auf 
der  beiliegenden  Karte  dargestellt  ist.  Ich  nahm  desshalb  för  die 
letzte  Woche  des  Septembers  Station  in  Belenyes,  untersuchte 
den  Nordabbang  der  Plessgruppe,  kam  westiieb  bis  Ursidd,  wo  die 
scbwarse  KQrös  in*s  Niederland  austritt,  und  nfirdlieb  bis  Saobodol- 
Ldsor*  von  wo  das  Kalksteingebirge  in  nordwestlicher  Rtcbtung  mit 
Einsebluss  des  A  Punktes  Magura  bei  Bokorvdnj  fortstreicbt,  um  sieb 
dann  lur  reissenden  Körös  su  wenden.  Endlicb  reiste  icb  Ober  Venter 
und  Tenke  auf  der  niedern  Dilnvialterrasse,  welche  das  tertiAre 
tlQgelland  von  der  unabsebbaren  Alluvialebene  sebeidet,  naeb  Gross- 
wardein  zurOck. 

Diese  kurze  Andeutung  über  unsere  Heiseroute  glaubte  ich 
voranschicken  zu  uiiissea,  um  einen  beiläudgen  Ma5)sstab  für  die 
Genauigkeit  meiner  Beobachtungen  zu  geben,  insofern  sio  auf  der 
Karte  ausgedruikl  sind.  Als  Übersichtskarte  eines  Gebietes  ?on 
nahezu  100  Quadratmeilen,  in  welchem  doch  nur  eiiizphif»  Punkte 
und  Linien  mit  Sorgfalt  untersucht,  ganze  Regionen  nur  aus  der 
Entfernung  beurthetit  werden  konnten,  möge  sie  weder  über-  noch 
uoterscbAtsI,  mit  einem  Worte  als  eine  Vorarbeit  aufgenommen 
werden,  als  ein  brauchbares  Substrat  fClr  dereinstige  Detail- 
studien. 
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Binielne  Laekaii  in  dieser  Karte  wiren  noeh  bedenküclier 
geblieben  p  bitte  icb  ntcbt  auf  ooserer  Reiae  einen  Hann  kennen 
gelernt,  den  aein  Beruf  im  ganzen  ComtlaC  berumftihrt,  und  der  mit 
einer  glOekliehen  Beobaebtungsgabe  einen  sebftticenswertbenSommel- 
tleits  rerbindet.  Es  ist  dies  d^r  k.  k.  Forsttaxationscommissiir,  Herr 
Thomas  Ambros  in  GroRswar^leiii,  ein  wissensrhiifl  ith  gcliiUJeter 
Betiiiiter,  der  utitpr  aiul.  i  i  ii  Vci  haltnissen  wohl  im  Slimde  wäre  zu 
leisten,  was  der  Slaat  von  einem  rationellen  Forsliiianne  erw.trlet. 
Indem  er  mir  sein  g-.inzes  Materiale  fi^Mitulliclist  vorlcjjte  mit  ge- 
nauer Angsibe  der  Locali  Iii  leii  und  etwa  aufgeselilosscnem  f>;igprnngs- 
verhältnisse,  erhielt  ich  eine  Menge  von  Thats.ichen  über  die  von 
uns  nicht  besuchten  örllichkeiten,  insbesondere  aus  dem  Gebiete  der 
weiaaen  Körös.  Auch  dem  k.  k.  Bergamte  in  R<^/.b^nya,  dem  gräflich 
Waldateio'scben  HattencoNtriilür  Herrn  Kiiixl  in  Moniasa,  den 
gewerkschaftlichen  Beamten  iu  Petroas,  Herren  Direetor  Niederle 
und  Verwalter  Kerdatnai,  dem  Herrn  Bezirkaactuar  von  Koazstin  in 
Beldnyea  o.  A.  bin  ich  wegen  frenndlieber  Förderung  meiner  Arbeiten, 
vielen  Peraonen  filr  tb«*ilnehmendes  Intereaae  zu  Dank  ver|iflichtet. 

Die  aua  meinen  Voraiudien  geacbQpften  Vermutbungen  Ober  die 
geologiscbe  Natur  dea  Bihargebirgea  fand  ich  in  der  Natur  keinea- 
Wega  bealätigt,  weder  die  Verhfiltniaae  ao  einfach»  wie  ich  aie  mir 
gedacht  hatte,  noch  die  AnfaehlOsse  so  instructiv. 

Der  eigentliche  Bihar  (neuromaniseh  Bihaiia)  ist  ein  nach 
NNW.  bis  N.  streichender  Schiefergebiig>kiuiiMi ,  dessen  S.ttlelhuhe 
(la  Jocu)  4757  Fus»  ubti  d.  M,  beträgt,  dessen  llanptgipfel ,  die 
Cucurbeta  5840  Fuss  lioeh  ist.  Sowohl  der  ziemlich  j;ihe  ssOdwest- 
liche  Abhang,  als  auch  der  minder  steil«;  Ablaii  iiaeh  0.,  wH*leher 
das  dcherformige  Gebiet  des  Aranyos  bildet,  ist  tief  durchfurcht 
von  ziemlich  eoni|>licirten  Quertbälchen.  Die  der  ungarischen  Seite 
haben  einen  zur  Axe  des  Gebirges  beinahe  rechtwinkeligen  Verlauf 
von  ly« — f  Vt  Meilen  Länge,  bevor  aie  das  ofl'ene  i I au ptthal  zwischen 
Kristynr  und  Bel^nyes  erreichen;  an  der  stebonhftrgiaehen  Seite  sind 
aie  als  Quergrüben  sehr  knrz  und  geben  alsbald  in  tief  eingeschniltene 
Lingeuthfilcben  Ober,  die  erst  nach  einem  Verlan fe  von  1  Meile  und 
darCber  in  complicirte  Spalten  eintreten  und  dann  wieder  den  Cha- 
nikter  von  Qiierthftlern  annehmen.  Ilie  Tlialsohlen  liegen  bei  nahezu 
gleichen  Abständen  von  der  Kammlinie  auf  der  siebenbflrgischen 
Seite  um  7—900  Fuss  höher  als  im  Gebiete  der  schwarzen  K9r&s, 
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was  insbesondere  dem  miasic^Q  GeftUe  der  Läogenthller  susu- 
lehreiben  ist 

Das  Bergsttdtehen  R^bdny«  liegt  im  untoreo  Drittbeil  des 
Bdrdiicben  Qaertfaales»  dessen  Btch  im  Widerspruche  mit  dem  hjdre- 
graphischeo  Vorrang  des  (sOdlicben)  Pojanatbales  (Pijdna»  neurom«) 
die  Ebre  bat,  schwane  K9r5s  xa  faeisseo.  —  UegeAhr  */%  Meilen 
Bordftitltefa  daron  beginnt  der  Kamm  des  Bihar.  Bis  zur  CucArbeta 
2Vt«  Meilen  lang:,  geht  er  mit  einer  leichten  S-f5miigen  Krfimmung 
(aof  siebenburgisches  Gebiet)  in  die  gleichstreichende  und  fast  eben 
so  lange  Gaina  (4697  Fuss)  Ober,  die  zwischen  dem  südlichen  Flöge! 
des  kleinen  Aranyos  und  den  Zuflüssen  der  weissen  Köros  allmählich 
absinkt,  bis  sie  in  der  Nähe  der  put  f^ebauten  und  bevölkerten  Ort- 
schiiftrii  Ober-  und  Uater-Vidra  (2064  Fuss),  als  eiofacher  Racken 
ihr  Kode  erreicht. 

An  die  beiden  Enden  stossen  ziemlich  verwickelte  Gebirgsmassen. 
Obgleich  dieselben  Schiefergebilde  in  sie  fortsetzen  und  der  Höhen- 
unterschied nicht  sehr  beträchtlich  ist .  erlangen  sie  doch  einen, 
TOm  Biharkamm  Tölh'g  Tcrschhedenen  Charakter  d  n  rli  inärhti:^  aiif- 
g«lagerte  und  zum  Tbeile  das  Terrain  beherrschende  Kalksteine.  Im 
Südosten  tritt  der  Unterschied  veniger  scharf  hervor,  denn  da  be- 
ginnt das  Kalksteingebirge  in  der  Form  von  einzelnen»  einseilig 
sebroffen  Griten  •  die  wir  auch  Tiel  sn  wenig  kennen  gelernt  haben, 
mn  uns  Ober  ihreNalnr  entschieden  aassprechen  lu  kftnnen;  nSrdIteh 
dagegen  breitet  sich  Aber  eine  Zwischenlage  Ton  Sandstein  ein 
miehtiges  Kalksteinmassir  aus,  welches  einen  FlOgel  bis  gegen  Bdi- 
bdnya  und  das  Hauptlhal  hereinwerfend  ,  von  Massetigesteinen, 
oamentlich  ron  Syenit  und  Porphyr  durchsetzt,  umlagert  und  eingeengt 
wird.  Zalillüse  Kessel  beherbergend,  von  utilerirdiselien  Wasserläufen 
durchwühll,  beiieekl  dieses  Massiv  einen  Fliichenraum  von  mehr  als 
3  Quadralmeilen ,  2  Mi-ilen  breit  von  den  Kämnten  der  Batrina 
(Betrana),  weiche  in  die  Sebierer^nind*»  des  S/ämos  abj«törzen,  bis 
zu  dem,  (heilweise  aus  Schiefern  und  Saudsteioen,  zum  Theii  aus 
Syenit  iyestehepdem  Westrand. 

Diesen  Rand  durchbricht  das  Galbinaflüsschen,  nachdem  es  den 
gansen  Wasserreichthum  des  Kalksteingebirges  gefasst  hat  beim 
Biaenwerk  und  Dorf  Petrosi  (1035  Fuss  Meereshl^he) ,  um  unter 
gleichen  Verhiltnissen,  wie  die  eberen  Zuflflsse  der  sehwanoD 
KOrSs,  das  heisst,  in  einer  fom  Dilnrinm  ertdlllen  Seitenbueht  des 
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tertiären  liti^cl-  iiiui  Terrasseiilaiides  zur  Haiiptbuclit  vou  Beleiiyes 
(628  Kus.h)  zu  (gelangen. 

VWiter  nflrdliph  weicht  dai»Kalksteiti<;ehirge  mächtigen  Porphyr- 
(Porphyrit-)m:tv:sei),  welclie  in  den  Siind'.tein  und  Schiefersphiehteii 
Itis  zu  einer  Meereshfthe  über  5000  VV.  Fuss  ansteigen  und  gegen 
die  t)bene  von  Belenyes  einen  imposanten  Absturz  kehren ,  dessen 
malerische  Wirkung  die  Torliegenden  Syenit-  und  Sandsteiulierge 
nicht  ab/.uschwäeheD  TermOgen. 

Diese  Porphyre  erstrecken  sich  zwischen  dem  Jadbarh  und 
dem  Draganthal  nördlieh,  also  in  der  Richtung  von  RöfbAnya  g^en 
Feketelö  (an  der  Klausenburger  Strasse)  als  ein  gewiss  2%  Heilen 
langer  und  stellenweise  fast  2  Meilen  breiter  Stock,  welcher  an  sei- 
nen EinschnOningen  wobl  ein  und  das  andere  Mal  tief  einsinkt  (wie 
an  der  Stina  de  Valle  swischen  dem  Vurvul  Pojeni  und  der  Piatra 
Babi),  im  Übrigen  aber  eine  beinahe  ebenfllchige  Plattform  bf>sifzt  *)• 

Gegen  die  ungarische  Ebene  hin,  xunicfast  gegen  das  tertiSre 
Hügelland,  welches  zwischen  der  Linie  Tenke-Grosswardein  und 
dem  Gebirge  eine  3  —  Meilen  breite  Zone  bildet  und  eine 
Meereshfrlie  von  110  —  1I>0  Klalter  einhält,  behaupten  die  Kniptiv- 
gesleine  iiiclit  laiif^e  ihre  Herrschaft.  Schon  bei  iVIeziad  (Mediaduj 
nordöstlich  von  Belenyes,  einem  wegen  seiner  schonen  Tropfstein- 
höhle in  nein'ster  Zeit  oft  t^cnannten  Ort,  legt  sich  wieder  das  Kalk- 
steingebirge vor,  mit  einem  ziemlich  steilen  Bniehrand  aus  den  tt-r- 
liüren  Aldai^erungen  aufsteigend,  erlangt  aber  bei  weitem  nicht  die 
Höbe,  welche  die  gleichen  Schichten  östlich  von  Petrosz  imie  haben, 
sondern  gestaltet  sieh  in  seiner  Ausbreitung  gegen  Norden — wie 
H  auer  (I.  c.)  es  beschreibt  —  su  einem  karstartigen  Plateau,  dessen 
zunkcbt  am  Hochgebirge  sich  erhebenden  Kuppen  nicht  Ober  31S0 
Klafter  erreieben,  dessen  am  weitesten  gegen  das  Hügelland  vor- 
springender Gipfelpunkt,  die  oben  genannte  Magura.  nur  263  Klafter 
Seehohe  einnimmt. 

Das  Gebirge  zwischen  der  schwanen  und  weissen  Körfts,  wel- 
ches auf  einigen  alteren  ObersichtskarCen  gans  flberseben,  das  beisst 
mit  der  Farbe  der  Miocenablagerungen  überstrichen  wurde,  ist  eine 


*|  Ob  die  von  JtAlweli  SarvlMrhnittflM  PorpkjrmMM,  lieProf.  SeliniHJ  •ofMnncr 
iwHten  n«Ue  jn  HcrUt  IS50  piMirt^,  mitdr«)  Hcnjitotoek  «ürcct  xmiRiiiReiiliSngl,  iH 

•iiir  r)i(-hl  lifliioint.  Am  wnll^srlll>illlich^t'>n  und  Hfii  jpiisniti^en  Keul>H('blaNg9D  Ton 
H  4t  ff  •-*•  mm  be«t«*n  «nUprccbciid  ivt  di«  «af  der  Kari«  verx^ichaete  i''orin. 
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sehr  aii^ehnliche  Masse  von  ziemlich  verwickeltem  Bau.  Es  besteht 
aus  eiuem  schrutren,  nach  Süden  hin  bis  ins  iNiveau  der  Neo^en- 
•dbla£rerun£jen  blossg'elej^ten  Hauptk.mnn  von  geschichteten  Poi  jihvr- 
g.' 'steinen,  der  wie  iler  Bihar  in  nordwestlicher  Rieiituiig  sUeicfit 
lind  eine  Meereshohe  von  523  —  586  fPless  A)  Klafter  einnimmt. 
Seine  Länge  beträgt  nach  einer  heiläußgen  Schätzung  nicht  über 
1 1/,  Meilen.  An  und  auf  iha  lagern  sich  nördlich  und  östlich  mäch' 
tige  Scliiefer  und  Sandsteinmassen»  die  mehr  als  swei  Drittbeile 
des  ganzen  rundlicbkuppigen  Wald  -  Gel^irges  ausmachen  und  von 
Vaskob  Iiis  U^städ  (Uraadtt)  der  Kdrös  ihfen  Lauf  voneichnen.  Aut 
ilmeQ  erhebeD  sich  die  ftltesten  Sehiefergesteine  des  Gebietes  noch 
einmal  zu  einer  kammförmigen  Masse,  swisehen  dem  Ponkoiberg 
(oogeAbr  500*  M.  H.)  und  der  Ruine  O^fa,  aueb  glaube  ich  dass 
sie  weiter  westlieh  und  nftber  am  Hauptkamm  noch  ein  «weites  Hai 
auftauchen.  Von  Kalksteinsehiehten  fand  ich  am  nördlichen  Rande 
nur  die  Sltesten,  d.  h.  unmittelbar  auf  den  Sandstein  folgenden 
Gebilde  in  grösserer  Verbreitung,  ohne  dass  sie  auf  die  I'livsio- 
gnomie  des  Gebirges  einen  wesentlichen  Einfluss  übten.  An  der  K»»i  os 
selbst,  welche  durch  eine  Längenspalte  im  Nordrand  des  Gebirg-e-« 

der  Bucht  von  Beleuyes  im  Flachland  ausbrielit,  bilden  sie 
einige  schrotre  Felsniassen,  die  aber  alsbald  unter  das  Niveau 
der  Tertiärablagerungen  tauchen.  Dagegen  ist  zwischen  dem 
Hauptkamme  und  dem  Ponkoisuge»  nördlich  von  Uoui^sza,  eine 
beträchtliche  Kalksteinpartie  versenkt,  die  nicht  nur  die  älteren 
Schiebten,  sondern  xiemlich  junge  Gebilde  in  sich  schliesst.  Sie 
erlangt,  tou  Monidsn  gegen  Vaskoh  umbiegend,  die  ansehnliche 
Breite  von  elwn  l'/t  Meilen  und  lehnt  sich,  tbeila  auf  Sandstein, 
theils  unmittelbar  auf  rothe  Schiefer  gelagert,  an  eine  Zone  Ton 
Thon-(6rauwacken-)8ehiefer,  die  bei  Dösna  mit  nordwestlichem 
Streichen  beginnt,  dann  aber  nach  0.  und  NO.  umschwenkt,  um 
In  einem  kegelförmig  gipfelnden  Grat,  dem  Moma  (429*17  Klafter 
A  Wastler)  sQdlich  Ton  Vasköh  die  Wasserscheide  iwischen  der 
schwarzen  und-  weissen  Koros  zu  gewinnen  und  sich  alsbald  durch 
den  331  Klafter  (barom.  W.)  hohen  Djalu  (Dealul)  niare  zwischen 
Kristyor  (Crisciora)  und  Läzur  mit  den  gleichartigen  Schieferge- 
bilden des  Bihar  in  Verbindung  zu  setzen. 

Diese  Kalksleinpartie  innerhalb  Monidszn  und  Vask«jti  in  ostlieber, 
swisehen  den  Eisenhütten  Restirato  und  Brieny  in  nördlicher  Kich- 


Digitized  by  Google 


394 


P  «  t  «  r  ». 


tung  sich  ausdehnend,  hat  wieder  eine.  k»rstiirtige  Natur.  Nicht  dasi 
•ie  eine  eigentliche  Plattform  besitze,  soll  damit  pesagt  sein,  denn 
sie  beherbergt  zwischen  Hüben  von  mehr  als  400  Klafter  über  dem 
Meere  ziemlich  liefe  Thaloinschnitte,  diesi»  selbst  sind  aber  nichts 
anderes  als  reihenweise  angeordnete  und  m  einander  verfliessende 
Kesseistürze  mit  ärmlichen  Tagwasserläufen,  zwischen  denen  es  eine 
sahUose  Menge  von  trockenen  kleinen  KeaseUbälcbeo  und  DoUinen 
j«direder  Grösse  und  Tiefe  gibt. 

Das  stratigraphiscbe  Gegenüber  dieser  rieldurchnagten  Kalk- 
steinmasse  ^  jenseits  desBibar — hat  einen  andern  Charakter.  Es  ist 
ein  solides,  ohne  Dazwischentritt  von  Sandstein,  nnmittethar  auf  den 
rotben  Sehiefern  rabendes  Kalksteingebirge,  in  unterst  ein  wenig 
dolomitisch,  Ton  geräumigen  SpaltenIhSlern  durchfurcht.  Es  setit  aus 
dem  Aranyosthal  bei  Seherisciora  (oder  Scarisciora)  bis  su  dem 
Kamme  Kalinitfsza  fort,  der  die  sQdlicben  Th&ler  von  den  letzten 
Ursprüngen  desSs<mos  seheidet.  Hier  tritt  es  nun  freilich  ganz  nahe 
an  die  Batrina  heran,  an  den  Grenzkamro  des  oben  beschriebenen 
Kesselterrains  Östlich  von  Pelrosz,  es  ist  desshalb  wahrscheinlich, 
dass  es  in  seinem  nordiichen  Theile  sich  Jenem  riii(  h  dem  Baue 
nach  nähert.  Wir  Urnten  eben  nur  seine  südliche  Häitle  kennen,  als 
wir  vom  Waldhause  Distidiul  aus  die  wundervolle  Eishöhle  bc'juchten. 
Doch  so  viel  ist  gewiss,  dass  es  in  der  Hauptmasse  kein  DolUnen- 
terraiu  ist. 

Oberhaupt  herrscht  ein  ziemlich  aulTallender  Gegensatz  sowohl 
in  der  GesteinsbeschaflTenbeit  als  im  Bau  offenbar  gleicher  Schichten 
auf  der  siebenbOrgischen  und  ungarischen  Seite,  ein  Gegensatz»  der 
sehliessen  Iftsst,  dass  an  der  Stelle  des  heutigen  BIhargebirges  schon 
in  frafaen  Perioden  der  Erdgeschichte  eine  Grenzseheide  bestand. 

Eben  so  verschieden  ist  auch  die  Culturentwickelung  der  beiden 
Linder,  Insbesondere  was  den  beimischen  Volksstamm  betrilR.  Haben 
kraftvoU,  rauh,  urwüchsig  schSn  wie  die  UrwSlder  seines  Bodens; 
droben  am  jähen  Abfall  in*s  Nieäerland,  im  Hügelland  und  gar  in  der 
Ebene  ohne  die  nftthlge  Bildung  zur  Landwirthsehaft  gezwungen 
und  doch  in  ihr  nicht  recht  heimisch,  ist  er  im  Contact  mit  dem 
herrschenden  Volk  der  Steppe  sichtlich  verkümmert!  Der  Bihar  ist 
also  eine  natui  lielie  Gi  enze  im  vollsten  Sinne  des  Wortes, 

Im  Gebiete  der  weissen  Koros,  vornehmlich  am  südlichen 
Gehänge  treten  ganz  andere  geologische  Elemente  auf  und  ist 
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desshiU»  aadi  der  Bau  und  alles  was  davon  abbSngt»  wesentlich  rer- 
•ehieden  Tom  Tbale  der  schwanen  K0r5s.  Einmal  ist  das  Grund- 
gebirge, welches  als  Wasserscheide  der  KArös  und  der  Maros  bei- 
nabe  relnwestöstNcb  streich^  nicht  ein  Sebieferireliirge  von  schwan- 
kendem und  problematisebem  Charakter ,  als  welches  wir  den  Bibar 
im  Folgenden  kennen  lernen  werden,  sondern  allem  Ausclieine  nacb 
gemeiner  Glimmerschiefer,  der  im  äussersten  Westen,  in  der 
Umgebung  des  Hegyes,  von  grituitiscbeo  Gesteinen  durchsetzt 
wird  i). 

Rothe  Sciiiefer,  ältere  Sandsteine  und  dgl.  seheinen  (an  der 
SOdseite)  gänzlich  zu  fehlen ,  dalür  tbut  sieb  im  O^ten,  in  der  grossen 
llulde  von  Kdrösbänya  der  —  wenigstens  tum  Theil  tertiäre 
Karpathensandstein  auf  und  reicht,  von  Neogengebiiden  grossen 
Theils  uberlagert,  vermutblicb  bis  an  die  Abbfinge  der  Gaina  und 
sOdlich  bis  an  den  Hegyes. 

Das  MittelstQclc  des  Tbales,  —  seine  ganie  Linge  tori  Ursprang 
der  weissen  K5r9s  bis  su  ihrem  Ansiritt  in  die  Ebene  unterhalb  Butt* 
yio  gerechnet  — ,  wird  beberrseht  von  einem  mftehtigen  rulcaniscben 
Gebirgsstock,  dem  wohl  schon  die  Magura  sOd westlich  ron  K5r5s- 
bdnya  aagehdrt  und  der  im  directen  Zusammenhange  mit  ihr  oder 
doch  nur  auf  eine  kurse  Streeke  unterbrochen ,  rom  Badeort  Alsd- 
Vdcza  an  Gber  Halmagy  bi.s  Tulacs  fortsetzt.  Zwischen  beiden 
letztgenannten  Orten  fasst  er  den  Fluss  in  eine  nielirtitcli  gekrümmte 
Spalte,  die  auffallender  \N  eise  nur  ein  kleines,  iiut  niussig  hohen 
Neogenablageruügen  verbundenes  Segment  von  der  grossen  Masse 
absebneidet. 

Anf  der  Ilaidiiiger  sehen  Karte  ist  dieser  vulcanischc  Stoek  als 
Augitporphyr  und  Melaphyr*"  bezeichnet.  Ich  kann  nun  freilich  nicht 
leugnen  dass  in  der  südwestlichen  Umgebung  von  Kbrösbanya  etwas 
dergleichen  vorkommt.  Ich  selbst  fand  Gescliiebe  davon  in  einem  aus 
Karpathensandstein  herrorbrecbendeD  Bache,  die  Hauptmasse  aber 
bei  Vdcza.  Halmagy  u.  s.  w.  istTrachyt  und  der  ganse  Stock* 
dessen  wenig  prominirende  Gipfel  die  Meereshöbe  von  SOO  Klafler 
wohl  kaum  Qberschreiten ,  hat  die  grl^sste  Ähnlichkeit  mit  dem 
Tracbytstock  In  Hlttelungarn»  welchen  die  Donau  iwlschen  Gran  und 
Waitien  durchsetat. 


*)  MttlktUang  det  Herrn  Th.  Am b rot. 
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AusserhijHi  der  Körftsetige  besliiiiiiil  der  TrarliyltulV  di.'  Phy.ito- 
gnotnie  des  Thüles,  insbesondere  zwischen  Tnlacs  uii.!  .los/ds,  wo  dnr 
Fhiss  Hilf  einer  100  —  JJOO  Klafter  breiten  Aliivi^Uohlf  /^Msi  ii.n 
seliroffen,  oft  iiberhiiii«^endrti  Wänden  aus  trefTlich  ^'i  s(  hichlcteni  IHÜ 
dahingleitet.  Beim  Dorfe  Halty(^le  piht  es  in  demselben  noch  einen 
kurzen,  mit  massiger  Stromschnelle  verbundenen  Engpass,  dünn  bricht 
das  südliche  Gehänge  ab  und  auch  das  nördliche  sinkt  zerrissen  bei 
Jus7.:^s  »uf  eine  Höhe  von  wenigen  Klaftern  herab.  Doch  damit  hat 
der  Tuff  das  Thal  noch  nicht  verlassen.  Vielmehr  begleitet  eine,  im 
Maiioio  eine  Meile  breite  Zone  daa  afidliehe  iiebftnge  des  ofTenen 
Thaiea  roo  Siaktfci  bis  Taues  oaeh  Westen,  wohl  nicht  mehr  schroffe 
Wftiide.  aber  doch  mitttnter  jShe  AbstOrxe  bildend»  wo  er  unmittelbar 
vom  AlluTium  erreicht  wird. 

Niehl  viel  weniger  verbreitet  ist  der  Tuff  am  n5rdh*chen  Gehftoge. 
Hier  bildet  er  allerdings  nur  zwischen  Jossas  und  Lada  eine  continuir- 
liehe  Zone,  geht  aber  daf&r  um  so  weiter  vom  Flusse  ab,  eine  Insel- 
berggruppe bei  Bnttyin  —  Boros-Sebes  zurück  lassend,  bis  an  die 
Thonschieferberge  von  l>ezn;i,  iiiif  welchen  er  sich  in  einer  beträcht- 
lichen Höhe  von  mindestens  00  Klufler  über  der  Thalsohle  terrassen- 
förmig abgelagert  h:it.  Noch  weit  draussen  in  der  Niederung  inlil<  t  er 
einen  Berg  von  200  Klafter  Äleeresliobe.  den  Mokra  südlieli  votiBoro.s- 
Jeno  (Anibros),  der  von  weitem  gesehen  sich  wie  ein  dreifacher  Maul- 
wurfshügel aus  der  £bene  erhebt. 

Im  Thale  der  weissen  Körd.s  i«it  auch  das  magyarische  Element 
weiter  und  mehr  bestimmend,  cullivirend  vorgedrungen.  Wir  haben 
im  unteren  und  mittleren  Theil  gutgebaute  Marktflecken  und  schdne 
ISdelsitse  mit  liemlich  guter  Landwirthschaft  kennen  gelernt;  auch 
das  rumSnische  Landvolk  ist,  obwohl  seiner  Natur  mehr  entfrem- 
det» dafllr  auch  besser  gezogen.  Selbst  in  der  Holde  von  Hatmagy 
und  Kördsbdnya  herrscht  nngariscb-dentsche  Cnltor.  Doch  fanden 
wir  ebenda  die  auffallendsten  Spuren  des  traurigen  Itacenstreites» 
der  hier  einen  starken  commanistischen  Beigeschmack  annahm , 
die  Ruinen  der  Markthäuser  und  ßdelh5fe.  sogar  die  einer 
Todtengruft,  welche  das  fanatisirte  Bergvolk  sengend  und  mordend 
erstürmt  hat. 

So  viel  zur  geographisehen  Orientirung. 

Auf  eine  detaillirte,  auch  das  landst  haftliche  Moment  beriick- 
sichtigeude  Beschreibung  konnte  und  musste  ich  verzichten,  indem 
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meine  Collegen  vom  topographischen  tiiid  pHanzengeographischen 
Standpunkte  aus  den  Gegenstand  behandeln '). 

Der  schon  oben  beklagte  Mangel  an  Versteinerungen  in  diesen 
Gebii^eo,  dann  unsere  ftir  stratigraphisebe  Untersuchungen  nicht 
ganz  geeignete  Art  zu  reisen ,  endlich  der  Umstand ,  dass  ich  die 
Verhältnisae  des  Banater  Gebirgalande«»»  welchea  mit  unserem  Gebiete 
ionigst  Terwandt  ond  nel  beaser  eatwiekell  ist»  nnr  aua  der  Literatur, 
iQabeaoodere  aua  deu  Sehrifteo  toq  Kodernatacb  und  aus  eioigen 
Mostersiliekeii  ka]iDte,baben  micbober  mehrere  Glieder  deaScbicbten- 
eomplexea  lange  im  Unktaren  gelaaaen.  Die  Annahme»  dasa  der  reihe 
Schiefer  aammt  dem  darauf  gelagerten  Sandstein  den  »Werfener 
Sehiehten"  der  Alpen  entspreche,  hatte  sogar  einen  bedeutenden 
Irrthum  in  der  Dentong  der  darauf  liegenden  Kalksteine  sur  Folge, 
einen  Irrthum,  der  erst  durch  eine  genaue  Untersuchung  meiner 
gelingen  Ausbeute  an  Petrefacten  und  durch  sorgfältige  Vci  Lcleichung 
derselben  mit  den  entsprechenden  Suiten  aus  den  Alpen  und  aus  den 
unteren  Düuaulaadern  berichtigt  wurde. 

Die  geringe  Befriedigung,  welche  mir  unser  Gebiet  hinsicht- 
lich des  Schichtenstudiums  gewährte,  so  wie  auch  die  praktische 
Tendenz,  welche  unsere  Untersuchungen  dem  Plane  gemäss  leiten 
floUte ,  machten ,  dass  ich  mich  schon  während  der  Reise  mit  beson- 
derer Aufmerksamkeit  den  Erzlagerstätten  znarandte. 

Sowohl  die  in  weiter  Verbreitung  und  grosser  Mächtigkeit  vor- 
kommenden Eisensteine  als  aneh  die  edlen  Erae  von  Rdab^nya  wurden 
sorgiUtig  und  so  genau  als  der  Mangel  an  montanistisehen  Vorar* 
beiten  und  die  KOrse  der  Zeit  es  erlaubten,  studirt.  Insbesondere 
aber  die  Lagerstätten  Yon  R^sbinya,  auf  denen  der  Bergbau  seit 
einigen  Jahren  in  den  lotsten  ZOgen  liegt  und  dureh  Ungunst  der 


*)  Prof.  W»itl«r*«  prMMroll  «ittgrcfBlirte  h«rt«p«|ihiiclw  Arl»«rt««  koannea  «liM 
Mch  xmeM  «ib  mir  die  Beaützung  der  für  meine  Zweclie  m  ichti^en  HöheDmeMon^o 
711  foitatten.  Da  ich  jedoch  dem  Werke  meiner  Ttvllef^en  nicht  vorgrt'iffii  will, 
■udrerseits  die  rM«b«a  ForUcbritte  der  Ariieiten  der  k.  k.  geologiachea  KeicbssiusUIt 
die  Fybiicition  mt\n»  Schrift  iiiclit  länger  vwteUebea  ItMeo,  bennti«  icb  die  FtuM- 
«•U*  l«r  Blittw  XII  «b4  XVI  »AdnioMtnUTkarto  foa  Uagara*  cur  Aafbrttgnng 
der  beiUegeoden  geogooslischeo  Übersichtsknrte.  Sie  zeiolmen  sich  vor  den  .Comitals« 
karten"  aas  durch  eine  richtigere  Iteduction  aus  den  üri^inHlaiirii!itiin.il;nrten  (iScs 
JoMpbioiscb««  GeneraUtabea),  die  ui  copiren  uns  roa  Seite  dea  k.  k.  militirgeogni- 
pMaahoB  feiaUtatat  frMudlftihrt  gastaClat  wir  aad  «vT  die  all«  mtlae  Oalallb«»baeh- 
taagaa  «lafatingM  vardea;  tack  bietea  alc  daa  wateotlfebaii  rortktOt  daei  st»  alebt 
■Ii  dar  Laadaifrania  abbraeban.  (Paiai»j  in  Hei  1S60.) 

Silab.  d.  aMtbaM.-inlarw.  Cl.  XLItl.  Bd.  L  Abtk.  38 
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Zeit?erhaltiii»se  vielleicht  gar  aufgelassen  wird,  hielt  ich  mich  flir 
verpflichtet  alles,  was  tod  wissenschaftlich  interessanten  Daten 
noch  in  erroittnln  wai%  zusammen  au  tragen.  Da  musste  denn  freilich 

diis  Studium  in  den  MineraliensammlnnjBren  aus  früherer  Zeit  das 
Meiste  thuu,  (k'iin  in  |{ezbänya  selbst  l'aiid  ich  sogiir  die  Enurieiung 
Uli  die  sehöntMi  und  in^tructiren  Mineralvorkomiiiiiisse  der  vurletxten 
.lahrzeliiitc  crlosdien.  Die  S:»mmhingen  des  k.  k.  Hnfmirieralien- 
Cabinets,  des  Pestcr  Nationalmuseuins  iind  der  Pester  t iiivorsitäl, 
deren  Re/Iianyaer  Materialc  grossentliiils  aus  Szajb^lyi^s  Handeii 
stammt,  zum  Thoil  wohl  auch  durch  die  k.  k.  Ministerialbeamten, 
welciie  R^zhäiiya  als  Commissäre  besuchten,  direct  »der im  Wege  des 
Mineralienbandels  bereichert  wurde,  habe  ich  denn  gewissenhaft 
durchgemustert  und  die  daraus  gezogenen  Notisen  mit  meinen  Beoh- 
achtungen  an  Ort  und  Stelle  Terarbeitet. 

Oher  ein  bisher  ginalicb  unbekanntes  Gebiet,  auf  das  die  Witis- 
begierde  der  Faehminner,  die  Mineralien  roü  dort  besitaeu,  Vkng^t 
gerichtet  sein  musste,  gegenflher  sehr  bedeutsamen  und  in  ihren 
praktischen  Folgen  bedauerlichen  Irrthamem  Ober  die  geognostischen 
Verhftttnisse  der  Erareviere,  audem  kura  vor  dem  wahrscheinlichen 
ErlSschen  eines  ausgedehnten  Bergbaabetriebes,  der  leider  niemals 
för  die  Wissenschaft  in  anderer  Webe  als  durch  die  au  Tage  gef5r- 
derlcn  Mineralexemplare  nutzbringend  wurde,  anderseits  im  Beginne 
einer  vou  Natur  aus  ungemein  hegüustigteu  Eisenuhdustrie,  wird 
auch  das  wenige,  was  ich  (ilu'r  die  geologischen  und  niincralogischen 
Verhältiiis.^e  des  Landes  zu  bieten  vermag,  willkommen  sein  und  mit 
Nachsicht  aufj,nnionirnen  werden. 

Die  Natur  des  StotVes  erfordert  es,  dass  ich  meine  Arbeit  in 
Ewei  Abschnitte  bringe ,  deren  erster  —  in  sich  abgeschlossen  — 
die  geognostischen  Verhältnisse  im  Allgemeinen,  der  Andere  die  wich- 
tigsten Erzlagerstfttten  und  Mineralvorkommnisse  spectell  behandelt. 
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Allgemein  geognostischer  Theil. 

A.  Str a tigiaphie. 
1.  <}li»Mer«eUeler, 

als  altkrysliillinisclios  ("lestfiti .  tritt,  wip  ich  dies  srhoii  in  der  ^ypog-rnpliiscliRii 
Einleitiini:  anf^eileiitet  halio,  nur  im  (Ipltietn  der  weissen  Knr  n«  ;iuf  und  bildet 
da  den  (.'atUfii  Gel»ir^'szu|^'  iwisehen  tier  Körös  und  Ms^i  t  ^,  soweit  er  im  Be- 
reiche des  Drocia  die  tertiüren  Abbgerungun  überragt  (Fig.  1  und  2). 

Bt  ist  du  ein  quarireicbM-  lichtfirbig«r  6liiiiinftr««hi«fer.  dfinttblfttoTig 
«■d  taag«Mie]iii«l  fetehichlet,  oft  mit  »Urkm  Krfimmungen  »emer  Bllttor. 
DioM  Kraannuiigcii  wiederholen  «eh  tiiullf  •  tlieile  im  kleinen  Naaeatabe,  Aus- 
eebeiduogeo  von  Quarz  umfangend,  theils  ab  viirkliche  Falten. 

Niclilsdealowenii'er  fand  ioli  auf  <len  zwei,  leider  nahe  benachbarten  Durch- 
<|nertmsjipn  (von  Szakaes.  südlich  nächst  Joszas,  naeh  Szlalin;*  und  von  dort 
zurück  OHch  Kissindia  und  Butlyin)  das  Vfrfliichen  rietniirlt  cunstant  nach 
Korden  unter  ciuem  W  nikel  von  6  —  2Ü<*.  Die  Erhebung  der  reiu  östlich  strei- 
chenden Gebirgtmaase  erfolgte  also,  wie  im  ?orhinein  an  erwarten,  von  Südea 
her»  den  Spaltenebarekfer  dea  Mdroethnlea  entapreehend.  Eine  entgegengeseUte 
Lmgtnmg  aeifte  wkA  «nabi  «wnittelbar  am  Rande  dea  ntifgelagerten  Traehy(> 
tnlTea  südlich  von  Kissiodia»  wo  der  Glinraiertehiefer  unter  10*  in  Süd  eia« 
ftllt.  Doch  möchte  ich  daa  nur  als  eine  locale  Ausnahme  betrachten  und  einer 
kleinen  TrachytniRSse  tuscfireiben,  die  wahrseheinüch  unter  dein  hier  aehr 
mäcbtif;tD  nnfl  zum  Theil  groh  hreecienartigen  Tulf  verborgen  ist. 

Die  zu  Oberst  liegenden  St  biehten  dieses  Glimmerschiefers,  oununillieb  in 
der  Umgebung  dos  Drocia  nähern  »ich  wohl  einigermassrn  dem  Thonschtcfer 
dnreb  ihre  feinaehuppige  Textur  und  grtuliehe  Farbe,  auch  führte  er  nirgenda 
Gmnaien.  Dagegen  aehlieeae  ich  tue  dem  Habitua  dea  Geateinea,  eua  dem  tSIü- 
gea  Mangel  klaafiacher  Binfagerungeo  ond  dem  aehr  auflalleoden  petrogra- 
phiaeben  Tnfcr'^cbied  von  den  später  zu  beschreibenden  Gesteinen  des  Biliar» 
dnss  wir  es  hier  mit  einer  wirklich  altkry.stallinischeu  Schichte  zu  thun  haben. 

Von  aecessorisehen  Gemenutheilen  fand  ich  nur  kleine  Au-ssdicidiingen 
von  schuppit,'emChlorit  und  Spuren  von  bliitterinpm  HSiM«tit  in  den  Quarzknoten. 

Wir  hätten  also  hier  das  krystallinisehe  Grundgebirge  berührt,  welches 
eich  an  den  darauf  folgenden  Fermationeo  etwa  ao  rerhilt  wie  der  Gneiaa  dea 
Almdabeekeee,  hei  Drenkowa  u.  a.  0.  dea  Banale  au  der  Steinkohlenformation 
(▼gl.  Ende  ra  ata  eh.  QeoL  dea  Banater  Gehirgaiugea,  I.  c.  Seite  38  u.  f.). 

«8* 
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Aaeh  wird  dieser  Glinmenchiefer  «n  aeinem  wetUicben  Bnde  vod  prenitisehen 
Oesfeinen  dorehsettt,  die,  wie  ieb  mieh  in  der  Sammlung  dea  Herrn  Amb  roa 

Oberseugte,  mit  dem  Bnnftler  Granit  d»e  grdaate  Ähnlichkeit  Iiaben. 

Nördlich  kommt  echter  Granatenglironicrschiefer  in  der  Umgebung  fon 
Feketetö  an  der  reiaaenden  Kdrda  vor  (von  Hauer). 

S.  fktiiellcfflr  alt  UutlMkci  OMtoii«!  I^ttniwaeke'*),  wikneheta* 
lieb  $telik*Ufif*nMititi|  ni  4h  dm  gfUrigei  netan^rfllitbcs 

Fdiartci« 

Diese  Gebilde  erlan«»en  im  etf^enllichen  Biliar,  «Ipr  bfinalie  ^nr.  »us  ihnen 
hoslfht,  un4  im  »^chii'ti'  dos  Aranyos  ciiii'  erstaunlich  [frosse  !>!;W-fitif,'koil.  Iro 
Mitlrlgeltirt^e  ( zwiselion  dem  scliwarzeti  und  weissen  KörösJ  kommen  sie  nur 
am  südiieheii  Rande  und  iit  einigen  liüheiuügtiii  des  nördlichen  Abfalles  zu  Tage 
(Tgl.  Seite  303). 

Für  den  Alpengeologen  haben  aie  niebta  Qberraaebendea,  denn  er  iat 
gewShnf  an  aolebe  Tbonsehiefer-  und  «Tbonglimmeraehiefer^-Gebirge»  die 

man  so  lange  rein  petrographiscb  behandeln  muss,  als  man  nicht  einChar»k(cri- 
•ticum  für  eine  der  palfiozoischen  Formationen  darin  entdeckt.  Hier  im  Rihar 
konnte  ich  nicht  lanfjc  im  Zweifel  darüber  bleiben  ob  und  in  wicforn  diM- 
„Urthonsehiefer"  zu  dit^*t^n  Gebirgsmasscn  confribuirl.  Si-in  Antheil  i£>t,  wenn 
tiberliaupt  etwas  von  iliiu  vdrhaiidcn,  gewiss  !>ehr  geriii^rrügig,  denn  wahrhaft 
klastische  Gesteine,  zum  Theil  Grauwacken,  zum  Theil  Sandsteine,  wohl  auch 
GesteinannaaeD,  die  twiaehen  Letstnren  and  dem  sogenannten  Thonglimmer- 
sehiefer  die  Mitte  halten.  6ndet  man  allenthalben  darin  «ingdageri  Ein  Andere« 
ist  es  um  die  Bestimmung  der  Formation.  Btnen  direelen  Naebireia  darttber 
vermag  ich  eben  sowenig  au  geben,  ala  er  TOrtussichtlich  andern,  grfindlieher 
forschenden  Geognosten  gelingen  dürfte.  Wenn  ich  nichtsdestoweniger  eine 
Vermufhtinsj  an  die  Spitze  dieses  Capitels  sf^'llo,  so  gründet  sich  dies  auf  d!»- 
nahe  Verwandscbaft  dieser  Gebirge  mit  dem  Banale,  die  si«*fi  aus  allen  meinen 
Beobachtungen  ergab  und  die  ich  in  Ermangelung  besserer  (Gründe  liorbeizu- 
ziehen  nicht  Anstand  nehme.  Den  Sieinkohlenscbiefern  von  Ruszkberg,  welche 
wohlerhaltene  PflaBienreata  ffihren,  gleichen  die  Bihartbonaebiefer  sum  Ver- 
wechseln. Petrographiaeheii  Bedenken  aber  glaube  ieh  Oberhaupt  durefa  Hin- 
weiaung  auf  die  alpine  Steinkohlenformation  an  der  Grease  Ten  Kirnten  «wl 
Steiermark,  auf  die  mef  unorphischen  Gebilde  der  RadstSttcr  Tauern»  gar  sieht 
au  gedenken  der  Steinkohienformation  in  Nordungarn,  leicht  zu  begegnen. 

Icli  lernto  diese  Schichten  zuerst  in  der  niSehsten  ümgehnn»»  von  J\  e  t- 
bü  n  y  a  kennen.  Graue,  grünliebe  und  röthliclil» raune  GriiuwackiMiseliiefer,  welche 
glimmerig  oder  Isilkschieferartig,  bald  feinblätterig,  bald  zieaUich  grobknotig 
sind  und  reichliche  Quarsausscheidungen  enthalten,  wechseln  mit  einem  grauen 
Qaaraaandstein  tou  aehr  ungleiehmisaigen  Korn.  Wirkliches  Grauwaekengestein 
mit  etwaa  Eisenspath  in  seinen  Quarsknoteo  und  mit  armen  Umonitlagem  in 
den  begleitenden  Schiefem  fand  ieh  addlieb  ron  fidsbdny«  in  Valle  Bo5  (roma- 
luachar  SehriAspr.  Val  blii)  und  der  weiteren  aOdliehen  Umgegend. 
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<jiHi7,  ifiTilicil  veriiailen  sich  die  Cjesteine  in  dem  nücbst  sQdliehen  (grossen 
Querthal  i'ujaua  (Poieiiaj,  ebenso  bei  Kmtyor  und  an  anderen  Punkten  des 
westlichem  BiharfnssM. 

Diese  Hill«r  leigen  klar  ihren  Qaerspaltenelitrakter  in  dea  reehtvinUif  • 
g«kreviteB,  eeltener  in  Nerd  und  Sfid  enlgegengeeetsteBVerJlieliea  derSehldi* 
t«B  iiirer  Geliinge.  Hie  und  dt  MIen  dieselben  wohl  such  wiedereinniscb,  d.  h. 
ge?cn  Morgen  ein,  welche  Richtung  sie  m  den  höheren  Partien  des  Gebirges 
Jieständig  einhalten.  Dennoch  steht  die  «janie  Zone  der  Grauwackenschiefer  am 
Kusse  des  Bihar,  so  weit  sie  von  dem  L'nter-Rerbänyaer  und  Pcjanatbai  durch- 
schnitten wird  und  den  Mittellauf  dor  RfU-he  zwischen  ihren  30D — 600  Fuss  Ober 
den  Tbalsohlea  emporragenden  Abschnitten  beherbergt,  nicht  iiiidirecteaSchich- 
tentnMUUMnhnog  mit  den  h9hM«n  Gehingen,  sendeni  bl  ein  dnrdi  Terwer- 
r«ng  Died«rgesessener  Tbeil»  der  nicht  die  llteste»,  sondern  gemde  die  jüng- 
ste« Sehlchten  des  ganten  Cenplexes  enthilt  So  kommt  es  denn,  dass  die 
nfiebst  jtegere  Formation ,  der  eharakterisÜsehe  rothe  Schierer  und  SandsteiB 
mit  allem  was  auf  ihn  folgt,  bei  Fonacza  (Fenatia),  bei  Rexblnya»  so  wie  auch 
etwas  wpitor  nordöstlich  mit  nördlichem  Einfallen  in  normaler  Lagerung  darauf 
ruht  I  Kl-'  6J,  die  ältesten  Schichten  dagegen  erst  im  engeren  Theil  der 
bpaltentbuler ,  oberhalb  der  Ortschaflen,  erscheinen.  —  Diese  sind  ein  sehr 
dunkler,  dickgeplatteter  T  bonschiefer,  der  sich  über  einen  Aphanitstock 
kerdberwftlht  nad  mit  dem  Eruptivgestein  auPe  Innigste  Terbunden  ist  (Fig.  S). 

Wenn  ich  von  einem  Aphanitstoeke  spreche,  so  meine  ich  damit  Jena 
efoekftcmige  konische  Masse,  di«  iwischea  der  Bergstedt  nnd  den  Hfllten  auf- 
setzt und  am  nördlichen  Gehfinge  in  einer  Breite  von  etwa  30  Klaftern  bloss- 
gelegt  ist.  Einen  ganz  fibniichen  Stock  gibt  es  im  der  correspondirenden  Stelle 
d<'<*  Pojanathales,  WO  sich  der  Bach,  nachdem  er  bereits  einen  weiten  Alluvia!- 
tiodi-n  passirt  hat.  dem  Dorfe  nähert  (Fip.  1).  Ich  gl.mliL'  desshaib  in  derTirto 
eine  grosse  in  nord-südiicher  Richtung  streichende  Gnnginasse  voraussetzen  zu 
dfirfen,  die  «nf  den  ganten  Ba«  des  Gebirges  den  entscheidendsten  Einfluss 
nahm  von  der  aber  nur  eintelne  Apophysen,  eben  jene  beidn  Stockmassen 
sichtbar  wurden. 

An  diesem  verborgenen  Aphanitgaag  also  beginnt  das  steilere  Gebfioge 
nnd  die  normale  Schichtenfolge  mit  dem  erwähnten  schwarzen  Thon- 
schiefer, der  hart  an  dem  Massenpestein  seine  Schielitiin<f  beinalie  gfinzlich  ver- 
loren hat  und  einen,  in  tirirogelmüssig  keilförmige  Stücke  zerklüfteten  Mantel 
um  dasselbe  bildet.  Bemerkenswerth  ist  in  einer  Schichte  desselben  sehr  nahe 
an  dem  erwähnten  Schieferroautel  das  Vorkommen  von  unzähligen  bohnenförmi- 
gen  Concretienen  ans  einem  coneentriseh  sehaligen  feinblitterigeo  Chlorit. 
welche,  eberüichlich  ausgewittert,  tiemlich  glattwandige  Hohlriume  sarflck- 
lasnen,  etellenweise  auch  von  einer  ddnnen  Rinde  aus  Sehwefelkiee  flberaogen 
sind.  Um  an  etwas  allgemein  Bekanntes  anzuknöpfen  flge  ich  bei,  dass  sie  in 
morphologischer  Betiebung  mit  dem  Korallenerr.  von  Idria  viel  Ähnlichkeit 
haben.  Doch  erinnorleti  sie  mich  noch  mehr  als  dieses  an  organische  Formen, 
besonders  im  verwitterten  Zustande,  so  dass  ich  in  der  Schichte  selbst  und  in 
den  höher  pelejfcnen  Partien  des  Schiefers  lange  nach  deutlicher  erhaltenen 
Renten  dieser  etwaigen  Brachiopoden-  oder  Acephalensciiaien  suchte.  Leider 
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ve^^lich.  Doch  bin  ich  titlj«ofir  abcneugt,  dan  di«M  ConcreMoii«a  «rirklieb 
P«lrefBc(en  tind  ()• 

Je  weiter  mau  in's  Hani^ende  vordrini^  in  der  riii);ebiin(;  der  Uezbänyaer 
Si'limt'lrfiiittp,  dann  wo  die  beiden  Httupfzweiire  des  oberen  TfuiK-s  {V.  riunik) 
Mich  vDreinigeit  (V.  körulut  und  V.  e»tiiliii )  und  aufwärts  ^ogen  den  Bibarkamm, 
dessen  Rand  hier  den  passenden  Namcu  Margina  führte,  um  ao  mehr  achwindet 
die  Hoffoung  deutliche  Yereteinerungen  cnvIrelBaik,  dam  des  Geatein  geht  io 
ciMM  iebhtll  flioMndca  granen  Tboneebiefor  Aber,  der  «bbald  mit  grüoeo 
qmI  «retetlicben  ScbiebCm  wecbaelt.  die  beinahe  den  Namen  Cblerit-  und 
riliinnierscliicfiT  verdienen.  Schon  wurde  icb  an  dem  zu  wiederholten  Malen 
Schritt  für  Schritt-  berharTiti  t.  n  (.agerungsverhSltnisa  (Einfallen  in  Ost  mit 
mit  40"  bis  Nordost,  20 —  1<"  )  irre  und  meinte  einen  ümsturi  der 
Sehiehtt  u  oder  eine  neue  Verwertiini;  voraussetzen  zu  innsson,  da  fand  ich 
mitten  in  diesen  Schiefern  wieder  Fsammite  (^Grauwaekcn  und  äundsteine), 
wie  ate  niehef  der  TliiJMble  «nteHialb  BeKbdnyt  aMtehea.  Ale  ich  ann  m  der 
Margina  telbtl  und  weiter  odrdlich  in  dem  fettigen  Abeturs  de»  Bibar  («iif  den 
Cemit.  iid  Admiaittr.  Karton  flleehlicb  Gayna  genannt)  einen  eebr  nett 
entwickelten  Pistasitachiefe r  antraf,  ganx  ahnlich  dem  aus  der  Schiefer» 
hülle  der  Salzburger  Centrelalpen,  doch  ohne  Kalksti-in  *),  endlich  den,  aus 
noch  besser  entwickeltem Glimmerichicfer  in  '^cfiwrfuMiili'r  l.agerung  bestehen- 
den Kauim  des  Uihar  übersetzend,  in  clnvr  Sai;^  i  1 1  <  u  tt>  von  ungeffibr  400  Fuss 
unter  dem  Sattel  la  Jocu  (793  klulter)  auf  den  bi  kaunten  rothen  i^chiefer 
•tieaa,  der  aehr  deutlieh  ooter  jenen  Glimmeraebiefer  (in  Weat,  Stunde  16 — 17, 
10^30*)  eineebiese^  kvn,  dat  ganae  Fig.  1  and  S  geieiehnete  Prefll  »ich 
entwickelte,  da  kennte  ich  niebt  linger  daran  iweifeln,  daat  der  Comples  von 
krystalliniseben  Schiefem  des  Biharkammea  ein  metamorphiaehes  Gebilde  sei. 

Ich  hatte  nun  die  Verhältnisse  naher  zu  nnterattehen,  insbesondere  nach 
anderweitigen  Bestandroassen  drs  GebirgsbHnunes  und  der  ihm  aufgesetzten 
Gipfel  mich  umzusehen,  deren  ^eziehungcfi  zum  Giiuimerschiefer  über  die  Art 
dieser  Metamorphose  Aufscbluss  gehen  konnten. 

Schon  alt  ich  gegen  die  längliche  Kuppe  dea  nfirdiichen  Flügels  (den 
eigentlicben  Bibar  «Gaynm*'  —  S74  Klafter  Meereshöbe)  anstieg,  fiind  icb 
im  Glimmeracbiefer  eincelne  Feldapatbkörncbea«  weiter  oben  gar  ein  wirkliehea 
Fcidspnthgestcin  von  goeieeartigero  Habitus,  welebea  den  Glimmerschiefer, 
sehwehend  wie  er  selbst,  überlagert  (Fig.  5).  Viel  bessere  und  wiclitigere  Auf> 
achliiss»'  f>nt  mir  abor  der  Gipfel  d»'«;  •^rKlIIciicn  Fbiiifls  .  die  imposant  «>ieh 
crlicbeiuk'  KuUirl)etii  ( Cueiirbela  ,  dir  Kiirbis-Kiipjir ,  ^>7;<  Klaflor)  un(i  ihre 
Umgebung,  &üuohl  im  Vetlauf  des,  iiiit  uiiizelneii  Kuppchen  gekrönten  iiaupt- 
kamoica  als  auch  in  den  nach  Westen  (gegen  Pojana  und  Kristyor)  voraprto- 


ij  Vgl.  o.  Vulgär,  btudien  sur  Entwickelungsgescfaichte  der  Mineralien,  Zirieh  1954« 
Mle  ISS. 

*)  Dieser  Pislaaitschiefer  A«s  ßihar  ist  zum  Theile  ein  stäng:eli|j:-tichief«ri^es  Gestein« 
welches  nur  aua  Epidot  bestellt,  som  Theil«  ein  Epidot  IBbrender  aehwarxer  Hio»- 
schiefer. 
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gwdn  teeimdiren  Klmmcii,  die  beide  eteh  la  ihdliebea  Gipfeln  wie  die  Ktikar- 

bete  erhelieo  (Reztianynor  and  Pojtfner  Toduutft,  enterer  812  Klaftpr). 

Ich  konnte  wohl  f^leich  bei  der  Betmohtung  dieser,  aus  den  Verwitlerung»- 

itistr>n<len  krysfallinischer  Schiefer  iiikI  <!t*n ,  }i''or  -.illcnthalhen  so  einfachen 
1.71t; I  i  unjjsvprhältnissen  kaum  erkliirliciien  iii|>tellormoH  rermuthen,  d^ss  hier 
die  abnormen  Gesteine  su  finden  sein  müssten  (vgl.  Fig.  12 j.  So  war  es 
euch  io  der  That 

8dieB  itt  der  Nibe  der  enleD  Keminkuppe ,  die  wir  ?en  anierem  Leger^ 
pitfs  (Stieft  Stierve)  aus  erreiebten,  kern  mir  eioe  dehatlhelde  von  einem 
diorilibnKehrn  Gestein  en^egen  und  kündigte  mir  eine  quer  fiber  den  Kamm 

ftU83treteh<>nde  G»ri^masse  an,  die  ungoHthr  iS  kieftcr  miichtig  ist  Eine  zweite 
Masse  der  Art,  aber  slookfßniui;  faiiil  irh  nm  norchvcstliclicn  Abslun  der 
Kukurbeta  enlblösst.  Mehroro  vnn  iihnl'f lier  He<ichaflrenhoi(  und  aus  der 
gleichen  Felsart  bestefiend  sUH-keu  in  «In  In  «ien  ToninHtik<.'ipfeln ,  doch 
zumeist  ?on  gewaltigen  Block-  und  Schuttiialden  bedeckt  (Fig.  1).  Alle  diese 
Nneten  heben  tnf  die  nocb  fnuner  betnnbe  borisontele  Lage  der  Sobiefer, 
welebe  eie  dardwetnen«  keinen  merkiieben  Binflvte»  eelbet  niebt  in  ihrer  nfcb- 
iten  Cmgebung»  Ten  kleinen  FHiitnngea  nnd  AnfkrQmmqngen  der  Sebieferbiilter 
eelbetTerslindlich  abgesehen.  —  Von  besonderem  Interesie  war  es  mir,  durch 
Hnc  recht  pcnaue  Begehung  diesos  TiM  rains  dio  petrographischen  Zustande  der 
Sebiefer  zu  ermitteln.  Da  zeigte  es  sieb  denni  dass  im  t'^nrcn  Rcrnich  rüf-os 
Mdssent'estoinps,  welches  wir  vorläufig  S  y  e  n  i  (  p  f>r  |i  h  y  r  nennen  woilea,  kein 
Fuss  breit  reiner  Glimmerschiefer  mehr  vorkommt,  sondern  dass  altentbalben 
tirieeben  die  GHmmerinmelleo,  xn  denen  eieh  bie  nnd  de  ein  venig  grüner 
Afflpbibol  geeelH  bet,  feldspatb  in  der  Form  ron  Kömeben  und  von  geuen, 
feinkörnigen  PnrtUellegen  eingemengt  iet.  Bine  eebwnebe  Peldtpntbfllbrnng' 
tritt  schon  in  mehr  als  300  Klefter  Seigerteufe  unter  der  Knkurbeta  in  der 
Nfihe  der  Stina  Stierve  und  Stina  Sepose  eaf,  welche  beide  Alpen  an  der 
Wiirr*'!  des  rasch  absinkemlen  Zwischenkamme«  innerhalb  der  TliSler  von 
Hetbanya  und  Pojanii  Iii  das  int  tinirefiihr  1 00  klal'ter  unter  dem  Horizont 
der  Uargiiiafelsen .  wu  dort  noch  nicht  einin»l  deutlich  entwickelter  Glimmer- 
eebiefer,  geeehweige  denn  ein  Peldspathgestein  anstcbt  Im  PojBnagebiet,  den 
keilet»  nnf  dem  Zwitchenkamne»  der  ettdlieb  gegen  den  Rdibinyaer  Tomnatik 
nnbteigt.  Itmd  ieb  die  grdoen,  gneieiartigen  Sehiefer  gareehenin  einer 
Meeresböhe  von  376  Klafter,  unmittelbar  anf  Glimmersebiefert  der  hier  aar 
wenige  hundert  Fuss  mSchtig  ist  und  eoncordant  auf  (rrauem  gllnienden  Thon- 
schiefer  rtihl.  Diese  letzteren  trneissar1i<.'en  Ge'iti'ine  enthalten  verhallniss- 
infissig  weni«?  Feliispath.  aftcr  vinlt»  KntMsr'u'n  und  kniWiire  Aiissehei(lnnj.'en  von 
Quart,  weieher  den  crsferen,  in  der  iNiUie  der  Masseudurchhrüehe  Lie(;enden 
völlig  abgeht.  Nur  jene  Varietäten,  welche  durch  eine  feinkörnige  Feldspath- 
maeee  mit  Glimmermembranen  etrttifieirt  «iod»  ßbren  wieder  etwas  mebr  Q«en 
in  linMnfÖnnigen  oder  kugeligen  KKrneben»  die  von  Getehieben  «ehwer  tu 
«mtaraebeiden  etn^. 

Vnn  könnte  die  Namen  „Glimmergneiss" ,  „Amphibolgneis»*',  „Syenit- 
«chiefer*  u.  dgl.  auf  diese  Gesteine  nnwenden,  doch  durfte  we>?en  der  fort- 
wibreoden  Obergfioge  und  Unbeetindigfceii  de«  petrograpbischen  Clmraktera 


j 
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«nnerlialh  ilorsi  iben  Schiebte  keiaeoi  dieser  Nanea  seine  gewöliolieb«  GeUung 
eiagentutut  werden. 

Man  gibl  M  ahm  noeb  riw  GMteinvarieUt,  die  ieli  wie  alle  vorher 
bnehrieb«DeD  hi«r  nur  hioficbUieb  ihrer  Lageningsverbiltniai«  b«traehlcii  will. 
Id  der  Kokurbete,  ie  bwdee  Tennetikgipfela  eo  wie  t«  der  sQddetlichen  Fert- 
setrung  des  Hauptkammes  gegen  Vidra  liegen  eef  und  iwlsehen  deo  Sehiefere 
inftcbtige  Bänke  eines  kdrnigflasrigen  Gesteins,  welchee  eile  Gemcngthcile  des 
„Syenitporphyrs"  »nthült.  das  ist:  grünlichen  Glimmer  mit  kurt  und  feiiislSnj^- 
ligem  AropbibuJ,  opaken  »likroki  yslallinlsehen  Orthoklas  und  helle  Olij^okhs- 
körnchen.  Solcher  B&nke  von  etwa  ;> — 7  Fusn  iNJaclUigkeit  i^ilit  es  mehrere  ut»er- 
einaader,  die  dareb  aebwaehe  gncisaartige  Scbiefermittel  getrennt  sind.  Sie 
bildee  ranieiei  die  greaeeaTrflniinerberge»  welebe  die  Kuppen  und  die  reu  ibnee 
eueetrehleeden  Kenmpertien  bedeebM.  Aber  gerade  dieeeTrBmnienneaaen  ver- 
hindern,  deee  uno  die  Bewehongee  »wieeben  den  Hieben  und  den  Syenitper^ 
pbyrstöcken  recht  gewahr  wird,  was  um  so  mehr  zu  bedauern  i<>f,  ala  dteGeng* 
massc  unlerlialh  und  der  kleine  Stock  in  der  Kukurbeta,  die  ich  umgreifen 
konnte,  in  einem  tieferen  Queracboitt  entblösst  sind»  also  mit  keiner  solchen 
Bank  in  Berührung  stehen. 

Obwohl  ich  nun  einen  directen  Zusammenbang  beider  Besiandmassen, 
gleiebetn  die  WoneleUkke  dieeee  b5roigflaarigen  Geeteinee  euftudeeken  nicht 
im  Stande  war,  eo  glaube  ieh  deeb  die  auegebreitetea  Binke  deeeelbea  ale 
LegeretSebe  nnd  ale  Ergebaiee  wiederbelter  firaptionen  aaJfaeeea  au  ddrfen. 
Ihnen  oder  vielmehr  deo  von  ihnen  aus  in  die  Tiefe  dringenden  Lösungen 
wird  man  denn  auch  vonügHch  die  höchst  unfileichinSssif^e  und  jjeraile  nur  in 
ihrem  Verbreilunf^sbexirke  sehr  tief  greifeniie  Metamorphose  zuschreiben 
dürfen,  welche  dem  Prolil  Vi^.  ö  n»ch  zu  schüessen  nicht  nur  die  Schiefer  und 
Saodsteingebildo  der  (fraglicbeu^  Steinkohlenformatiun ,  sondern  auch  die 

alebet  jüngeren  rolbea  Sebiefer  eriaeet  bat.  (Manche  peirograpbieebe  Deteila, 
welebe  eicb  hier  niebt  wobl  nnlerbringea  lieeien,  werde  ieb  weiter  untea,  in 
der  BeMfanibnag  der  Haeieageeteine  aaebtregen ;  vgl.  Seite  480— 4li!ft.) 

Die  GrauwaefcengelHlde  im  Aranyosthal  betreffenrl  erlaube  leb  mir  ein 
paar  Stellen  aus  meinem  Tap^ebuche  herzusetren ,  w  ie  sie  nach  Durchqnarung 
des  Gebirges  von  Hp/bünya  bis  Sclieriscivm  niedergeschrieben  wurden 

Der  rothr  Scliicii  I  bildet,  bestäniJig  in  West  cinfallcml ,  eiiiin  ^'rossen 
Theil  des  Uihurgehuages.  Erst  tief  unten  (4t)4  KlaAer  U.  H.}  kündigt  ein 
dem  Aranyosthal  perellel  lenfeader  diebt  bewaldeter  Riegel  eiaea  Geeteiai* 
weehael  an  und  in  der  Tbat  kommt  mea  da  auf  eiae  eebtee  grebbSra^ 
tu  eberat  rütbliebbreun  gelirbte  Grenwaeke  mit  Qu*'*  vad  Glnnmereebiefer* 
broekea*  Die  Bänke  derselben  unterteufen  concordant  den  rothcn  Schiefer»  an 
welchem  mir  schon  höher  oben  eine  sandige  Beschaffenheit  aufgefallen  war. 

Diese  Grauwacke,  in  ihrem  Korn  öftere  wechselnd  und  mindpstens  800  Fuss 
mächtig,  fiült  '.in  bis  in  die  Nähe  des  siebenbürgischco  Dorles  Niugra,  welches 
aus  etwa  'iii  u  eiizer&tfeulen  VVtrthschafteu  besteht  mit  einer  malerischen  kleinen 
Kirche  aus  Holz.  Da  folgt  unter  der  Grauwaeke  ein  döonhlitteriger  grünlich» 
graner  Sehitfer»  welcher  eicb  bin  uaterhelb  den  Dorfes  verbreitet  iiad  dean  ia 
den  grauen,  an  der  Nordeeite  dea  Bibar  weit  verbreiletea  TThonecbiefer  fiber- 
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sich  eio*  bis  Mdlieh  das  V'eril|eh«o  in  SOd,  in  Südost,  später  doch  wieder  ia 
Sttdwett  Biatebligt.  Oer  Fluss  <;etzt  unbekümmert  um  diese  Schwankungen 
seinen  hin  und  her  |;c>kriimnifpn  Lauf  nach  Siiilon  fort  his  er  bei  einer  jähen 
Wmfliinor  inil  <»inpm  Mn!t'  wirder  durfli  den  f;runlich'f,'raiieu  feinen  Schiefer  in 
die  <>i -fltiw.ioke  gerutti  l^Fig.  1),  das  heisst,  in  den  antiklioen  Fiiigel  der  vor* 
beschriebenen  Schiebte,  die  nun  in  schroffen,  malerischen  PelsgchSngea  bis 
nach  8eh<riteiorn  oder  rinhntbr  bi«  in  die  Nf  he  des  Wnldhtuses  vnd  Gens- 
d*nraMrieposiens  Ditlidiol  anhüt,  wo  wir  SUtion  nthmen  vnd  des  Verg;nag«n 
bntteii  mit  dorn  weckeren  Bergrerwalter  r.  Pnngb  mos  Abrodb^ny«,  etnem 
ReisegeföhrteD  Parts efi 's  im  Jahre  1827,  sasaDmensatrelTen.  Der  alte  Herr 
hatte,  durch  einen  Brief  Schiuidrs  ron  unserer  Ankunft  vers(3n(^^^'t ,  die 
Freundlichkeit  gebsht,  7  Siuadeo  weit  heraufzureiten  um  die  Eishöhle  mit  uns 
zu  bf^uclien. 

Die  Gruuwackenscbiefer  bilden  nun  die  ganze  südliche  und  westliche 
Umgebung  dos  weit  not  don  Gobingon  lenlrooten  RnnittendorlM  Scboriscion« 
olao  Moago  von  aooMdlrea  Rttckon  nnd  ZOgon,  ond  sotaan,  wio  nir  aebata^ 
tiMBtari»roeban  bis  Vldra  fort,  wo  tob  aio  auf  eiaer  swaiten,  mit  Karaor  tob 
Taabob  ond  Kristyor  aits.iiaternommenen  Excursion  wiederfand. 

IHese^  zweite  Mal  beabsichtigte  ich  den  Hauplkamin  weiter  südlich  zu 
überschreiten,  um  »uffleicli  die  inforessante  BJeigrube  Dolea  zu  liesuehen,  die 
am  Übergang  des  Bihar  in  die  Gaina  bereits  auf  siebenbüreischiMn  Gebiete  liegt. 
Aacliiiem  wir  uus  mit  unseren  stets  nahruDgsbedürftigeo  Grasfressern  von  Ober- 
Kriatyor  dvreb  inabrtro  Satteogrl ban  biadiurdi  gaarbaitat  hatten,  nnd  oft  pflid- 
loa  an  den  diebtbowaldaton  Gahlagan  ampargakleUart  waren ,  kamen  wir  rar 
Bnaicbt,  daaa  alla  Wega  aus  Ungarn  ia*a  obwe  Aranyosgabiet  fihor  den  Bihar 
führen,  und  steuerten  nun  geduldig  der  Kukurbeta  zu,  aus  deren  südlicher 
Umrandung  der  Pfad  gegen  Vidra  einlenkt.  Hinsichtlich  der  Grauwacken-  und 
nielarnnrphisrht^n  (if  bildc  bot  dieser  Weg  nichts  wesentlich  Neues.  Was  ich 
am  IiH/ij;in\ [iPi  T.Miuiiiilk  gesehen  l»;jiti',  *1as  fand  ich  hier  am  Kristvorer  Tom- 
natik  Wieder.  Nie  giicbea  einander  zwei  Uruder  mehr  wie  diese  beiden,  den  Hof- 
alanl  dar  Ktaknrb^  Uidandan  SoÜankuppen.  Tom  Bihargipfel  hfitteo  wir  duq, 
dar  gaologiaeban  Wandarragal  naeb,  dam  biar  antspringendan  Zweig  des  Ära- 
njoo  bia  Vidra  folgon  aollon,  saihst  anf  dta  Galbhr  bin»  thaüwaisa  un  Siraieban 
das  Gebirges  zu  bleiban.  Doch,  wie  alla  ronünischen  Gebirgswege  über  dia 
höchsten  Joche,  selbst  über  Gipfel  führen,  und  die  ThSler  lediglieb  dao  BSren 
und  Wölfen  fiKerlm^en  Meihen,  so  war  es  auch  hier.  M'Ir  mussten  uns  mit  dem 
Einblick  in  du'  st  liwarzeii  Nadelhnligründc  dieses  tief  eingeschnittenen  Thaies 
begnügen,  das  wir  erst  am  nächsten  Tage  nach  langen  Umwegen  über  die  sie- 
banbfirgischen  Seitenrücken  nächst  Vidra  betreten  durften. 

Dia  krjstaUiniacbaa  (matamorpbiaehen)  Schiefer  bleiban  hiar  baaCIndig  anf 
den  hdehat  laagwailigan  Obargangiatnfan  iwiaehen  Gnaiaa»  Glimmar«  nnd  chlo- 
ritischem  Thoaglimmerschiefer.  Erst  bai  Ober-Vidra  {dia  oboraton  Hlnsar  in 
610  Klflr.  M.  H.)  werden  aie  von  Thon-  und  Grauwsckenschiefer  unterteofiU 
die  nun  heide  Gehiinpft  finimachen.  Die  rothen  Schiefer  fehlen  ganilich.  Tch 

hätte  DUO  freilich  glauben  können,  das«  sie  in  den  metamorphischeo  Gesteinen 
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gäntlich  tufgegantren  seien    -  donn  man  gewöhnt  sich  hi«M  an  iIhs  tTn^pwShn-' 

Vifho  —  i\nrh  7t'{ft{  das  Gehirijp  im  Süden  des  Ffiissis,  wclchi"*  inncrlialh  der 
hörftr  Ober-  und  rnter- Vidrn  jpnp  '»rliim  in  der  geogruphischen  Kinlcilung 
ift  wiilinfcn  K  a  I  k  &  t  e  i  niii  aä  s  p  n  trii^'f.  zwischpn  dem  pntsohiedensk'H  mnllen 
Thoiischiefer  (Einfallen  in  MittagJ  und  dem  cuiieordaat  darauf  liegenden  Kalk- 

•tofo  wohl  ein«  Art  von  graaem  EtllMehiefer,  aber  kein«  Spiir  ron  den  charak-^ 
t«ritttMhcB  rolheo  Gctfeinen  (vergl.  Fig.  8)* 

Di«  Ddff«r  liafra  cvm  ^«mii  Tlieil  in  der  Allavialsolile,  die  mit  geweN 

tigen  Blöcken  der  metamerphiteheil  Schiefer  und  des  MaMCngesteins  vom  Hoch- 
gebirge her  bedeckt  wSre,  wenn  man  dieselben  nicht  zum  soliden  Unterbau  der 
netten  Hfiuser  und  rur  rinfrifdnn^  der  Gelif^ffe  mid  (ji  iind>liickc  verwendet 
hfitte.  I'nter-Vidra  (.iUi  KLitter  ).  scJioii  mehr  A<kerb»»idurf ,  liegt  von  den 
letzten  Häusern  Über-Vidra's  etwa  eine  liaibe  Stunde  entfernt.  Das  Thal  seihst 
ist  tft  fiesieiiaiig  tmf  den  Bau  des  umgebmden  Gebirges  ein  Lingentbal  mit 
beiderseits  abfiillenden  Schiebten,  und  insofern  seine  Gestaltong  auf  den  Thon- 
sebiofer  MAomnit,  sehr  geneigt  sieh  rasch  an  erweitem.  Dieser  Erweitemng 
abar,  die  ihm  an  der  Südseite  dnreh  eine  starr«,  bei  (300  Fuss  hohe  Kalkstein- 
wand vnmfiglich  gemacht  war,  setrie  sich  andererseits  eine  ansjriehipe.  wenn 
auch  nicht  sehr  weit  verbreitete  AbbfrcruntT  von  Kreld  rt,'ebild  on  onlf^pgei«, 
die  im  Sclinnsse  (ies  Thonsebtefers  l'lata  peiionimen  hat.  So  blieb  troln  des 
Zuruckueiclu'iis  dos  Grundgebirges  seine  BodenflSche  ziemlich  beschrSnkt. 

Da  ieh  bei  Besprecbang  der  Gosaascbiehten  ohnedies  noeb  auf  die  Umge- 
bung von  Vidra  aurflekkommen  mnaa»  verlaase  ieh  jetft  diesen  lireuDdliehen 
Winkel  des  herrliehen  Siebenhttrgen,  das  nna  bei  jedem  Sesuche  lieber  wurde, 
und  wende  mich  zum  Mittelgebirge  zwischen  den  beiden  Körösfifissen,  wel- 
ches wir  bekanntlich  zuerst  vom  Marktflecken  Vaskoh  aus  in  Angriff  nahmen. 

Niiehsf  Vaskoh  haben  die  rofhen  Schiefer  cin«^  l-elrachtltpiie  Ausdehnung. 
Sie  bilden  die  hr.nge  dts  Haiiptlhales  bis  über  Su^t,  weithin  kennllieb  durch 
die  Farbe  des  IJ.i.l<  ns.  Innerh»lb  der  Ortschaft  aber  kfilen  sie  siel»  rasch  aus 
zwischen  den  sich  erhebenden  Kalksteinmassen  und  einer  scheinbar  dem  Ober- 
gangsgebirge  (im  petrogruphisehen  Sinne)  angehörigen  Schichte»  weleh«  un- 
mittelbar hinter  den  Hiusem  in  einer  MIcbtigkeit  too  40  —  200  Fuss  au  Tag« 
tritf»  «bar  nur  um  sogleteh  wieder  unter  dem  rotheo  Schiefer  zu  rerschwinden» 
der  hier  eine  bereits  ziemlich  dünne  Decke  über  sie  hin  breitet. 

Ihr  Gosttln  ist  ein  Schiefer,  dessen  Blätterung  hie  und  da  in  eine  feine 
Plattenstructur  übergeht.  Die  Schichten  am  Gehünge  und  überdies  durch  kleine 
Steinbrüche  gut  entblösst,  fallen  in's  Gebirge,  also  in  West  und  Südwest  ein. 
Auf  den  ersten  Blick  kann  man  es  nicht  anders  als  Grauwacke  nennen»  doch  hat 
es  etwas  BjgenUiimliehes»  waa  mir  im  Eihar  nirgends  vorkam.  Dia  —  offenbar 
klastischen  —  Elemente  sind  «ahlraiche»  leicht  anafallende  Qoarakdmer»  und 
minder  reichlich  eingeatreute  Körnchen  eines  kaelinisirten  Feld^paths.  die  fest 
In  d«>r  Grundroasse  haften.  Diese  selbst  ist  ein  von  winigen  Bl&ltchen  und  dün- 
nen Membranen  eines  weissen  oder  grünlich-weisscn  Glimmers  durchwehtes 
mikro-,  selbst  brvstfi-kryxtullinisclies  Mineral,  grflniiehgrau  bis  ölgrOn,  auch 
griinliehbraun  von  Karle,  <iorj)i  ntin.irti{»en  Substaaxea  und  manchem  Steinmark 
ähnlich.  Wo  es  sich  in  jjrüsseren  Partien  von  den  Feldspath-  und  Qunrd5m- 
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ck«D  »bselMidet,  hki  t*  mit  d«ii  PrtaMlitb  vm  Brlklc«  und  dem  AspMM^iUi 

von  Krageröe  in  NorweffW  riel  Ähnlichkeit 

Ich  werde  weiter  unten  auf  diese  Minerai8ul>stRnz,  welche  am  Kamme  des 
Plestgebiri^es  als  Gnindritasse  eines  frpschiclitptpn  Pnrii^i^^iMtaiu  tullritt» 
»urfiet kommen.  (SieLf :  1  i  lsilporphjT  und  seine  l'elile.} 

Anderweitige  Gvmongtheile  oder  Üc&tiHidmaMen  in  GrMseu  kunuvu-n  lo 
den  SehMlir  rom  Tukoli  dcht  vor,  ausgeMMBUBBes  kleine  AntMhddungcn  von 
grinlickMn  oder  rotiibreoDem  Jtepis*  die  io  der  Form  voo  Adern»  SchnQren 
oder  NeAtem  mit  der  Grandmaiee  innig  verMknelsen  sind. 

Hüte  ich  dieeeaGeelein  nur  hier  angetroffen,  wo  die  Lftgonmgeverhiltp 
nisse  es  mit  dem  ^Grauwackenscliiefer*'  des  Bihar  ^^Icichrtislellrn  schienen,  so 
hätte  ich  Seine  ganze  TVatnr  irrig  beurtheiim  müssen.  Das  Plo«si_T!iirq[e  «her, 
dessen  Situation  wir  in  d i  r  peographischcn  Einieitunjr  Itennen  gelernt  haben, 
gibt  darüber  geDüg«uden  Autschlu&s.  Wahrend  in  den  Vorbergen  desselben  bei 
IMsnn  nnd  Rnvnt  die  gewöhnlichen  Thoniehiofor  ab  Unterlofe  der  roüien 
Sandatoin-  nnd  Sehieferachichtaa  entdien,  achiehl  aioh  in  der  Hauptgeßirge» 
aatMO  ein  Conplot  von  porphyrartigen  Gebilden  swlechen  die  beiden  Etagen 
ein  oder  wohl  wichtiger:  in  die  rothen  Schiefer  selbst,  welche  letstorc  am 
nordöstlichen  Abhänge  des  Kammes  eine  kaum  3—400  Fuss  mSchtige,  steil 
im  NO.  abfallende  Decke  darflber  bilden,  und  ihrerseits  wie  bei  Vaskoh  Ton 
Lias  und  Jur;ika1ksteinpn  überlagert  werden.  Eine  geuHue  Vergleichung  des 
Schiefers  von  Va&kob  mit  diesen  durchwegs  geschichteten  Porpbyrgebil- 
don  a^  ihre  IdentiUt,  erweist  somit,  das«  wir  nicht  Grund  haben,  diese 
Schichte  der  lliesten  Pomation  nnaeree  Gebieleo  tiniureibeni  aondem 
flio  vielaiehr  ala  ein  aboonnee  Glied  der  nlchat  höheren  Btago  betrachten 
nOeaen. 

Dagegen  taneben  die  wirkliehen  Grauwackenschiefer  weiter  östlich  wieder 
auf  in  einer,  den  Pless  an  Höhe  nicht  erreichenden  Ber^masse,  die  durch  jene 
rothen  Schiefer  mit  ihm  in  Verbindung  steht,  und  setzen  vom  Fonkojberg 
(vgl.  Seite  493)  bis  über  die  Ruine  Deva,  südlich  von  Belcoyes  fort,  wo  ich  sie 
im  Liegenden  des  rothen  Schiefert  antraf.  Ich  konnte  dieses  ganze  Gebirge 
leider  nur  aebr  flttchtig  unteranchen,  wie  ich  ioaboeondere  des  Porphyrs  wegen 
aebr  bednvere.  Doch  eoriel  iat  gewiss,  dass  die  .»Gravwackenschiebten'*  in  dem 
Mitlelgebirge  nvr  eine  untergeordnete  Rolle  spielen. 

Eine  geogrsphische  Bedeutung  erlangen  sie  wieder  in  dem  Sattel  Dealul 
mare  (v^'I.  Seite  493),  den  wir,  von  Vaskoh  mich  Halmagy  reisend,  l^^ider  inf» 
übelsten  ^Velte^  überaetiten.  Dieser  niedri^'e  und,  den  Scliotterablagerungen 
nach  lu  scliliessen,  von  den  Slrönien  der  jim-ysten  Terliiirzeit  fiberfluthete 
Scheiderücken  besteht  ganz  aus  grauem,  zieuilich  Icbhalt  glünzeudem  Thon» 
.  acbiof  er »  der  in  den  höheren  dnrchaus  oehr  flach  li^enden  Schichten  beinahe 
in  GlhnmOFschiefer  ttbergeht«  in  den  lieferen  aber  manchem  Talkecbiefer  nahe 
kommt  Am  siebenbflrgisehcn  Abhang,  der  viel  mehr  durehfnroht  ist  wie  der 
nördliche,  kommt  wieder  ein  A phan  i  t  isch er  GrOnstoin  darin  vor»  der 
wahrscheinlich  einen  mächtigen  Logerstock  bildet.  Im  Regenmantel  hinter  unse- 
ren zwei  Ochfienwagen  einbertrotteod,  konnte  ich  nicht  mehr  als  seme  beiMofigc 
Breite  notiren. 
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Den  Moma.  sOdlichvon  Viskoli,  keone  ich  nur  ati^  cidii^eil  Ntdirichtea  und 
Probestücken,  welche  mir  Herr  Prof.  Wa  stier  von  einer  IrigonoiMtrischen  E«- 
cuninn  milhrachte.  Das«  sein  CipTot  und  sein  Südabhang  aus  Thonschiefer  beste- 
hen, scheint  auspremnchl.  Auch  ist  es  mir  im  hohen  t^raJ(>  wnhrscheltiticli,  duss 
der  ganxe  Süd ra  11(1  üesüebirges  zwischen  dem  Moina  und  Dezua,  an  den 
der  getebichtet«  TreehytUtflT  det  KArdatbale«  antt^t,  dureh  denselben  Thoo- 
•ebiefer  gebildet  wird. 

a.  Itthe  Saiefer  wU  Suiitclie.  Ittlllegeidci  (f)  —  Trlat  (t). 

Retlier  Sandalcia  der  Bamter  Gebirge.  Kuderaatsek  (I.  c  S.  47~M). 
Bualar  Saoditaia,  von  Ranar  (I.  e.  Seit»  84),  aa  der  refsaeadaa  Kflrfi«. 

Die  Liegendgrenae  deraelben  und  ihre  Verbreitang  ist  im  vorigen 
Abiehiiitt  vielfaeb  erwfihnt  worden,  eine  neaeritcbe  Angabe  der  OrÜicbkeiten  io 
dieser  Besiebwig  wire  soniit  AberUfisaig. 

DieMiehtigkeit,  in  der  dieaer  Sebicbteneonpiez  in  Bikar  und  avi- 
eehen  der  acbwanen  und  weiaaen  Körös  crscheiaff  iat  sehr  ungleichmSssig.  Am 
grdaatcn  wohl  am  östüchco  AUuinge  dea  Bihar,  wo  der  rothe  Schiefer  mit  un- 
(ergeordni-tcn  Sundsteineinlagerungen  innerhalb  der  früher  anp^edeuteteo  Gren- 
zen wohl  mehr  als  lOOOFuss  ausmacht  und  im  Gebiete  der  nördlichen Aranyos- 
zuflüsse  sehr  breit  ausgelegt  inL  Er  bildet  die  Gehänge  des  Val  ponerasciului 
und  des  Val  crimioisciului  bis  gegen  die  Hochmulde  Vertopu  (im  Dialekt  Yur- 
top),  weiche  an  daa  Kaikaleinterrain  dea  Galbinagebietea  grenat  Die  genannten 
TliBler  verlanfen  in  Streieken  eeiner  Sekiebten»  die  bald  in  Waat,  bald  in  Oat» 
unter  Hlnkeki  von  bftdiatene  30^  einfbllen.  Stellenweiae  erhebt  aicb  Ober  ibm 
noeb  die  knollige  Grauwteke,  das  Grat  der  ScheiderQckrn  bildend.  Sehr  ver» 
8chmScIili(;(  \hI  er  dagegen,  wie  wir  wissen,  im  nordöistliehon  Absiur/.  des  Pless. 
In  der  Tiefe  poircn  Vaskoh  und  Belenyes  nimmt  er  wieder  betriiclillich  zu  und 
erscheint  da  zufolui'  einer  minder  stoilen  Lnf,'ernn<]j  noeii  niäehlipcr  nls  er  in  der 
That  ist  (Fig.  Z).  Kine  schinaic  Züue  begleitet  auch  den  Westrand  des  grossen 
Porphyrstoekea  norddaüieh  von  Petroaa»  wie  ea  acbaint,  bia  in'a  Jadlbal,  und 
gibt  ibm,  ateil  in  Waat  abfallend,  gewiaaermaaaen  den  Ckarakter  eines  I^ger- 
stoekes  (Pig.  2,  8}, 

Die  Hangen  d  gren  z  e  dieser  Elage  ist  cbenao  aehwierig  au  bestimmen  ala 
die  Abgrenzung  gegen  die  Thonschiefer-  und  Grauwackengebilde  an  allen  Ört* 
liehkeiten,  wo  sicfi  niolit  met!unorphi«iche  Ge^steine  »'inmisehtcn,  leicht  war. 

Die  rothe  n  Schiefer  an  und  für  sieh  heben  .sich  freilich  in  petro- 
graptiischer  Beziehung  prfignant  genug  heraus.  Fein-iamellar,  Ihon&chiefer- 
artig  und  in  der  Regel  reieh  an  nikreskopiscben  Giinmenchöppcbeii ,  von 
Quart*  stellenweise  aoek  von  klein  kömigon  Kalk^tb  darebaogen  oder 
knotig  nnd  in  diesem  Palle  ateta  sandig,  sehr  oisenreieh,  geben  sie  sieh  selbst 
in  Ermangelung  genügender  AttJsehlflsse  schon  durch  die  intensive  Fürbung  ihrer 
Verwitterai^faprodoclo  au  erkennen.  Auch  die  stellenweise  vorkommenden 
Sandsteine  von  «jrobem  oder  fi'inerein  Korn,  immer  quarzig,  roth  oder  roth- 
braun gefärbt,  machen,  insofern  sie  dem  Schiefer  eingelagert  und  durch  Oher- 
giinge  mit  ihm  verbunden  sind,  keine  besonderen  Schwierigkeiten.  —  tianz 
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udan  ateOt  nth  aber  di«  Stehe»  w«dd  Aber  dem  ratbeo  Scbiefereomplai 
eb«  nlebtigtt  Sabiebte  foa  ralbem  Saodataio  fa%t,  wie  diaa  afidlicb  von 
BeMayes  uod  stellenwaiaa  In  der  Dmgend  von  R^abdoya  der  PaJI  hU  Bs  tind 

dies  Snndsleine,  die  von  feinen  Psammiten  bis  zu  grobkörnigen,  grauwacken- 
artigen  Conirlomcraton  und  Brecciengesteinon  variiren.  und  ausser  ihrer  Fitrhe 
sehlechteril in kein  Kriterium  für  ihre  Abgren/u  ijf  von  dmi  darauf  lif»geudeii 
Lia«saadstein  einerseits  und  den  iillereo  Grau»  ackuagcbildcn  andererseits  an 
aidi  trafaa, 

Sia  arraiebeo,  nngaraehttet  den  raUiaii  SeUafi^r«  alsa  HiebtigkeU  von  meb- 
raran  bnndert»  ja  viallaieht  laaaend  Füaa  nadverlanfeB  «Ikniblieb  ia  dao  graaaa 
Liaaaandataio.  So  t.  B.  inn  TIiüI  von  Tarkaicta  —  Tarkany,  SSO.  v.Beliayfa« 
sie  von  dem  rothen  Scliiffer  durch  eine  ausgiebige ,  «inselne  Kalkmassen 

tragende  P«rtie  brSunlich  grauen  SrunKteino«  epfrc?int  word^-n:  fifinlieh  im 
Fenesthal  .  welches  xuerst  den  Liassanilslem  mit  etwas  grauen  Mf  rs/ohfliii  f  r 
(VerUächen  Ii.  3,  unter  einem  Winkel  iron  iO°),  dunn  concordaat  uulcr  ihm  deu 
rothen  Sandatain,  ferner  eiaan  Complax  von  rothem  Sandafais  md  Sabkfar 
dnrcbaebnaidat*  Welt  bintan,  wo  dio  ana  ainandar  raiehandan  Geblaga  liamlleh 
bfCiCa,  von  raieblicbem  Gnsmieba  bedaekta  Allimalb9dan  awiadwn  aicb 
fiuaao  und  die  Lagerung  schier  horizontal  wird»  kommen  im  I. lehrenden  dar 
Schiefer  noch  einmal  grobe,  dem  Verrucano  der  Alpen  sehr  Shnliche  Quarx- 
breccien  mW  roihbraunem  rpm»'nt  xu  Ta^e  und  nntfr  ihnen  ein,  wenige  Klafler 
mSehtiger,  li  uji  i  Külkseüietei  ,  der  altem  Anscheine  nach  von  dem  rothen 
Schiefer  des  DordusUicheD  Plessgeb&nges  unterteuft  wird.  Eine  so  reiche  und 
daadidi  klar  tnfgadackta  Sebiebtanfolge  bieten  nnr  wenige  Ponkta  daa  van  mir 
nnlarauebtaa  Gabiataa.  In  dar  Ragal  varainigas  aieb  mit  dam  Maagd  an  Vor- 
atasnaraagan ,  den  patragrapbtaeban  Obargingan  nnd  Gaatainamotamorpbosan 
aneb  alte  und  neuere  Sebiebtanstöruagen,  um  die  stratigraphisehe  Auf- 
fassung rollends  zu  verwirren.  So  folgt  z.  B.  bei  Vaskoh  unmittelbar  Ober  dem 
rothen  Schiefer  von  pelilischor  (thonschieferartijjcr)  Natur,  ei»  sicher  den» 
oberen  Jura  angehöriger  Kalkstein,  der  durch  Ausbleiben  der  rolhen  Pelite, 
rermuUiiich  auch  durch  starke  Verdruckuog  derselben,  bis  auf  einen  Seiger- 
nbataad  von  etwa  20-  Klafter  an  dia  voibaaebriebenen  granwadEoikdidian 
Oaaldna  gedrückt  tat.  Nftrdlieh  von  Risbdaya  trannan  rotba  Scbiafar,  kaum 
100  Fmm  ttiditigt  desaaiban  Kalkatein  von  dar  gltmmarigan  Granwaeka.  Zw!« 
ftchen  dem  Aranyosgebiet  und  den  Thilern  der  Galhina  am  vorgenannten  Varlop 
folgt  aaf  dio  waitverbreiteten  rothen  Schiefer  eine  geringe  Sebiehte  von  rothem 
Sandstein,  dann  grauer  Sandstein,  zum  Theil  ein  beinahe  wasserheller  Quarz- 
psammit,  darauf  Dolomit  (des  Lias)  und  jüngere  Kalksteine,  während  kuum 
Vs  Meile  weiter  westlich  zwischen  dem  bticrbiuaberg  in  der  Umrandung  des 
Galbinagebietes  gegen  Rezbänya  zu  und  dem  Yalla  Saeea  nnter  Ähnlichen 
Tarrainvarhiltniaaen  auf  eine  groba  Qaarabraeaia  von  brannar  Farbe  (wohl  Lias) 
ein  Complax  von  atoil  abaebiaaaandan  Binkan  anfe  dicbtam  und  kryalalliniaebam 
Kalkstein  ruht,  der  sich  zum  TbetI  alt  ontera  Krmde  erwies  (Fig.  6,  Milte). 

Solcher  Beispiele  könnte  ich  noch  mehrere  aufzShIen,  doch  wird  das  bisher 
Gesapfte  hinreichen  zur  Ent'!chn!f1i'::'fini,'  des  oben  (Seite  397 )  Seklngten  Irr» 
thams.  Wie  dort  erwähnt,  glaubte  ich  särarotiicbe  Psammite»  den  licbtfarbigen 
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bniaaMi.  Mnri*  dtn  rothen  Sandstein  mit  den  rotben  Schiefern  »iiMmnen- 

gefasst,  den  ^Werfener  Schichten*  der  Alpen  parallelisiren  xu  därfto.  Hintieht- 
tich  der  beiden  Letzteren  wnr  diese  Ansieht  viellLiefit  die  richtige,  wenigsten» 
triht  fcoincrlei  potro-jrr:  phischen  ürUtTsi-hied  twischen  ihnen  und  den  typi- 
.M'fji  n  i  riasschietern  der  Alpen.  Jene  grauen  und  ^rönlichj^rauen  Kalksehiefer 
des  teoesthalee  zeigen  sogar  Spuren  von  organischen  Kesten,  manche  wie 
itUMhl  erhtltiae  myaeüegf  andern  «in  iMtfjralfa  «on^ala  ansueebaaen.  Ebenso 
rerfllhrerieeb  Reicht  der  rotbe  Sandstein  van  Tarkaieaa  dem  Sandetein  mancher 
alpban  Pankte,  n.  B.  daa  Uliriehabar^e  bei  Klageafnrt,  wfirda  aieh^aveb»  bei- 
llnfig  bemerkt,  ebenso  gut  in  Ofenges teilen  eignen,  wie  dieser.  Andereraeita 
kommt  in  dem  braunlichen  Psammit  desselben  Thaies  ein  grünliches  Gestein  vor, 
welches  der  Pietr>!  rrnl-  der  Siidal|>«M)  711111  Verwechseln  ähnlich  sieht.  Ein  dem 
braunen  Psiininul  sU'llein\  eise  eint;i'la|i;ef  ter.  insljesondere  aber  der  ihm  zunfichsl 
aufgelagerte  Kalkstein  steht  den  sogenannten  „(lutteusteiner  Schichten"  in 
allen  petrographiseben  Charaklerem  und  wann  er  dolomiliaeh  iat,  ihren  Dolo« 
miten  ao  nahe,  daaa  ver  rnnthlieb  jeder  Alpengeologo  ihn  roriittl^p  dafülr  an- 
aprachan  «Orda  (rgl.  v.  Hau  er  1.  c.  Seite  39).  Aber  gerade  dieaer  Kalkstein, 
TOn  dem  im  nächsten  Capitel  ausffihrlicber  die  Rede  aein  wird ,  Iftata  den  Bann. 
Er  sowohl  als  die  mit  ihm  verknüpften  Psammife  gehören  einer  jüngeren  Schichte 
an  und  die  ganze  Sehic'hh'nlo)<?o  ist  mit  der  des  l!:in»ts  in  allem  Wesentlichen 
identisch,  freilich  viel  stiiikei  zerrüttet  und  [lelrogrnphisch  vielfiieh  verfiodert. 

So  weit  gelang  die  Unterscheidung;  welche  Fonuatioa  über  die  rothen 
Schiebten  reprSaentiren*  daa  ataht  lllr  idia  aidtfatliehan  Danaalinder  noch  in 
Frage.  Denn  auch  fUr  ihre  Anffaaanog  ala  Aathl  iagendea  gibt  es  aahr 
baaehtenairerthe  Grfinda. 

Einmal  haben  ala  mit  den  Gebilden  daa  RofhliegcndeD  im  nordöstlichen 
Böhmen  und  in  anderen  Ländern  eine  kaum  geringere  Ähnlichkeit  wie  mit  den 
Werfener  Schiehf*  n.  Die  untersten  Schichten  dieses  Cumplexcs  führen  im 
Karaschlbal  und  bui  Goruja  im  bannt  (vul  Kudernatsch,  l.  c.  Seile  — "1  | 
Kuhlenflötze  mit  pecopterisartigen  PÜauze niesten.  Ich  seihst  fund  eine 
Spur  von  wulstig  bUtterigeo  leider  rdllig  anbestimmbareD  Pflaozeureateo  in  den 
aandigan  Schiafam  nnwalt  Niagra»  wo  aia  an  die  rarbeaehriebeae  Grauwacke 
atoaaan«  waa  frailieli  nichta  liawatst  aber  in  Werfenar .  Sdüehten  doeb  eine 
hUchat  anffellanda  Eiachoianag  wire.  — >  Die  rothen  Schiefer  enthalten  aowohi 
am  aiabenbOrgiaehen  Abhang  des  Bihar.  als  auch  in  Irr  Umgegaad  ron 
Rerhitnva  kleine  Aussehi'idnnjfen  von  Malachit,  manchmal  einen  spangrOnen 
Huf  um  Körner  aus  KujtftM -Kiseiuitydpemengen,  ülVenluir  ehemalige  Kupfer- 
kiese i  ns  e  h  I  ii  s  $  e.  —  So  vcrlulirerisch  die  Cheriiigerung  des  jüngeren 
Sandsteines  durch  dunkle  Kalke  lür  die  Zusammenfassung  desselben  mit  den 
rothen  Schichten  aia  Triasgcbitde  aprack»  ebenso  entacbieden  apricht  die  jetzt 
arwieaene  Isolirvng  der  letstoran  Ton  Ibniiehen  Kalkatainen  gegen 
ihre  trias^he  Natur.  Ich  wenigstens  kenne  kein  Beispiel  aus  den  Alpen,  wo 
von  der  ganzen  Trias  btos  die  sogenannten  Werfener  Schichten  (im  engeren 
Sinne)  vorhanden  wiiren.  und  nun  gar  in  so  hctrilchHieher  Ausdehnung! 

Alles  erwogen,  scheint  mir  die  Annahme,  dns^  diese  rrchilde  dem  Roth- 
liegeudett  enisprecneu,  mehr  wahrscheinlich.  Darüber  Gevvij>bheit  tu  ertangsn 
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wire  für  dieStretigraphi«  der  südöstlichen  Donaulünder  vod  grosMr  B^dentang. 
An  welchem  Punkte  der  Ueweis  auch  geliefert  werde,  er  darf  gelteo  fSr  das 

Ilanat  sammf  den  nrenilSndcrn.  für  die  Biharprebir^^p  hh  tiher  <1i<»  roissende 
Koros  hinaus,  so  \v»'it  v  Hniier  den  rothen  Sand»leiu  verfolgeo  konate  und 
für  das  angrenzende  biebeoburgeo ,  wo  dieac  Schichte  vielleicht  eiae  noch 
grtSuwt  Rolle  «i»!«!!  iU  «in  westlichen  Abhang  des  Gehirges. 

4.  Liassandstein  aad  kaik. 

.Grestener  S  c  h  i  c  h  t  »•  u"*  iu  öslerreich  (r.  Hniier  u.  Siuss  im  JMhrbuch  der  k.  k. 
geol.  R.  1653,  4,  7;s9).  —  Keuper-Snodstein,  äcbieftTthoo  n.  w.  im 
BaaaUr  Oebiry«  (KvdaniaUcli,  U  c.  8.  14*78).  —  Grtalanar  9ekl«kl«K  M 
0ra»b«««  mmi  Beraaaka  bd  dar  Donao  (r.  Haue  «.     Zapharotich  iai  lahrb.  d«r 

iL  lu  gMi.  R.  isu,  tt  wry. 

Den  MliWftakeDdeii  Boden  der  CoDjeeturtlgeologie  ftr  eiae  Weile  ver* 
iMiend  treten  wir  biemil  «nf  mnefeete,  wdil  begrandete  Stufe  in  derSehiebtoa- 
folge  QDaeree  Gebietes  (vgl.  Fig.  1«  2»  9,  6).  Der  oft  erwihnte  greae  oder 

brianliche  Quarzpsatnroit  liegt  bckanntlicb  entweder  auf  dorn  rotheo  Sandstein 
oder  unmittelbar  auf  rotheni  Schiefer,  irgendwo  viclltMcht  so^mr  gleich  auf  den 
Grauwaciien<^'eliild(>n.  denn  stellenweise  wird  die  rothe  Zwischcnscbichte  ausser- 
ordentlich sehniäclitig.  Im  mittleren  Tlialabscbnitt  der  schwarzen  Kdr5$,  dann 
iwtscben  Venter  und  Robogäny  auch  östlich  und  nordöstlich  von  Belenyes 
erbebt  er  eieh,  ebne  leine  Unterlege  aehen  tu  (aeeea*  ene  den  neogeaen  Abla- 
gwngen. 

lapetrogrnpbieeber  Betiehung  ist  darflber  nicht  riel  au  aagea.  Br  leigt 

eben  alle  Varietüten,  die  ein  Quarspeammit  rem  feinsten  Korn  bia  aum  Übergang 

in  grobe  Breccien  darbieten  kann.  Die  braunen  odur  braungrauen  Varietäten, 
die  stets  die  unterste  Scbieble  bilden,  enthalfi^n  n^bsf  Quarz  auch  ein  wenig 
Fi'ldspatfi.  dessen  kaolinisirte  Körnchen  sich  von  dem  durchscheinende»  Quarz 
und  seinem  dunklen  liindemiltel  scharf  abgreuzea.  Glinimerachüppeheu  kotuaieu 

in  allen  Horiaenten  vor.  Dnreh  lagenweiae  AnbiuAing  dereelben  in  eebr  fein- 
kdrnigen  Sandateinen  eotatebt  aegar  bie  und  da  eine  Anlege  nur  aehleferigen 
Simetur»  welebe  bei  aebr  inniger  Teraebmelaung  der  Quarak^raeben  den  Ge- 
stein das  Anaeben  ebes  Quarzitschiefers  aus  den  Grauwaeken-  oder  Glimmer- 
aehiefercomplexen  geben  kann,  oder,  bei  lockerer  Verbinduni;  derselben  mit 
Torw.-^ltend  erdiger  iscbenaobatana,  denCbarakter  einea  peliüaobeni  aebiefer> 
tbonartigeo  GeRteine.s. 

Die  Paephite  enihulten  in  der  Regel  neben  groben  Bruchstücken  von  yuurz 
und  Horoateio  eine  fib«rwiegeude  Menge  von  kleinen  und  sehr  feinen  Quart- 
kimehm»  irelcbe  innig  ▼emcbmolaea  oder  dureb  erdig-tbonige  Snbatenaen 
Teikilteit»  gewiaaerinaaaeii'eitte  Gruadinaaae  dantellen,  in  welcher  aieb  die  grö- 
beren Elemente  scharf  abieiehnen.  Daa  verleiht  solchen  Gesteinen  einige  Ähn- 
liehkeit  mit  Porphyren,  die  —  aell^Teratindiich  nur  fQr  den  ersten  Anblick  — ■ 
noch  gesteigert  wird  durch  Beimengung  von  halbzersetzten  Feldspalhtrümmer- 
chen.  niesen  Psephiten  kann  ieii,  obwohl  sie  oline  Zweifel  bestimmte  Hofi- 
aonle  ihres  Formationsgiiedes  bezeichnen,  doch  keiuüii  festen  Platz  in  der  wenig 


Digitized  by  Google 


412 


I'  e  l  e  r  ». 


(•pnstanten  Schichtenrolge  des  Liassandsteina  anwaittn.  ki  Allgvnieinen  gehtf- 
ren  sie  den  höheren  Abtheilungen  desselben  tn »  wer^M  jedoch  etete  tob  fei- 
neren kln'i»i«*h*'n  Ciesteinen  über!aj»pr!. 

Dil'  S  ('  I)  ic  h  t  u  Dg  ist  in  der  Hegel  sehr  deutlich  ausgedrückt,  seihst  dann 
nuch.  wenu  in  eiuteloen  BSokcn  von  Ü  —  8  Fuss  Mächtigkeit  eine  kubische 
ZerklAftuBg  eiotritt. 

Ib  dm  PiMMnileB  kommeii»  wahndMinlieh  eonettDt,  kleine  Kalkelein- 
lBg«r  vor,  3  •»  1%  Paee  miehfig,       eiBeoi  «elir  d«Dke]gnaeD,  benäh« 
echmrae»  Ktlketein  bestehend,  der  reicMieb  vod  Ceieitadeni  dnrebeetit  bt» 
und  wie  schon  erwShnt,  mit  dem  »Guttenefcincr  Knlk"  die  grosste  Ähnlichkeit 
hositif.  Im  iJffTendf'n  sowohl  als  un  Hangenden  pflepl  der  Sandstein  einen  peli- 
tisoh-schir  I  rr  i|,'rii  Hiihituä  anzutichmen  ,  entsprecliend  manchen  Schichten  der 
„Werfener  Schiefer",  wo  sie  mit  ihren  schwärzen  Kiilk&teiiieii  wechseilagern. 
Eine  eigenthümliche,  der  alpinen  Trias  fremde  Erscheinung  ist  dagegen  ein 
petrographiecber  Obergang  svieebea  dem  Kalk-  md  dem  Kieaelgeatein,  eia 
aebr  aufliilleoder  Reiehihum  dee  eratereB  aa  Kieieierde,  weleber  aieb  aidlen- 
weii«  bia  war  Aoabitdiiiigvon  brlaniieh^rtuenj  aaDdig-kalkiges  Zwiaehenaehicb- 
ten  «ttigert  0- 

Die  ober^t»»  Schichte,  durch  ihre  schrofTeren  Formen  im  Hochgebirge 
schon  von  weitem  ant^ekündifift,  und  wäre  das  niclif,  durch  ihre  Flora  gleich 
verrathen,  besteht  aus  d  emsclbc  n  dunkeigrauen,  olt  wcihsgeaderten  Kalk- 
stein und  hititgt  mit  dem  Sandstein  durch  eine  der  erwähnten  Zwischenschich- 
teft maaauneB. Ihre  Hiehtigkeit aebwankt sarueben  100 opid  300 Pnaa.  Ihre 
TerbreitvBg  bt  auf  der  Iforto  «reiebtKeb»  wo  ieb  jede^  irgood  erbebliobo 
Partie  vetioiebnet  bebe.  SoBdorbarerveiee  tritt  aie  telbat  ia  Gegendea  aof,  wo 
der  SaBditoiB  aebr  antargeordnet  oder  gar  nicht  vorkommt ,  wo  dagegen  die 
jQngeren,  weiss  und  rolh  ge  zeichneten  Kalkstein  et  af^en  ziemlich 
mfichtiir  entwickelt  sind,  so  i.  B.  nächst  Rezbänya  im  ersten  nördlichen  Seiten- 
grahen,  dem  Valle  nifire,  wo  ich  in  den  sehr  rerrütteten.  von  den  Grauwackeu- 
gebilden  abgerutschten,  bräunlich  graue  Kaiksteinmassen  unweit  von  der  älün- 
dung  de«  GraboD«  Vall«  negra  (Fig.  6)  daa  erate  Petrefaef,  oiaaCihMliieora  fiiad. 
Ee  iaC  diea  dietelbe  Art,  welche  Ib  dea  fypiMbeo  GreafoBor  SehiebteB  dea 
Tpagebietee  Torkomml,  Tbiwraata  aad  GeildB  ideBtioeh  aiit  EsamplareB  reo 
Flinterholz  in  Nladordetorroicb  (PetrefaeteBaoffitelhuig  der  fc.  k.  geologiaebea 
Reichsanatajt). 

Am  meisten  Rp<jelmj5ssigkeil  aeigt  der  izunjc  Schichlencomplex  da  ,  wo 
man  sn-  nm  wenifjstei»  erwarten  sollte,  in  dem  (11 tili  •;'5stock  östlich  von  Pi  tro'  z 
dessen  karstartige  Natur  ich  schon  oben  (Seite  J  angedeutet  habe,  ts  ^iht 
kaum  einen  gr5aaoren  Keiari  Ib  dioaam  DolllaaBterrahi,  kdBOB  oüraeB  Waaior- 
lavf^  der  Biebi  den  SaadeteiB  lur  Sohle  oad  dea  dvaUea  Kalkate!li  weaa  aiebt 
riBgaam,  ao  doeb  aa  der  Biabrndiaeito  anr  UmraadaBg  hCtto.  Maa  kaBB 


I)  floleb«  KalkaleiBe  brianen  aidi  weise,  brausen  aebwaeh  in  hallar  Satasiar«,  lösen  aicb 

in  heisser  Säure  Inngsam  mit  merklichem  Gcbtiiiiren  aad  mit  Hinterlauaog  eines 
Rückstnodes  Ton  Quarz,  bniuoen  Siliratttrirnclicii  (Grnnat*)  und  einer  namhaflaii 
Meage  von  Kobleutbeilcbeii.  Die  Lösung  enthält  Alkalien  und  etwas  Thonerde. 
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mdMB  bdnaptM»  dast  di«  onterirditehra  Bich«  «immllicli  auf  diaaer  Schal* 
d«Bg  farianfea        t,  3»  0). 

Hier  war  es  auch,  wo  Ich  mdnat  iwaiten,  ent^cheidendeD  Petrefactenfund 
machte,  in  der  nächsten  Nachbarschaft  der  Onceasa  (spr.  Ontschasa)  Alpe, 
die  uns  bei  Besuch  der  pleichnainigen  Höhle  als  Lagerplatz  dient?».  Der  Hn- 
gere  ÄufenUialt  erlaubte  mir  eioeo  kleinen  Ausflug  in  die  sciiuim  LVwitdniss, 
wo  eine  der  Stamosquelien  entspringt  und  sieh  alsbald  in  einen  tiefen  Kessel 
aMfif.  wm  aaeb  daaaan  Darehbraehaag  ia  da«  GabicC  de*  rethca  Saadctoin- 
SeMafitreoBipleiaa  «ad  de«  wmtar  datli^  bloaigelaglaa  OliawNrtdiialbra  su 
fakagaa.  Ia  den  acbwaiibraanen  KalkataiBlafeni,  walcba  dar  Uciaktaiiga 
braaM  Sand^itrin  pnthült,  bemerkte  ich  Autwitterungen  von  Zweiaehalam.  sehr 
andeutlich  anfangs,  dann  besser  erhalten,  am  besten  in  der  Übergangssehiehtc 
f wischen  Sand-  und  Kalkstein,  die  such  von  der  Onccasahöhle  seihet  durch- 
seist wird.  Einige  Blöcke  in  der  NSfie  unserer  Hütte  liessen  sich  so  weit  bear- 
beiten, dass  ich  bestinitobare  Uraetuopodenreste  herauslösen  konnte. 

Spiriferima  roOrata  {SpirifernutrafyuJ  Sehl  oHh,  sp.  iaiachr  hlafiff. 
•cliaiMr  SpiriferÜM  Baueri  Suf  nad  JAyadlMdZa  mtirutea»  Aach  iat  di« 
BcatiBmaag  der  letitgeaaaaten  >  di«  ich  dem  Keaaerbliek  aieiae«  Ter«brt«a 
Freundes  Prof.  Su  ess  verdaak«,  wagea  alltn  unrollkommeDer  Erhaltung  niebt 
vttUg  «ieher.  So  viel  ist  aber  gewiss ,  das«  «ich  sie  identisch  sind  mit  Exem- 
plaren Ton  Pachbcrg,  Gresfen,  inshe<ton(lcre  aus  dem  Pechernhon,  von  welchen 
Localititen  die  k.  k.  peciloj  Keichsan<5f fi){  ein  ^o  reiches  IVlatenale  besitzt, 
ebenso  identisch  out  d«n  Brachiopodenresten,  welche  die  Herren  Frans  v. 
Hauer  und  V.  v.  Z  eph  a/ovi  ch  im  Sommer  1856  ron  Kossla  bei  Drenkora  in 
der  HilHIrgreai«  aUtbraehtaa.  Aa«  fliren  «ehrifUiehea  Aaflwiebnaagan  «ot« 
•«baieieh  die  bi«h«r  nicht  pnblicift«  klein«  «b«r  wichtige  Liefe:  Spirifermu 
rptitrmla,  herraehand;  JMpieAon«!!«  muirUKai  Wuldkami»  «p.;  Peeten  Hatnttn 
N  J«tt  Pecten  aequivalvu  Sow. 

Auf  der  Onceasaalpe  fand  ich  nnch  einen  kleinen  Ammonitenrest,  den  ich 
mühsam  aussprengen  musste.  Er  erinnert  an  A.  Conybeari  und  A.  spiratünmus 
Quenst.,  ist  aber  nicht  genau  bestimmbar.  Du  unter  so  misslichen  Umstfindeu 
jede  bpur  eines  Petrefacts  bedeutend  wird,  will  icb  noch  erwiihueo,  dass  ich 
dfo«^«n  6pMf«rin«n  «ach  5«tlieh  veni  Oerfe  Bndardtsa  (ostoerdtetlleh  van 
Belenyes)  wiederfand,  wo  «ie  fem  Ten  der  eberen  Kalktteinecbichte  in  kleinea 
Binlagening«n »  ▼i«lleidit  nur  lealienltrcn  Pnlsen  von  daaklem  Kalk  im 
Saadataia  verkommen  *). 


Die  ['elretüctea  liegen  20  Klarier  im  Hangenden  des  in  Abbau  sleliendcn  Kuhlenflritte«. 
*)  Aaf  4<e  atraligra^iseb«  Coetrovers«  swtaeMa  d«o  MerrelcbiBchaa  «ad  Sebwaiser 
•  (aach  bajrarisebMi)  Geologen  über  dia  K«aaaner  aad  Oraslaaar  SddaMea  kaaa  ieli 

hier,  wo  e«  sich  nur  um  Anknfipfun'„'  pinps  iipnpn  (Sehiete«  »n  die  bektinnten  Locali- 
titlen  handelt,  uichl  eiogeheo.  Auch  anerkennen  die  Kritiker  dir  öslerreifhischeii 
Auffassung  (Marian  iu  den  VerliaDdlungea  der  naturforaeheiiden  üeaelischart  in 
Basel  II.  IMS  oad  naeb  Iboi  Dr.  6. 6.  Wiek  I ort  Die  Seblehten  der  svfnrls  «aNArr«. 
München  I8M)  unseren  <tre«teri('r  Kalkstpin  hIs  wahren  l.ias,  dem  also  der  Wabra 
Spirifrr  roHratu»  S  e  h  I  o  1 1  h.,  I't  vteu  Ihminua  jr«  t.,  Fecttn  m/Hivalvi»  S O  W. «.S.  W. 
äilsb.  d.  inathem.-Ba(urw.  Cl.  XLÜl.  Bd.  1.  Ablli.  'iÜ 
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80  geriogfugig  diese  Daten  euehiind,  so  gcnfigen  «le  doeh  rollkominea 
«ur  fieetimmuDg  dee  Sebiehtoneompleiet,  der  atte  den  Sehiehtcn  ron  Gresten 
gento  entapricht  und  bier  im  Sftd-Bihar  eine  wichtige  Termitteiung  beratolH  « 
swiaelien  den  Lias^ohiUlen  <ler  östtfreiehiaeiien  Alp«8f  des  Benete  und  der 

fernsten  sfidöslllohon  Donaiim'liirffe. 

Bei  iUt  pftrographischen  Ahnliclifccil  tliost's  Knikstpines  mit  dem  crh wnr- 
7<Mi  KalL  der  üuttensteiner  Schichtet)  kann  es  uns  nicLl  Wunder  nehmeti,  wenn 
Mucli  die  Dolomite  beider  einander  gleichen. 

Die  Doienitbildnng  ist  im  ganxen  Gabiato  eine  bSehit  antarfeerdoete  Br- 
seheinung,  deeb  kemmt  sie  gerade  im  Linskaifcatein  biaweüen  Tor.  Das  Gesletn 
ist  briunliebgrsu,  fiberana  apiilterig  «ind  nerftllt  ieiclit'  tu  einem  mflrben  Gmas. 
So  amVurtop,  an  der  Mündung  des  Ord!ncu$ciabacbes  in  den  Aranyos  bei  Sehen» 
seiora.  nfu-h^t  dem  Badhaus  von  Moiiiiisza  und  an  anderen  Orten.  Stellenweise 
h«l  diu  L'inwiindlun{j  grössere  Fortsohritle  fjeiniicht.  so  dn?s  der  Ut'hlgrau,  bei- 
nahe weiss  pewordene  Stein  hlossgelepter  F'elsmassen  seine  Consisteni  völlig 
eiiigebusst  iial  und  in  eine  feinsandige  weisse  Masse  verwandelt  ist.  Dies  ist 

X.  B.  der  Fall  in  der  Kalkateinbarre ,  «elehe  die  Wiese  Brttkeje  vom  Abhang 
naob  Bad  Moni^sia  sebeidet. 

Zviscben  diesem  Riegel  und  dem  Ursprung  der  kalten  Quellen  ven  Mo- 

niasza ,  welche  nahe  M  den  Thermen  in  einer  tiefen  Schlucht  überraschend 
mieblig  hervorbrechen,  erstreckt  sich  eine,  zuerst  allmählich,  dann  sehr  jfih 
»b^estufte  Einienkiinfx,  deren  Sohle  aus  Dolomit  zn  heslohpn  scheint.  Genwii 
Invw  man  sicli  davon  niehl  iWv^rtf'U'^vw.  weil  eine  mehr  als  drei  Klafter  mächtige 
iiceke  aus  eisenschüssigem  Lehm  und  Dammerde  darauf  liegt.  Der  ober«  Theil 
dieser  Einsenkung  s^t  ^eh  nusnmmen  «m  einer  Reilie  von  kleinen  Dellinen, 
die  sieh  dureh  triebterf5rmige  Etnsenkungen  der  Brddeeke  knndgebeo.  Am 
Fusse  jenes  Riegels  entspringt  eine  starke»  kalte  Quelle,  die  sofort  einen  etwa 
100  Klafter  langen  Bach  bildet  Deraelbe  versinkt  In  dem  ersten  Trichter.  Vor 
Zeiten  ist  er  in  dem  letzten,  zunächst  gegen  Moniasza  liegenden  eingebrochen 
und  so  nach  und  nach  immer  kürzer  treworden.  I'nd  wieder  <<eheifU  siel»  nülier 
der  Quelle  ein  neuer  Kesselsturz  vorzuhereiten,  ii<  r  dm  oberirdischen  V  rrlaiit' 
des  Baches  noch  um  viele  Klafter  zu  verkürzen  droltt,  bis  endlich  auch  die 
Quelle  versinken  wird  und  aus  einem  starken  Baeh,  der  in  Cascadeo  vom  Fnase 
jenee  Riegels  bis  in*s  Thal  von  Moniisin  hinabstttrsto  und  nur  gegenwirtigen 
Geataltnng  dieeer  Seitanaeblueht  uresentlieb  mitgewirkt  bat,  ein  rSlIig  unter- 
irdischer Wasserlauf  entsteht 

Ich  habe  diese  Beobachtung  hier  gelegentlich  eingeschaltet,  weil  sie  für 
die  Naturgeschichte  des  ÜolliDeoterrains  nicht  ohne  Interesse  ist  und  weil  es 


mit  f  Mtem  flsehk  sag«b5r«a.  Das  letslgenanats  Pstrefact  ist  meine«  WisMM  in^eii 

Alpen  noch  nictit  rorpekommeit  Sehr  beaetitenswerlfi  ist  jVdonralls  der  l'mstarKf . 
dass  die  <jresteuer  Schichten  im  UaMal  und  im  Bihar  iiictit  nur  ohne  wirklichen 
Dachsleitikalk  auftreten,  soudern  überhaupt  ohne  iri^eod  eiu  KalkBleinKehilde  im 
Liagsadea,  4asa  also  4aa  faaas,  in  den  Alps«  so  midiUf e  Zviadiengebilde  ineerhalb 
der  Triait  und  dem  eehleii  Lins  ffhit  oder  dm  ch  den  (ireslfner  SHudttein  vertreten  ist. 
Freilich  fehlt  wohl  meiner  Jletiiuas  nach  auch  die  anlere  Triaa  aelher  (Mai,  ISBOj. 
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▼iftUeicbt  im  gamen  Laad«  kein  eben  so  instructivcs  Beispiel  jenes  Überganges 

VMB  oberirdischen  mm  «nforirdisrlifii  Wasserlauf  gibt 

Die  westlich  vor»  f !  t>  I  e  n  y  e  s  gelegene  Partie  des  LiHskalksteins  liahe  ich 
nur  sehr  oberfläcliiicli  aul  enier  Fahrt  «liircb  das  Haiiptthal  kennen  {jelcriit.  Auf 
die  Pliyaioguomie  dea  'i'haleü  seibat  niiuint  der  Kaikslein  eiue»  sehr  weaent- 
Kehea  Einflaatt  im  Gebirge  aber  reraehwiadet  er  oder  bilde!  doeb  nur  «nb«- 
dlMteBde  Erb91iiuifeB«  welebe  klMiH»  Felamaasen  aus  jangereD  KallMteiaen  rar 
Unterlage  dleoen.  Eine  deigleichen  gibt  e»  veitlicb  rem  Feneatbal»  dwee 
Meeresböbe  ich  mit  393  Klafter  (Barom.)  btatimmte,  eine  eweite  vielleicht  auch 
ao  der  440  Klafter  hohen  M:)gura ,  südlich  vom  Dorfi'  Foncs  und  wobl  noch 
iiif'hrerp  auf  f5f»n  Zwiscbenkammen  der  übrigen  Quertbälchen,  weiche,  jö  weiter 
we&Uich>  um  &ü  weni(,'Or  tief,  in  den  Liassandstein  einj;resehnilten  .sind. 

Vor  der  körösenge  (vergl.  Seite  393^  gegenüber  deiu  Dorfe  Sonkoiyos  stebt 
ala  ireithitt  aiebUm«  Warte  der  etwa  70  Klafter  aber  der  Thataeble  erbabeae 
Pestoekö,  eme  gewaltige,  etuaipf  kegelßriiiige  Kalkaleiftmasse.  Mit  ihm  eor- 
reapendiieedie  dvnklen  Pelsauaaen  dea  südlieben  Ufera  switebee  Soidielyes  aod 
Bors,  deren  Schiebten  unter  einem  Winkel  vott  40 Grad  einfallen,  wührend  die 
mächtigeo  Liasbinke  des  Pontoskö  entgegengesetzt  geneigt  sind.  Das  nördliche 
(".ehnnee  bnt  zwi«oben  Ujl-rfk  und  Orrenyes  einige  2 — 300  Fuss  hnhe  Wiindf.  die 
sbvi  kl  i[ieu  imponirendiM)  Kindruek  in»cbeo,  weil  man  durch  ihre  Wusserrisse 
das  sanit  hügelige  Tertiürlaud  iiiutcr  ihnen  gewahrt. 

Von  Tenieineningen  habe  ich  in  dieeer  liegend  niebte  bemerkt;  ee  bfitte 
nir  eie  wohl  aer  eia  eebr  günstiger  Zulill  ia  die  Hinde  apielea  kdnnen. 

Dass  ich  beide  Forniationen  in  einen  Artikel  ZH»aa)?i»eMrns'»e  und  den  Ver- 
!sufb  gar  nicht  wage,  sie  auf  der  Karte  tu  trennen,  wird  Geologen  niehl  befrem- 
den, welche  mit  den  alpinen  Verhältnissen  vertraut  sind.  Ist  es  in  den  Atpen  in 
dM*  Regel  höchst  schwierig,  die  Neocomkalksteine  von  den  jungjurassiscben 
SebichtM  eieber  la  aeheidea ,  ee  wSre  die»  hier,  wo  eieb  aelbet  die  Jaragobilde 
dardi  ihren  Mangel  aa  got  erbaltenea  Versteinemagen  and  die  etarke  Zerrfit- 
lung  dee  Gebirgoa  einer  eingehenden  Iktraebtaag  eetsiehea,  eine  bare  Uamüg- 
liehkeit 

leh  muss  mich  glücklieh  schützen,  dass  mir  zwei  rünmlich  weil  von  eiti- 
uuder  Im:«  Ilde  Heobachtungen  wenigstens  zu  der  «ilgemeinstea  Bestimmung  der 
jüngeren  Kalksteuigehilde  unseres  Gebietes  verhalfen. 

Als  schöne  Marmorsteine  sind  sie  längst  bekannt.  Schon  Beudaot  hatte 
Maetentdcke  aae  dwi  Beiirk  roa  Groeewardeio  geaebea.  Per  lach  epraeb  roa 
dea  Kajketeiata  bei  Vaikeb,  «neb  Herr  Hofretb  Raidia  gor  empfahl  mir  dae 
Stadiam  deraelhcn  aehr  aagelegootlieb. 

Die  Formen,  in  deaen  weisser  spftthiger  Kalk  die  dichte,  intensiv  ziegei« 
reib  gefärbte  MaMO  mancher  Handatttcke  aus  den  Ssejböiyi'echen  Sniteo 
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s«iebM(,  v«rraihen  Mom  niekt  ttBb«trichtIich«ii  ß«litlt  an  orgMWclMa  RmIm. 
Ick  telbat  fiDd  deytUeb«re  8pureo  davon,  AMSwittartttigan  voa  Ammottilen,  vmi 

grossen  Schnecken  (ChRmrtilzien?)  und  allerlei  «rustes  Zeug,  doch  die  Spuran 
führten  leider  nicht  zu  Funden.  Mcni^stftis  nicht  zu  hinreichend  instnicliven. 

Entscheidend  für  die  Hcstiiniiiuti^'  f!if's«*r  Kalksteine  als  .fiira  war  ein  nächst 
Vsiskoh  —  südlich  vom  MarktfleckLMi,  wo  der  .Miihlbaoli  aus  dem  (]el)ir>^e  bricht 
—  abgetchlageit«  Sehueckenauswitlerung.  Surgi'ältig  angeschlifTeo,  «rwies  si« 

•ieb  ab  ain*  A<r6M«aiid  iwir,  iraiiii  ieb  einiger  Übung  im  BeatbiHiao  won  Jura* 
aarioaaii  vartrauea  darf*  JV.  ^fonücn  Zavaeboer  sp. 

Doch  ror  allan  Aaderaa  Bbigat  über  dia  Lagaruagt-Verbilt- 

n  i  s  s  e. 

Wie  schon  oben  (Seite  412)  bemerkt, folgt  auf  den  dunklen  Kalk, der  den  Lias* 
satidffein  überlafrert, ein Complex  von  weissen  oder  bunten,  vorherrschend  weiss 
geieicbnelen  Kalksteinen.  Sölten  trifTl  man  sie  gut  geschichtet,  noch  seltener  in  so 
bestündiger  Lageruugsrichtung,  dass  die  Beobachtungen  über  das  Streichen  und 
Varflichen  aiiia  Biabr  ala  unaiitlalbar  loeala  Galtang  btttaii.  Bai  dar  oflerwdui- 
taa*  baratarfigao  Natur  daa  Gabirgaa  kano  da«  ja  nicbt  aadara  aeia.  Banal  auf 
aoleham  Kalkatain,  alaht  man  aatwodar  auf  dam  ftanda  odar  auf  dam  Gahiaga 
ainea  Kessels,  der  wieder  eine  Menge  von  kleinen  Kesaalehaa  arbiltp  odar  abar 
auf  einem  isolirten  Brocken  von  etlichen  hundert  Klaftern  im  Durchmesser  und 
30 — 100  KlaHern  Höhe.  Indem  ich  alle  cinrelnen  Daten  zusamrnenbjtli«» .  glaube 
ich  die  (lesiinimtniSchtigkeit  des  Jurakalkes  samnit  dem .  was  von  Neocom 
daraufsitzt,  auf  höchstens  1200  Fuss  veransciilageu  zu  diirlen  (vcrgi.  Fig.  1, 
2,  ti,  7). 

Kae  Mango  ron  DataiU,  wolebo  ieb  in  dar  Hoffornig  auf  aina  beasaro  atra- 
tigrapbiacha  Attilttkrang  gaaammalt  babe,  muaa  ieb  nun  wohl  aoasar  Acht  laaaca 

und  mich  auf  die  Mittheilung  einiger  wesentlichen  Bigontbtfmiiebkalton  der 
Gesteine  baicbriokeo,  inaofarn  aia  aina  Sebicblangliodaruag  ironigalona 

abdeuten. 

Die  unterste  Bank  des  ganzen  Complexes  scbeint  ein  grün  Ii  ehgrauer, 
mit  leicht  lüslichtiu  Silicaten  gemeftgter  Kalkstein  7,u  bilden.  Ich  fand  ihn  sehr 
dünn  geschiebtet,  unmittelbar  auf  dem  dunkelgrauen  Liaskalkstein  dsliich  troii 
Honidsca  im  Boroieba  der  Bieonataingruban  Arnod  (Verilehan  in  MO.»  10-^0 
Grad),  nf obat  dem  grtfltob  Waldatain'achan  Hochofon  Raatirato  afldöatüdi  von 
Honidna  (Verflücben  in  Nord),  aoeh  im  Pclroasor  Gabirgaatoak  babo  idk  ihn 
stellenweise  bemerkt.  Er  leigt  mit  manchen  Kalksteinen  und  Schiefern  der 
Vilser  Sehichten,  z.  B.  vom  Gunslbcrg  bei  Windischgarsten  viel  Ähnlichkeit, 
dagegen  sebeint  es  in  der  Banaler  Seiiichtenfol<re  nif-bfs  dert'liMehon  7a[  frehen. 

Viel  mehr  verbreitet  und  aueli  bei  Weitem  uiael)li<rcr  ist  der  n  i  he  oder 
roth  und  weiss  gezeichnete  Kalk&tein.  Er  ist  stellenweise  so  reich  un  Eisen- 
ozyd  (rotbam  Biaaoocbar)  daaa  er  mit  Bohaonan  gemengt  sehr  rorthelhaft  voi^ 
hfittot  wird.  Bino  Sebichta  deaselbcn,  wir  ea  achcinC,  dia  untartio»  tat  ain  wirk- 
licher Encrinitonkalk,  wonigsfona  atollonwoiso  mit aebloeht  orhaltOMn  Cri- 
noidenslielgliedern  ganz  durchspickt.  Im  ADgcmeinon  folgt  er  auf  don  grfta- 
i  ichgrauen  Kicselkalk  .  doch  tritt  er  auch  unmittelbar  auf  dem  sobwanan  Kalk*- 
atcin  oder  dessen  Dolomit  gelagert  auf.  So  i.  B.  iroThaleron  MooMaca  obarhalb 
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dM  Hoehofea»  am  nördliehen  G«hliige.  —  Biae  walirbaft  ooli  thi sc b|  Str ac- 
ta r  kanuBt  wader  ia  diaMr  »och  ia  den  höheren  Schiehtea  var,  auch  da  aicbf, 
wo  der  EUeogehalt  betrfichtlich  ist  Eine  Andeatuag  davon  fnnd  ich  nur  an 

eiaeio  abgeroIUen  Block  in  der  Calliinst.  i)fr  "fnHif'h  von  der  Pitilra  Boghi  und 
t»*»it  westüeh  von  der  Piatra  Galbina  litT/ustainmen  scheint,  aus  Schichten,  in 
neuen  iu  ni:'r)ich  Eisenerze  erschürft  wurden.  Als  ein  locales  Gebilde  anderer 
Art  erscheint  ein  äusserst  feinkörniger,  eiseureicher  Kmlk^tein  (Ca,  Fe,  Mg)  t, 
W9m  licbtgraaw  Farbe  iai  Hangenden  dct  Liaikalltttaina  switehen  Moni^wa  und 
ftatlirata  iaaarlialb  dar  Biaeagraben  Araod  and  Kcrbn. 

Dia  Scbiebtuag  iat  an  allen  diaaan  Gabildaa  nadantlieh  aad  sa  mlehtig, 
das«  man  in  dem  Waldbodaa  des  Petrosacr  Gebirges  Ast  nar  graste  BlScke  sa 
Gasieht  bekommt. 

Die  Karrenbildung  ist  im  C*>hifto  des  weilten  und  rothen  Kalksfeina  zu 
llsfi^e.  namentlich  in  dem  l^nlliinMUerraia  zwibctien  Üestirato,  Kultest  und 
Vaskob,  «relehes  roo  Natur  aus  sclnvifich  und  nur  fleckweise  bewtaldtt  ist. 

Der  Biscnreicbtbam  ist  «reaigar  an  aiaialaa  Sclucblaa  and  Lager  gebun- 
den, als  vielnehr  ia  gresaea  Naatara  angesanneU,  ianerhalb  weleber  es  nach 
aar  Aasseheidang  wirUieber  Retbelsenstaiaa  ksiap  die  sieh  je  ateh  üai- 
stfndeo  als  solche  erhielten  oder  in  Limonit  nrnsetiten. 

Die  Abnlicbkeit  mancher  Stellen  mit  unseren  „Klauaschichten'*  ist  in 
der  That  aufTailend.  doch  kann  ich  sie  sclbstverst&ndlicb  nur  insofern  beacbteat 
•la  eine  5tratigrapluAch&  PdraiieU*  mit  jenen  aus  anderen  Gründen  nahe  Hegt. 

Dass  die  CepbalopodenscLiciiten  von  Svinitza  (Abhandlungen  der  geol. 
Reicbsaostalt»  I.  Band,  1;  Jahrbuch  der  geol.  Reicbsanstali  1852,  1.  S.  184; 
iSSM,  4«  8. 764  a.s*w.)  bier  giaslieh  febleo»  getrane  ich  mich  nach  sa  bebaup- 
lan,  lieht  etwadeasfaalb,  weil  ich  sie  nicht  geftinden,  sondern  weil  des  gante 
Gehicge,  einerseits  von  Uerra  Joseph  ron  Rost  h  or  n ,  den  Gevrerfcen  and  Be- 
amten von  Detna  und  Monlasia,  anderseits  ron  den  Leitern  der  Gewerkschaft  in 
Petrosi  fleissig  diirchscliürft  wurde,  ohnf  dn';'?  ihnen  efwas  dergleichen  auff^e- 
fallen  w5re.  Doch  ebensowenig  kamen  mir  Gesteine  vor,  die  sieb  mit  dem  «Con- 
«refionenkaik",  ^dem  schieferigen  Mergelkalk"  und  anderen  JuraschicLlen  des 
Banaler  Gebirges  (K  ud  e  rnatsch ,  I.  c.  S.  79—92}  vergleichen  Hessen. 

Biaen  hdhecen  Horitent  seheinen  gewisse  Uehtgraoe  oder  weiss  In 
gtaa  geteiehn^  Kalksteine  einiaiehmea.  welche  tuai  Theil  gat  and  tieailicb 
dtan  geecUehtet  siad»  tarn  TheQ  sehr  kinmpige  Fetomtssen  bilden.  Gegen  die 
namenlose  Amiath  an  organisehea  Resten  in  dra  eisenecherigen  Schichtea 
kSnaen  diese  praucn  Kalksteine  versteinoriJnjj^reich  genannt  werden.  Wenig- 
tlfns  Spiiron  davon  j^Mbt  OS  ia  Menge.  Ihnen  gehört  auch  die  schon  oben 

erwähnte  .^frtiira  an. 

Bei  Vaskoh  liegen  sie  freilich  sehr  nahe  an  den  rothen  Schiefern,  doch 
ae%t  ediea  das  Aasgehen  dieser  LsMeren,  daas  nonaala  LsgerungsTarhlltniiHHi 
hier  nieht  veraasgesettt  werdea  dürfea.  Viel  wichtiger  fttr  die  Auffsssvag  ihrer 
SIeOaag  wt  der  Umstaad,  dasa  in  ganten  Umkreis»  voa  dem  tief  liegeadea  Darf 

Kimpu  an  bis  hinüher  gegen  Kerpenjet  (sflddstHch  von  Vaskoh  im  HauptUial}« 
die  nur  durch  kleineKesselstfirzc  gestörten  Kij^enkalksteine  unier  sie  einschiessen. 
Im  Petroster  Gebilde  fand  ich  sie  auch  tu  obcrst,  t.  B.  auf  den  Hffbea  der  Piatra 
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GilbiD»  ffidt  KI»fUr  Meeresh&he),  weli^he  vielleicht  den  gnnu^n  JnrMcliiebfrii* 
conplex  itt  eeocordtDier  Lagentog  birgt  (Pig*  6). 

Wenn  nun  gleich  diese  eine  yerinea  Sttutycxit  /ur  riiarukteristik  der 
St'hichJe  nicht  t511I||^  genüget,  80  tfibt  sie  doch  ««ititMi  sdir  bcarhtenswerthpn 
Finscr^ei'^  7.u  piner  m5|»ltchpn  Pnraüelisirung  dieses  Kalkstt"in%  mit  deo  Schieli- 
teii  U)ii  .SlnmiltLT^'  und  litwaid.  \om  I'lassen  hei  HallstitU  ii.  s.  \r. 

Ein  ioterfftMMuter  Zufitll  ist  es ,  dass  dasselbe  Petrefact  bei  Maidanpeck, 
dem  befctnnten  Kupferbergbin  «nter  der  Stariske  in  Serbien,  vorkommt.  (Jtbr- 
bueb  der  gool.  Reiebsanstelt  1856»  4,  844),  eomit  anfingt,  in  der  Stratigraphi« 
dos  Sfldoatens  eine  Rojie  an  apielen. 

Die  im  Gebiete  des  ^rosson  Arünyos  zui>chen  Scheriseiora  und  der 
KHÜnyasza  verteichnele  Kaiksteinpartie  besteht  in  ihrer  südliehen  Hälfte  baupt* 
s'oMich  aus  der  rorbeschriehenen  mittleren  Alifhcilnn»?  Hit  Eisengehalt  des 
«eiss  und  rolh  marmorirten  fJesleins  ist  hier  so  l»etieuU*hd,  dass  itfanie  Wald- 
slrecken  davon  geHtrbt  sind.  Freilich  scheinen  such  kleine  biningerungen  von 
einem  rnthon  Mergelacbiefer  darin  orankommen.  in  den  hfibernn  Horinnntan, 
I.  B.  in  der  niebaten  Umgebung  der  BlahShIe,  ist  der  Kalkatetn  beinnbe  gana, 
«reiM  oder  doch  nur  aehwaeh  rcth  geädert. 

Der  ganze  Schichlencomplex  liegt  auf  einem  firaunlich  grauen,  splitterigen 
Dolomit,  der  südwestlich, an  der  Mündung  des Ordiocusciathaies  in's  Aranyos- 
tirnvcit  vom  WaTdhaiise  Dislidial  den  Fliiss  übersetzt  und  mit  südlichem 
Einlalifii  w)e(iersirinisch  an  das  Grauw uckingebirge  stösst  Sowohl  dem  An- 
sehen Qui'h  als  in  seinen  Lagerungsverhuituissen  gleicht  er  dein  Uoioiuil  deü 
Liaskalksteioa  der  weatliehe«  Goidnte;  ich  habe  ihn  detahalb  als  solchen  ver- 
aeidknet 

Ob  airieeben  der  Biabdhie  und  der  Knitnjrtoa  nicht  nnch  nndoro  Kalkatein* 

gnbilde  auftreten«  weiss  ich  nicht  zu  sagen,  dass  aber  die  ganze  Partie,  trota 
ihrer  abireiehenden  TerrainliesehafTenheit  (vergl.  S.  394)  dem  FIAgel  awiaclMn 
MonyMzn  und  Vaskoh  enNprieht,  darf  ich  als  erwiesen  betrachte!» 

Den  starken  Eisonn^oh;ilt  verdanken  wohl  b«^ide  den  rotben  Scliiefern,  die 
schon  zur  Zeit  der  Ablagerung  der  Juia&ehichten  ihre  Decke  von  Liassandstein 
groasentheils  verloren  hatten  und  sowohl  den  Boden,  als  aueh  die  Umrandungen 
der  Buchten  dea  Jurameeres  bilden  bnifea. 

Dagegen  nnteraehoidet  aieh  der  Kalkstein,  welcher  nichat  Vidrn  nm 
kleinen  Aranjoa  auf  dem  bekannten  Thonschiefer  liegt  (vei^.  8.  396  und  427) 
von  Allem,  wnn  ich  nndorwürts  f^osohen.  Er  ist  grau  in's  Ürauiiliche,  durchaus 
kleinkörnig,  ansgezeiehnet  jjcsehichtet ,  nieht  doloiiiiliscli.  Das  Verflilchen 
Concordant  n>i<  dpin  Tfionschicfer  in  Süden.  Trolr  der  körnigen  HesehalTenheil 
geben  sii-ti  aber  doch  Spuren  vuii  organischen  Resten  darin  zu  erkennen.  Nicht 
nur  durch  einen  schwachen  Bitumengehalt,  sondern  auch  durch  zahlreiche,  mit- 
unter aeharfcontottrirteAusacbeidongon  vonnreiaaam  and  gelblich  weiaaom  Kalk- 
apath.  Wenn  nun  dieaer  Kalkatein,  gleichviel  welcher  Formation  angeb5rig, 
jedenfalla  eine  MelimoipboBO  erlitten  hnt,  —  wio  und  woher?  dnrSber  fehlen 
dia  Daten  —  so  dflrfle  es  am  meisten  naturgcmfiss  sein,  ihn  vorläufig  mit  den 
beitnohbartcn  Kalksteinparticn  in  Parallele  zu  setzen.  Die  Annahme  eines  den 
Thonschiefer  öherlagernden  Grauwacken-  oder  Kohlenkaiks,  von  denen  wir 
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anderwirts  oidill  bemerkten,  hStle  wühl  nicht  die  geringste  WuhrteheinlidikeU 
für  sich,  dsi^egen  steht  er  als  krystalliiiischer  Kalkstein  einer  jiin'^eppn  Forma- 
tion in  unserem  Gebiete  keineswPi,'s  vereinzelt  da.  Im  Petrosrer  (lehirife  ist 
jeiJer  i\ulksteiii,  welcher  Schichte  er  uuch  angehören  iniig ,  iiiiCufitBct  mit 
4I  e  III  S  y  e  ti  i  t  in  körnigen  Cftlcit  umgewandelt  und  im  Bereich  der  Erzlager- 
•tf  ttoa  roA  Resb<Dja  btbea  wir  es  in  dea  Gruben  fast  nur  mit  letttereni  s«  tbuD. 
Es  pbl  sogar  Stellen,  wo  krystalllDtseher  Kalitstein  in  Centiouo  mit  dem  roth- 
genderten  Junknik  nosfeht,  ohne  dsss  der  Syenit  tn  Tage  tritt»  s.  B.  bei  Kiskob, 
wo  ihn  Schmidl  (i8S9)  hei  Besueb  einer  mir  unl»eluinat  gebliebenen  Tropf- 
steinhöhle unniiltelhiir  über  dem  Neotron-Niveau  in  grosser  Ausdehnung  anfraT, 
wshrend  ioh  tlio<telbe  Kniksteinpartie  weiter  oben  ideatiseb  mit  dem  normalen 
Kaikslein  uui  \  ask(>h  find. 

Waa  nun  den  >i  eocomka  lkstein  atihclangti  so  beruht  seine  Bestiiuinun^i 
auf  rellkeamen  v«4isdicbea  Daten,  die  vir  dem  Bergbau  im  Vdle  aaeea 
(Reiehenetein)  bei  Risbdnyn  verdanken. 

Sehen  bei  meinem  ersten  Besnehe  dieser  einsamen,  mebr  als  3  Stunden 
weit  Ton  bewohnten  Orten  in  einer  Schlucht  des  Oalbioagebietes  liegenden 
Sflontan-Colonie  war  mir  in  dem  erzfährenden  Complex  von  Kalksteinscbichten, 
welche  zwischen  braunen  IJas-Sandsfein  und  Syenit  nahcEu  saiger  eingekeilt 
sind  (Fi^.  G),  eine  gelblichwcisse,  iiii<:emein  dichte  und  i'einsplitterige  Varietät 
aufgefallen.  Sie  contrastirt  sonderbar  mit  dem  körnigen  Kalkstein,  wie  er  in 
der  NSbe  des  Syenites  und  in  manchen  Erzregiouen  ansteht.  Ihre  Ähnlichkeit 
mit  dem  weissen  Aptyebenkaik  der  Alpen  ist  wirklieh  Oberrese&end.  Doch 
wer  denkt  wohl  im  eelben  Aagenbliek,  nie  man  ee  rotl  einem  granitis«ben 
Nassengestein  «1  thnn  hat,  m\t  Knikstainen,  deren  Korn  iwisehen  Vst 
3  Zoll  schwankt,  und  als  man  zugleich  erfahrt,  dass  das  ganze  Kalkgebirge  von 
„Grtinsteinf^äni^en"   durchschw iinnt  sei,   an  den  niiclist  besten  unveründerl 
gebliebenen  Stellen  desselben  Borgabhanges  gleich  jhi  Nfoconiion I'nd  u^hm-- 
dies  kaum  lliO  Khilter  vom  Lieffendgebirge  entfernt,  welches  ich  d;iiiial.s  noch 
für  weit  Sller  hielt  als  Lias?  Die  Sache  blieb  unbeachtet,  bis  ich  mich  für  die 
Eintelheiten  der  Ersnihning,  insbesondere  ftlr  die  sogsnonnte  wPorallele  Ein- 
legernng**  tn  interessiren  aning*  Das  ist  eine  3—8  Klafter  mäehtige  Schiebte 
▼on  gelbbraunem  Kalkmergel,  die  der  Bergbau  mebreremale  in  verschiedenen 
Horizonten  durchfahren  hatte  und  die,  wie  jeder  Rezbanyaer  Bergmann  weiss,  den 
im   Kalk  anfselzcnden  ^Grönsfeingfinpon"  (v{i;l.  unten:  „Sycnitporphyr")  und 
ich  muss  hin^u  ^'  t^pn  fnirht    mir  diesen  Lagergöngmnssen .   sondern)  der 
Schichtung  des  kalk^tcim  s  uin  i  liriu|il  j<arfil!e!  ISuft,  Sie  steht  beinahe  saiger, 
wie  der  in  ihrer  Umgebung  brechende,  dichte  Kaik&tein,  dessen  Schichten  am 
Tage  viel  besser,  als  in  dsr  Grube  tu  gewahrmi  dnd.  Dagegen  liaet  sidi  der 
Knikmergel  unter  seiner  Decke  von  Wald,  BiSeken  und  Halden  kaum  ahnen.  Ich 
mnsete  mir  eein  Ausetreichen  hoch  em  Gehinge  von  Reichensteia  erst  neigen 
lasten.  Da  kam  mir  heim  Zerschlagen  eines  Brockens  von  dem  erdig  sandigen» 
zum  Theil  auch  fest  kalkigen  Gestein  ein  Stückchen  Abdruck  einer  thierischen 
Schale  7.U  Gesicht,  nach  mefir  als  einer  Woche  wiedpr  die  erste  Spur  eines 
Pelrelacls!  Nachdem  icli   micli  einn  »riii»'  W^'ilc  nul  1  ]in  r  Halde  vergeblich 
geplagt  hatte,  um  etwas  Besseres  zu  tinden,  irotlnele  nnv  iiii-in  Uegleiler,  ein 
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Unter-Hutinann,  ilass  loii  hier  nichts  (imlon  werde,  tJass  whcr  ni  f^p^  HcrgÄtiibe 
ftcit  melireron  Jaliren  ein  gaozes  Tröi^el  voll  solcher  Merf^olbrorkeii  nnt  Vlimchpln 
•t«be.  und  <ia»s  „die  Herreo"  schon  «1ms  ßesle  davon  rorlgenoiiiineo  hatten* 
»Die  HerrM*  muiten  nioliC  Abel  gewIhK  htbcii,  d«ii«  dai,  wis  ieh  «och  vorfuid, 
w»r  Mdit  in  niBdealMi  inatinotif.  In  der  RtebAoyter  Bergttramlyag»  du  iMiMt 
unter  dtn  ^300  wittoa  Braatafmi»  die  ich  liegtt  dBrehgenmrtert  hatte,  «er 
e«e1i  «iehtt  mehr  davon.  Da  fUirttt  mich  ein  halbes  Jahr  spSter  ein  giGcklieher 
Zufall  in  eine  Banater  Lade  der  geographisch  geordneten  G^teioasammlung  der 
k.  k  ppolojjischen  Reicbsanstalt,  und  siehe  da.  ich  fand  darin  nnler  chwr  Suite 
von  Erzen  ans  Dofjnafska.  Oravitza,  u.  s.  w.  welfln»  i-incr  der  Herren  !Qiuisteriat- 
coromiisüre  mitgebracht  iiu(te,  sechs  bis  acht  l'UUin  aus  der  ,,parallelen  Ein> 
lagcruog  ve«  Velle  eacea".  einige  mit  leidlich  gut  erhelteneD,  weoD  auch  nicht 
•elitrf  bestiminberea,  gerippten  Apty eben,  tndere  mitrertrefllieheeMerrirteB 
Abdrttekeii  des  Ammamie§  Ciypto^tnu  d*Orb.  Eine  Plicattita  und  eine  nmeuU' 
artige  Muschel,  von  denen  ich  schon  früher  etwas  beaaM»  aah  Ith  hier  wieder. 

Nao»da  iefadas  Ndthige  habe,  will  ich  es  „den  Herren**  nicht  weiter  übel  ver- 
d<'r(ken,  thnn  «si*»  mich  erst  in  Wien  erfahren  Hessen,  v^elfher  Schichic  der 
„Urkalk"-  im  \  alle  sacca,  von  dem  maa  g;laubt>  dasf  er  „die  Grauwacke  uoter- 
leufe"  eigeiillieh  angehört. 

In  meiner  Arbeit  über  die  Erzlagerslfitten  wird  diese  wichtigu  Loeaiitit 
aeaAlhrlieher  beapreeben  «erdaa,  hier  genügt  ea  so  erwihnen,  daaa  die  iber 
dem  Kaikmeigel  baBndliehen  Kalkateine  orindeateaa  70,  die  vnler  ihm  iagemdcn 
aef  und  nn  den  Syenit  atoiaeDden  ongeffehr  130  Kiafl^  artebtig  amd  und  data 
Wehl  der  grössere  Theil  deraelben  dem  Jen,  der  kleinere  dem,  wahrtebeiaKeh 
nur  eingekeilten  Neocom  an^vehoren  muss. 

Leider  habe  ich  die  Npocomsehiehf an  keinem  anderen  Punkte  crofunden, 
doch  ist  es  im  hohen  lirii  le  \s  ;iiirscheifilieh ,  dass  sie  sich  auch  in  (U  m  Vrr- 
reviere  von  Inoer-Ilezbän}  a  und  in  den  Kimmen  des  Petroczer  Kalkstuckcs 
ateilenweiee  erhallen  haben,  vielleieht  auch  in  dem  Gebirge  von  VMkeh 

Ober  daa  Alter  der  einseinen  Kalkateinpartien,  die  iaaelf  5rmig  ana  dem 
terlfiren  Hflgellend  auflaoeben  oder  dnrdi  liefe  ebgwiaaene  Sehrunden 
ealblSaat  aind,  liMt  eich  vor  der  Hand  nichts  Niberea  aagen.  Einige  deroeihen 
scheinen  der  mittleren  Abtheilung  des  Jurakalkes  von  Vaskoh  anzugehören,  so 
K.  B.  ein  grosser  Katksleinfels  zwischen  DnignesAko  tmmI  Tn«!«^!nifö.  3  Meilen 
södöstürh  von  Crosswardcin,  der  eine  geräumige  Tropfsteinliohie  enlhiiil'*),  ein 
kleines  Uiß  iiu  Vadaszthal  nüchst  Alma-oieiu,  südsfidöstlich  von  Grosswardein,  an 
welches  aich  eine  interessante  Entblössung  der  Neogenablagerungen  knöpft  and 
gewiaaiMdi  mehrere  Andere^  die  an  entdeekan  man  daa  Land  krens  nnd  quer 


')  Interessant  iii  der  Fund  eines  AptycHu*  Strüuopunetahu  Entmr.  in  einem  .Mergel- 
kalk des  Moldawathales  (im  Banat)  unweit  vom  Erutock  (Jahrbuch  derg^eoing^ischen 
üetcbatnilalt  itUkB,  8.  844),  wonaeli  sieb  Termaiben  lisal«  dass  «neb  dort  die  Erz« 
im  Neocomfcalkatetn  liegen. 

•)  liie«e  HTihle  t,':il>  pinem  ehemaln  roftrhlr^pn  Buch  den  l'i»i>ririig.  Jetzt  Ul  derselbe 
versiegt,  nur  im  Frühjahre  bricht  noch  ein  wenig  WasMr  au»,  welch««  an  St.  Georg«- 
tag«  voo  dem  Undvoik  gesammelt  und  als  lleilaiHlel  in  grossea  Sbre»  gehaltea  wird. 
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durchMandern  möstt«.  Mtmehe  dagegen  dürften  jünger  sein,  so  s.  8.  di«  obtr«B 
SchiebieB  de«  Baoyshegy  nSchst  dem  Bischofsbade  bei  Grosswirdein,  einem 
Kerjje,  auf  dem,  wie  dies  schon  <lfr  Name  sagt,  SfeinKriiohe  betrieben  werden 
und  der  uogfefSbr  J>t>  Klafler  lioch  über  dasNeogen-Niveau  t-mporragl-  ^'t  lb- 
lich  oder  brSuolicligrauen,  gerieben  iiacli  ScLwefelwaaftersloff  riechenden  Kuik- 
tt9iu  (T.Hauer,  I.  c.  Seite 33)  fand  Dr.  A.  Kertter,  dtr  dcoBarg  tratieg, 
—hr  dMdidb  und  siemltefc  dann  gna«hiekfet.  Bio  im  B««ttsn  det  Harn  Dr.  Jvl. 
von  Knvdi«  in  Ptolh  bellndliehM  PelrcAwt  dartn«  liMt  tuf  «in  Ynrnmtu«- 
artiget  TliiM-  aeliliftMM.  Difte  ScMehten  kAm«n  nielit  ihst  Min  >!• 
Kraide. 

•«  Mere  ireide,  tt«sM-V«nMttM. 

Dm  TnriiomiBeD  eiuMlatr  TenteioerungareicbeD  Ablagerungen  in  d«n 
siflbMUrglsclien  Hnchgninrgttkficra  nnd  in  den  Voil»nrgent  valche  di«  Mdron- 
•hmn  nmalimiMi,  itt  Mit  nlter  Znit  bekannt.  Selwn  Piebil  beMbraibt  aioif* 
Loenjitsten  sehr  aasföbrlieb  (Naebriebt  r.  d.  Ver^Ni.  d.  GroMlÜril.  Siaban- 
blrgen,  Nämberg  1780). 

Die  Identität  dieser  AbJnjfpninjfen  mit  der  Gnsanformnfion  dt>r  ö'«tprroic!n- 
sclien  Alpen  \Mirde  meines  Wissens  zuerst  von  J'at  t>,f  Ii  crkrinni  ,  (!■  i  mt  lirere 
derselben  auf  seiner  Karte  verzeichnete.  Aus  seinem  Mariuäcnpte  wurden  sie  in 
die  Obersichtskarte  der  österreichischen  Monarchie  von  llaidinger  und  lila 
tpiteran  Pnbliealianen  fibertragen. 

Ich  konnte  von  naaeraoi  Gabiata  ava  nor  eine  deraalban  arreiehen»  den  nit- 
ebrwilrdigan  Sebaeekenbarg  (Dralnl  malstior)  nidbat  Untar-Vid ra  am  kleinen 
Aranjos  (vgl.  Ficht),  ).  c.  Seite  S6,  S7;  Yass  !n  don  Mittbeilnngen  dM  sieben* 
bftrgiaehen  Vereins  für  Nalurwissenschnft  Vlil,  Seite  169). 

Wir  wissen  bereits,  duss  der  Aranyos  hier  in  einer  ra^ob  üieh'r rwcifcrnf^ea 
Spalte  des  Schiefergebirges  verläuft,  dem  sfjdlich  der  oben  beselincbene 
Kallistein  (Seite  418)  aufgesetzt  ist.  Nurdlicit  weicht  der  Schiefer,  eine  Bucht 
bildend»  ao  weit  svrfiefc»  daM  der  bOehata  Punkt  ibrer  Umrandung,  der  Berg 
Zagnaci«  w^aflbr  */•  Meile  rem  Finne  entfernt  Ut. 

In  dieMr  Bnabt  (Flg.  8)  liegen  die  Goaaugebilde  tarmaMnftrmig  und  fallan, 
dem  Flusse  einen  steilen  Bmchrand  zukehrend,  unter  einem  Winkel  von^lO  bis 
15  Klafter  in  Nord  —  gegen  den  Zagasciu  —  ein.  Dieses  Verfluchen  haben  sie 
mit  ihrer  Unterlage,  dem  Thonschiefer,  zwischen  Ober-  und  Ünter-Vidra  pemcin, 
östlich  aber,  wo  das  Cnmdp^ebirge  (noch  im  Bereich  des  untcrrn  Dorfes)  wieder 
an  den  Fiuss  tritt  und  eine  rothbraun  gefurbte  Breecle  aus  Quarz-  und  Thon- 
•ebieferbraekan  aieb  cwiscbeo  die  Gosauschicbten  und  den  Schiefer  etnacbiebt, 
Dülan  die  beiden  letsleren  ala  virklieber  Mnldanrand  unter  einem  Winkel  von 
4S  Grad  in  SOdwaat  (h.  16)  ein. 

Dia  IQ  Tage  liegenden  und  durch  einen  Quargraben  aiamlieb  gut  ani- 
blössten  Gosauschicbten  aind  folgeode:  « 

Zunächst  nn  der  Strasse.  !u»  einer  Stelle  unniitti'Ibiir  vom  Aranyos  hesptilf, 
ein  grauer  k  a  1  k  r  e  i  c  Ii  e  r  h  a  n  d  s  t  c  i  n  voll  von  Acteonellen,  deren  Schalen 
iiiKalkspath  verwandelt  sind;  deutlich  geschiebtet  in  G— 8  Fuss  mfichtigenB&oken. 
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Darüber:  btwa&  dQDii«r  ge»chicbtel  uod  Uiouig  dasselliv  Geslein,  hie  und 
dt  mit  Isoeerameii. 

Dana  «IbWmIimI  Ton  grauem  tebi«frigeB*  kalkigthonigen  Sindttein 
■liC  gnhtm  QoarieoDf  I  onerat,  velclMt  su  MfihlataiaM  verarbMM  wird. 

Di«  schieferigen  Schichten  führen  PflaBteoaparen  uod  kohlige  TbailehcD 
gaas  to  wie  die  oberen  Schichten  im  Gosautfial.  £ij»elne  Lagan  aiad  p«li(ii«b 

aad  im  hohen  Orade  bilnminös,  beinahe  schwärt. 

Der         Coinplex  mag  eine  Mächtigkeit  von  etwa  200Fu&a  erreichen. 

Ich  saiiinioJtc  hier: 

Aetetonella  gigantea  d'Orb..  die  zugespitzte  VarietSt,  überaus  h&ufig. 
A,  GoUfkai  d*Orb  (A  LwMreki  Zek  ioi  I.  Baad  der  AbiiandiimgaD  der 
k.  k.  geologiaehen  fteicbaanalalt}»  blofig. 

OmpItdUa  ventricota  Zek. 
0,  mtfmreinata  Zek. 

Inort^nmuf!  Cripsi  Man  f.  i(U'ntisch  mit  Kri^mplareo  von  (Irfinbrich  und 
Muihmanusdorf  in  Miederösterrcich,  dieselbe \üiietüt,  welche  Zekeü  (in  liLj 
dii  eine  Mittelfürtn  zwischen  /.  Cripsi  und  /.  alatuti  erkannt  hat. 

So  Idein  diese  Liste  auch  ist,  dürfte  sie  doch  die  Mehrzahl  der  bei  Vidra 
herracbeaden  Fwnnett  enlballeii. 

Dia  Fama  diaaar  Ablageratg  iat  abea  aabr  arm  ai  Arten,  Mtebt  aar  im  Ver- 
blltniss  tu  den  alpinen  LoeaUlltMt  aondern  au^  zu  den  anderweiHgen  Gösau- 
partien  in  Siebenbürgen  (Szasztsor  südlich  von  Mühlenbach,  westlich  von 
Hennannstadt,  Kis  Huncscl  nordwestliofi  von  Vfljda  Huny-ad  und  A.).  Es  scheinen 
%\nh!  auch  an  diesen  Orten  die  ActäoncJlen  zu  herrsclton  aber  ;\ieht  mit  der  in 
Vitlra  beöbachtelen  Ausschlieaslichkeit  und  Einförmigkeit  Mit  1.  gtgantrn 
(länglich  eiförmig,  wenig  bauchig,  sehr  ähnlich  den  Formen  aus  den  Dep.  d.  Var 
und  in  der  Grftiea  attaaererdantlieb  aabwankend)  kommen  ?or:  A.  Gnüfwui 
(klein  und  bi«  Ober  3  Zoll  lang),  A,  eli^ftiea  Zek.,  A,  rwtaiubtfa Zek.  (aokon  von 
Zekeli  aelbat  vanKia  Muneael  angegeban),  A.  Retmaeiam  d'Orb.  (dritte 
Rudistenzone).  Doch  enthalten  unsere  Sammlungen  (Peatber  Universitüt)  von 
da  auch  mehrere  Nerineen  und  Cerithien;  darunter  C.Ätaxente  d'Orb.  (Terr. 
•Mt'i.  l)  j)utr.  :n2.  231),  welches  d'Or}>i(,'ny  als  charakteristisch  für  die 
linde  lludisten/.one  betrachtet.  Auch  fehlen  bei  Kis  Muncsel  die  Hudistcn  nichl 
ganz;  «chon  Ficiilei  (1.  c.  Seite  61,  T.  IV,  Fig.  6—8)  und  Martini  beschrei- 
ben dne  „IVitenattater''  von  da. 

JadenfoUa  aiad  interesaante  Baaiabungan  dar  aiebenbflripicben  au  der 
alpinen  Goaauformation  au  erwarten  ')> 

1.  fi«eeigebUde 

bebe  ieb  nur  an  awei  Punkten  kennen  gelernt  und  davon  kommt  eigentlieli 
nur  der  Eine  in  der  Umgegend  von  K6r5sb<nya  ala  erwieaen  in  Betraebt. 

*j  B<''  Kntiup  und  Millnvn  nn  Her  .Maros,  niittich  \  Roctnn  (Aritdi-r  r^tiiiiital)  kommen 
aujigi'jieicbnele  UosMii.irhicliten  vor.  leb  euluahin  hu«  d«>r  Sammlung  iinii  des  ffolueu 
ilesllerra  Ambros,  dasa  unter  (?)  der  AelionelleBsehlehle  koMenfibreader  Saiwl- 
Ntein  (mit  4-»8  aAlligen  FlMaen)  uiid  liefer  aurb  verslelneraagsrelehe  Mergel  liegen. 
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KSrStbiinya,  einst  der  Mittelpunkt  eines  schwunghaft  betriebenfii  G«ld- 
bergbaues,  liegt  in  einer  ziemlich  weiten  Mulde,  die  von  3—500  Fuss  aber  der 
Thalsohle  sich  erhebenden  Vorbergen  eingefasst  wird.  Diese  Vorberge  steigen 
zum  Theil  unterbrochen,  /.um  Theil  continuirlich  an  itropen  »?as  ferne  Hoch- 
gebirge, den  Kamm  der  Guina  im  Nonten,  de»  GebtrgMtocii  der  Maguri  im 
WMtM  uad  g«gen  den ,  vom  Kalksteingebirge  Vuletü  gekrÖBten  RfiekeD»  der 
4i«  WiMCff  dw  KSrfo  vom  Aranyos  teheidat*  Sie  betlefaen  wohl  warn  grSMten 
TktSSi  SM  togMinntom  Ktrpathansandttein,  d«r  tick  hier  •««•ubroiten 
beginnt,  um,  jenen  Rücken  SberMiiMd»  im  Beurk«  tob  Abmdbdsyt  mid  Sm- 
latkaa  zur  berrsekesden  Formation  zu  werden. 

Das  Innere  der  KörSshänyaer  Mulde  isi  erftilH  von  Neogenal>la}»eriingPri. 
welche  (zu  oberst  Schotter,  darunter  Saml.  dann  i  fion j  ein  von  tiefen  Schrun- 
deu  durchfurchtes  Hügelland  bilden  und  dem  Alluvium  der  Körds  eine  ziemlich 
bM«krSnkte  Thalsohle  eingeräumt  haben.  Diesen  NeogenablageruogeD  gehört 
die  Mit  lingerer  Zeit  iMkaonte  Ceaehylienlageretitte  won  Ribitae  (5atlieh  too 
K4(rSeb<nja)  ae»  eben  «o  der  aa  0ol«rMtea  reiebe  oad  ia  alten  Sammlangen 
•tarit  vertretene  Hatbopal  von  Baaaerabaaea,  ofldlich  von  Halmagy  im  Bereiche 
des  TraebyttufTes ,  auch  die  BraankoUe  von  HentiakiDy  und  VaUe  Brdd,  aOd- 
tetlich  von  Körösbänva 

r)ie<if>  i.ocaiit&ten,  sowie  den  neuerlich  aufjjenomnicnen  (ioldberjjbau  Ruda. 
3  Stunden  südöstlich  von  Körösbänya,  der  nach  Neugeboren  2  j  auf  „edipn 
Klüften  im  Grünsteinporphyr",  also  im  grüusteinartigen  Tracljyt(?},  umgehen 
edl,  Itftte  ich  gerne  beeaehtp  aber  die  eeken  Eingangs  erwibnten  Hinderniene 
vereitelten  die  projeetirton  Bxenraieoen.  Nachdem  der  grBeeie  Theil  nneeree 
S— BiUndigen  Anlbiitkaltea  im  Harktfleeken  in  vergd!»liehen  Bemflhangen,  eine 
Fahrgelegeoh^t  lu  erhalten,  darauf  gegangen  w  ar.  lief  ick  in  sfidafldwettlieher 
Richtung  bis  Über  das  Dorf  iüirtfce  hinaoa»  um4ieVorberge  wenigetensan  einem 
Punkte  |fesefi<>n  zu  haben. 

Ich  fanil  einen  dentlicfi  pf^^  fiit  li( ■  !r>n,  gelblich  (grauen  oder  brüunliclien 
Sündtilein,  lein  oder  doch  kleiukurnig,  duü  Iiau.s  «juarzig  mit  Feldspathkörnchen 
and  «parsam  eiagestreuteo  Gliaunertehuppen,  sehr  arm  an  kohlensaurem  Kalk 
md,  im  Gegenaatie  lum  ^Wiener  SaBdetein",  faat  ohne  Binderottteh 

Nach  langem  Soeben  war  ich  so  gliickiieb,  eine  Spur  von  Nummolilen 
darin  zu  entdecken.  Das  Gestein  gleicht  vollkommen  dem  Randsteine  der  oberen 
Nnaunnlitcnetage  in  der  Umg^^nd  von  Gran,  z.  B.  vom  Wachberg,  der  auch  nur 
in  einzelnen  Sehiciitoo  Nommoliten  fuhrt  (Jahrb.  d.  geol.  Reieheaost.  18$9» 
49»  u.  f. ) 

Einen  ganz  ühulieheii,  aber  nicht  so  festen  Sandstein  traf  ich  am  Gebirt;c 
zwischen  der  weissen  Körös  und  der  Häros  an  beiden  Gehängen  (Fig.  1). 
Ober  dem  Nivean  der  Neogenablagerungon  mAcbtig  erhoben,  füllt  er  beidereeite 
gegon  den  Gebirgakamm  (Glimmenchiefer)  ein»  wendet  eich  aber»  wenigsten» 
an  der  SQdaeite,  nicket  dem  Grundgebii^  rasch  in's  entgegengesetkte  Ver- 


«)  Miitheilungeu  d«a  siebwbirf;.  Vereines  fSr  Natorwiss.  IV.  tsa,  8.  t40.  VII.  8.  tos. 
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flieliM.  Zwiiflhco  Silaltna  und  dm  Oroeia  err«icM  «r  di«  MaerMhdbe  von 
t81  Elnftorn.  Bben  da  aalhilC  er  apiraani«  PflaninnIhailebMi  nsd  in  einialnen 

ScbiehlMI  bMchtensirerlho  Mügeln  von  SphSrosid-^rif  Seine  Beziehungen  an 
den  Neogenschfchlen  sind  an  der  Nordseite,  wo  ich  ihn  nflcYist  Szakacs  kennen 
lernte,  durch  ein?  schmale  Zone  von  TrnehyKtiff  verdeckt,  woi(<»r  "^«Dich  ver- 
^chwinflet  er  ganr  unter  n)Behli|;en  Tuniiia»seii,  kommt  uhw ,  hIc  uucii  Herr 
Ainbros  veraichert,  an  dem  roehrfacb  zertheiiten  Geliönge  bei  KresUinenes  und 
Taues  windar  aom  Vnricliain. 

Da  nnter  diaaan  Umttinden  di«  Prag«  ühtr  daa  Alter  diaaea  Sandatoinaa 
irar  awiaehtn  Kraida*  nnd  Bneanformation  gaatclU  wrrden  kann*  muaa  ich  mich 
in  Hinweisung  auf  den  vorigen  Artikel  wohl  für  die  latatara  entscheiden. 

Oberhaupt  gbube  ich  die  Verrauthung  aussprechen  zu  dürfen,  dass  der 
irrosste  Thfil  des  Karpathanaandsteina  im  waatJiclian  Siebanbargen  diaaer  For- 
malioD  angehört 

8.  FieageB-i»ehiciitea« 

I«b  kaba  adiem  in  dar  g aegrapkiaebao  Einlaitnng  anf  den  varaebiedanan 
Charakter  hingaarieaan»  dar  sich  in  den  Ablagerungan  der  jüngeren  Terti&rzeit 
in  beiden  KörSsgebieten  aasspriebt.  Wir  wissen,  dass  diese  Verschiedenheit  im 

Wesentlichen  u»  den  msssenharten  und  weit  verhreitften  Tuffgebilden  beruht, 
welche  den  Trschytstock  zwischen  Halma^'y  und  Tilacs  be^loiteii  und  sich 
weithin  »n  den  GehSngen  der  nach  Westen  divergirenden  (irundgebirge  bis  iii'a 
Flachland  erstrecken.  Wir  werden  auch  bald  erfahren,  dass  dieser  Trachyttuff 
an  den  „Caritbianacbiebtan**und  dan  darunlar  liegenden  laitbnkalkibno 
1  i  eke  n  GebiJdan  in  naka  Beaiekttngen  tritlraiid  daaa  die  gnnae  Traekjterk^ung 
in  diaaer  Periede  der  Neegeaaaitatattgafnnden  kai  Die  ilteren  Mioaenaklaire'' 
rnngen  sind  demnach  ganz  unabhängig  von  dieser  Eruptivroasae.  Dia  jOngsten, 
zumeist  aus  grobem  Sand  und  Schotter  bestehend,  werden  davon,  selhstvor- 
stundlich  ntir  in  prtroL'raphisrher  Beziehunp  afficirt,  indem  "«io  suis  strömenden 
<it'\v  ;i:,sern  abi,'^fla;_'(  rl  wurden,  welche  sieh  in  westlicher  nml  ikm  i^'sllicher 
hichtung  in's  ungarische  Niederiand  verbreitend,  den  Trachyttuti  zuerst  über* 
iulkat  und  aivellirt,  spStar  ti^  diirekfiM*ekt  kakea. 

HinaickÜiek  diaaea  Sekettera  tritt  nun  freiliek  die  aeken  eft  diaentirle  Frage 
wieder  auf,  ek  er  ala  naegen  lertiir  eder  ala  aitea  Diluvium  au  batraekten  aei. 
Um  die  Übereinstimmung  mit  den  AlpenlSndem  nach  Möglichkeit  an  erhalten, 
wohl  auch  in  Würdigung  des  Umatandea,  dass  sich  diese  Abs&tze  hier  sehr  innig 
ihrer  neogenen  Unlerl:i;^'f*  ansohmiei^pn,  dagegen  vom  (jüngeren^  Diluvium acharf 
al^renzen,  entschetde  ich  mich  für  die  ei-sfore  Auffassung. 

Wäre  ich  nicht  durch  frühere  Studien  mit  der  ungarischen  Ncogenforma- 
tion  aus  der  Umgegend  von  Ofen,  Gran  n.  a.  w.  aiemlich  vertraut  gewesen  und 


Herr  H.  Wolff,  welcher  im  üomroer  1860  das  M«ro»thal  uolersueht  bat,  rand  in  der- 
glaickaa  Saniataiaaa  diaaalbea  Kalksdilafarlager  wie  ala  bai  Wiaa  varkoamMn ,  «a 
gibt  alt«  auch  hier  ela««  itm  Naoeoin  ang«b9riga  Ablbeilang  dea  Wiener  oitr  Rar- 
palhen-Sandsteifls. 
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bitte  ich  aieht  bier  in  Gebiete  der  Körftsflüsse  die  genauest«  Cbereinstimmuour 
mit  jenen  Localifitm  gefunden,  so  könnte  ieb  midi  wohl  ktum  »uf  eiae  Gliede- 
rung dieser  Schiebten  such  nur  atit3eutur»«»*m »m-s»»  eiiilass*>n.  neu»  ein  Ifingerer 
Aufenthalt,  ein  Hin-  und  ilerkreuzen  ;nii  juagtprtiürem  Boden  war  bei  einer 
Forschungsreise  wie  die  unscri^e  sehiei  uniiioglich. 

Da  jedoch  jene  günstige  Bedingung  obwaltete,  darf  ich  mir  die  EntwiekluDf 
MMr  8cbiebtoar«ib«  mokl  erlauben  ond  die  wiebtigerea  Notisen  etratigrapbiteb 
geordMt laittbeileB.  Es  folgen  von  unten  nteh  oben: 

mj  gmer  Meerettegel; 

b)  Sand,  derfiber  gelblicher  Tegel; 

ein  fester  sondifrer  Kalkstein,  «am  Theil  Nulliporenkeik; 

d)  Cerithienl&alki 

e)  Trachylluff; 

fj  brackischer  Tegel  und  Mergel ; 

S)  SAsawasaertegel; 

k}  grober  Sand  «nd  Sebetter. 

Lignit  kommt  ror  in  /und  k,  Braaakoble  in  (7)  a,  A      n,  ^,  «  aind 

nor  im  Gebiete  der  weissen,  g  nur  im  Gebiete  der  schwarten  Kdrds  bekanat. 

a)  und  b)  Erst  auf  der  Heimreise  erfuhr  ich  von  Herrn  Ambrot  in  Gross- 
wardein  ,  dass  in:ii»  itti  Dorfe  linrfihot»/  nficli«!»  Jo«?;!?  an  der  weissen  Kdrds 
dun  l]  <  ine  (etwa  lö Klafter  tit'fej  üi  iJi:n  iigrabunp  unter  lichtgelbem  Sande  auf 
einen  grauen  Meerestegel  gekominca  sei.  Ein  Stück  davon,  welches  Herr 
Ambro«  aufbewahrt,  entbfilt  Cerithium  margarüaceum  Lam«  und  NerUa  picta 
F^r.,  beide  blallg  and  genau  ao  wie  im  Tegel  Ton  Pomda  bei  Ofen  entviekell. 
(Vgl.  JabriK  d.  geoL  Reiebaanat  18B7. 8.  320.) 

Der  Inder  Gegend  von  Bencsead,  Honcxisor,  Szakaes  o.  $.  w.  unter  dem 
SciioKer  (h)  und  weitorbin  unter  dem  Tuffe  («}  tu  Tage  liegende  Tegel  iat 
gelblich  von  Farbe  und  scheint  ziemlich  arm  an  Versteinerungen  tu  sein. 
Augen<!f  lif'inlich  gehört  er  einer  höheren  Sehichte  an,  welebe  durch  den  Sand(i) 
von  dem  Tegel  (a)  getrennt  ist. 

e)  und  dj  Der  Cerithienkalk  mit  dem  darunter  liegenden  festen,  aber  lei- 
der tn  den  beanebten  Leealititen  ventoinerungsarman  Kalkatein  iet  identiaeb  mit 
den  Sebiditen  Ten  Premontor,  TetAny,  Tinnje  bei  Ofen  und  tob  der  Hernalaer 
Tftrfcenaebanae  bei  Wien,  allentimlben  erfttllt  ron  Stoinbema»  niid  Abdrfleken 
des  Cerithium  pictum  Bast.  Stellenweise  wird  er  aufPaUend  grob  vnd  aandig 
durch  Aufnahme  von  Quarxgeröllen  bis  sur  Grösse  einer  Haselnuss,  enthSlt 
dwtin  auflt  wp<1er  rerithien  noch  andere  Sclialenreste.  —  Di«  Schicht»«  c  ist  ein 
comj)acter  weisser  uilcr  u'rJUK  r.  oft  sandiger  Kalkstein,  der  rumeist  Spuren  von 
TurriteiJen,  Conus,  iurbu  uiid  grossen  Fecten  enthält,  aber  nur  höchst  selten 
genGgend  erhaltene  Sehalenreste  oroseblieaat  Bei  Herrn  Ambro«  Ibnd  ieb  eine 
Soito  von  Teratoinemngeii  aoa  dieser  Scbiebte.  geaammelt  bei  Kreefem^nea 
und  Felminfea,  afldireallieb  von  Bnttyin;  CSsatw  aaAnrM  Lank,  JneaKeri« 
fUnUformii  Lam.«  irea  Note  Brocebi»  Pecttmeulu»  ptifodmUa,  vialleiebt 
auch  pttlvinatut,  Pecten  fiabeliiformis  u.  s.  w.  Darunter  stebt  Sand  an  mit  09trea 
fpyphoide*:  Srhlotth.  (non  Zietcn,  lang,  mit  langer  Schlossriane)»  der 
unmittelbar  auf  Glimmerschiefer  ruht,  darüber  Trachyttuf  f. 


Digilized  by  Google 


426 


l>  e  t  e  r 


Diese  Schiebten  nehmen  hier  niemals  ^osse  Fliiehen  ein.  An  der  weissen 
Korös,  wo  sie  sich  vielleicht  besser  entwickelt  halM-n,  hedeekl  sie  der  Tiarliyt- 
tuff,  im  Cfhlpic'  der  sehwurzen  Körßs  (l«'r  allenthiilheH  verbr«'i(f>to  SelioHj'r. 
Poch  schfitieii  sie  auch,  »bgesehon  von  ihrer  Bcdecltimi,',  nir^endü  .sehr 
nahe  an  das  Hochgebirge  beransutreten.  Östlich  von  UuU>in  sind  sie, 
»ueeer  bei  Koeenbe  (Ambros),  nicht  mehr  lO  Boden t  an  der  achwaraan  K5rfte 
nur  bei  6rvteyet  am  reebten  Ufer*  wobin  aie  mit  Umgehung  der  KalkalMn- 
maisen  gelangen  konnton;  am  H^riiedbaehe  reichen  aie  wobl  bia  Lanknatprie» 
welches  Dorf  etwa  '/«  Stunden  vom  schroffen  Kalksteinterrain  entfernt  ist,Keigen 
sich  auch  östlich  von  Robogany.  Draussen  im  HGgelland  wurden  sie  zwischen 
Grosswnrdein  und  Rippa  (ösiHch  von  'l  enke)  an  mehreren  Punkten  ualcr  dem 
Schotter,  umlsj^prf  von  hrackisehem  Tegel,  angetrofTcn. 

Die  Mfichtigtieit  beider  Schichten  tusammen  uiag  10 —  1*^  ivlutter  erreichen. 
So  in  der  Nachbarschaft  von  Buttyin,  bei  Rippa  u.  a.  a.  0. 

Bin  intoraaatntea  Profil  (Fig.  13)  tbeilto  mir  mein  ebemaliger  MQiar.  der 
k.  k.  Bergprakfikant  Herr  fonJugofits,  mit,  dar  bald  nach  meiner  Heimkehr 
u  einer  Braunkohienuntornehmung  nach  Groaawardein  berufen  wurde  und  so 
freundlich  war,  sich  vor  und  nach  seiner  Reise  mit  mir  zu  herathen.  Es  bezieht 
«ich  auf  das  «iefion  oben  (Seite  420)  erwähnte  KalksteiririfT  im  Vaddszthale 
bei  MmH-Mezi».  l)er  roth  in  grau  geroii-lmete  Kalkstein,  der  hier  mit  rothem 
und  bruuniieheut  Mergelschiefer  xu  weehsellagern  scheint,  etwa  wie  bei  Sche- 
riaciora  in  Siebenbargen,  streicht  h.  7  und  flUlt  unter  45^  in  Süd.  An  ihn  stösst 
beinahe  boriaontalp  bachatona  unter  10* in  Nord  reriUebend,  ein  Nnllipornn* 
kalk,  der  nebet  Korallenfragmenten  Pcctat  bturd^aUntti»  Lnm.  und  Peeten 
fUAeUiformis  Bro'cebi  enthllt  Im  Hangenden  folgt  dbergreifend  ein  gelblich- 
grauer Tegel  mit  Congen'a  Partschi  C  7 1'  7.  e  k  und  einem  neuen,  auch  im  Wiener 
Hecken  vorkommenden  Cardinm  (Dr.  Holle),  welcher  Tegel  nach  oben  r.u  in 
Sund  üherjjelit.  Endlieli  wird  Alles  von  probeni.  hräiiniichyTauem  Sand  und 
SchotttM' bederkt.  Wir  iiaben  also  hier  unmittelbar  auf  dem  (irundfifebirtje  die 
Schichte  c  (</  fehlt},  darauf und  /i.  Derselbe  Nuliij)oreukalk  erscheint  am 
Posorherg  niehat  dem  Dorfe  Alma-meaöt  bat  aber  hier  einen  groben  Sand» 
atein,  wie  er  bei  Rippa  Torkommt»  untor  akb,  der  mehrere  Klafter  tiefer  in 
Tegel  Qbergeht  nad  einig«  S^sOllige  KoblenlSttehen  enthllt. 

Was  die  Bezi eb  u  n |ir(>{)  dieser  Schichten  tum  Tra  chy  ttttff  anbeinngl, 
BO  aind  zwei  Stellen  in  der  Nfihe  von  Buttyin  xiemlich  instructiv. 

Die  eine  boHndet  sieli  an  der  Möndung  des  Kiszindiathales,  an  dessen 
östiiciiem  Gebiini^o  der  i  raobyttuff  von  den  Höhen  allmählich  bis  auf  SO  Funs 
über  der  ThaUohle  herabsinkt,  wahrend  er  an  der  Westseile  schon  höher  oben, 
nahe  am  Dorfe  «teil  abbciebt. 

Mitten  im  Talfgehi^e  eraeheint  mit  einem  Ible  eine  weiaae  Kalkateinwand 
(Fig.  2,  vargrftaaert  Fig.  9),  nua  gut  gaeehichtetem  Cerithienknik  beatehend. 
IKe  Schichten  fallen  etwas  gekrümmt  gegen  das  Hiiuptthal  ein,  unter  den  letzten 
Vorsprung  des  Tufies,  der  sieb  noch  einmal  zu  einer  Höhe  von  etwa  80  Fuss 
erhebt.  Thaleinwür (s  reicht  der  Traehylluff  bis  xur  Alluviaisoble,  so  da»s  die 
Cerithienschichlen  zwischen  beiden  l'arlien  desselben  eingekleiomt  sind.  Da 
nun  im  ganzen  Ki&ziudialhale,  welciieH  den  TulT  fast  eine  Meile  lang  durch- 
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»chnetdet  und  2 — 4(K>  Fuss  liolip  Alisltirzo  darfiiotet.  keinp  Spur  von  Ceritliien- 
kalk  zu  bemerken  ist,  andererseits  jener  Vursprunir  wahrscheinlich  durch  eine 
jüngere  Eruptivmasse  emporgcstosücu  wurde,  erklärt  sieh  das  Profil  leicht 
durch  eine  Verwerfung,  respectire  eine  Versenkung  der  Cerithiensehichten,  die 
ihn  normale  Lagerung  ftb«r  dem  Tuffi  faabea  mtteten. 

Deel  dem  wirklieh  io  iet,  leigt  der  tweite  Punkt  iwisehen  Baltyin  und 
Berne  flehe«  (Fig.  10).  Hier  liegt  der  Ceritbienkalk  anf  einer  miehcigen  Tre- 
chyltufTniasse  und  fiilll  mit  ihr,  gehoben  durch  ein  später  zu  besprechendes 
Ernptiv'::('sl i^n  (vjj;|.  unten:  RhyoUth),  ziemlich  steil  in  Süd  (Südwest).  Ich 
halte  niieli  dttvun  »clion  im  Vorüberfaliren  (iherseugt  und  erhielt  ipiter  von 
Herrn  Amliros  die  Bestitigung  dieser  ThaU^clH'. 

Üie  Eruption  des  graucu  Trachyls  bat  also  vor  Abla^^e  rung  der 
Cerlthleae eh  lebten  etattgefunden  gleiehieitig  mit  der  Bildung  dee  mittel«- 
«ngariechen  Stockee»  deeeen  Sedimtntirtvff  (bei  Sit  Endro  nSrdlieb  ron  Ofen) 
dioaelben  Tentoinernngen  ftthrt,  welche  die  loübnkalkartige  Sebiehte  Im  Lie- 
genden des  Cerithienkalkes  charakterisiren.  (Vgl.  labfh.  der  ged.  Reiohatnet. 
18»7.  4,  S.  778^nd  1859,  4,  S.  805  u.  f.) 

ej  Über  die  Verbreif  nn«?  des  T  r  a  e  h  y  {  t  »i  f  f  e  *  .  insbesondere  im 
unteren  Körösthaie,  wurde  sciion  in  der  [^eof^i  upliist-hen  Einleitung;  das 
Nöthige  gesagt.  Zwischen  Haimag)*  und  Körösbäuya  nimmt  er  am  iinken 
Ufer  groeee  Fl&chen  ein  und  bildet  i^Qe  Abeifine  gegen  die  Alluvial- 
ebene»  am  rechten  Ufer  dagegen  ist  er  grileetontheiU  weggewesehen  «nd 
liiet  bei  Ote  die  nackten  Traehytmuaen  neben  oder  hat  dem  aehr  verhrei- 
teten  Schotter  und  anderen  Nenirengebildeo  Platz  gemacht.  Einzelne  hShorOf 
dem  Flusse  parallel  streichende  Berge  und  Hügel  swieben  Temava  und 
Uortin  (Brotuna}  acfaeinen  auch  nicht  aus  Tuff,  eondern  aua  maativem  Traebyt 
zu  bestehen. 

Dieser  Tuif  ist,  so  weit  ich  iiin  au  der  Koros  gesehen  habe,  sedimentär, 
sehr  vollkommen  geschichtet  nnd  tum  Tbeil  »o  fein,  dass  er  unter  dem  Drucke 
der  daranf  laetendea  Maiaen  u  einem  aehwer  seraprengbaren  tbonlg-etndigen 
Gealetp  wiirde,  mitunter  auch  wieder  grob,  mit  groaeen  BIdcken,  welche 
halb  inagewittert  in  den  Qberbfingenden  Winden  ateckeo.  Der  Weebael  jener 
IK'litischen  Schichten  mit  dem  groben,  nur  durch  lockeren  Gruss  verkitteten 
Haufwerk  bat  in  den  Felsma^sen  und  Abstürren  eigenthümlich  ^'rotteske 
Formen  hervorfj-ptM-arhf ;  Strebepfeiler,  Pyramiden  und  Säulen,  die  sich  arn  der 
Einmündung  von  l^uei'gräben  bis  zu  nadeltörmigen  Auisätzen  gestalten.  (Siehe 
Fig.  11.) 

In  der  niehaten  Umgebung  der  Trachytnmaaen  gibt  ee  aneb  ungeechieh- 
teten  Tuff,  in  Grnaa  und  BIflcken  anaammengehinll,  plumpe  klumpige  Mas- 
sen, wie  ei«  aieh  an  den  Steilgihingen  theik  unter,  theila  Ober  dem  Heereapiegel 
bilden  nuaeteo,  wihrend  in  grOaserer  Bntfernong  die  geaebtebtoton  Abaitie 

entatanden. 

An  ijpnaiip  petropraphisehe  Studi»*?!  Iconnfe  wohl  nicht  fj*>H»o!i?  «erden, 
doch  so  viel  ich  mich  von  der  Natur  der  tin!iclilusse  zu  überaiLHigeii  i^eiegenheit 
fand,  traf  ich  in  dem  Tuff  nur  jene  zwei  Trachytvarielätea.  die  ich 
we|ler  unten  beschreiben  werde. 
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Bi'i  Ar«ucE»,  westlich  von  Halma^r,  koiiititl  roth^r  Ja  spin  und  ppjiuer 
Chwieedon  in  Adern  und  Nestprn  darin  vor.  leli  konnte  den  Aithrorli  nirlit 
untersuchen,  weil  wir  durch  die  Jüiiimerlichkcit  unserer  Fubrwerke  und  die 
vom  Hochwasser  angerichteten  Verwüstungen  über  alle  Erwartung  verspitet  in 
dem  aehtoehteo  und  flberdiet  halb  Ubenehweniiiteii  Wirlbsbause  tv  Ple^eia 
Mitaogtcii.  Doeb  aab  ieb  beim  WirUia  ood  frtlbar  aehoa  b  Halmagy  Stiieke,  dia 
Ober  die  Natar  dieae«  MiaeralrorkommeDs  keinen  Zweifel  sulieaaen. 

fj  Der  brackiaebe  Tegel  and  Mer^'el  ist  von  allen  Schiebten.  diMi 
Schotter  etwa  nu^jyenommpn .  am  mpistcn  vet  hroilet.  Ihm  gehören  «Iii»  Tegel - 
Ausbisse  an  bei  r.rosswardoiii  (ausser  dem  Bereich  der  Kartf).  onliang  de* 
Gebirpes  von  Hossia  bis  Petrost  und  Ri6ny,  der  Tegel  der  Uuif^c  bung  von  Hal- 
magy, wohl  auch  die  bei  Gross,  nordwesUicb  von  Moniasza,  angegebeneu  Stelle. 
Oberbaopt  kann  er  aicbt  leiebt  feblaa.  we  dia  CaritbienaebicbCen  eni- 
Wiekelt  aind.  Daa  gilt  nach  mabrfacben  Brflibrungen  ata  ein  Geaeto  flir  die 
ungariacbe  Neegenferniation.  JNicM  daaa  er  dieae  Scbiebten  ragelfulaaig  Qber- 
lagarte«  im  Gagantheil  er  liegt  in  ibrar  lAcbsten  Umgebung  tiefer  als  sie, 
zumeist  am  Fusse  der  ViUse]  und  Terrassen,  welche  sie  bilden,  und  ist  bedeckt 
von  don  jünireren  Absälion,  welche  das  Niveau  jener  Terrassen  nicht  überall 
erreiclit  h«i)en,  aber  dem  Aller  nncli  steht  «t  in»  uniniltolbaren  Zusjurnnenbange  . 
mit  ihnen.  So  gut  als  er  die  Suble  der  mittleren  Üunuuebeoe  biidet  um  Peat 
und  sBdIieb  von  Oftn,  we  nichtige  AIlaTien  ihn  bia  an  die  RSnder  der  Neogea- 
hOgel  bedeekea,  ao  kleidet  er  aneb  die  Melden  aua»  in  denen  aiefc  die  KtfrSaflflaa« 
in'a  Flacbland  begeben..  Sein  laoaatrea  Becken  bat  jedoeb  die^  gleiehielttg  um 
100 — 300  Fuaa  gehobenen,  Kfiatenbildungen  bergwSrts  überschritten,  denn 
wir  treffen  ihn  unmittelbar  am  Hochgebirgsrande ,  von  dem  sieb  die  Cerithien- 
achichfen,  gebunden  an  ihre  leithakalkartige  Kasi^.mehrodcrwenifrer  fernfiielten. 

Am  besten  entwickelt  fand  ich  ihn  bei  Halmagy,  wo  er  dus  Becken  «iber- 
balb  der  Koiüsenge,  selbstverständlieb  nach  Erhebung  des  Trachytgebirges 
erfüllt  haben,  mag.  Was  davon  noch  erhalten,  das  heiast  ron  daa  nördlich  ent- 
epringenden  Gabirgswiaaem  nicht  we|^eacbwemmt  iat,  lehnt  aich  in  aanft  an- 
ateigenden  Hflgeln  und  Bdachnngaa  (lumTheil  unter  einer  Decke  ronSekelter) 
an  den  Rand  der  TrnebytnMae. 

Wenige  Minuten  nordwestlich  vom  Marktflecken  ist  er  innerhalb  der  Ein- 
friedung des  Kirchhofes  liemlicb  gut  entblös^t.  Die  Schof f erfleeke  imd  darunter 
etliche  Fuss  tief  Sand  sind  abu^etmiren  und  ein  wohlg«'srlii(  tUetor,  etwas  blätte- 
riger Thoii  liegt  zu  Tage.  Ourin  smd  Millionen  von  M<-ianupsi^  Martiniana  Fer. 
in  allen  Grössen  und  Entwickelungsatadien  eingebettet,  Melanopgit  Bouei  Fer. 
minder  bfiufig,  tum  Tbeil  aehr  aehlank;  M,  pigmma  Pnrtaeb  aalten;  JVerüM 
Graidm^tmViT,  hiulig  vnd  Spuren  ren  Ceritbien»  deren  Brbaltanga- 
»uatand  eine  Beatimranng  niebt  lulieaa  und  die  aleb  hier  rermnthtieb  auf  aecun- 
direr  Lagerstätte  befinden. 

Weiter  nordwestlich,  im  sofrpnnnnten  Valle  Liusza.  fand  ich  nahe  am  Tra- 
chyt  in  einem  grauen  fetten  Tegel  wohlerhaltene  Eieraplare  von  Cungcria  siib- 
gtoboia  Parts ch  mit  Trümmern  eines  Pecte».  Nachgrabungen  an  beiden  Orten 


')  De*  Oyvllugers  von  Bas(ier>ibas>a  wurde  sriion  oben  gedm-ht. 
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•owie  aueti  «■uiUuh  ton  ArsuvH  würden  interessante  Aiifachlüsse  über  die  HoH" 
tonte  der  Melauopsideo,  der  (Jongerieii  u.  s.  w.  liefern. 

Der  Stnd  uad  Schotter  (hj,  eta  GeneoKtel  vim  deo  Tefftduedenarttgtten 
GeitotDen  det  fiibar-GMiwgeMrgee  mit  bei  weilom  voririeg«ad«iii  Qutrsg«- 
rSQe ,  «iToieht  6ei  Halnagy  and  Vall»  Liim  die  bedeutende  MeereefaSbe  f on 

190  Klaftern,  wahrend  Halougf  nur  133,  Pleekucia  105,  lelbet  das  Dorf  Lisor 
am  Nordrnnde  des  Beckens,  nordnordnestlicb  von  Ralmagy  nur  151  Klafter 
boeb  liegen.  hedentenH  w^^r  dit>  vom  Hochgebirge  her  gegen  den  Rand  der 
Tracbylma«se  getriebene  Anschwemmung! 

Ganz  ähnliche  Verhiiltnisae  herrschen  im  Gebiete  der  schwarzen  Körös. 
Die  Melanopaiaaebiehte  traf  idi  wnhl  nicht  an,  Congeria  tiAfMo§a  aber  mit 
aehleeht  ertiaHaMn  Cardien  iat  nUenthdben  Terhreitet  Beaondert  ioitmetiv 
sind  die  Grihen  wealnordweatlieh  von  Petroai  bei  Koeauhn .  Goriny  u.  a.  w. 
Überall  liegt  der  Tegel  in  der  Sohlet  darGbor  ein  grober  gelber  Sand»  10— SO 
Fnaa  roSchtig,  dann  Schotter. 

Im  Tepel  kundijjen  sich  tiefer  Ucffcutie  Kohlenflötre  niclit  selten  durch 
kli'ir.p  Bröckchen  und  Geschiebe  von  B  r  a  ii  nk  o  Ii  t  e  an.  Diese  Klötze  sind  auch 
bcrriU  erbohrt  im  Dorfe  Pe  trosz  selbst  und  werden  dem  neuen  Eisenwerke 
treiflich  eu  Statten  kommen.  Völlig  auf;;escblossen  sah  ich  3 — 4  Ligoitlager 
bei  Segyoatel*  nordveatlich  von  Riiblnyaf  wo  aie  am  Gehingo  der  rem 
Kalkotetngobirgo  loagelAaten  Neogenterraaaen  an  Tage  aaabeiaaen,  Sie  liegen 
nieht  im  reinen  Tegels  aondem  gehSmn  eigentlich  dmt  Sando  aa,  alto  einem 
etwas  höheren  Horizonte  wie  die  FiStso  von  Petrosz,  werden  aber  stets  von 
thonigen  Scbichlen  bepleitet.  Ohne  ^nr,  repelmüssipfo  Flolze  zu  bilden,  erlangen 
diese  Lignite  doch  hie  und  da  eine  Mächtigkeit  fon  (5 — 8  Fi!«s.  3I:in  bat  jettt 
darauf  einen  ß^eordneten  Abbau  eingreleitot  und  ßndet,  dass  Moh  da»  Material  im 
Puddliogsofen  eben  so  gut  wie  als  gemeiner  Brennstoff  bewSbrt. 

Ton  einem  betrSditliehen  Kohlenflfftso,  welchea  man  bei  Lunktaaprioi 
V/^  Nmlen  nOrdlieh  Ton  BeUny ea  entdeckt  haben  will  und  welebea  groaae  Hoff* 
nnngen  auf  eine  rationelle  Yerwerthung  der  Rotheiaenateine  vndf  Bohaerze  des 
booaohbnrten  Kalksteingebirges  zu  erwecken  geeignet  wäre,  hörte  ich  in 
Rexbanya  erzählen,  konnte  ahor  den  Ort  leider  niebt  besiiolien.  Es  handelt  sich 
wob)  lim  nichts  anderes  als  um  eine  üraunkoble  aus  (lenselln^ti  Neotronschtchten, 
Tun  denen  ich  nächst  Sohodol  Lazur  und  Rossia  ^inen  braunlichgraueo,  mit 
Tegel  wechsellagerndea  Mergel  antraf. 

Tom  Torkommen  doa  braddadien  Tegda  hei  Groaawardoin  war  achon  oben 
(Seite  486)  die  Rede. 

§)  Weetlieh  und  aordweetlieb  von  BeMnyea,  bei  Ujlak,  um  Robogdoy  nnd 
VoDter,  in  der  ganten  Umgebung  des  Priiakafaergoii,  der  stob  ats  eine  breite 
nindliehe  Kuppe  zu  einer  Meeresböhe  ron  ungcl^hr  160  Klafter  erliebt  und 
wenn  nicht  ganz,  so  doch  rnm  tTnssteM  Theile  aus  Ija^simdsfi  in  beslehtt  zei({t 
•iirb  eine  neue  NeocreiisciiietUi*.  tlie  ülVfni/ar  mit  dem  Iii  ackisebeö  Tegel  im 
unmittelbaren  Zusauinienhange  steht,  sieh  aber  durch  ihre  lichtgelbliche  oder 
gelblichweisse  Farbe  und  ihre  (im  trockenen  Zoatande)  erdig  poröao  Boaehaf- 
f^nhoit  Ton  ihm  nnteraeheidet  Die  SabaUnt  hSogt  atark  an  der  ZnogOb  brauat 
in  Salaalnro  wohl  lebhall  aaf,  Idat  aioh  ober  nur  tum  geringen  Tboilo 
Sitab.  4.  aMlk«iB..ml>rw.  CL  XLUI.  Bd.  I.  Ablb.  30 
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darin,  ist  nirlit  itlustiseii  unil  zerfallt  selbst  nach  wiederholtem  Ghlhtiii  nicht  im 
Wasser.  Icii  suchte  ao  mehreren  Stellen  rergeblich  nach  Versieiueruiigen, 
endlieh  geltng  mir  bei  Ventm*,  iwitehcn  dem  Holioder  Wirtheb««««  und  der 
NoUrairehaDiig,  wo  die  Struee  einen  Vorbllgel  dee  Priuke  tu  fiberwiaden  bat» 
eine  ungewflhnlieb  biltierige  Scbiehte  sn  entdecken,  welebe  voll  iet  Ton  Stein- 
kernen  eini-r  0-8  Millim.  langen,  flachhofin<'(ir5rmigcn  Cyprig.  DieDurselteo 
ganx  erhaltene  Schale  ist  sehr  7.:)rt  kiilkit;,  blendend  wciso.  innen  und  aussen 
vollkommen  f;:Iatt:  d«»r  oherc  ( ltru<it-)  Hand  gegen  den  vorderen  etwas  in  die 
Spitze  gezoy;»Mi ;  der  untere  Kaiul  kreisrund,  an  der  rechten  Klappe  merklich 
verlfiogert  und  flach.  Dadurch  unterscheidet  sich  diese  Art  von  Cyprig  faba 
O&em.«  der  aie  im  Obrigen  tehr  nebe  etehl  <)•  Stellenweise  entbiit  der  Tben 
riet  Eieenoeberp  leigt  jedeeb  unter  dem  Hikroakope  keinerlei  orgeniaebe  Formen, 
nusgenommen  eine  grone  Menge  von  verkoblten  Holstheileben,  die  serammea 
mit  tiüüreichen  grflnlichbmunen  Glimmerecbuppea  einteine  BIfttter  der 
Schiebten  lebhaft  gelblichbraun  tingiren. 

Zum  Schotter  und  zu  den  reriiliiiMischichten  der  Nachbarschitff  <c|)pint 
»^■r^f's  Süsswassergebüde  nahexu  iiu  selben  VerhSitnisse  zu  stehen,  wie  der 
tir.iektsche  Tegel.  Ich  glaube  also,  dass  es  ihn  entweder  vertritt  oder  eine 
etwas  jüngere,  rein  I3  mnische  Ablbeilung  desselben  bildet 

h)  Die  Sebottereblagerungen. 

1.  Der  normal  Ol  d.h.  den  neogeoen  Sebiebtoo  eoneordant  oder  Ober- 
greifend aufgelagerte  Sehotter  itt  die  letzte  Ablagerung,  welche  noch  ale 
tertillr  betrachtet  werden  kann,  eine  vom  Gebirge  her  gegen  die  ungarische 

Ebene  ziemlidi  <;leieliniä'>^si(r  üiitrrf.hrcilete  Deeke.  Es  wiirdi'  eine  grosse  Anzahl 
VOM  Höhciinu'ssijhgen  errurdfrlieh  sein,  um  die  iNi vfrtu vi'rliiüliiisso  desselben 
genau  zu  b^slinmien.  Doch  genügt  am  Ende  der  blosse  Aiigensehein  zur  vöUigea 
Überzeugung,  dass  sein  Absatz  auf  sehwach  geneigten  Ebenen  nach  Art  der 
gegenwärtigen  Stromabsitee  erfolgt  ist  Oer  HShenunterscbied  awiseben  dem 
Placbiand-Diluvium  und  den  Rindern  des  tertiireo  Hflgellaodee  eOdlicb  und 
eftdtetlich  Ton  Grosewardein,  anderereeits  swiieheo  dem  LSee  an  der  schwanen 
Koros  und  den  höheren,  srhnttertragenden  Neogenterrassen  bei  Bcl^nyes  und 
Vitskoli  ist  nahezu  derselbe  (  l00--2"0  Fu^s).  so  vielj,'esf altig  aueh  die  Formen 
sind,  welelie  die  dihivinlen  und  modernen  Flüsse  darin  hiTvnrffebrncht  haben. 
Bald  breite 'i'errns«ien,  bald  lhi<;rlreiben.  liier  )aii<;'^estreekU'.  scIiarfrHndige Zun- 
gen zwischen  spitzwinkelig  »ich  vereinigenden  Buchen,  dort  nni  Ilochgebirgs- 
rand  wieder  allmfiblicb  in*s  üiluvialnivoau  absinkende  Wellenhogel,  so  wecbselt 
das  im  Binklang  mit  der  heutigen  Tbalbildongt  doch  überall  herrschen  dieselben 
oder  doch  nahe  trerwandte  LagerongererhSltnisse. 


1)  B 0 o4  erwibel  4a«  Vorkoromea  von Cyprit  faba  b«l  Tin^d,  Sstlicli  von  Alead  n  der  • 
wiidea  K5r9e  (lutn,  iftm  n^ifage  . . .  per  M,  tAU. » Jf^m.  4e  ia  «oc.  gM.  1SU, 

t.  /  pari,  addcnda  pag.  308),  In  der  Nähe  Ton  Kurniczel  IihI  auch  v.  Hauer 
(I.  c.  Seite  24 — T.\)  eine  Süsswasserschii-hle  ta'iX.  Planoi  l!)-.  Cyvlua  vXc.  Iicohachlet. 
Kiirclieh  wuriic  mir  dersulb«  Cjprislegel ,  wie  er  bei  Veul«r  vorkamuit,  durch 
Herrn  von  Hantken  aus  der  Nachbarschaft  von  Sia,  ■idwesUteb  von  Ofea  mit- 
yeliiaiit.  Di«  Verbreitung  dieser  Sehlehte  ist  also  etn«  aehr  betrichtliehe. 
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2.  Uochgebirgs Schotter.  An  den  Gebüogen  unseres  iluchgebiri;es 
(und  nm  df«M  lumdelt  m  iI«!!  nmaitt  n  An  Frage  über  das  Alter  d«t  Schotten 
and  di«  Modalititen  99m»  Ablagenmg  in  bedeiitondao  Höhen)  habe  ich  an 
disigea  Punkten  Beobachtengen  angeotelli,  die  mit  dein,  wte  vir  «na  den  Alpen 
wiaaOBf  völlig  6bereins(immen.  So  befinden  eich  Sehotterablagerungen  ara  süd- 
liehen Ochrmjre  Her  Macrurfi  la  Ffrico,  nordnordwestlicli  von  Petrosi,  in  einer 
Me,.f,is!ir>Iie  voix  31."  Klrtftern  auf  ileuliich  stufenförmigen  Absätzen,  dii»  im  l?au 
des  liergfs  ihren  (jruinl  haben.  Wie  aus  dem  Profil  Fifj.  2  bervorfjpfit,  ist  diese 
Magura  (_ü83  klaAerj  ein  Vorberg  der  grossen  Por|>byrilmu»sc  von  Pelrosz, 
ihnlidi  wie  die  in  Haaptetreiehen  dea  Gebirgea  afidöetlich  gelegene  Tartaroea 
(680  Klafter).  Man  rermuthet  la  ihnen  ihrer  Kegelform  wegen  Stöcke  eine« 
Eroplivgeateinee,  doch  heatohen  aie  beide  nnr  aua  Liatiand-  und  Kalkatein, 
welche  in  der  tieferen  Nacbbarscbafl  an  die  grossen  Syenitmassen  atoaaen.  Die 
Kapp?  des  Ferioebpr{»eÄ  ist  aus  Sandslciii  ^'^MMet.  der  ein  Kalkla|B^er  von  der 
nnrmalpn  Mächtigkeit  dor  Liaskalksoliichte  hcdpckt  ((  fft^nhar  durch  Über- 
stürzung eines  bereits  verworfont*n  Coniplcxes  ht  uii  Kniporstei^en  des  Syenits). 
Die  Tartaroea  dagegen  verdanikt  Uire  Gipfelfonu  dem  normal  auf  dem  Sandstein 
rabenden  Kalkateine»  der  fiberdiea  noch  eine  kleine  Partie  vom  Jnrn  an  eich 
trigt  In  beiden  Pillen  haben  die  Scholtcrblnke  auf  den  Sandstein  Plate 
genommen,  der  ibn«i  beqoeme  Ablageruogsflichen  darbot 

Auch  auf  dem  Syenit  liegt  Schotter,  freilich  nicht  mehr  in  (reschlossenen 
Binken.  aber  doch  leicht  kenntlich  durch  seine  Rollstücke  von  Liassandstein. 
R<«deu(sam  ist  ihr  Vorkommen  auf  der  Plaltfoim  zwischen  dem  Petroszer 
Pfj  inüfliale  und  den  >iPu},'oiM'n  Vorhcrtrcn.  du'  von  anstehenden  Liasscliichten 
durch  die  ganze  Breite  des  Gulbiuuthaies  und  durch  höher  ansteigende  Syenit- 
oder Kalkatetnhöben  getrennt  iel  and  dnen  Ufersavm  beseichoet,  der  seine 
Ablagerungen  Iftngat  vor  dem  Dorebbmeb  der  Galbiaa  empfangen  haben  mnaa. 

Eben  ao  möchte  ich  ta  manchen  Stufen  der  M Ittel gebirgsgebinge 
tertifire  Ufer  erkennen,  obgleich  die  leicht  verwitternden  Sandsteine  und 
Schiefer  die  geraden  Linien  derselben  nicht  lange  behalten  konnten.  Die  Dörfer 
Közvenyes  (K if^^is),  Henkeres  und  Tarkaicza  südlich  von  H(>!''ny<»<«  vordanken 
dieser  Terraiugestaltung  ihren  hohen  Maie»  und  Weizenbau  (kuppe  Diminiaak 
351  KlaOer  Meereshöhe). 

iotereesant,  obwohl  keineswegs  wegen  ihres  Absteadea  von  der  Thalsohle 
nteb  den  vorgeoaanten  Ablage  rungea  aoeb  steunentwerth»  iat  die  Sehotter- 
bedeckuag  des  Dealnl  mare.  jeaes  oft  genannten  Sattels  oder  vielmehr 
Riegele  zwischen  dem  Bihar  und  dem  Moma.  Er  bildet  bekanntlieh  die  niedrigate 
Wasserscheide  der  beiden  K^rösflüsse  und  ist  gegen  ihre  Haupttbiler  so  gela- 
gert, dass  er  von  den  Resultirendcn  ihres  ültcriaufcs  l<ein?lip  rt-oltf winkclif» 
eeschnitlcn  wird.  Eine  (:cniile  Linie,  von  Knröshänya  nach  Hfieny»»»  ge/.o^en, 
Ind'l  ihn  parallel  mit  den  Strichen  der  Gamu  und  flBlIt  Zugleich  in  die  Hichlung 
der  schwarzen  Körös.  Weaa  aua  dieser,  vermöge  der  Scbichtenluge  (vgl. 
Seite  407)  sehr  breite  Riegel  mit  Schotter  bedeckt  ist.  soweit  nvrein  Rollstüek 
auf  ihn  liegen  bleiben  konnte,  ao  kann  man  sieh  der  Vermutbuag  kaum  ent- 
arblagen,  dass  beide  Flussgebiete  hier  als  antediluvialer  Stromlauf  zusammen- 
lUngen  und  sich  erst  in  dem  Angenblicke  filr  immer  trennten,  als  die  Spaltung 
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der  TracIryfma.Hs«'  7.^i>l^■l^en  Halinjif,'y  und  Talacs  mit  einer  {jleichEeitigcn 
Senkung  des  südwestlichen  Laiidslriilics  einen  raschen  Abfluss  der  GewSsser 
tat  dtr  MttMt  rot  KftrStbinjrt-Htlmagy  herbtifflIirttiL  Ltider  htbe  ich  mich 
bei  Obtrtchn^tang  dtt  Djtia  mtrt  nicht  vitl  mit  dtr  UtttrtitebnBf  dtr 
Gttthitbt  bttcbsflifpen  kdnntn ,  wtitt  tito  nicht,  ob  dem  bei  ireitein  vorbtrr* 
ttbendttQliarsKnrpathensandstein.T  rachyt  und  dergleichen,  dem  Gebiete  der 
•chwtrten  Kftröt  und  dem  tnlitgtndtQ  Hocbgebirgt  frtmdt  Gtbirgernttttn, 
beigemen?*  '•InA 

Es  genüge  bis  auf  Weiteres  i!ie->e  Frage  angeregt  zu  hüben.  Sollten  künftige 
Specialuntersuchungen  roeioe  Venuuthung  bestätigen,  su  uüre  damit  ein 
betebttnaverther  Beitrag  «nr  Lösung  de$  RsUit^t  Uber  die  Bedeutung  de« 
Hoebgebirgetehotttrt  im  Atigtmtinen  gtlitftrt. 

f.  iM  »lllTlUk 

ftj  Cber  die  t  e  r  r  a  8  s  p  nf  r  m  i  en  Diliivialahlajref'n^en  hahe  ich 
keine  8[iecirllcn  Beobachtungen  un'^'e^tellt.  \V:is  auf  der  H  u  te  als  Oilurium 
angeteigt  ist,  bedeutet  terrassenförmige  Abtageruitgen,  lumi>l^t  von  lehmiger 
Natur,  deren  Oberfliche  20  —  60  Fuss  über  den  gegenw&rtigen  Thalsohleo 
▼erllufl.  Sit  erlangen  in  beiden  HtuptthSltra  eint  betricbtltcht  Antdebnung, 
vomebmlieb  im  Becken  von  BeUnyei  nnd  to  der  weititn  K5r9t  svitebtn 
Bnttyin  und  Boror-Jenö.  Dieser  Lehm,  obwohl  er  in  dtn  Htnptttrrttten 
Mttartig  wird,  erlangt  doch  nirgends  dicEntwickelungsstufe  des  echten  Denan- 
ifiss  und  wecbselt  nicht  Sehen  mit  siindi<,'en  und  seliotlorarli^'en  Banken. 

In  den  FhiL'cIn  des  Relenyeser  neekens,  insbesondere  gegen 
PetrosA  und  He/.b;'i[i\  a  zu,  bedeuten  die  auf  der  Harle  verzeichneten  Randstreifen 
weniger  eine  continuirliche,  mit  der  Buchtausfüllung  zusammeübungende  Ab- 
lagerung, alt  vielmebr  dit  fortlenfenden  Diluritllinitn»  welche  in  den  tertiirta 
Hiigtln  «nd  TtrraasM  ungemein  tebtrf  eingtritaen  tind  und  dtren  obtrttt  in 
dtr  Regel  einen  bemtrktMwertben  Abtchoitt  in  der  Getlaltung  nnd  Entwiek- 
lungsgeschiehte  des  Terniins  heseichnot.  Im  Hnuptthal  selbst  sind  es  aber 
wirkliehe,  aus  Lehm,  zu  «dierst  wohl  ;uioh  nttr  au^  Sand  <ind  Sehotter  bestehende 
Absätze,  die  so  nusf^edelmt  und  so  vollk' mnien  ebenfl.iehifT  sind,  dass  miin  sie 
für  die  Ailuvialsohlen  hallen  könnte,  wenn  sie  nicht  von  Stelle  zu  Stelle  von  den 
baciien  tief  durchfurcht  wSren.  Wer  hier  zu  Wagen  gereist  ist,  bat  diese  Schrun- 
den und  BaeheiDscbnittt  nicht  nur  geaebtn,  tondtm  in  allen  Gliedern  gespürt 

In  gtographiteher  Besiehung  tind  die  DiluTialgebilde  insofern  bedeutttm, 
alt  tit  in  dtr  NAhe  des  Gebirges  die  eigentliche  Region  getehlostonerEicben- 
bestfinde  sind.  So  gibt  es  utlrdlloh  von  Belcnyes  noch  prächtige  Wälder  dar- 
auf, freilich  ohne  L'nterholz  aber  eben desshalb  ein  angenehmer  riei:eiisal/.  /.u  den 
Nadclurnäldern  der  östlichen  Bihargehfinge  und  der  arg  verHüstcteu  Bucheo- 
regiua  des  iMittelgcbirge». 

Wo  der  Lehm  recht  |ilitsiibcli  iHt  und  sich  gut  brennt,  wie  i.  B.  in  der 
Gegend  von  Vasköht  wird  er  tiir  Boreitong  von  Thongetchirr  vtrwendet,  eiotro 
Hnuptindttsirieaweig  der  dortigen  rumlaitehen  Bevdlktrong » in  dem  sie  eben  to 
ritt  Gtichick  alt  guten  Getchmtck  entwickelt. 
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ij  kn  Tropfsteinhöhlen  ist  das  Rezbänyaer  «od  Petrosser  Gehirne 
überaus  reich.  Melirerc  derselben  sind  in  der  f.iterafnp.  wenn  auch  nur  durch 
kune  Notiren  btkannt.  Prof.  Sc  Ii  midi,  der  bowiilirh*  UfdiN-nforscher,  hat  ^xitf 
seiner  zweiten  Reise  in  diese  Ogend  seine  im  Herbst  läaö  uHvoli$>lüudig 
gebliebenen  Uotersochaogen  ergioxt  and  wird  sie  mit  den  von  Prof.  Wa stier 
•usgeführtra  narkseheld.  AnfDahm^n  demnlchst  poblidren»  leh  darf  mich  aUo 
biar  auf  einige  geognoatiaebe  DateD  besehrinken«  wm  sie  im  Flage  arhaaeht  Warden. 

Wahrscheinlich  bergen  alle  K albateinechicbten  de« Gabictea  Höhlen, 
selbst  die  jungterliüren  Kalke  nicht  »i:^ m r  ninipn;  ihre  eigentliche  Heimatb 
aber  ist  an  der  So  hei  düng  des  Kalk-  nnd  Sandstoin-Schieferfjohirgps,  sei  es 
nun,  dass  die  oft  in  kolossalen  Dimensionen  erfolgte  Auswaschung  in  dein 
Grestener  Lias  allein  oder,  wo  dieser  in  Folge  »Iter  Schichtensldruagea  aua- 
blieb, blos  im  Jurakalkstein  stattfand  oder  in  beidon. 

Dieaea  Yerkommen  der  (mir)  bekannten  Hfihlen  stimiat  ▼ollkommen  ttbereia 
mit  den  Yorbfiltniaaon  der  a  n  t o  r i  rd  i  •  e  h  o  n  W  a  aa  o  r  I  v  f o.  Mit  Auanabmo 
darBlahftUo  von  Scheriaetora  aiod  aie  almmllieb  Auabrnohab^blon  und 
maneiio  von  ibncn  fiBbren  noch  ein  schwaches  B:1chlcin  tagwftrfs.  Die  Einbrucba- 
öffoungen  dfli»ef»pn  ,  deren  wir  in  den  Kesseln  des  Petrosrer  Gchirfres  mclircre 
beobachtet  haben,  sind  inuiier  spaltt-n-  oder  trielitcrforinlg  und  ihre  auf  dem 
Sandstein  dahingleitenden  Bäche  möi^eii  \\vh\  er&t  uu  Innern  dea  Kalkstein- 
gebirges wieder  in  geräumige  Höhlungen  geruthen. 

^  Difl  H5b]o  von  Fonacs«  ^Fenatia),  nur  %  Standen  ndrdlieb  (St.  2t 
obaarr.}  Ton  Rdsb^nya  entfernt,  iat  ein  langer  Schlaaeh  im  weiaaen,  rotb- 
gaadortoD  Jvrakalkatein»  der  niber  der  Bergatadt  concordant  mit  den  in  Nordea 

einfallenden  Grauwacken-  und  rolhcn  Schiefern,  weiter  nördlich  aber  steil  gegen 
den  Sp'alten;,'r;then  Ix  im  Dorf  Fonaeza  einschiesst.  Von  der  Sohle  dieses  Grabens, 
in  welcher  zu  iinterst  der  rothe  Schiefer  ansteht,  steigt  man  vine  <;teile,  dicht 
bewaldele  lUisehunc:  hinan  mr  Hohle,  deren  (St.  10  streichende)  Voi  bulle  bei- 
nahe senkrecht  uuf  den  wasserarmen  Graben  »u^mündel.  Die  Hühie  ist  trocken 
and  in  ibrem  ganzen  Bau.höebat  ebifBnnfg.  Ihr  Reiohlbam  an  BIrenknoehen  iat 
bekannt,  aueb  FeHt  fdaea  kommt  darin  ror,  woTon  ich  mich  acbon  Yor'iabren 
imk.k.Hof*Mmeraiien-Cabinet  Gberseugt  batto.  leb  Heaa  in  dem  eiaenMbOaaigen 
Lebm»  wcleber  die  fast  ebene  Sohle  bildet,  an  einer  als  reich  bezeichneten 
StcHe  nachgraben,  doch  kam  unter  einer  gnnzen  Last  von  Burenknochen  ein 
einiigcr  verhroeliener  Mittelfiissknochen  der  Kütze  zum  Vorsehein.  Da  der- 
gleichen rnlersuchuiipen  nur  hei  längerem  Aufenthalte  zu  Resultaten  führen 
können,  verzichtete  ich  völlig  darauf. 

Dia  Udble  Oneoaaa  (Oneeaa)  befindet  afdi  im  briunlicb^grauen  Liadtalk 
bart  aa  aoinor  BorAbrung  mit  dem  Sandstein,  ja  ibre  binteraten  Regionen,  wo 
die  bald  atollonartigon,  bald  domflirmigeo  Rtume  in  ein  nur  6  Faas  boboa  und 
15  Fu<^s  hreitea  Geachleife  ausgehen,  durchsetzen  wecbselhigernde  Kalk-  und 
Sandsteinsobiebton  wie  aie  nScbitder  Oaeeaaaalpo  anateben  (Seite  4tS,  Profil 
Fig.  3) 

Die  Scliicliten  fallen  unter  i  iiw m  Winkel  von  70  Grad  in  0.  und  bilden 
eine  20 — 24  Fu^s  hohe,  ziemlich  kaitJc  Wand,  unmittelbar  über  dem  Absturz  der 
Saadsteinatafo  in  einen  tiefen  Graben  des  Sttfmos. 
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Di«  Minduag  6w  RAhl«  und  d«r  8t.  20 — ^Zt  «treich«nde  EingangsstollcD 
ist  durch  einen  sehr  bedeutenden  Kinstuir.  so  5iark  vertcliüttet,  dass  von  der 
weit  angeleiiflen  Pforte  nur  ein  8  Fuss  hoher  Bof^en  frei  blieb  und  die,  riele 
Khift»»r  wHit  i'tnwürts  mit  <»inem  Haufwerk  von  Kalksteinhiöcken  bedeckte  Snhie 
tiiihT  emfiii  VViiikt'l  vu»  10 — 15  «iiiul  •,'fnfijjl  erscheint.  Die  von  der  Wund 
«brinnenden  TaKw2««er  hüben  ihren  W  eg  in  die  Höhle  genoinmen'und  noch  mehr 
Schalt  jHBfingefihrt  Das  laoere  wgi  aiiftlirerftBiiibruchiöflDun(<cn  und  Schlotte, 
von  denen  drei  in  einen  kleinen  Dom  aiuemmenoiflnden»  euch  aind  die  Spuren 
alter,  thatwirta  gerichteter  WaMorllufe  in  maehiedenen  Höhen  aiehtbar.  Im 
hintersten  Ahaehnitt,  etwa  10  Klaflor  ror  dem  End«,  iat  der  «llipiiache  Bogen 
durch  eine  von  Strebepfeilern  aus  Tropfstein  f^p^tötzte  Kalksinterdecke  unter- 
f:iii(ron,  die  als  ein  ehemnligiM-  Höhlonboden  fünf  Kliitlcr  über  der  jeUigen  Sohle 
und  nahezu  parallel  mit  ihr  ineiirere  Klnfter  weit  fortsnlzt. 

Die  einbrechenden  Tagwäü&tJr  hüben  das  Lehinhett  der  Huble  su  stark  auf- 
gewühlt, dass  die  darin  begrabenen  ßSrenknochen  untermischt  mit  den  BIdcken 
umher  liegen.  Wirbel,  Bdhrenknochea  und  Boekentheilo  aind  Gberaoa  sahlroieh» 
dieSchidel  dagegen  aehr  achleeht  erhalten.  Der  anirallende  Reichthnm  an  Biren- 
resten,  welche  die  ruminiachen  Hirlan  der  Gegend  fflr  die  Knochen  dea  leih- 
haftigen  Dracu  (mehr  DSmon  als  christlicher  Teufel)  halten,  hat  die,  ungern 
von  ihnen  betrelene  IloliJp  mit  alierlni  Sagen  in  Verbimlunfr  frehrachf.  Der  erste 
Act  dieser  oft  ganz  dramatisch  ^^elir^ltiMien  VolkspoSsien  spielt  in  der  Regel  auf 
einem  der  fehigen  Gipfel  des  Porphj nlstdoke*  (Piatra  Taibaruluj,  Vurvui  hri- 
titi  u.  8.  w.)  und  das  Ganze  endet  höchst  morulisch  mit  der  Vernichtung  des 
Draeuheerea  nnd  aeiner  ewigen  Einaperrung  in  der  OneeaaahSble, 

Die  intareaaanteate  TropfateinhShIe  iat  die  von  Miaiad»  nord- 
üatlich  Ton  Bel^nyea,  welche  in  einem  gibelArmig  versweigten  Seitenthilehen, 
etwa  1%  Stunde  vom  Dorfe  entfernt,  ausmündet.  Dieser  Graben  (Proiii  7) 
ist  der  meiNt  östliche  in  einer  ganzen  Reihe  von  Einschnitten,  die  senkrecht  auf 
den  Meziüfirr  I?:ioh  von  den  Höhen  des  .lurakalkstein«»  her;ihknnuTipn. 

Sie  durehsetzen  sümmtlicb  die  Liaskitik-  iind  SaiulsteiHscIiit'liten ,  welche 
den  Jurakalk  nurnial  unterteufen  und  den  uim  l  iicil  auf-,  zum  Theil  vorgelager- 
ten Neogenachotter;  die  Thal  der  Hihle  (Talle  peateri)  trifft  audi  einm  Uehieo, 
gaagartig  geatreckton  Porphyratock,  der  in  demSaodatein  anfaetat  (rergl.  unten: 
Quarsporphyr),  Die  Schichtung  der  Liaagebilde  irt  hier  allenthalben  atark 
gestört,  7.um  Theil  durch  Faltung,  zum  Theil  durch  kleine  Verwerfungen;  auch 
vom  ,lur:ikulk,  iler  hier  allenthalben  lich(grau  und  roth  gezeichnet  ist  und  stell 
in  Nord  eiiifallt,  sind  einige  klein?  Partien  bis  ^^ef^ffn  die  Thalsoble  von  IMeziad 
herfiberj^eworfeii.  Ungefähr  ''3  Meile  hreit  ist  die  unter  dem  Ne(tj;ei>  -  Niveau 
betindiiche  Zone  der  Liasschichten.  Dann  steigt  der  .iurakalk  ru»eh  au  und  ent- 
wickeln aieh  die  Zweige  jener  Griben  tbeila  auaihm.  tbeili  im  Streichen  an 
aeiner  Grenia  mit  dem  Liaa,  waa  der  lieblichen  GebirgalandachafI  eine  Menge 
TOn  maleriaehen  Detaila  gibt. 

Die  Höhle,  gleichsam  der  Trsprung  des  westlichen,  sehr  kurzen  Zweiges 
vom  Valle  pesteri ,  befindet  sich  in  der  ersten  doroinirenden  Jurakalkhöhe,  dem 
Dealul  (Jorouuliii  (  Klehenberg ).  IMe  Sohle  Jes  EiiuriMcj"^  ''er  sich  wie  ein  riesiges 
Tunueiinundloch  aulthut,  hat  die  Meerei^höhe        Klulter,  der  «hwechselud  mit 
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Laubholz  und  Mähwiesen  bedeckte  Berg  347  Klnfter.  In  ibm  verbreitet  sich  ein 
labyrinthisches  Höhlensvstem ,  voll  von  schönen  und  völlig  unversclirloft  Tropf- 
steinf^ehilden.  E«  sind  'I  i  scidsinkstcn.  nadf'lj;I»M'*hpQ  Stalufiiniten,  die  sciion- 
slen  SchleierfäJle.  CaiMniiieiislamaiurtige  Säulen  utiii  diTgleichen  Formen  rer- 
MitttnelC  Das  MerkwQrdigstc  aber  und  setbtt  io  geologischer  Beiiehuag  intern 
eMant  sind  dia  ObarbracluDgeOp  da»  Ober-  und  DurekeinandergreifaD  der  Gf  age» 
die  bald  dufieb  fBefatebendeD  Kalkataia,  bald  nur  dureh  rieeige  Kalksinter-Tafelu 
und  Wände  von  einander  getrennt  werden. 

Zur  Aufdeckung  der  diluvialen  Fauna  dieser  Höhle,  welche  erst  vor  weni- 
gen Jahren  h«'k:»nni  wurde,  ist  noch  nichts  geschoben,  doch  verspricht  sie  eine 
nicht  gerin{L''e  Ausbeute.  Ich  fand  im  zufällij:,'  aufgewühlten  Lehm  eines  der 
fernstes  Gänge  unter  Knochen  und  Zähnen  des  Höhlenbfiren  Heste  eines  auf- 
fallend kleinen  und  aUmasigen  Rinde«. 

Übrigens  hat  auch  der  braane  Bir  die  leiebt  »ngSagliehe  Udhle  als  Wobn- 
stitte  benfitst»  woTon  allerlei  reeenle  Knochen,  insbesondere  tou  Sehveinen» 
Zeugnis«  geben. 

Die  Perle  aller  unterirdischen  Räume  des  Gebietes  ist  die  schon  mehr- 
fach erwähnte  Eishöhle  von  Seherisciora  (vgl.  oben  Seite394und  418J. 
Was  die  Meziader  Hohle  Schönes  an  Tropfstpin  bietet,  das  wird  von  ihr  in  Eis- 
gehildeu  noch  bei  weitem  übertroffen  'j.  Wir  wissen  bereite,  dass  sie  ungeßhr 
Z\t  Stunden  nordnorddstlieb  vom  Waldhause  Distidiul  im  Jurakalkstein  ela- 
brieht»  als  die  unterirdische  Fortsetsung  eines  beinahe  kretsniiiden,  etwa 
30  Klaflor  weifen  und  24  Klafter  tiefen  Stuntoehes.  Die  Winde  dieses  Bio- 
sturzes sind  ungemein  schroff,  so  dass  man  nur  auf  Leitern  hinabgelangen  kann. 
Die  Sohle,  nur  um  weniges  schmäler  als  die  Einbruchsmfindung,  ist  mit  Schutt, 
{^rossen  Felsblöcken  und  in  der  Nnhe  des  llölilenthores ,  w  elchr?  sich  unter  der 
nördlichen  Wund  öffnet -und  in  eine  geräumige  Halle  führt,  vun  lirnartig  zusam- 
mengesinterten Scbneemasscn  bedeckt.  Über  dem  Thore  sieht  man  die  Schiebten 
des  Kalksteins  deutlich  in  West  und  Südwest  einfallen,  im  Übrigen  ist  die  Lage- 
rung nicht  genügend  klar,  doch  so,  dass  man  den  Einaturs  nicht  als  eine  gewöhn- 
liche Kesselbildung,  sondern  als  einen  durchsetsenden  Sehlott  erkennt« 

Das  weite,  vom  Tageslicht  mfasig  erhellte  Atrium  ist  den  eutspreehenden 
Räumen  der  Tropfsteinhöhlen  analog,  sein  Boden  aber  besteht  anstatt  aus  Lehm 
und  Kalkschutt  aus  spiegelglattem  Glctscherr  is,  welches  {repcnfther  der  Wundnng 
und  etwa  6  Klaftern  vou  ihr  entfernt  einen  iS  I  jss  hohen  EiskojiTel  U-ü<;i. 
Der  Gletscher  ist  ganz  horizontal  und  &o  wie  i»ein  .\uisutz,  den  man  suglcich  als 
den  umgewandelten  Überrest  alter  Schucemasseo  erkennt,  schmutziggelb  ge- 
ilrhL  Im  Hintergrund  der  Halle  öffnet  sich  ein  schmaler,  nur  wenige  Klafter 
langer  Durcblass,  der  stellenweise  kaum  4  Fuss  hoch,  gewunden  und  abschflssig 
flbergletschcrt,  in  das  innere  der  Höhle  führt,  in  einen  herrlichen  spitsgewölbten 
Dom.  Ich  fiberlasse  es  meinem  geehrten  Collegen  Schmidl  dis  Pracht  dieses 
Eisdomes  SU  schildern  und  die  von  W astler  ausgeführten  Messungen  mitsu- 


J  KitiP  mehr  schwunp^volle  ats  treffende  Resehrrihnn'^'  ilfrsplheii  g»l>  Herr  Josaph 
V.ii>«  in  Tage«bliU«ra  1857,  «Ijgedr.  in  den  .MilUietliiugeo  de«  siebenb.  VereiMs 
flr  Nalorw.  s«  Ucrmmasladt.  Vin.  8.  itH, 


Digitlzcü  by  Google 


436  P  •  t  I  r  • 

th«ilM.  Nv  «iDig»,  4i«  BugtKId«  tdlMt  b«trtff«nde  Beobtehfangen  aoHMi  hi«r 
«rwlbot  werden. 

Man  wandelt  ~  freilich  nur  auf  «.Mit  pcschörflen  Slelffeisen  hinreichend 
•icher  —  zwischen  lockeren  und  golhiinnfen  Gruppen  von  Stahif^milen  unter 
einem  mehr  geahnten  als  deutlich  sichtbaren  Dach  von  vcroinzeltea  und  zu 
erstarrten  Waaserffillen  reracbmolsenen  Eiszapfen  wie  in  einem  Zauberptlast 
df  WreheM,  geblendet  von  der  negischen  Bncheinung  der  UauIiehweiHeB 
i^eoMieen  im  rolbgelben  Uebt  der  Kienfeekeln  und  Kenen.  Die  StalagniteB 
•ind  Torberreebend  beelenflBriDig,  das  breite,  in  der  Regel  nepfertig  MegebSbH« 
Bnde  nach  oben  gerichtet,  und  zusammengesetzt  aus  iinien-  Ms  zülldickea» 
bexagonal-koniscben  Individuen,  die  sieh  üherall  wie  in  den  Zapfen  von  Eisen- 
blüthe  unter  spitzen  Winkeln  Rt't,'en  die  Axe  der  Keule  richten,  Ihre  Oberfläche 
fanden  wir  vollkotiuiien  glatt  ahj,'esehniolzen ,  nir|rend.s  von  Zuwachsaggrcj^aten 
uberkleidet,  dabei  aber  völlig  trocken,  wahrend  die  Ijletschermasse  der  Vorhalle 
etarfc  im  Thauen  begriffen  war  (am  18.  August).  Sie  beben  keine  Ttopbteln- 
atalagmiten  ak  Kerne  in  aieb,  wovon  wir  uo«  bei  transparenter  Belenebtnng 
flbeneugten  ebne  ein  eolcbee  PraebtgebUde  Allen  so  mflssen,  die  Stalaktiten 
dagegen  sind  hfiufig  bloe  riesenhaft  angewachsene  Bisbftllen  kleiner  und  eebr 
epitiiger,  gleichsam  ubgezehrtor  Tropfsteinzapfen. 

Die  Vorliiille  hat,  ziemlich  nahe  an  ihrer  MOndunq'  noch  eine  Communicalion 
mit  dem  Inneren  des  Derges.  Eine  sp:ilfenfürniipe,  allenthullien  mit  duftigen  Eis- 
, gebilden  besetzte  Öffnung  führt  in  eiaen  steil  tonnlügigen  Schacht,  dessen  Lie- 
gendrand mit  dem  Gletseber  der  Halle  nnmiltelbar  sttsammenhSngt.  Der  kaiaer- 
liebe  Pdrater  von  Topanfalva»  Herr  A.  Kollmar  hatte  dleKAbnbeit  ^eb  an 
unaerer  10  Klafter  langen  Striebleiter  binabinlasaen,  was  bei  dem  Anliegen  der 
Leiter  auf  dem  Eise,  so  jedea  Umgreifen  der  Eiaensprossen  anmöglieh  machte^ 
kein  geringes  Wn^restfick  war,  er  konnte  aber  nicht  tief  hinabdringen,  da  schon 
nach  kaum  o  Klaftern  der  Schlott  senkrecht  wurde  und  hineingeworfene  Steine 
eine  sehr  hetriichtliche  l  iefe  anzeigten.  Vei  nuitlilicli  fuhrt  dieser  Schlott  in 
ähnliche  Dume,  wie  der  vorbescliriebeue.  Em  Rauseben  in  der  Tiefe  haben  wir 
oiobt  wahrgenommen. 

Die  beiden  Mfindongen,  sewobl  die  dee  Scbaebtea  ala  die  jenea  Gaqgea  inm 
Jlem,  aind  durcb  sarte  Biakr jatallbildungen  avageseicbnet ,  welebe  mm 
Tbeil  aurTropfsteinatalaktiten,  mmTheil  auf  den  Kalkstein- 
w-inden  nnmittelbar  aufsitzen,  wie  riesige  Blumenkohl- 
stauden anzusehen.  Die  herrschende  Form  zeigt  den  Typus 
mancher  Schneckry-stiille ,  erreicht  aber  hei  kaum  1  Millim. 
Dicke  einen  Durchmesser  von  S — lüt.'entimeter.  Ich  hohe  mich 
an  Ort  und  Stelle  vergeblich  bemüht  das  Zwillingsgesett 
derselben  su  ergrflndent  aueb  konnte  leb  niebt  mit  Sieber- 
beil erkennen,  ob  die  RaadflSeben,  die  an  beiden  Seiten  mit  den  merklieb 
geneigten ,  aus-  nad  einspringende  Winkel  von  ungefiihr  einschliessenden 
FlAchen  treppenformig  oscilliren,  in  einer  Zone  liegen  oder  nicht.  Allem  An- 
scheine nach  sind  sie  vcrtical.  —  Noch  mehr  Grund  hatte  ich  meine  mangeU 
hafte  Ausrüstung  zu  solchen  rnlersuchun^'en  zu  b  khtgen,  als  ich  zwischen  den 
Rosetten  und  Kimmen  jener  scbneesternartigen  Zwillinge  an  der  Mündung  des 
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ScUottM  U«{iM  DrvMB  fOD  tlnf tehaa  KrystaU»  find.  Sie  Migten  Mbr dMit- 
Kcb  iw«i  BbomboMer,  Ihalieh  den  R  .  V«  R'  desCildt  nit  der  BMiilllehe  md 
wireD  bei  einer  Grösse  von  8 — 6  Hillim.  leicht  neeaber  gewesen. 

Die  Eismasse,  welehe  die  Sohle  des  Domes  bil  Jet,  ist  irnt  den  W&nden  nicht 
in  anmittelfaurer  Bcrfihrunpf  sondern  durch  1 — 3  Fuss  breite  Ktöfte  von  ihnen 
pf-frennt,  was  ans  eino  Schätzung  ihrer  Mäffi^i'^keit  erlaubte.  Wir  fanden  sie  an 
Aen  lM[i(iprn  4 — G  Vuss  «lirk.  ßpgcn  die  Mitte  aber  schwillt  sie  bedeutend  »Ii. 
ihre  Zusammeo-ieliuug  ist  von  der  ihrer  stalaj^mitenartigen  Aufsfitze  nicht  weseat' 
lieh  verschieden .  so  dass  sie  selbst  ein  kolossaler  grobkörniger  Stalagmit  sn 
eeift  sehciiit.  Jene  Klüfte  and  manche  gnihige  Yertiefimgen  der  setteo  Aber« 
einterlen  Winde  sind  mit  einem  gelbliehgranen  mehligen  Mdm  erfillC,  der  niif» 
fbilend  reich  an  Magnesit*  und  Eisenoiydol-Carbonat,  von  kleinen  Kalksinter- 
buttern  durchaetsf  und  durch  rie  einigennasten  gefestigt  ist  Er  enthalt  nobst 
ff'm  Tcrtheilten  organiseh<*n  Sobstanrpo  auch  cinyolnc  Trümmer  vonFleder- 
mausknoehen,  die  sich  von  den  entsprechenden   Ibeilen  der  lebenden 
Arten,  die  noch  heutzutage  die  Vorhalle  besuchen  und  die  herrschenden 
fievrobner  der  Bibarhöhlen  sind ,  nicht  wesentlich  unterscheiden.  Jene  Rette 
sfleeteB  denn  ren  tvftllig  versprengten  ond  im  Derne  umgekemmenen  Individuen 
herrühren.  Oeeli  ist  et  auch  sehr  wehl  mdglieb»  dest  der  Dem  seibat  sie  g»«8h»-> 
liehe  TrepfsteinhShle  ven  Fledermiuten  bewohnt  wir,  bever  die  Bedingungen 
zur  dauernden  Vereisung  eintraten.  Um  diese  It^tztcren  hier  speciell  zu  erfor« 
sehen  war  ein  AMlenllialt  von  etwa  4  Stunden  selbstverständlich  nicht  genügend  ; 
wir  wissen  nur,  il^'^s  während  desselben  ein  Weiterzug  nicht  beobachtet  wurde. 

Eine  bedeutende  T  r  o p  f s  t  e  i  n  h  ö  h  I  e  gibt  es  bei  Fe  r  i  c  e  nächst  Petrosz  in 
dem  untersten,  von  Liassandstein  überlagerten  sehr  dunkeigrauen  Kalkstein  (Profil 
Vig  8),  eine  kleinere  bei  Kiakoh,  sadllch  von  Petroas  im  weissen»  tum  Theil 
kryitailltnischem  Jurektlkp  welche  Seh  midi  auf  teiner  tweilen  Reise  betttcht 
bat  und  gewist  gibt  et  deren  noch  viele»  die  von  den  Dorfbewohnern  noch  nicht 
beecbtet  wurden  (vgl.  Seite  420,  Anmerkung  2). 

Eine  nicht  uninteressante  Pfortenbildung  sahen  wir  in  einem  Seiten- 
graben des  Resbänyaer  Werksthaies,  im  Valle  coseiurilor,  welches  im  dichten 
weissen  Kalkstein  (Jura  oder  Neocom)  ein^oschniilen  ist.  Ein  kolossaler  Rund- 
bogen führt  in  eine  kleine  Halle  und  diese  wieder  in  einen  zu  Tage  ausgebenden 
Schlett»  der  nelmt  setner  Tagmflodung  noch  mehrere  Öffbungen  In  ^en  Berg 
hinein  hat.  Durch  diese  leUteren,  dt«  wir  beinahe  trecken  fanden»  sind  Ge- 
sehieb«  von  krystalliniscbem  Kalkstein  (Ertkalk)  und  von  einem  dvnkelgfanen 
Aphanit  (vgl.  Syenitporpfayr)  tus  dem  einst  erzreichen  Cosciurherg  in  die  Halle 
und  den  lirrihen  herab;,'ekoramen.  —  Ich  erwähne  dieses  Umslandes,  weil  er 
für  den  Schürfer  von  Wirlif f^^kcit  i^t  In  pinom  solchen,  von  Natur  aus  vielfach 
durchbohrten  Gebii  i^m-  wu  d  man  dei  ursprunglichen  Lagerstätte  von  Erifind- 
iingen  mit  besonderer  Beachtung  von  derartigen  Ausbruchsuüaungen  nachspuren 
messen. 

Die  kleine  Hfthlebeiörvinyesnnder  schwanen  K8r«s  ist  biet  durch 
des  geringe  Alter  der  Schichte,  in  welcher  sie  sich  befindet»  von  einigem  Inter- 
esse. Sie  durchsetzt  die  oben(Seife  426)  erwihnte  Bank  von  Cerithienka  Ik» 
welche  auf  rothem  Schiefer  ruht  und  dem  Flusse  einen  stellen  Absturt  lukehrl. 
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Seine  Schichten  fallen  in  Nordost  (St.  3)  unter  einem  Winkel  von  fO  Grad. 
Einzelne  enthalten  mir  i'cn'/h.  pfrfftm .  dieses  aber  in  Millionen  ^  on  Exemplaren. 
Der  Ein^^ang  zur  Holile,  uuu'rf  Ijr  !  .>  Mitffor  (iltor  dem  Kliisac  und  2-- 3  K.'af'fpr 
über  der  Liegendgr'enze  des  Kalksteines,  ist  eiu  7  Fuss  holier  und  8  Fuss  breiler 
SpiUbogen,  dureh  dfB  mti  Id  «Im  troditDe  Grotte  tritt. 

Sra  flriMt  4  Klafter  in  der  Uage  uod  eben  ••  fiel  ia  d«r  Breite ;  ibr  Deeh 
•inkt  ▼OH  Biogang  u  bie  auf  3Vt  iMrab.  An  ihrer  Bfiekwand  gebt  ei« 
in  einen,  zuerst  nach  St.  4.  dann  8t  2  streichenden  Gang  öber,  der  bei  einer 
durcbscbnittlichen  Breite  ron  S  Fuss  in  der  Höbe  zwischen  2Vg  und  6  Fuet 
upcliselt  und  ojn'li  piruMu  mSssig  sf»-!!»'»  Vcrhiuf  von  etwa  9  Klafter  in  einer 
engen,  durch  braunen  Lehm  versclilossene;i  S|  tXe  endi(ft.  Von  Trupfstein  fand 
ich  keine  8{iur,  eben  »o  wenig  von  eicer  diluviaieu  Faun»,  wühl  aber  einige  hun- 
dert lebender  Fledenniose,  welebe  dnreb  den  unerwarteten  Besuch  aufge-* 
•ebea«bt>  6tt  gleiebseitig  heranalatterteii.  Die  Gewiiaer,  welehe  diese  kleine 
H§hle  anegewaacben  beben«  aind  wobl  an  der  Liegendgrenaa  dea  Ceritbienkalkeat 
welcber  im  B«^e  etwas  höber  am  Grundgebirge  absnatoaBea  aebeint»  einge- 
brochen, doch  leigt  das  GehSnge  gegen  den  Fluaa  bin  nichts  mehr  von  den 
Vernndentn^en,  die  der  ehemsilige  Wasserfall,  war  er  aijch  noch  so  klein,  darin 
hervorbringen  muaste.  Die  Höhle  ist  also  jedeafalU  alt,  wahrtcbeiolicb  diluvial. 

Soviel  von  den  Hultlen. 

ej  Torfablagerungen  fanden  wir  nur  am  Pelroszer  Hochgebirge  und 
audi  da  nnr  eine  Einaige,  dia  dvreb  ibren  aniabalieban  Uinfang  und  tbre  ava- 
geaeiebaete  HoebDoornaidr  du  Intereeaa  dea  Pflanaengeograpben-  erregte. 
Sie  erf&llt  daa  vaaaarreieban  Tbalkeaaal  labncQ,  nordnordwaatlleb  von  der 

Batrina,  aus  dem  die  Gewfisser  als  starkar  Baeb  darch  eine  Spalte  im  Kiiikstein 
zum  Szämos  abfliessen.  Vom  rein  geognostiscben  Standpunkte  aus  will  ich  hier 
nur  bemerken,  da^s  der  Tnlergrund  dif^os  und  aller  .-»nderen  kleinen  Moore  so 
wie  überliaupt  sammtlielier  Kesselti  'Ii n  dieses  (Jebirges  aus  Lia&sitnditein 
besteht,  unter  weichem  lu  einer  nicht  btikannten  Tiefe  die  rotheo  Schiefer  Hegen. 

Daaa  eina^Be  Kaaaai  eine  auagazaiebnata  Oiqpoiition  aur  Tarlbildang  aei- 
gen wihreod  andera  gans  frei  daran  bliebea,  iat  jedenfalla  aicht  in  dar  Natar 
der  Bodenaebiabte  begrandat,  aondaro  wobl  aar  in  den  Varbiltoiaaeo  dea  Wae- 
aerabllnaeee,  der  in  naneban,  oberBieblich  oder  unterirdisch,  hinnen  kurzer 
Zeit,  in  anderen  dagegen  viel  spater  au  Stande  gekommen  sein  img.  7'hatsachen 
rnr  ßestimmung  dos  Alters  br(h«  n  wir  nicht  aufgefunden,  doeli  gl.iube  ich  das« 
ihre  Kntstehung  aus  der  OiluviaJzeil  her  datirt ,  insofern  sie  von  der  Terrain- 
gestaltung  und  (im  speciellen  Falle  des  Moores  Isbnc)  von  der  Entstehung  von 
Abflussspallen  im  Kalksteinrande  der  Keaael  abhängig  ist. 

d)  Sebliaaaliebwira  neab  einea Ralktnf fea  au  gedenken, der  bei  Unter- 
Vidra  am  Aranyoa  und  awiaebea  den  beidea  Eitenbfitten  inReatirato  in 
ansebnlieben  Maasen  abgalag«rt  iat. 


labue,  labnk,  eeordiairl  dam  lavor,  QQ#tle,  SprIngiqMtl  (Vlsr-forhfs)  aebeiet 

mit  dem  «isi^yiirisrhen  buk.  Fall,  xusammensiihän^ren.  obwohl  dss  Wort  V  is  bii  k 
nicht  gr'hrfiuchtirh  ist;  oder  mit  V  i  s  r  :i  b  ii  k  n  .  (1>>r  Zurfickstars.  Doch  wir«* 
Wort»  magyanicben  Ur«|trung8  hier  wahrlich  überra:«rhenit. 
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An  der  or^tgfiianiitiMi  LocaliUll  h'r\<A  soinp  noch  fortdaiietTidp  Bildung  von 
einer  starken  Queiie  ab,  die  hti  der  lirenre  des  Kalksteins  und  der  obersten 
(kalk  reich  er»)  Schichte  des  Thouscliiefer»  in  einer  Meereshütie  von  38ü  Klafter» 
dis  ist  genau  40  KlHiler  über  der  Ailuvialsohle  des  Aranyos,  hervorbricht  (vgl» 
Profil  Fig.  8)  und  «ofort  ctaeB  U«tmQ  WaMerfall  bildet,  der  Aber  alte  Tuff- 
•ehiebtes  beraUiarst  Naeb  Tbierrettea  habe  ieb  nteh  darin  irergd»lieh  nmga- 
Mben,  aoeb  die  Pfltmenformeii  beateben  iadiglidi  au»  Hoblgebiiden  tod  8tM- 
gelo,  die  keine  Bestimmung  zulassen.  Die  llScbtigkeit  aber  (von  etwa  20  Klaf- 
tern) ist  jedenriills  bedeutend  genug*  um  der  Ablagerung  ein  niemlieh  beben 
Alier  an  vindieireo. 

B.  Die  Massengesteine  und  die  abnormen  Gebilde  in 

ilirer  Umgebung. 

■«'^enf/p^trine  haben  un  der  Zusammensetzung  des  Üihargebirges  und  den 
von  ihm  beherrschten  Ber|:flandes  einen  sehr  betrüchtlichen  Antheil.  Ich  habe 
ihrer  im  vorigen  Abschnitte  bei  Beschreibung  der  einzelnen  Etagen  zu  wieder- 
beKen  Halen  Brwibnung  gethan;  einige  derselben:  der  Feltitporpbyr,  der 
Porpbyrit,  der  Syenit  und  der  Tmebyt  treten  in  ee  gewaltigem  Maeielabe  n«f, 
dnea  sie  aebon  in  der  geograpbiseben  Einleitung  berfielliebtigt  werden  mweten. 

Einer  genaueren  ßetraebtnng  dieser  Gesteine  nteh  ibrer  Zoanmmensetsung, 
ihren  Ls^^erunnfsverhiltnissen  und  ihren  Beziehungen  na  den  geaebiebteten 
Gebilden  soll  der  fol^eTtdc  Abschnitt  gewidmet  sein. 

Ohne  ihre  perti  klonische  Bedeutuntr  z.u  unterschätzen  und  ihre  gruppen- 
weise Venrandtsehali,  insufern  sie  anerkanulen  geologischen  Gesetzen  ent- 
spricht, ra  verbennen,  mutete  ieb  deeb  die  eintetnen  Gebirgsarten  beeehrinht 
petregmpbieeb  romtbmen,  dn  sn  einer  nilgemeineren  Auffaasung  dnt  Gebiet  tu 
klein  und  lu  Itolirt  itt,  dieStmtigmpbie  destelben  noeb  sn  mtngelbaft  und  einige 
der  CehirgsmasseD  telbtt  einen  so  problematischen  Charakter  haben,  dau  ibre 
geologische  Stellnng  nur  durch  eine  Verknüpfung  mit  den  NacbbtrlAndem  und 
dnrch  sehr  (rensuie  Speci^luntersuchungen  6xirt  werden  kenn« 

U  li  II  uli  rsL  fit'ide  lolgende  31as8Cniiesleine  : 
1.  Ulabas  (^phaoU))  im  Tbonschiefer  (äteinkohien-Formation?}. 
S.  Msltptfflijr: 

«J  Qutrtperpbyr,  geeebicbtet:  Ltgersteek  in  den  rotbeo 
Sehiefern  (Rotbliegendetf),  mnttig;  kleine  StJieke  im  retben 

Sandstein. 

ij  P o r  p  h y  r  i  t ;  in  grossen  StAd^en,  «elebe  bin  In  die  Gr eaten e r 

Schichten  hinnufreichen. 

3.  Kin  S  y  e  n  i  t  fi;  e  s  t  e  i  n  ;  stockförmig,  bis  in  den  Ncoporokalkstein. 

4.  Unter  dem  Namen  S  y  e u i  1  p  o r p  h y  r:  t)li«(ukliisitf.     iinsteinartige  Gt  fMl  ic, 

zum  TbeiJ  truchytischer  Natur  (?),  unter  versciiteüenen  Verhältnissen»  zu- 
meist In  Lagergängen  nnd  kleinen  Stekken  im  Jnrn*  vnd  Neeeemk alk- 
stein. 
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Trnchyt;  pinen  grossen  isolirten  Stock  bildend,  jönger  als  der  neogene 
N  ul )  i  p  ure nkalk  des  Gebiete«,  Üler  alt  die  obertten  Ceritbiea- 

schichte  II. 

6.  Uhyotith  (v.  Ricbtboren),  am  Sussersteo  Rande   des  Trachyttuff- 
Urraiii»  jfinger  ils  diMet  und     timmtliche  CerithiMaehiehteD. 

1.  ier  Ayhnlt  • 

Kr  nimmt  sein  IM  n  Alter  iiÄch  unter  allen  Eruptivgesteinen  des  Ge{)iet(<s  die 
erste  Stplle  rin,  seine  Verhreilung  al)er  ist  nach  Abscheidung  iiller  Gebirg^»- 
massen,  die  sich  weder  pelroj;;ra|»hiseli  noch  {reoleklonisch  al»  walire  GrÜQ- 
aleioe  betruchten  laitseo,  —  eine  buciinl  besebruaktu  (vgi.*Fig.  1  uad  ä). 

Du  Geslein  Ui  grtnlicbscbwarB  bis  tehwinlicbgrau,  matt,  ungemein  sih; 
bridit  an?ol]kamm«B  muschelig  mit  fein  splitterlgen  Fliehen.  Bs  enibllt  kdnen 
siditbarnn»  metallisehen  Gemengtheii«  wirkt  aber  nngemein  stark  auf  die 
Magnetnadel.  Sein  specifischcs  Gewicht  ist  =  2*946. 

Das  Pulver  wird  nach  Ausziehung  des  magnetischen  Gemengtheiles.  welcher 
ungefthr  6  —  8  Procent  der  yun/en  Masse  IictrSpt  und  die  reine  Eisenreaction 
gibt,  in  Sal/.sfiure  nach  längerem  Kochen  enlfiiiht  und  ein  nicht  unhetrileht- 
licber  Tiieii  davon  gelöst.  Vor  dem  Lölbrobr  sebmiltt  es  zu  eioeni  gruulich 
•ehwamn  Glast. 

Nebst  dem  Gbldtit«  der  fader  Regel  eehan  vor  dem  Gltthan  itehtbar 
ist,  waM  aneb  stelleaweiaa  die  anderen  Gemengtheile  vardrfingt  «ad  selbst  in 

ganz  dichten  VarietQten  nach  dem  Rothglühen  deutlich  hervortritt,  erscheinen 
hie  und  da  mikroskopische  Feldspathkörnchen  mit  lebhaft  glunzenden 
Flächen.  Oer  schnnrr  c  Gemengtheil  zeigt  sich  in  Splittern,  die  in  Salzsäure 
gekocht  wurden,  als  eine  feinvertheilte,  körnigatengelige  Masse.  Kohlensaure 
Verbindungen  entbSlt  d«a  Gestein  w  eder  in  feinvertheiltem  Züstaade  noch  aus- 
geschieden« 

Ee  serklaflet  in  unregebniasig  keilförmig«  8t<lek«  nnd  bedeckt  sieb 
dnrcb  Venrittaruag  mit  einer  gelbliebbrauDen  Rinde,  welcher  die  Aosscbei- 
dnag  eine*  feinUltterigen  Kalk-Natron-Zeolithea  vorangeht. 

Das  Vorkommen  dieses  Aphanits  ist  stockförmig,  doch  sind  die  ein» 

zeinen  Stocke,  derpleicfien  ich  im  Rezbanyfler  Werksthtil  und  im  Pojanafhal  am 
westlichen  Jühargehiinge  beobachtet  habe,  wahrscheinlich  nur  Apo[>hysen  einer 
weitstreichenden  Ganpmasse.  Es  ist  auf  den  Thon-Grauwackenicbiefer  be- 
acbrSnkt,  bei  dessen  Besprechung  ich  die  Lagerungsverhfiltnisse  beschrieben 
habe  (vgl.  Seit«  401  and  WT)- 

S.  ier  f  elsltp«rpb7r  wd  iU  ais  üm  geUI4etei  klMlSaele»  tt«st»lM. 

Ber  f arphTflt.  > 

Wir  wissen  bereits,  da<ts  «ich  in  der  nördlichen  Forfsetzunp  des  Bihsr  f»in 
müehtiger  Pnrph) rstück  erlu  bt.  der  «lus  der  Nnehbarsehatt  von  Petrosi  bis  wi»» 
in*s  Gebiet  der  rei&senden  Körös  forlselzl,  wo  ihn  v.  Hauer  von  der  Jad  aus 
gegen  Süden  aufeteigend  bis  aaf  den  bSdiatan  Gipfel  des  Gebirge»,  Fontina 
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d*iivor  (fklsehlicb  f.  da  Zwor.  4047  Fass,  t.  Hauer)  verfolgte.  Wir  wissen 
aoeh  dasa  dieaar  Porphyratoek  boh»  Plalaaux  bildet»  di«  ron  weDigaa  hmdli- 
ch«B  Falakappea  oder  einselnen  rvtnenartigtn  Falamanas  imtorbroehaii,  fibar- 
•«a  eiftfSnnig  und  beinabe  ebenfltehig  fortttreicban. 

Beiderseita,  im  Süden  and  Norden  zwischen  KalksteingeMrgfl  ab^^lMiit» 
fritf  er  doch  nirfrfnd«;  iinmiüolljar  mit  Kalksteinen  in  Berührung,  ausgenommen 
etwa  die  dem  Jadhach  ztigokehrte  Seite ,  wo  nach  v.  Hauer's  Karte  und  den 
von  Seh  midi  mitgcitraclitoti  Stiicken  zu  schliessen,  d^r  Liaskalkstein 
(y.  Hauer's  Schwarzfr  Kulks(eiii)  als  Liegendes  der  Jurakalke  (?.  Uauer's 
Daehatainkalk)  «ahr  naba  an  ibn  baran  kommt 

In  der  Satlieben  Umrandang  lataa  allantbniben  darLiaaeandatain, 
deiaen  Sebiebtan  4  —  BOOFioaB  unter  denPJattforman  baianba  boritonttl  m  ibn 
stossen»  veaflich  dagegen  sah  ich,  von  der  Fontina  recse  (am  Bobodjeji)  gegen 
Petrosz  zu  al).«;(»^i(»eiid.  einen  Complox  von  rofhen  plimmerreichen,  von  braunen 
und  prauen  Schiefern  (wciclie  ich  damals  ohne  Bedenken  für  Triassehieff r  nnhm) 
steil  von  ihm  abfallen.  Eist  weiter  im  Hangendon  folgt  darauf  der  Likaiinte 
graue  Liassandstein.  Guoz  ühnliche  Lugerungsverhüitnisse  herrseheu  weiter 
ttSrdlieb,  swiaeben  dar  Piatra  Babi  und  dem  kleinen  Draganthal,  deaaen  Baeb 
dar  Jad  luflieaat.  AU  idi  aber  von  dem  datlichen  FIttgel  dea  Porphyratoekea 
(▼orvo  Bottaai  Adminiitr.  Karte)  angeftbr  700  Ftaaa  tief  an  dem  adir  »teilen 
Abfall  zur  BrettsSge  im  (eigentlichen)  Draganthal  hinabstieg,  fand  ich  nicht  die 
rothen  Schiefer  mehr  sondern  eine  förmliche  Verkeilung  von  Liassandstein  und 
Poqihvr,  welcher  If^tz^rrt»  rvifJit  seUen  p^rosse  und  kleine  Brock.  n  des  Sandsteins 
umsciilüssen  hat.  Diese  Einschlüsse  mehren  sich  der  Art,  insbesondere  an  der 
westlichen  Seite  des  Thaies,  wo  der  Porphyrstock  des  Vorvu  Bojeoi  mit  der 
Ptelra  BaU  (Stina  de  Yalle)  satammenliiDgt .  daas  darano  eine  firmlielie 
Breceie  Ton  Sandstein  mit  porphyrartigem  Cement  benrorgeht.  Ava  ibr  enl- 
viekelt  aicb  endlich  ein  geaehiehteter  aebr  atark  kaoliniairter  Porpbyr»  «eleher 
den  erwghnten  Rücken  bauptsäeldich  bildet.  Der  Sandstein  ist,  nebenbei  be- 
merkt, hier  —  wie  auch  an  anderen  Orten,  fern  vom  Porpbyr  —  ein  licht  r^r^iner, 
sehr  feinkörnicrer  Quarzpsammitt  deaaen  Textur  nur  an  rervittertan  Stücken 
deutlicli  LTiiüL'  lnM  vorlritt. 

Aus  allem  dem  iusst  &ich  über  das  Alter  dieses  Porphyrs  (Porphyritsj  kaum 
etwas  andern  folgern,  als  daas  er  den  Liassandstdn— vor  Ablagerung  dirJafa- 
sdiiehten  —  dorebbroehen  hat,  dabei  den  rotben  Sebielbr  so  faaste,  daas  er  Ibn 
aammt  seiner  Saodateindeeke  «naeitig  emporaebob.  Leider  bietet  die  Umge* 
buBg  von  Petross  keinen  sehr  tiefen  Querschnitt  dar,  wo  man,  wie  zu  erwarten, 
den  Porpbyr  als  Gang- und  Ln  ^ergangmasse  in  den  rothen  Schiefern  stecken  sfthe. 

F.ine  cranx  andere  Tektonik  und,  wie  wir  gleich  erfahren  werden,  auch  ein 
eigenthumliches  Gestein  bietet  da«  2  w  e  i  l  e  Forphyrterrain.  der  Pless-Kodru 
swischen  der  schwarzen  uud  weissen  Körös.  Das  ganze  Gebirge  scheint  uichts 
anderes  zu  sein  als  ein  mächtiger  Lagerstock  von  gescbicbteten  nnd  mit  klasti- 
.  sehen,  snm  Tbeil  scbiefHgen  Gebilden  weebsellagemden  Felsitporphyr,  welebe 
▼on  rothen  Scbiefern  bedeckt  ist  (Fig.  t} . 

Diese  Schiefergebilde,  von  denen  sehen  oben  die  Rede  war  (Seite  406 — 407) 
aeben  maaehen  Graowackenscbiefern  so  Shnlieh,  daas  ich  aie  anfange  bei  Vaskoh) 
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für  eine  Doruiitlt',  von  rotlieni  Schit'lVr  nhiTla^jiM-te  Srliu  hte  iinHi'r»'r  filteslen 
Fonuatioo  hielt.  Doch  ein  i*ro6i  aus  dem  Thal  der  weissen  Koros  «{uer  über  das 
Plessgebirge  gezogeo  und  eine  genauere  petrographische  Untersuchung  Hess 
mleli  bald  von  diMm  Irrthum  suraddkomaieD. 

a)  Der  getehiehtete  Qutrsporphyr.  Tom  Dorfe Ssiitsdny  (Moni- 
dou  Weit)  gegen  den  iteil  ebftllenden  Eodrnkeniin  hinentteigend  fond  ich 
gleich  über  den  sanften  Böschungen  des  Neogenterrains,  das  hier  von  micbtigem 
Gobirpsscliuft  bedeckt  ist.  ein  deuliiob  i^oplattctes,  ich  darf  ffcrndezu  sajjen, 
gcschic!i<<'te«;  r,p<<fein  anstehen,  woU-hos  in  einer  uriinlirhprjiuen.  etwas  fetlartig 
«chimfnermien  i  elsifrnasse  z.aldreiclie  rnndlielie  Q  n  a  r  z  k  ö  r  n  e  h  e  n  von  Hirse- 
bis  Hanfkorngrü&se,  farbloae  Feidspathkr^&lüllehtfu  und  eine  Spur  von  grau- 
liebweiMon»  ieebeecfcigen  GlimmerblStteben  entbtit.  Dieee  FeldtpethkSrn- 
ehe  n  oind  mit  der  Grandmiete  eebr  vaaig  rertebmolBen.  ein  wenig  getrübt  in*fl 
WeiMliehe  oder  RStbliebgmaek  beben  »bor  docb  gllniende,  nicbt  geotreifte 
SpaUongsflteben  und  rerhalten  sich  in  jeder  Beziebung  wie  ein  Ortboklaa.  Der 
Glimmer  dagegen  hat  bedeutende  Veränderungen  erlitten.  Seine  RÜfftchen 
sini!,  wie  pe»H0,  deutlich  secli'i<»oi(if»  und  stellenweise  xiemllcli  dick.  Nirhts- 
destü wenif^er  hemülit  man  sicii  u-i  »(ehi  iis  Irische  .Spnltiinj,'snaohcn  lu  tulialten. 
Die  Blätter  terrMliea  in  matte  Schüppchen,  ttiml  gleichsam  nur  Schalten  ehe- 
maliger Gliomerkr^-staile.  Und  doeb  verrftb  die  Grund  niese  e  aelbet  keine 
durebgreifende  Zersetiung.  Sie  ist  nngemein  eonsiatent,  wtit  birter  als 
kVystalliairter  i^alit  und  gani  ftiseb  von  Anaeben.  Vordem  LSlbrohreacfamilst 
aie  schwierig  lu  einem  lichtgrauen  schaumigen  Glase. 

Nach  allem  dem  scheint  das  Gestein  ein  wahrer  Felsitporpbyr  zu  sein. 

Ausser  der  Platlung  im  Ornssen  teij^l  es  aber  auch  eine  nicht  iindeuHiche 
Anlap^c  zur  P  8  ra 1 1  e  1  s  t  r u  c  t  u  r,  welche  nicht  etwa  von  deu  Glimmerblätlcheii 
abhängt,  —  die  dazu  auch  viel  zu  sparsam  eingestreut  wären,  —  sondern  durch 
ein«  Art  von  lamellarer  Streckung  der  Grundmasse  selbst  bedingt  ist.  Sowohl 
der  ganse  Blodc  wie  das  wgeriobtete  HandatAek  gleicben  llflebtig  angeMhen 
einem  Sebiefergeateiae.  Wir  beben  ee  alao  mil  einem  eiqniait  geaehiebteten 
Porphyr  zu  tbon* 

Seine  Schichten  fallen  nächst  dem  Dorfe  in  N.4S'*0.  unter  mSssig  steilen 
Winkeln,  welches  Verfliiclien  aiicli  alle  hüheren  Ahlheilungen  de.s  Lagerstockes, 
entsprechend  dem  Streichen  des  Kammes  nacli  N  ij^W.,  einruhallen  scheinen. 
Das  Gebirge  erhebt  «ich  sehr  jUhe  und  ist  nur  \on  kurzen,  wenif;  einschneiden- 
den Gräben  durchfurcht.  Der  Waldweg,  den  wir  unter  sehr  misslichen  UmstSn- 
den,  d.  b.  mit  elendan  Packpferden  und  wonig  Terlisalieben  Leuten  Toraeben, 
eineeltlugeni  fibrio  una  mit  Vermeidung  jeder  Sobmnde  gerade  num  Kanwna 
empor  und  bot  eebr  wenige  Entblösaungen.  Docb  konnte  ieb  mieb  en  einigen 
Felben,  die  reo  Strecke  su  Streeks  aus  dem  lichtgelben,  vorherrschend  lebmigsn 
Boden  hervorragen,  öberzeupen,  dass  derselbe  Porphyr  mit  wenig  Ver{inderan- 
(;pn  bfs  in's  h  t/tn  Tfriltheil  der  Höhe  anhält  und  das«»  »»in  ntj^'iiiiror  Porjjhyr,  den 
ich  anzutretlLMi  lullte,  nicht  darin  vorkömmt.  Im  K,  uciillK  iie.  j«-  holicr  man  an- 
steigt, um  so  mehr  nimmt  das  Gestein  einen  seiiieingen  Ciiarukter  an.  Kinzetne 
Sebicbteo  sind  geradezu  identiaeh  mit  den  Sebiefern  TonVaakob,  w^be 
teh  ebenes. 406  IT.)  beschrieben  habe.  Andere  sind  wobl  ein  wahres  Porphyr* 
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fifesteit),  (J.  Ii.  sie  liostchen  an<  einer  fefsitarttpen  Grundtnassc,  in  der  dieQuarx- 
körncben  wie  in  dem  vor  besehriebenen  Porphyr  vortheilt  sind,  die  KeMspath- 
körnehen  »her  sind  völlig  rerstrichen  und  in  der  grünlich  weissen  ( ;  t-  n  n  d- 
tn  asse  nur  mehr  uls  weisse,  rerschwoinniene Flecke  und  Punkte  xu  erkennen.  Vott 
Glimmer  i«t  keine  Spar  meiir  torhenden.  Dagegea  iet  das  grüne  prMeelifhiha- 
iiehe  Mioerel  Qigl  8. 407),  welches  die  Heaptmeiee  jener  Sehiefor-Tarielitee 
bildet,  in  feitten  Adero,  Lamellen  eder  Neaterchen  allwiUialhen  dann  rerbreitet. 
Trotz  der  offenbar  stattgehabten  Zersetzung  sämmtHchen  Feldspatbes  ist  doch 
die  Consistenz  des  Gesteint  vom  frischen  Porphyr  der  Tiefe  eicht  aufTallead 
verschif  'l^'n.  auch  die  Grondmasse,  ob«  ohl  sie  sich  mit  der  Stahlklin?*»  zu  Pnlrer 
schaben  Uis.st,  noch  hart  genu;;.  Sie  enthalt  aher,  wovon  man  sich  schon  beim 
Schaben  überzeugt,  sehr  viel  fein  vertheiilen  Qa»rt,  welcher  da«  Zerfallen 
der  halb  kaeliniatrten  Matae  Terbindert. 

Die  lamellare  Stmetur,  tarn  Theile  liemlieb  ebenfliebig,  sam  Tbeile  an- 
regelmiaaig  undolirend  eder  in  eine  apbenoidieebe  ZerUftftang  fibergebend,  iat 
an  diesem  aersetaten  Gesteine  noch  fiel  dentüeber,  wie  an  dem  frieeben 
PerphjT. 

Tn  i\t  nahen  Nachbarsehafl  solcher  Rftnlcp,  insbesondere  aher  zu  obersl  am 
Kamme  tand  ich  das  ^rüne  Mineral  in  «janresj,  1 — 'A  Zoll  mächtigen  Laeren 
ausgeschieden,  alternirend  mit  ebenso  dicken  oder  dünneren  Leisten  von  grünlich 
grauem  dichten  Quarz  (Ja&pi^j,  beide  casammen  mit  einzelnen  Schieferblittero 
verfloebten.  Bs  gibt  das  ein  eigenCbflndiebes  Gestein ,  dessen  Petsfermen  einem 
qnarsfeieben  Glimmer-  oder  Granweekensebiefer  sebr  Bbnlieb  seben.  Die 
grfinen  Lagen  sind  selbst  wieder  (in  den  Farbennüancen  too  liebt  pistaiiengriln 
in*8  Grauliehgrüne  und  LanchgrGne)  gebSndert  und  enthalten  einzelne»  eehr 
innifr  mit  der  Gnindmasse  Terschmolaeoe  Quarskftmchett,  sowie  encb  fein  rer* 

Iheilte  Kicsek-rile. 

Die  Hilt  le  des  Minerals  ist  mit  hSehsten»  3  0  zu  bezeichnen;  der  Strich 
weiss.  Die  Masse,  an  den  Kanten  durchscheinend,  etwas  fettig  anzufühlen,  gibt 
angebavebt  eioeft  dentlieben  Thengenteh,  hSngt  aber  eebwa^  an  der  Zunge. 
Ver  dem  LStbrobre  schmibi  es  nicht  senderlich  schwierig  unter  letebtem  Anf* 
braoaen  su  einem  graulich  weissen  Email.  Mit  der  Hesserklinge  bearbeitet, 
erweist  es  sich  stellenweise  als  beinahe  mild. 

Unter  dem  Mikroskope  zeigte  sowohl  das  Pulver  als  auch  ein  feiner  Schliff, 
dass  wir  es  nicht  mit  einer  hmnoirenen  Masse,  sondern,  abgesehen  von  der 
freien  Kieselerde,  mit  einem  Gemenge  aus  zwei  deutlich  gesonderten 
>t  i[i  er  allen  zu  thun  haben.  Das  eine  bildet  durchsichtige,  aus  dem  gelblieh- 
griinenin*afirftanlichgraue  fallende  doppelt  lichthrechende  Schollen;  das  andere 
ist  eine  tuseerst  febikörnige,  wenig  durchsichtige  Subetanst  welche  ebenfalls 
deppeJtbreebend  su  sein  sebeiot 

Proben  aus  den  nichsten  Scbieferbl&ltern ,  so  wie  aus  den  Schiefem  Ton 
Yaskeh  zei|;en  einen  grösseren  Reichthum  an  Quarz;  die  grünen  Schollen  treten 
darin  merklieh  zurück  und  scheinen  dureh  aahireicbe  hriunliche  Schappchen 
ersetzt  zu  sein.  <  Vergr.  120 — 300  lin.) 

Die  grünliehweisse  Grundnfasse  des  vorbeschrtebenen  zersetzten  Porphyrs 
damit  verglichen,  gibt  inaoferne  eine^beachtenswertbcn  Unterschied,  als  die 
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Sebolira  Biir  m  der  Naehbtneheft  der  griliien  Aneteheiduttf  en  reiehlieh  derie 
Torhanden  sind.  Im  Obrigen  herrscht  ein.  vdin  tweiten  6eiQ6Dgtheil  de«  grOnen 
Minerals  nicht  unterscbeidbares  Pulver  bei  weitem  vor  und  gibt  es  nebst  den 
glasritrenden  0"3rzkornchpn  noch  cinon  körnipcn  Gt^mengtheil,  der  das  Objeet> 

nicht  aogrpiff.  ^^tich  minder  volikomuieo  durchsichtig  ist  wie  der  Quart  — 
wahrscheinlich  Urtliokias.  * 

Beide,  eowebl  dee  grille  Hioiril,  wie  io  jeneo  Kolimiehtigen  Lagen  vor- 
kftauiit  C«)>  Meh  die  ireisee,  vod  jeder  eiehtben»  Beimeoguog  dee  Erttem 
f  ereintgle  Gmadmeiee  dee  Porphyre  {ß)  aied  weeeerhaUig.  In  eonecnirirler 
Sehwefeletere  4—5  Staaden  lang  gekoebt,  gelatioirea  bndet « leiebter  und  Mit 
weniger  ungelöstem  Rückstand.  Die  LdsoDgen  entballm: 
Thooerde  mit  wenig  Eieeaezjd      Kali  Hagaeeta  Kalk 

^  lalaharreehendenBeMandtheU    niebt  wenig   \ "'""''^ 

p  )  (nicht  wenig  Spuren. 

Natron  scheint  beiden  tu  fehlen. 

b  den  Rfieketlnden  war  dae  eeboNige  Miseral  völlij;  veradiwaiiden  nnd 
war  nebet  Qnarilbeilchen  nur  noeb  eine  grosee  Menge  dee  feinkdrnigen  6e- 
menglbeiiee  flbr^.  INe  nie  Ortboklas  gedeuteten  Ktfmcben  in  ß  hatten  nicht 
nur  ihre  Durchsichtigkeit  rdllig  eingebüsst,  sondern  waren  im  BegrilTe»  sn  einer 

krflmmelit,'  köi  ni^'cn  Masse  tu  rorfallon. 

Das  Resultat  der  qiialilaliven  Analyse,  wenn  man  sich  eine  Interpretation 
derselben  pesfnffen  darf,  stimmt  mit  den  ^oogno&tiscben  Daten  insoferne  über- 
ein, als  es  bestätigt,  dass  beide  Gesteine  «uü  Kelsitmasse  hervorgegangen  sind. 
Der  avflhllende  Magnesiagehalt  der  wefseen  Grundmaeee  nnd  der  Kaikgebatt 
dee  grünen  Minerale  dfirften  etwn  auf  Glimmer  (Biotit?}  besogen  werden,  der, 
wenn  niebt  in  der  weieeen  Porpbyreebiebte  eelbet,  doeb  in  Ihrem  anmittelher 
Hangenden  vorhanden  war,  in  den  Seliicrerhlüttern  sogar  mochnniscli  nachweis- 
bar ist  Das  grüne  Mineral  ist  aber  dadurcli  von  jeder  wirklichen  Verwandtschaft 
mit  Praseolitii  ausgesciilossen,  mit  dein  es  auch  hinsichtlich  der  Härte  nicht 
befru  H  i^'i  iid  ühoreinslimitit.  Mit  noch  grösserer  Entschiedenheil  wird  es  von 
jeder  Annäherung  uu  die  Steatit-  und  Serpentinreihen  zurückgewiesen.  Näher 
dttrlle  aa  manchen  Agalmatolithen  clehen  *). 

Die  Beobachtung  an  Ort  und  Stelle,  tDeammengehallen  mit  den  hier 
mitgeäieilten  Brgebnieeen  einer  petregraphieeben  Voruntereuchung  beetimmt 
mich  zu  der  Ansicht,  dass  der  ganze  Complei»  welcher  dee  obere  Drittheil  dee 
Pless-Kodrugebirges  bildet,  zu  unterst  ans  zersetstem  jj^eschtchtefem  Porphyr. 
TU  obersf  aus  pelitiseht-n  AI  I  ^L'^ungen  besteht,  die  vielleicht  wieder  mit  ein- 
zelnen, lagerartig  ausgebreiteten  Eruptivroaasen  allemiren. 


AU  nicht  homogene  Substanz  schien  e«  zu  einer  qtiaiitit.ttivon  fiitersurbting^  nicht 
geeignet  und  i,n  einer  {rum.en  Iteihe  von  partiellen  Zerlef^nnpeii ,  wie  sie  z.  B. 
Knop  in  «einen  höchst  uurltivullen  Kur»chung^en  über  «ieii  Chemnitzer  Felsittuff 
(Leenh.  «.  Brenn*«  Jahrbach,  185*  S.  SM  a.  f.)  aafMtelll  hat,  war  die  gettgac-' 
•tiadw  Beobaehtang  im  flüchtig,  das  Matcriole  tu  dürftig-.  Auch  hätte  ich  woM 
kuurn  Einen  aoicrer  weaigea  Hiaaralanaiytikcr  fär  ein«  solche  Arbeit  gcwiaaen 
können-  « 
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Wi«  dM  Profil  F^.  t  wngl ,  folgt  auf  diott  pelititeboD  Sehiehteo  d«r 

rotbe  Schiefer,  der  steil  in  NO.  abscbiesst.  Fast  obonio  steil  ist  der  Abfall 
des  Gebirges  in  die  fächerförmig  zerfahrenden  Grftboo,  ansdeneodorFtocobtch 
(südlich  von  Belenyes)  «tpinp  Zuflüsse  borieht. 

Wir,  die  wir  gern  tlii^^i  waren,  nach  Bad  Moniässa  lurückzukehren,  stiegen 
HHcb  einem  ziemlich  fruchtlosen  Besuche  des  trigonoraefriscben  l^unktes  der 
Plossbdbe  benb  turWawenelieido  swisehen  der  schwarxen  und  weissen  Kdrös* 
•nf  die  Wiw  Bratkoje»  vod  der  wir  nadi  Obersteigung  eiace  aiedecaa  Riegele 
ia  dae  ohea  beteliriebeBe  Seiteatbal  von  Monidssa  gelangtea  (vergl.  8. 414). 
Bevor  wir  noeb«  etwa  SOG  Fuss  unter  der  Kammhöhe  die  erste  aufTsillend  rotbe 
Schichte  erreicht  hatten,  befanden  wir  uns  auf  Schiefergesteinea,  die  mit  dem 
mehrfach  prwfifmton  Schiefer  von  Va-ikoh  völlig  identisoh  sind. 

Der  rotlie  hetiiefer  seUist  kann .  wie  schon  oben  (S.  407}  erwähnt  wurde, 
etwa  300 — 400  Fuss  mächtig  sein.  Indess,  seine  Mächtigkeit  kommt  hier  wenig 
in  Betrseht,  denn  die  gante  Gebirgsroasse,  auf  welcher  die  erwihnte  Wssser- 
edieide  verliaft  aad  dea  Pleee-Kodrokerom  mit  dem  Poalioj  Terbiadet,  ist  ia 
bobem  Grade  serrOttet  Der  Uaesandeteia  eebeint  giaalieb  au  feblea  aad  die 
aiebst  dem  rothen  Schiefer  auf  der  Wiese  Bratkoje  aaetebende  Sdiiebte  ist 
der  roth  und  weiss  gezeichnete  Jurakalk. 

b)  Der  Po  r  p  h  V  ri  f.  Wenn  wir  uns  hei  dem  Vpr<«nehe,  die  petrogrnphiscfie 
Natur  des  PJessjiorphyr'i  pfwa?  nühi  i-  /.u  ergründen,  allzulange  jiufu'odrddn 
haben,  so  darf  ich  mich  über  die  Üeschaffenbeit  des  Petrosxer  Porphyrs  ura  so 
könier  fassen. 

Der  iat  alleatbalbea  massig,  nater  dem  rotbea  Schiefer  aewohl ,  al«  am 
Contael  mit  Liaseaadsteta  aad  ia  eeiner  Straetnr  ebea  eo  aaftrmig,  wie  ia 
aeiaen  landschaftlichen  Formen. 

Die  ZerklQftung  schwankt  zwischen  s&ulenförmig  (^üdabhang  des 

Viirvü!  PojenO  nnd  p!aftenfririi>l<,' ("Piüfra Tnll^arultij  und  »ndrrp  Filsen  auf  den 
i'lateauxj,  welche  beule  ExIkmuc  ilureli  alli'  nw  L,'lii'lii'ri  kuhoidisi  lirn  Furiuen 
vermittelt  werden,  ohne  dass  man  in  der  Structur  und  Zusammensetzung  des 
Gesteiae  eiae  angenfiUIige  Ursache  dtf  eiaea  oder  der  andwa  wabrainuat. 

Die  mikrokryirtaUiaisebe,  atefe  matte  Gruadmasee  iat  rfttblichgrau  bi« 
rBtblicbbraaa  oder  grOalicbgran  geftrbt  aad  berraebt  alleatbalbea  dcrQnaatitSt 
nach  über  die  Summe  der  eingebetteten  G  i  i  nr^rtheite  vor»  Dieecalad:  Ortho> 
kies,  Oli goklas,  ein  wenig  Quarz,  Hornblende. 

l>pr  Orthoklas  bildet  in  allen  VarielSten  einfache,  ktihoidische,  «eltener 
tafeltßnnige  Krystfillchen  von  2 — 4  Millim.  Lfinpe  ,  tisWi-ilen  mit  (IcuUieber 
Endausbildung  OP.  2Poe.  In  dem  rothen  Gestein  sind  sie  iarblos,  im  grünlichen 
liebt  fleiacbrotb. 

Der  Oligoklaa,  welcber  ia  der  grOaliebea Varietät  reicblicber  Torkflmmt 
ala  ia  der  rotbea,  ereebciat  ia  aahean  recMwiakeNgea  Tftfelohea  voa  bficbstens 
2  Millim.  lAage,  biaweilen  aucb  dareh  dieselbeaFIfichenpaare  begreai^  Immer 
farblos,  lebhaft  glänzend,  mit  ausgezeichneter  Zwillingsstreifung  versehen. 

Zwischen  beiden  Feldspafhen  besteht  insoferne  ein  Gegensatz,  als  in 
manch  i  n  Felsmii  ssi  ii,  i.  B.  der  Piatrn  Talhai*uluj  im  selben  Blocke  bald  der 
eine,  bald  der  andere  vorberrsciit,  richtiger:  bei  vorwaltender  Au6bilduag  dea 
Silab.  d.  aiatlieiB.-aaliirv.  Cl.  XLIIL  IM.  I.  Ablb.  31 
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OligAklM  die  Ortboklas-SubtitDE  in  sahlrekhe,  aber  «ehr  kleine  Kdrncben 
Tenprengl  ist. 

AlJe  Ttrielflfen  enthalten  A  mpbi  bol;  die  granUch«!!  mebr  davon«  al«  die 
rotben.  Di«  Krystüllcitcn  erreichen  nieht  Qhcr  4  Millim.  f.un<;e.  sind  :il)er  nett 
ausgeblMpf,  »srhwnrr  in\  l!  ranne,  mit  IcMiafl  ;;I,"n7.»'rHl(ii  Spulltinijsflächen, 
ohne  sichtliche  Beiincii^^mig  vuu  (■liiniiMT .  der  aucli  in  dem  gunzea  llaupUtoek 
des  Pctroszer  Gebietes  für  sich  nicht  vorkommt. 

Der  Quarx  erscheint  hier  oirgeuds  in  greifbaren  Küruchcu  oder  gar 
in  Krystallen,  sondern  nur  im  fein  vertheillen  Zustande  oder  hie  und  da  in  irin- 
aigen granoi5sen  Hassen  twisehen  den  Peldspathkry stallen .  wo  er  dureh  die 
StaMnadeJ  naehsoweisen  ist.  Die  Grandmasse  aber  ist  aiemlich  kiese I- 
rc  ich.  Sie  aehmiltt  vor  dem  Löthrohre  etwas  leichter  als  Orthoklas  im  slren- 
ffon  Feuer  zw  einer  ;;rniiiitds(M).  schwarz  in  weiss  (gesprenkelten  Masse»  welche 
unferlindLMÜcli  ist  und  zeriiialnit  stark  (ila^s  rttzf. 

niese  F(>r|>liyritvarieiriten  haben  tnatielies  l^i^erilhiiinliehe  uitd  nei<;en  sich 
zum  Syenitpo  rpby  r,  scheinen  überhaupt  zu  den  syenitischen  Gesteinen  der 
Nachbarschaft,  weiclie  ich  —  rorliofig  bemerkt  —  für  jOnger  halte.  In  einer 
nahen  subslantiellenVerwandtsehaft  sa  stehen.  Auffallend  ist  ibreVerscbiedenheit 
▼on  den  Banater  Porphyren,  welche  (vergl.  Kudernatsch,  I.  e.  S.  07-~73) 
im  Atter  mit  ihnen  nahesu  Qbereinstiminen  '). 

M  a  «  st  crc  r  Qua  rz  p  0  r  1»  hy  r.  In  der  Niihe  von.Mezind  fand  icli  einen 
kleinen  Porphyrstock  (vgl.  S.  434).  <l<  r,  umhüllt  von  grobem  breceienarHsüfen 
Sandstein,  in  einer  Müchtigkcit  von  etwa  8  Klaftcru  quer  durch  da»  Valie  pcs- 
tcri  streicht  und  dem  Anscheine  nach  einen  dunkelgrauen,  über  dem  Sandstein 
liegenden  Kalkstein  steil  aufgerichtet  bat  (Fig.  7). 

Das  Porphyrgestein  ist  in  der  Mitte  des  Stockes  frisch  grGnIiehgrau ,  dem 
Gestein  der  Petrosser  Platesox  sehr  Ehnlich,  aber  reiehlteb  mit  Quam  und  aueh 
mit  sohwarsen  Glimmcrblütichcn  verschen.  Gegen  die  Peripherie  zu  wird  es 
braun  bis  intensiv  rothbraun,  der  Feld'jpaJh  dahfi  trüb,  sichllieh  ksiolinisirt  und 
aus  der  viel  'Vfiiit^iT  consistenten  Grund  in;i>bf  Aillfn  li<iclil  3  (i  Milliii).  grosse 
deutlu  h  iiiii<>Kaedrische  Q u arik r  y  s  ( ii  1 1  e he  ii  au«.  Aueh  ein  grünes  Mineral 
kommt  in  körocben  und  Terschwommeoea  Massen  durin  vor,  welches  in  seinen 
physikalischen  Eigenschaften,  seinem  Wassei^ehalt  n.  s.  w.  mit  dem  Silicat  des 
Plesogebirges  fibereinstimmt.  In  der  umhalienden  Breeeie.  welche  ich  als  einen 
wahren  Contnetpaammit  erktftren  darf,  hat  die  Kaolinisiruog  des  Peld- 
epaths,  die  Zersetzung  des  schwarten  Glimmers,  von  dem  nur  iombackbraune 
Schüppchen  ühri;?  sin«1.  dii'  Riiihmt»  von  Kisenoxyd  und  die  F.ntuiekctunq- de» 
grünen  Silicates  noch  nu'lir  Forlsctuille  gemuchf.  Zu  den  iiIuM'reichlichen 
Quarzkörnchen  und  Kryslaileu  gLücIlL  üicb  auch  itueh  eine  graue  neugebildete 
Kteselmasse,  die  stellenweise  die  Holle  eines  BindcmilteJs  spielt. 


*)  B«i  der  gegeowiriigeo  AafRistaag  dM*  eagirisehen  Traehyte  wM  man  dieee  Geatdo* 
in  die  Trachjrlgrappe  Terweiaea.  Auch  acbeinco  ihre  B«siehungeii  ui  den  jOiif  er«a 
Fonnatiunen  in  Sieln-iihiit'^eii  <>ia  TOiM  «g^rauen Trarlijt*'  Dickl  weieoUich  veraekie- 
lienes  Alter  anzudeuten 
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Welcher  Selitciile  die  um  die  liteeeie  uitd  unter  dorn  Kalkstein  liegenden 
rothgefärbten  Sandsteine  angehören,  getraue  ich  mich  nicht  zu  entscheiden, 
da  sie  ahne  Schiefer  craebeinen  mid  die  Farbe  alleio  unter  diesen  Umstlndea 
niebt  massgebend  sein  kann.  Der  Umstand,  dass  nfiebsi  Misiad  allentbalben  der 
Liaasandstein  unter  den  Ka)l(massen  ansiebt,  von  rothem  Schiefer  aber  niebta 
angetroffen  wii  iL  ^pr5che  für  den  Brsteren«  dsgegen  wurde  der  ausgezeichnete 
Qi)nrz(r(^h:<n  «1^'^  Porphyrs  die  Auffassunfi^  der  ihn  beherbergenden  Schichte  als 
unser  probleniatische»  Knthliegend  mehr  empfehlen. 

Ein  ahnlicher  Porpli y  rstock  setzt  amPlopisberg  östlich  von  MdtinA  auf, 
von  dem  mir  Herr  Arobros  das  Pro6l  Fig.  4  mitfheilte.  Der  Porphyr,  dessen 
unmittelbare  HOlie  leider  nicht  niher  bestimmt  werd^  hennte,  soll  von  peeh- 
tteinartigen  Gangmaasen  durchsehwirmt  sein. 

Binen  Dritten  fand  ich  am  Djaln  mare  dstlieh  von  Bndnrassa  (F%*  1),  « 
bedeutungsvoll  durch  müchtip^e  Hagnetoiscn-  und  Limonitmassen ,  welche  sich 
ao  der  Grenze  des,  oberflurhiich  panz  aufgelösten  Porphyrs  hart  an  einem  Kalk- 
steiiilager  des  Liassandsleins  abgesetzt  haben.  Und  so  mag  es  dori^'loichen 
kit  inore  Stöcke  noch  viele  geben»  die  vielJeicbt  oiemais  der  Fuss  eines  Geo~ 
iugi  ii  betritt. 

Reiehliebe  QuarsRibrang  und  ein  Gebalt  an  sebwarsen  Glimmer  ebne  eine 
Spur  von  Hornblende  scheint  ihnen  im  Gegensats  au  den  grossen  Porpbyrit- 
atdekeo  eigen  su  sciti.  Sie  nShern  sieh  dadareh  den  Banater  Porphyren, 

gewlssermassen  auch  dein  nostoin  des  gro^^scn  Lagerstockes  im  P1es<igebirge  * 
lind  'rrften  sich  wohl  ai«  echter  Qaarsporphyr  der  mittleren  Reihe  von  Eruptiv- 
gesteinen erweisen. 

S.  Her  Syeilt 

Mlchst  dem  Porphyrit  bat  ein  granittsehes  Gestein  -~  im  Torbergebenden 
eeboB  oft  als  Syenit  erwihnt  —  den  Wesentlichsten  Antbeil  an  der  Zusammen- 
setzung des  merkwärdigen  Gebirges  Ton  Petress,  Er  bildet  die  weaentlichstea 

Vorberge  des  Porph y ri tstockes.  gieiebsam  die  erste  Stufo  über  die 
man  zu  dem  Rand  jener  kolüssalfn  Plafcaux  emporsteigt.  Doeli  triU  er,  wie 
ilii's  schon  die  Kiirtf  zci^,'f.  iiiemnii*  iiiil  dem  Porphyrgestfin  in  IJt'nilirun^  oder 
iiuch  nur  in  ciiio  sehr  nahe  Nachbarschüft ,  vielmehr  bteekl  er  ehen  so  gut  wie 
jenes,  ju  &ogar  viel  tiefer  verhüllt  in  einem  Mantel  von  gesehiehteten  Abla- 
gerungen, worin  der  Liassan  datein  gewiss  die  ausgiebigste  Schichte  bildet 
Zu  diesem  steht  er  aber  in  gans  anderen  Besiebungen  wie  der  Porphyrit.  Br 
durchsetst  ihn  einAeh*  hebt  ihn  wohl  auch  steil  empor,  bleibt  aber  keineswegs, 
nm  allerwenigsten  ta?rrartig  in  ihm  stecken,  sondern  tritt  über  ihn  hinaus  mit 
den  Kalksteinschichten  in  unmittelbaren  Contact. 

Nordöstlich  von  Pel  rosz  ist  es  wohl  allenthalben  die  unterste,  unmit» 
telbar  dem  Sandstein  aufliegende  und  ihm  in  seiner  ganzen  Verbreitung  fol- 
gende Kalksehiebte  (Grestener  S.},  welche  auf  huigen  und  wegen  der  eisen- 
ersreicben  Contactgebilde  hdebst  wichtigen  Strecken  dieee  Berührung  ausn- 
hatten  hatte.  Slidfisilieh  aber,  im  V  a  1 1  e  e  a  c  ea ,  ist  dieses  syenitartige  Gestein 
in  sehr  junge,  wahrscheinlich  die  jüngsten  Kalksteinschichlen  des  Gebietes 
(Neocomien)  als  ein  plumper  buchtiger  Stock  hineingefrtchen  (Fig.  6). 

31  • 
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Mit  ü«o  roUiMi  Sehieftro  btt  e»  waiter  oielitt  t«  »eluillea»  alt  du«  m  aia  olme 
Zweifel  durehaetit.  In  »aderao  Tliailao  dea  Gabietaa  faUt  aa  ginilieb  and 
scheint  erst  in  den  Banaler  Gabirgaa  unter  gana  ihnlieben  Verhiltniiaen 

wieder  auftutauchen. 

Damit,  dass  irh  diese«  JSjcnit  unmittelbar  auf  den  Porpliyrll  folt/on  l?i<iso, 
will  ich  nur  »n^edeulet,  k»Miifs\\ cf^s  aher  mi(  lU'stiminUn  i(  ans^^i.  sproehen 
haben,  tiusti  keines  der  s|)fiter  unter  dem  iSamcn  Syenitpurphyr  xu  beschrei- 
benden Brttptirgebildeilter  aei  ala  der  Syenit  aelber.  Zun&ebat  iat  et  die  petro* 
grapbiaebe  KlarheK  and  die  BinfacJiheit  aeiner  Lageninif  gegenober  den 
iuaaerai  eomplicirlen  Lagernngarerblltaiaeen  der  Sjenttporphyre  (aogennnnfen 
Grünsieine)  dea  eigentlichen  Bibar  nnd  dea  R^ibdnyaer  ReTierea»  welebe  mieb 

bestimmen  idn  vorattzustellon. 
•  rius  Gestein  ist,  streng  petrographisch  genommen,  ein  Syenit;  zu  sub- 

fiuiiitii  rt'ii  unter  die  dritte  Varietfit  G.  Rtise's  (Jahrb.  der  deutachea  geolog* 
Geseliä.  lid.     S.  372). 

Br  bealebt  aua  Grtbeklaa,  Oligeklaa,  brlnnlicbgrünem  Glimmer, 
Hernblende  und  fein  verlheillem  Qnars. 

Oaa  Gemenge  iat  »iemlieb  weebael? oll »  dieStrnetnr  bi  der  Regel 
gleichmasüig  körnig,  doch  mit  einer  entschioiknenTendena  in*e  PorpbyrarUge. 

Der  Orthoklas,  trüb  weiss  oder  briiunlieh«^rau ,  erscheint  in  plumpen 
Körnern  oder  Körnchen,  entueder  «rl  Mchmassig  zwischen  die  anderen  Genieng- 
tht  ile  eingestreut  oder  mit  einer  teinivörnigen,  aus  Feldspath,  ein  wenig  Quars 
uud  Glimmui-  gemeugleu  Grundiuasse  innig  versciunolzen. 

Der  Ol  ige  k  Ina  iat  fiiat  dttrehgeheada  aehirfer  ausgebildet  in  linglieben 
Kdrnera  oder  Kryatfillcben  von  9-~0  Millim.  Linge»  farblea,  graulicbweiaa  oder 
brionlicbgran.  Der  QaantitSt  nach  kommt  er  dem  Orthokiaa  naheiu  gleteh» 
selbst  wenn  raan  den  Autheil  desselben  an  der  Grundmaaee  der  porphyrartigen 
Variclalen  möglieiist  hoch  sehiilzt.  Die  ausgeschiedenen  Körner  übertrifft  er 
bei  Weitem.  Die  durch  ihre  Zwiilings^treifung^  au.sgeteichneten  Spaltun^;»- 
flftchen  fflSnzen  i(  lilmft  und  pehen  dem  Gestern  ein  ungi-nieiii  frisches  Ausehe». 

Der  Glimmer  über  wiegt  aJierwfirta  den  Ä  m  p  h  i  b  o  1 ,  manchmal  au,  dass  man 
Mfihe  bat  den  Leisteren  tu  «ntdeeken*  Heiagenale  BMtteben  von  1  ^  3  Millim. 
im  Durebmeeaer  aind  aewobl  in  den  kdnügen  nie  auch  in  den  porphyrartagen 
Yarletiten  aiemlicb  gleiehmlaaig  eingealreut.  In  der  Grnndmaaae  der  Letiteren 
machen  sich  noch  iberdiee  kleine  Gruppen  ron  Glimmerblittehen  bemerkbar» 
die  in  der  Heftel  mit  Hornblende  tu  einem  prünlicbschwarzen  Gemenge 
verbunden  sind.  Wie  IMii'u  !). n  frei  imskrysiailisirten  Giimiiier»,  welche 
nur  siuT s  Feinste  t;es|ialtiii  ihtü  Lu-til  liureiiidÄaeii.  zeigen  einen  hraungrüaen 
i<  urbenloii ,  ithulich  der  Farbe  mancher  Granit-  und  Granililglimmer. 

Reine  Hornblendeatengelcben  treten  nur  aebr  untergeordnet  auf 
und  erreichen  aelten  mebr  ala  i,  nie  mebr  ala  3  Hitlim.  Linge.  Dennoeb  iat  die 
Geaammtmenge  von  Ampbiboi  nicht  gering»  denn  daa  vererwSbnte  grünlieb- 

ecbwarze  Gemenge  hat  sich  ungeachtet  der  Anwesenheit  von  Glimmerkrystüilchen 
auch  in  den  körnigen  Abänderungen  zwischen  die  Frldsputheleniente  ein;x''(l>  :i')gt- 
Der  Q  u r /.  tnacbt  sich  nie  ohne  weiteres  fiir  dH<;  Auge  bemerklieb.  Im 
kdroigen  Ge^leui  entdeckt  man  ihn  erat  mitteUt  der  Stahiuadel  im  innigen 
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Gciueuge  «1er  Fclilspathkörner ;  im  porpbyrarUgen  rerbirgt  er  sich  in  der  kiciti- 
oder  feinkörnigen  (niemals  dlehten)  GnudiuieM  und  llMt  aieh  erst  in  Mr- 
klelnerten  Proben  aof  der  Glastafel  naehwdsen.  Doeh  seigt  es  sieh  dabei«  dass 
sein  Antheil  an  der  Znsammensetinng  derselben  nicbt  gering  ist  and  wobl  aof 

Vi«  ^^''"'^'^^1*^9^^®^^®'* 

Von  apcpssorischen  Gpmenjjthfeilen  fand  ich  ini  Potroszer  Gebirge 
nur  R  i  s  e  ri  k  i  0  s  in  winzigen  Körnchen  dit^tcn  ulier  st;trk  verlircitf»! :  im  Stock 
des  ValU  sacca  kommen  auch  unvollkonmieu  eutwickelte  KrjsUiUcben  von 
braanem  Titaoit  Tor.  Pistazit  fehlt  gSozlich. 

Dar  Habit  na  des  Gettelna  iat  entsebieden  granitiseli.  Dia  kSrnigaa  Varia« 
titoB  gleieban  aof  den  ersten  Bliek  dem  Granit  fon  Ilmthansen  und  Parg 
^Wiener  Pflastarstcio),  die  meist  porpbyrartig  entariekaltan  nehmen  einen  mehr 
brSunlichgrauen  Farbentan  an. 

Die  Ab9ondf»riin{»sstficke  sind  unrepclinassif»  kiihoidisof»  oder  platten- 
förmitj.  Auspt'ii'ichnele  Flattcn,  1  —  'i  Fuss  mfichtifj ,  kuniinea  im  Fojanathiil 
unterhalb  des  Petroszer  Hochofens  vor  und  sind  so  regelmässig  parallel  gestellt, 
das«  man  sie  aas  der  Entfemang  (ur  Seliichten  halten  mdchte.  Das  arata  Ver- 
widaruDgsprodiiet  ist  ein  grSbKeber  Gmas»  dar  naah  and  aaeb  in  galban 
Lahm  flbergabt,  aber  nur  aalten  (anf  madaraan  Lagarstitlan)  tn  einer  asaaha- 
lichen  Mächtigkeit  gedieh. 

Die  Gebirgsformen  sind  rundlich  plump.  Die  stockf5rmige  Masse,  die 
sich  unmittelbar  boi  Pütrosz  aus  der  Allu%i«Isohlc  des  Galbtnalbaios  und  den 
ron  ihr  diirchsehailtcoen  Neogenablagerungc  ii  «»rhfht,  bp<«il7f  ^'i  ohl  einzelne 
plateauartige  Flfiohen,  doch  ist  sie  durch  die  Galbina  selbst,  durch  das  Pojana« 
tbai  nnd  mehrere  SeitengrSben  so  rielfiieb  dnrehfureht  und  ao  arm  an  impa- 
aantan  Feiamaaaaa^  daaa  man  die  Natar  der  Gabirgsasaase  aoa  den  Formen  kanm 
nrmthan  mSeht«.  Obacdiea  ist  die  H6ha  t«  dar  sie  anfttrigt,  keiaa  aahr  bedeu- 
tende und  mag  wohl  nirgends  die  Thalsohla  (Fetroaa  103S  Fuss,  Wastler)  um 
mehr  als  900  Fuss  Oberragen.  Noch  weniger  abgepronzt  sind  die  ron  Liassand- 
stein  tjmlacff rtpn  Stöcke  nördlich  von  Pptrosx  Man  merkt  in  diesen  fHohtbewal- 
deten  liuheoziiLTt  n.  welche  von  Querthiilehen  und  (iralicii  Ihm  limtui  ,i37.n,  Car- 
buuar,  Cressutja  u.  s.w.  vielfach  durehs«etzt  werden  und  sicii  zu  (Ilmu  i^orphyrit- 
etoak  (der  Mun^e  daa  Dinlaets)  «um  TbeO  als  bargige  Gehfinge ,  cum  TM  als 
▼ort»arga  rarimlten,  die  Anweaanhelt  daa  Syenits  nidit  fHlber  als  bis  man  auf 
ihm  ateht  und  salbet  dann  bedarf  es  ainiger  Anftnari^amkait*  um  den  gruaigan 
Sy^niibodengleicbTmidemZarsetzangsproductDdps  Sandsteins  SU  unfcrscheiden. 

Der  Stock  von  Vnlle  sacca  bat  zu  wenig  Oberfläche,  um  sieb  selbst  in  einer 
Kalkstcinumgebunfi^  stark  bemerkbar  7u  niachen.  Wfire  er  nicht  durch  einen 
Seitengraben  —  Porozc  Gnnuli  —  srn  lUin  nördlich  ansteiirenden  Sandstein- 
und  (rothem)  Sehiefergebirge  losgeriaseu,  so  würde  er  sieb  aut  der  vorliegenden 

Karte  kaum  habe»  ausdrOckan  lassen. 

Dieaer  Syenit  ist  identiseb  mit  dam  von  Stastka«  Dognaeska  u.  a.  O. 
im  BnnaL  Seine  LagarungavarbBltaisaa  sind  auch  dort  diasalban  wie  in  der 
Gi^end  von  Patrosz,  das  heiaat;  er  stösst  ebenso  an  einen  muthroasslieh  jung 

jurassischen  Kalkstein  und  ist  von  denselben  Contactgebilden  begleitet.  Nabe 
verwaadt  ist  er  auch  mit  dem  «SyeBil"  von  Sehemnits  (Uodritseh),  mit  dem 
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typitdiea  Gettdo  d«r  ^lieb«D  Umgebung  von  Ups al«  in  S«b«edcn  ttml  mit 
vielen  Anderen*  dagegen  Töllig  venehieden  vom  Syenil  des  Möns onibergee» 
mit  den  er  doch  im  ReicJiÜiHm  «n  Contectminereliea  (siehe  weiter  unten  und  in 

meiner  zireitcn  Abhandlung')  wettcircrn  kHitu.  Mit  den  böhmischen  Gran idf  cm 
und  den  syenitsrügen  Grenitee  des  BShmerweldsyslemes  hat  er  rollende  keine 
Abniichkeit. 

4.  fter  Sjreiitfcrjihjfr. 

^GrOnetein*  der  Renbdnyncr  Bergleute  — »Grünsteiiiporphyr'',  »Oiorlt- 
porphyr"  Part  eck  (Bon«,  Jfeni.  la  Soe.  geohg.  7.  /.  Mim,  Nr,  ity  — 
ltDiorif  vom  Bihar  und  ausdeiii  Reibanyaer  Werksthal,  in  den  Sammlungen  der 
(^co^^ruph.  Abtheilung  der  k.  k.  geol.  HeichsansUlt.  —  „Syenitporphyr*  von 
Ssazka  im  Hanat.  ebenda. 

Ah^:osi'ht.'ii  voll  der  ptobluniali^elicu  blcllini"^'  der  oogenannten  Syenitpor- 
phyre iu  der  Petrographie  (vergl.  Naumann:  Lehiburh  der  Oeuguosie.  l.Aufl. 
Bd.  I»  8.  6i4;  Senft:  Clsssiflcation  and  Beschreibung  der  Pelsarlen.  S.  203) 
mag  es  als  ein  Wagniss  erscheinen,  dess  ich  unter  diesem  Namen  Gesteine  au- 
eaamenfasse«  die  von  Empirikern  als  Grfinsteine*  von  Anloriiiten  eogar  aus- 
drOcklich  aU  Diorit  beieicbDet  wurden. 

Es  sind  dies  Felsmassen  .  ilio  |ii-o(t'ijsiu  lij  7;wi*cf»pn  «rioh  jrorphyrartiger 
und  hcinflu^  itplmnif isrbcr  Sdiicfiir  mIi« sinken,  liald  iVisoli  iiiiil  mIkIii  ki  vstalli- 
nisL'ii  ausj^ebiitlet,  bald  wieder  zu  »erpcntin-  und  ebloritarligen  Mas&en  umge- 
wandelt sind.  Iiu  Hochgebirge  des  Bihar  durcbsetzcu  sie  den  Scbiefereumplcx 
alter  Formationen  und  gaben  engeascheinlieb  au  bedeutsamen  mctamorphiscben 
Processen  Veranlassung  und  Stoff,  anderwirts  bilden  sie  gsnse  Nester  von 
kleinen  Stdckon  nnd  Gaagmassen  in  jungen  KalksteinscbielKen.  Eine  eeltsame 
Genossenschaft*  deren  !Mi(i:1ieder  auf  den  ersten  Rück  kaum  ein  anderes  Zeichen 
von  Verwandtschaft  kundgeben,  als  ihro  (»l  üiic  oilcr-  j^i  ünllcliuTaiio  F;iH>c. 

Wenn  ich  sie  nichtsdesfoweniirtT  unfer  ciiivn  Hut  zu  litin^n'»  versuche,  so 
beruht  das  mehr  iiiif  einigen  Studien  iiitcr  ihn-  Beziehungen  xu  den  geschich- 
teten Formationen  eines  eng  unischriebetieii  Ui  zirkes  und  auf  einer  sorgfaltigen 
Würdigung  ihrer Obergfiuge,  alsauf  genauen  petrographiseh-chemischen Unter- 
suchungen ,  die  wohl  auch  lur  AufklSrung  des  Zusammenhange«  kaum  ent- 
scheidend mitwirken  könnten. 

a)  Das  ßrupti vgeatei n  des  Biharkammes  und  seiner  Gipfel 
i'ucurbeta ,  Tomnatik  u.  a.,  schon  oben  ^^  tTL'l.  S.  403)  als  Syenitporphyr 
l»"7>"i('!met ,  hat  eine  fjrrinli('Ii<^'rniii> .  rciiiktirnige  (i  r  u  n  d  m  u  sse,  die  sieh  in 
niaiieiicii  Viirietati-n  von  den  unski ystalli^irien  Gemengtheilen  in  2—3  ^Uillim. 
breiten  Zonen  abüebeidel,  in  der  Regel  aber  mit  winzigen  Feldüpathkörncbeo 
und  einem  mikroskopisch  fein  eingestreuten  grflnlichen  Gemengtheil  (Horn- 
blende mit  Glimmer)  untrennbar  verschmolsen  ist  Sie  bat  Orthoklasbirte,  ver* 
rilh  heim  Sebmelteo  und  auf  der  Gisstafol  gepulvert  einen  geringen  Quars- 
gohaltund  verhliltslch im  Allgenu  inen  wie  dicGrundmasse  eines  Fehitporphyrs. 

Die  darin  ausgeschiedenen  Feldspathmassen  sclieiden  »ich  deutlich  in 
einen  ortfaoklas tischen  und  einen  k Ii  noki astischen  Feldspath. 
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Geologitek«  bb4  mioeralofwebe  Stadien  ««•  d««i  «iid5tlUcb«ii  Ungarn.  4$1 

Der  erstere  varürt  in  der  (irussc  vom  \ er.schwiiultMMl  kli-inou  und  in  der 
Grundmasse  verschwommenen  Korn  bis  zu  Kryittaiitalilu  von  lü  Millim.  Lünf^e, 
ist  weiss  oder  licbtgrnu  gefSrbt,  trüb.  Die  FlieheA  0P«2Pos  siod  wie  am  gra- 
nititehen  Orthoklas  ausgebildet. 

Der  kli  HO  klastische  Feldsptth,  seihst  ia  stark  aersetsten  GastetDe 
Doeh  tuffalleod  frisch,  bildet  obiODge,  1 — 3  Millim.  ]nn<^e,  farblose  Krystilleben 
■nehr  sfalcn>  als  fafelfürmig  ausgebildet,  stets  mit  eminenter  Zwillingastreifung 
vers^'hen.  Vor  dem  Lölhrolire  verhSit  er  sich  wie  der  Olijroklas  granitischer 
<j»'stciiu'  und  da  er  aiii'li  in  seinen  pfn  stkaü'johei»  Eigeüsciiatteii  dieser  Speeles 
gleicht,  80  glaube  ich  ihn  geradezu  »la  Oligoklus  uusprecUen  ZU  dürfen. 

Horn  blende  erscheint  hier  nur  selten  in  deatliehen  Stengeln,  häufiger 
eis  kSmig-punktfSSroiiger  Einspreogliag  in  der  Grundmesee,  die  gans  and  gar 
durebsehwSrmt  ist  ron  dem  Torerwihnten  (erasserfreien)  Gemenge  eue  ikm- 
phihol  und  Glimmer,  auch  1—G  Millim.  grosse,  wohl  umsehriebene  Kester- 
cben  davon  umschliesst.  Selbständige  Glimnierbhltter  koinmini  nicht  vor. 

Ein  eonsfnnter  (Icnu'ti'^lheil  ist  Pistazit.  rmidlicfie  roiiis(ün}roli^:-körnI»j; 
zusamraeiif^esi  l 7tn  Massen  biidead.  Diese  Massen  lian>,'t'n  luild  mit  den  Iturn- 
bleude>GlinitiiLTau!>8cheiduogeo,  bald  mit  üligukiaskrysliiileheu  zuitaaimeo,  ent- 
weder sie  umhölleiid  oder  theilweise  von  ihnen  umsebloteen,  sitsee  Wohl  «Mb 
inselfdrmigseherf  umechriehen  in  der  Grundmasse,  wo  sie  am  weoigelen  von 
den  normalen  Aosscheidungen  ?erdr8iigt  isL  Solche  Inseichea  erreichen  his- 
w eilen  einen  Durcbmesser  von  12 — lö  Millim.  und  geben  stark  kaolinisirten 
BlAeken  eine  eigenthfimliche,  gelbgrün  in  grünlichgrau  gefleckte  Zeichnung. 

Der  HaMtiis  dieses  in  der  Hegel  plattenTM-iniL' abgesonderten  Gesteins 
ist  entscliieden  dioritarlig,  lui  diis  wnhewaffnete  Autxe  von  manchen  wahren 
Dioriten  kaum  zu  unterscheiden ,  doch  glaube  ich  durch  die  vorstehende  Cha- 
rakteristik, wenn  nieht  sur  Bestimmung  desselben  als  Syenitporphyr,  so  doch 
gewiss  lu  seiner  Aheeheidnng  aus  der  Gruppe  der  Dierite  berechtigt  su  sein. 

Inwiefern  er  mit  den  grflnsteinartigen  Trachyten  der  Umgebung 
von  Nagybanya,  Schcmoits  u.  s.  w«  mit  deren  Studium  v.  Riehthofen  -eben 
beschäftigt  ist  (1859),  in  Verbindung  zu  bringen  würe,  nni-^^^fft  spätere  UntersiH 
chuogen  ergeben.  Dem  Ansehen  nach  ist  die  Verwandlscluift  eine  stitnidich  nahe. 

Die  lj  a  0  r  II  n  1^  s  V  e  r  h  ii  1 1  n  i  s  s  c  dieser  ei<,'Cii(Inim!ielu'n  Kniptivmasse 
wurden  schon  bei  licschreibung  der  Bibai  setiiefer  </enugcad  bc^pruehen  (vergi. 

8.  403  u.  f.).  Doch  rauss  ich  wegen  des  geuiogisehen  ZunnimaihangeB  der^ 
selben  mit  ihrer  Umgebung  noch  einmal  auf  die  Schiefergebilde  turflefckommen. 

Die  gneissertigenGesteine,  welche  im  Bereich  der  gang-  oder  stock- 
förmigen  Messen  des  «Syenitporpfayrs**  den  tu  Glimmerschiefer  umgewandelten 
Schichten  aufgelagert  sind,  verhalten  sieh  zu  dem  Massengestein,  wie  die  |,Oio- 
ritsohiefer"  inanplicr  f*Ii\ Ilif t^ebirge  zu  dcu  durit)  •;il/<'n(len  Dioritstöcken.  — 
Sie  hesit/en  ;ille  (Icinen^tlii-'ile  des  MasseagCbteins ,  den  l)li'^'"<)klas  nicht  :uis- 
geuonuuen,  nur  der  Pistazit  zeigt  sieh  seltener,  dafür  aber  tritt  der  i^uara  in 
yereinselten  Körnchen  und  feinen  granulösen  Ausscheidongeo  deuUicber  her- 
vor. Die  Hornblende  scheidet  sieh  sogar  mehr  stenglig  aus,  wie  im  Syenitpor- 
phyr selber  und  bildet  im  VereiDc  mit  dem  Glimmer  cum  Theile  stingelig» 
fleserigCf  sum  Theile  stSngeligmembranSseAusbreituogeo,  die  mit  Qberwiegend 
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aus  Falds|)atii  zusamtncn^esetiten  Straten  alterniren.  Doch  kommen  in  diesen 
GneissbSnkeo  auch  körnige  Partien  vor,  die  ihre  Schicferoatur  lediglich  durcb 
•iae  Spur  tob  FlMerang  d«t  Glimmer-AiipliiMgtinMget  vemthra. 

Di«  ?«rw«nd(idi»ft  öImm  GMtomes  mit  nanelMn  AmphiboIgntiM-Vari«- 
titon  d«r  Ceslrtlalpen,  insbesondere  mil  jenen,  die  lieb  hart  Qber  die  greniti- 
anhen  Kernmassen  hinwölben,  ist  eine  überaus  innige,  auch  mit  dem  bekannte« 
Sypiiitjjnpi^«?  des  Odenwaldes  hat  viele  Ahnliehkett.  Doch  gfitnibte  ich  es 
nicht  ganz  und  gar  aU  eiu  metainur[ihisehe8  Gebilde  lietrucliten  ku  Hullen,  son- 
dern glaubte,  das«  ein  grosser  Theil  dieser  Bänke  durch  Kru|>tivraHS8en  ge- 
bildet worde,  die  von  den  St5ek«i  des  Sjenitporpbyrs  in  Lagerklüfte  des  Schie- 
fere  eindrangeo  and  oater  einen  etnrken  eineeitigea  Draek«  «rsitrrten,  so  einer 
Zeit»  alt  die  Sebiofer  den  Bibar  noeb  anter  den  Sandsteine  und  Kalbgelrirg« 

lagen . 

Wir  wissen  bereits»  dass  unter  den  Syeoitgneisssf raten  and  »rar  aoi- 
Rffhlipsslieh  in  ihrem  BtTciehe,  der  Glimmerschiefer  gneissarti^  ist, 
alte  Charaktere  eines  sehiefeHgen  Gneisses  annimmt.  Was  ihn  petroj^raphiseh 
von  gemeinen  Gneissvarielüten  ausieichnet,  ist  sein  Gehalt  an  Oliguklas, 
der  sich  naeb  hier  noeb  in  deotlieh  klinoktastis«heB  K<^racben  kundgibt»  und 
seine  Unbestindigkolt  als  Schiebte. 

Weun  nun  der  Glinmeraebiefor  selbst,  sannt  den  Pistaiitscbiefer  der 
Mur{;ina  ntcbts  anderes  ist,  als  ein  Umwandlungsproduct  des  phyilllartigea 
Schiefers,  den  wir  als  eine  abnorm  krystidünische  Zone  alter  Sedrmetili,'.  hilile 
hereiu  kennen,  so  möchte  die  Annahme  einer  tief  eiii>;reifenden,  von  denSyenit- 
por{ili\  r  Stöcken  und  dem  damit  zusammenhAngcndenSyenit^^nci«;;»  aui^jb^egangenen 
Metainurpbose  nicht  allzu  gewagt  sein.  Die  geognostischeii  Verhältnisse  des 
Gebirges  (vergleiche  die  Profile  Fig.  9  und  1)  laaaen  sieb  sogar  auf  kein«  andere 
Weise  befriedigend  erkllren. 

Sowie  in  den  Alpen  die  Unbildung  nichtiger  Compleie  von  pallotoisdMii 
Schiebten  mit  kolossalen  granitischen  Kernen  in  ursfichlichero  Zusammenhange 
sfeftt,  sü  ist  hier  im  Kleinen  oin  Tbeil  der  Steinkoblenformation  —  denn  dafür 
müssen  wir  den  Thoosebiefer  mit  seinen  Sandsteinen  wohl  halten  —  durob  ein 
eruptives  Gestein  umgewandelt,  jedoch  mit  dem  Unterschiede,  da&s  die  Um- 
wandlung nicht  von  Kernmassco  ausging  ,  also  nicht  in  den  tiefsten  Schiebten 
begann»  eondom  in  Gegentheil  die  bSchsten  Abtheilungen  des  gnnaea  Con- 
plexee  und  dann  noch  einen  TheU  der  rotben  Schiefer  orfhsst  hntte. 

Ich  pflege  mich  in  geognostischeo  Beschreibungen  auf  die  Diseussion  dir 
Frage  Ober  die  ModalitSten  solcher  Unwendlungen  nicht  einsulassen.  doch  kann 
ich  nicht  umhin,  hier  aufdi^  irfinsti^en  Chancen  binsuwetsen,  welche  die  Lage- 
riini^sverhSltoisse  der  liif  iim  Ii  i  ter  der  Umbildung  auf  nassem  Wege  (Bischof, 
Lehrbuch,  II.  S.  398  fl  j  durbielcn  mussten,  einer  Umbildung,  welche  in  ver- 
echiedene  Tiefen  eindrang  und  selbst  die  klastischen  Einlagerungen  —  den 
Kobleneandstein  —  erreichte  9* 


*)  tm  ist  mir  bisher  nicht  gelungee,  «inen  enaerer  Illneralanal3rlik«r  Ar  die  Unter» 
siirhuii^  de«  GegenslaBiiea  doreb  Pauadianalraen  einiger  aor^ltig  gewiUten 
Getteinaproben  sa  f  ewianen. 
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Ä^DasHt-zbanjaerKsIkst  fti  n  ff  ebir  fje,  wolches  im  Bereiche  des  -ilteren 
Bergbaues  nördlich  vom  Hauptgraben  der  Koros  eine  <iust»erlich  Eu»ammen- 
bfingende.  ia  Idmiii  tbar  •atserordentlieh  serritteoe  GebirgsnatM  dat>stellt, 
(vergl.  dis  Anaidit  Pif.  12  bH  dem  Prodi  Pig.  6),  itt  svbehM  den  Totb«ii 
SdiiefSw  d«r  nordwattliehen»  dam  UasnadttMii  d«r  nordSetlidiMi  und  dem 
TbootcU«f(Br  dttr  •Adlieben  Gehänge  so  eingekeilt  und  to  arai  m  lMrv«mft«ii- 
den  Formen,  dass  man  es  von  keinem  der  H^benpankto  ew  vom  d«n  nmiiegMi- 
den  Schief«»rsr«>hir!je  untersoheidpii  kann. 

Nur  ein  li  ilb  losgetrennter  Kiuu"'l.  der  ruirillu  h  ;Mjt  den  stark  gehobenen 
Scbietcru  siUeo  bliebt  bildet  eine  schrotie,  weitiiiu  sichtbare  Felswand,  die  in 
iiotanlecber  Betiebiittf  hdehet  irtereeieate  Piatva  niMeell  (in  Fig.  6  angedeatet). 

Die  tieMen  Sebiebtei  dieaee  eiagekattte»  mid  faraaafctea  Kalkataekaa 
gebftrea  d«»  liaa*  (Greateoar)  Sebiektan  an,  die  hVharan  dem  Jura ,  vieltalahl 
•och  dam  Neocomien.  Dan  weite  oad  roth  geieicfaoeten  Jurakalkatain  kann 
inan  noch  an  <Jer  Piatra  muiw-ell  an  einem  kleinen  hownldeten  Kamme  niiohst 
Rpzfiiinya,  pjenannt  Piatra  lunga,  am  l'rislop  and  anderen  Punkten  der  nord- 
wfätliiihcn  Uiuranitnn^  unterscheiden,  da^ef^en  wäre  im  Werksthale  selbst  und 
seinen  Seitengrlhen  jeder  Versuch  einer  stratigrapbischen  Gliederung  ver^^cb- 
lieh,  denn  die  Gabirgemaaa«  iet»  darcfceehwtrmt  vnn  Braptirmatsen,  cum  gros- 
aen  TbaQ  in  kryatallioiaaben  Kalkaleu  nnd  gemiaebto  Oarbonapatlie  nmge- 
wandelt 

Diaae  Bmptivmaaeen  freien  in  der  Form  von  kleinen  Stöeken  und 

G»ngma'sspf>  »n  vielen  Orfen  tu  Tafre,  hei  drn  ^irohen  T,:ulisl9(!s,  LobkowKs, 
am  Casciur,  im  Sri^  tl  ^ri  at  en  und  an  anderea  Stellen.  Dur  Bergbau  hat  <«i<»  «n- 
zfihlige  Mille  angehihren  und  die  in  ihrer  Nachbarschaft  eiabrccbenden  V^rt* 
Stöcke  ausgebeutet.  Überall  haben  sie  dieselbe  Bedeutung  und  doch  gleicht 
kaum  eine  der  andern.  Der  Bergmann  wmnte  ein  alle  GrAnaCalna,  eder  •  wenn  - 
•r  aleb  baaendara  gelebri  anadrteken  wellte,  Diorit;  die  lieht  gnftrbian  wohl 
aneh  Porphjrr. 

Allerdings  sehen  Viele  so  aus,  wie  Grfinsteine,  die  meisten  wie  Dioritpor- 
phyr,  nmnefip  sofjnr  wie  Apttanit.  sndere  gleichen  wieder  einem  porphyrarlipen 
Feisitgcätcio  ;  kur£.  sie  haben  sumnuiich  eine  n)ikrokrysf-'illini>(-fu>,  bei  starkem 
Quangehalte  augar  sehr  harte  Grundmasse,  die  durch  einen  dunklen  Gemengt 
tbaii  mehr  oder  weniger  intensiv  gräniiehgraa  bU  aebwinliehgrün  gellrht  tat 
nnd  in  dar  aich  bald  aehr  wenig ,  bald  wieder  viel  nnd  denUieli  kryatalKalrlar 
Feldapath»  auch  Honblendn»  Piataiit,  seibat  aehwan«r  eder  lembaekbmnner 
Glimmer  ausscheiden. 

Zwei  dieser  Stöcke,  der  eine  hei  Ladislaus,  der  andere  im  Liegenden  des 
Bleigl«n7,5^»ntres  der  Antoniigrube,  «sind  durch  nnd  dnrch  erfilllt  VC»  lianfkorn- 
bis  erh^'  ii^'iUÄsen  ijiiarzkörnern,  du:  FViiinmerchen  \ on  Feld- 

spathkrystaJlen  in  einer  schwärziiciigrunen,  luikrokrystaiiiuiscben  Grundmasse 
flheraaa  fest  gebunden  sitsen.  Diese  Grandmaas«  aber  ist  ein  dttrch  Vlnaiapnth 
leicht  rittbarea,  waaaerhattigea  MngnesiaaUieatt 

Die  Hanptanehe  dabei  Ist,  daaa  die  beetentwiekelten  und  firischeetan  Ge- 
steine aus  den  Stöoken  des  Werkthalea,  Gesteine  ,  die  weder  eine  wesentliche 
ehemiaehe  Umwaadlaug  erlitten  haben,  aooh  Ar  klaetiaebe  Prednete  gehalten 
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«crdM  ktaMib  nit  dem  Eruptivgeatein  d««  Bihark«mja«»  in  ebtnk- 

terisUscbeo  Merkmalpii  übereinstimmen. 

Sic  haben  zweicrl  ei  Feldsp  ath  e,  die  in  demselben  Verhälloisse  zu 
i'inan(ier  «teben,  wie  in  d<?m  Syenilporplivr  des  Bih»r.  Der  ktitiokiHstische  ist 
ieic-lit  sclinielzbar,  immer  in  scharf  uiiisc-liriebencii  Obiuii^rsinilclien  ausgebildet; 
der  UrthokJas,  mit  der  Grundmasse  inniger  vcrscbmolzen,  erscheint  nur  in 
plumpen  Ktfraebeo  oder  in  dfiimen  greteea  Tafeln,  die  niekt  eeltea  mit  Kryetat- 
Jen  dei  erttern  so  bewaeheen  aind,  daaa  aie  Eindrücke  von  ihnen  enip6agen.  — 
Der  dnnkle  Gefflengihnil  nt,  ao  weit  ich  ihn  rerfolgen  konnte ,  durchnrega  A  m- 
phihol.  entweder  in  schwarzen  Si&ngelcbcn  von  2— d  Mülim.  lifinge  und  enl> 
sprechender  Rreite  aii^kryslallisirt  und  frei  von  Glimmer  oder  wie  in  jenem 
8yenit{iorph\ r  mil  leinachuppigem  GÜmme  r  zu  einen)  grünlich  achwaraen 

Aggrt'^'iil  verbiindtMi. 

DvrEpiüol  zeigt  keinen  tnerkimhen  L'titeräclut.'il.  Uueb  schien  mir  aus 
der  Unteraneknng  tidor  ittorer  PoranMfteke  (k.  k.  geolog.  Reiehaaoatntt  nnd 
PeaterUniToroittta-SammluDg)  horror  an  geben,  daaa  der  Piateait  aum  Aophibol 
in  oiDom  qnantftntiven  Anfngonianina  eteht  AoipbibolamieStQoke  sind  Oberreieh 
«nPiatatii  und  umgekehrt  tritt  in  p!st:</jir(>icben  der  Ampbibol  merklich zurfiefc. 

Die  scheinbaren  Aphan  ite  sind  inn-h  niohfs  »ndores  ala  Porphyrgrund- 
massen, die  wenig  und  nur  kleine  FeidspalliLrysliiilcben  enthalten  und  acccsso- 
risch  eine  reichliclie  .Men<;o  von  fein  vcrtheilteiu  Eisenkies  einschliessen.  Kies- 
freie Proben  färben  concentrirte  Salzaäuro  selbst  nach  iSngcrero  Kochen  nur 
aehr  aebwneh:  Tor  dem  Ldlhrobre  aebmofaion  aie  nnter  atnrkem  Aolkehwellen 
leicht  an  einem  klnrmi  grihiliebon  oder  liebt  bonteiliengrfinen  Giaa  und  (Urban 
dabei  die  Flnrnmonipitse  violot,  apftter  anbaltand  galb.  Der  Qunngefcait  iat 
anbwtakend»  im  Allgemeinen  sehr  gering:  Körnchen  von  Qiiitrz  kommen  niemala 
vor.  Das  Ge<<tein  afBcirt  weder  die  MagneinadeJ ,  noch  liaat  oa  gepulvert  am 
Magnetstab  etwas  haften. 

Am  interessantesten  sind  die  iichtfa  rbi gen  Porphyre.  Ich  kenne  sie 
aus  eigener  Anschauung  nur  aus  dem  Valle  sacca,  doch  liegen  mir  auch  Szaj- 
belyisdie  Stfteke  von  Innor^Rtebdnyn  vor. 

Im  Allgemmnon  aind  ea  Peldapathgeateine  mit  einer  liebt  grönlieb  bia  gelb- 
lichgrauen  Grundmasse,  die  nur  atellettwoiae  wirklich  mikrokrjatniliniaeb,  in 
der  RegeJ  (noch  für  daa  freie  Auge)  deutlich  kDmtg  auaammengeaetzt  ist  und 
ihrer  cbemtacben  Natur  naeb  bedeotenden  Sobwanknngen  an  nnteriiegen 
aoheint. 

Ich  vermochte  unter  diesen  Porphyren  zwei  Varie  taten  zu  unh»r^c  Hei- 
den. Die  Grundmasse  der  einen  ist  beinahe  dicht ,  ziemlich  schwer  zu  einem 
klaren  Glane  aebmoiabar,  auaganommen  «inieloo  Punkte,  die  im  guten  L6tb* 
robrfenor  alabald  au  aebwSralicbgHlnen  Perlen  werden.  Sie  umacblieaat  rer* 
nebwommene  Tafeln  tou  0 rt b o  k  1  a a »  aebr  wenigO  1  i  g o kl  a  a  kryatilleben,  ver- 
schwindend  feine,  aber  allenthalben  zerstreute  Slüngelchen  von  grünlichgraueiu 
Anip  Iii  hol  (welche  sieli  iiuch  in  der  vorerwnlititcii  Weise  vor  (kiii  Lölhrohre 
kundgehrn  ),  einzelne  sechseckige  dicke  GÜ  nun  e  r  krystülletiun  von  grünlicher 
Farbe  mni  (i<Mn  Axenwinkel  =  0,  kleine  si;iti<,'eliL,'  körnige  Ausscheidtrngpn  von 
geibgruneui  und  gelblichgrauen)  Epidot  und  zahlreiche  Py  ri tkönichen. 
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.  Die  Grundroasse  der  Andereii  wird  niemals  gaoz  dicht,  eatiiilt  dam- 
fenSas  aaeh  Quarakftniehaa,  die  «teUenweiaa  bia  au  Kugeln  von  3  MiUim.  im 
Durdimeeaar  aaweehaan,  jadork  ihrer  Menge  nach  nur  aehr  «nbeirSebUicb  tur 
Haiaedea  gnuanii  osteines  beilragen.  Sie  schniilit  nufTallead  leicht  zu  einem  färb-* 
loaeo  Glas  mit  starker  Natronturbung  der  Flamme,  umsebliesst  kein«  oder  nur 
iu<!ser<!t  wenij;  0  r  l  ho  k  I  a  s  elementp  ,  tJafür  aber  t  u  Ii  1  r  f  i  i- h  e  Krystallf 
des  k  i I no  k  I  a s  t  i  s  c  h  FcMspaltis  \  <>n  vt>rsehwindender  bi%>  7.u  1'i  Milliii)- 
Grösse.  Diese  Krystaile,  andiit  waru  au  ächarf  von  ihrer  Umgebung  geschiedeu» 
veracbmelBea  hier  gerade  an  mit  der  Grandmaese,  wie  die  Ortbeklaikryatalle  in 
■Mocbea  Porphyren  mü  dem  FelaiL  Der  Amphibol  eraeheiai  in  greifbaren  aber 
inaaerat  aparaainen  Slingeln»  die  eich  durch  ihren  grünlichen  Farbenton  in  der 
aonst  reingrau  oder  gelbliehgrau  geßrbten  Grundinassc  leicht  verrathen. 

Oer  Epidot  scheint  ganz  zu  fehlen ,  eben  so  der  it)isenkies.  Dieses  Gestein 
i<il  also  wolil  ein  Olipoklasit  in  demsi'llM^n  SiiuM»  wii;  die  Erst<»ren  Ort  Ii  o- 
k  1  .t  i  te  sind;  auagezeichnet  auch  durch  «einen  geriugen  Eiseu-  und  Magoesia- 
gthait. 

Gnirleaa  Miltelrarietftten  enthalten  anatati  Amphibol  eehwanen 
(brennen)  Glimmer  und  viel  Piaiaiit 

€}  Die  »tSrüneteiae"  dee  Valle  aaeea  Gebieiee,  deeeen  geognoatiadio 

Verhfitnisse  ich  in  der  Folge  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Erzstöcke  und 
Minerahrorkommnisse  ausführlicher  beschreiben  werde,  unterscheiden  aieh  nicht 
«resentlieh  von  «Icn  »'ht-n  iM'sprochenen  des  Rezbanyaer  Worksthales. 

Sil«  brideii  zuin  i  heii  sehr  laiiirC't'strcekte .  i  —  3  Klafter  mSchtige  Lager- 
giiage  im  iNeocom-  (und  Jura?j  kali^istL-iu,  zum  Thüii  einzelne  kleine  Stocke,  die 
\m  wmaeen  Jnr^lk,  nicht  gar  weit  von  seiner  Uegendgreoae  am  Saadatein 
aviäelsen. 

Ob  aie  ilter  liad  ala  der  Syenit,  der  eich,  wie  bekannt,  ebenlaile  atoek- 
fSrmig,  aber  in  grösseren  Dimenaionen  unter  und  twiadien  diaaelben  Kalkatoine 

—  als  wahrer  Erbeber  —  emiporg^d rangt  hat,  oder  oheie  ihn  durehsetzett»  ob 
sie  vielleicht  par  mir  weit  omporcelrieheno  und  in  en<»en  Uüuiulmi  niiderg  nu»- 
jjcbüdete  Apopli}  M  ij  dessclbi  n  sind?  Auf  diese  Fragen  muss  ich  leider  [die 
bündige  Autwort  schuldig  bleiben. 

Fllr  jede  dieaor  Annahmen  gibt  es  einige  Gräade,  fBr  keine  eotaebeidende. 

Der  Bergbau  aoUfe  darOber  Aaftehlnas  gegeben  haben,  doch  wer  dachte  in 
Rdnbdnya  an  geologjaehe  Unteranehmgtn,  wer  bitte  im  Intereaee  der  Wlaaen- 
•cbafl  Irgendwohin  auslenken  oder  elHebo  Klafter  abtenfMi  gewollt  und  goduHlt 

Von  kleinen  Stockmassen  entdeckte  ich  eine  zwischen  dem  oberen 
r, raliof)  df'v  Vnl!e  sacca  und  drr  Kcrjr«  lese  Tcrniciure  in  der  Nrdic  der  Gruben 
Helch^^Il^f^•t•ll  und  Guttenstf-iii.  Der  Syenil  bt  isst  in  der  r,r;i!>eu8ühle  an  drei 
heitachbarleu  Stellen  mitten  im  krystalliniseh  gewurdciien  K'.ilkv,tein  aus,  umge- 
beniron  einem  Limonitbestegc,  jener  Stock  aber  taucht  etwa  40  Klafter  hdher 
uod  ISO  Klafter  weiter  öatUcb  in  einer  Mfichtigkcit  ron  Klaflem  aua 

dichtem  weiaaen  Kalkateiri  auf,  ohne  einen  EiacnmanteJ  mit  aieh  au  ffihren*  Dae 
Gestein  ist  ein  0 1  igo  k  I  a  s  i  t  mit  äusserst  feinkdruiger,  im  hohen  Grade  splitirl- 
gerGrundmasse.  die  sieh  eben  our  durch  ihr  feineres  Geftige,  durch  den  Mangel 
von  Qoartkdrnchen  und  eiae  gt-aoliebgraue  Farbe  von  der  Grundmaaeo  dee 
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vorbescbriebeoen  RezhanyaerOligoklasporphyrs  untmcheidet.  Die  Krysuiilchen 
•ind  Udner  (oichC  ab«r  4  Millin.  lang),  dafUr  aber  ublrai^er  md  etwas 
•elilrfer  tmgMcMaden*  Aucli  iat  dt«  OmdniMs«,  mlcba  «ben  ao  leiehl  vie 
kryatelliatrter  OliflfOklM  an  tiunm  »*a  GrflDliei«  ateebendan  Glas«  aebmilil, 

niclit  ganz  frei  ron  Amphibol.  Die  AbsoadaroDg  iat  ««ragttlnflinf  heil* 
fSrinipf,  in's  DriniiplalftMiföriiiiu'e  iihpr^ohend. 

Peripherisch  ontHirht  sieb  da»  GesteiD  und  bedeckt  aicb  mit  einer  gelb- 
braunen Verwitterung»rindt>. 

WQrden  schon  jene  Eigeoschafteo  es  dem  Rezbänyacr  Oligoklasit  glcicb- 
•toltas*  M  kaOD  ieb  nr  völligen  Cbanaugnog  aoeh  beifügen,  dasa  ieb  waitar 
tbalab  BIteka  von  andaran  aalebea  StSekan  fand,  dia  mit  Latstaran  vOIMg 
idantiaeb  aiiid. 

Nicht  minder  befriedigend  stlimnen  dia  Lftgargangmnaaan  mit  den 
R^abälnyaer  „GrOnateinen'*  iiherpin 

Tn  derTiefe  buhen  su'  im  :;i  oberes Gelüge  der  auskryslallisirtenGetneng- 
theile  und  eine  vollkoinmeii  tn.sche  Grundmasse,  in  den  höheren  Teufen  aber 
geben  sie  in  ein  aphaniiisches  Gestein  über,  welches,  ohne  die  Frische  und 
Klarbait  sdnar  wintigan  OligoUaskrystUleban  vSlfig  aingabOast  au  baben, 
waicb  wnrda,  waaaerbaltig,  bia  und  da  sogar  roebt  aaaabaUeba  PMaa  aines 
fainaebappigen  Chloritminorala  ausschied.  Jeder  Petrograph  würda  dan 
„anbenannten  Grünstein''  o(](>r  den  MMariannaf^nlnstein*  von  diesen  Horizonten 
für  «'inen  Diabasaphanit  erklären,  um  so  mehr,  als  ihnon  anrh  —  worii!?*itons 
peripherisch  —  ein  Gehalt  an  kohlfinsauron  Krdcn  und  seihst  kleme  tinspreng- 
linge  von  Calcit  nicht  fehlen  'j.  In  iti  u  niederen  Teui'en,  im  vierten  Zubau,  der 
bi  dar  GrabanaoUa  bart  an  dan  Bergtiüuaara  aagaaeblagaa  iat,  abd  dieaaiba« 
Gangmaasan,  so  wie  aueb  der  «ersta  GrflMtaia*  von  dan  baafontwiekalteii  Ria^ 
bdnytar  Syanitporpbjrra«  kanm  n  sntarscbeidan.  Sio  fcasitsen  baidarlei  Feld- 
Späth,  Oligoklassiuleben  von  4  —  S  MUlin.  Lfinge,  auageselebnet  entwickelte 
Hornblendestenge],  stellenweise  auch  PistazifaiisschiMilunrren.  Ihre  Grundmasse 
ist  eine  dunkel  ^ünlichpT^'iH*  splittrige  Fslaitsubstani,  die  in  iJhrer  Selunels- 

barkeit  unt  i  >  thokhs  ul>ereinsliiiin)l  2). 

bie  haheu  auch  lur  den  üergiuttitn  dieselbe  Uedeutung  wie  die  Reibäayaer 

StSeka  und  Gangntsaan,  dra»  Üar  wie  dort  bradiao  die  Brsa  ia  ibrar  NSba  ' 
ein,  nniMatb  ainar  Hfllle  voftkryataQiaiscbainCaieitiind  klastiaeban  Gaetdaan  *). 
Bin«  oicbt  anwicbtiga  fiaobaebtang,  die  aoeb  hierher  gabftri^  batfce  ieb  in 

vierten  Zubau  zu  machen  Gelegenbait.  Dieser  prächtige  Stollen  ist  unter  dem 
erxfiihrenden  Kalkstein  im  Syenit  angesehlagen  und  dorebfillirl  denselben 
ISO  Lacbter  lang  (I). 


Diese  <jiin{;inii»s^n  huhen  hier  aueh  kleine  »tralilcirla  Saalhinder  aas  kOruigem 

Cnleit  und  pMrallelsc)iiip|ii|;eu  Ctiloiit 

Arn  »unbenannlen  Gränstein"  fund   ich   selbst  in  der  Teufe  (4.  Zubau)  jenes 
ehlorlllsebe  flaalband  wieder,  wetehes  sieh  dareb  WeebsellageniBf  mit  Calctt- 
plattsB  an  alaen  wahraa  Kalk-CUorilaeblefbr  gaataltet,  «liae  dass  die  Gaafmass« 
selbst  irgend  eine  aarkilebe  Verfinderung  erlitten  hätte. 
Darüber  ein  Weiteres  ia  awrileo  Tiieile  dieser  Abbandlaag. 
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Sdioi  weit  vor  d«r  Sehtidiug,  die  Uer  eonHiliiiieweiee  —  dordi  i^eiee 
telketfM^  Ceniaetaeeee  (wie  nderwirte  deteii  Kelkellieetgeeiehie,  Serpentin 
mit  Hegnetii  o.  dgl.)  remittelt  ist,  bemerkte  ieh  in  dem  Syenit  eine  Ver- 
inderuDf;.  Das  henkrystallioische  Granitgestein  wird  nicht  nur  porphyrarüg, 

sondern  auch  matt  grünlichgrau,  bekommt  Pi'ne  dunkle  inil<rokr\'<!talHnisehe 
Gnindmasse  aua  der  nur  die  Spaltunt^sHüchen  kleiner  Oligoklaskryställehen 
Doeh  aafleuchteo,  die  Hornblendestengelchen  werden  deutlicher,  das  Gemenge 
TOS  Ampliibol  nnd  Gfinner  iktt  die  geue  Granteaeee  eifeeet.  Be  ist  —  mit 
einem  Werte  —  den  «Grtaeleinen«  Ihnlidi  geworden.  Uomitlelbar  am  Contaet 
«  in  den  letilen  iwei  der  IliO  Kleftem  —  irird  die  Grandmuee  weieii  •  dilori* 
tisch,  der  Amphiboi  schwindet,  nur  der  Oligoklas  h&lt  unverindert  an.  Endlich 
erseheint  in  der  Firste  der  Kalkstein  und  mit  ihm  in  dem  veränderten  Syenit 
ein  (i*' wirre  Ton  bnumlicftirelhen,  reinj^elben  und  weissen  Caleitadern  ,  die  wie 
W  üsifT^trömehen  aus  der  'J  rjiuti>  von  dem  KalkNlcin  luTabkoirimeii.  Irli  liabö 
mir  das  ijeatein  etliche  yuadraUuäS  weit  auilrisciiea  lassen  und  mich  aufs 
Genmeile  fibeneugt,  deee  bert  em  Kelketein  eine  eUevifieelie,  doreb  uid  doreb 
mit  Cnldt  imprignlrte  HnoM  anstebt»  die  bei  gwinger  Hirte  eine  eebr  bedeu- 
tende Zibigiidt  beeitrt  «nd  dnreh  ibren  Gebelt  eo  Itleinen,  eelbet  hier  noeb 
deutlich  erkennbaren  Oligoklas-  und  einzelnen  Ai^bibolkrystillelien  beweieti 
dass  sie  nicht  ein  selbständiges  Contactgebilde ,  sondern  der  umgewandelte 
Syenit  selber  ist.  Der  Kalkstein,  liher  den  stumpfen  Keil  des  ausgehenden  Syenits 
rasch  zur  Sohle  herttbsinkend,  is>t  selbstrerstfindlieh  im  hohen  Grade  krystftl- 
liniscti,  «in  «Späth"  wie  der  ertilihrende  Caletl,  aber  völlig  taub. 

Wenn  eieb  nan  aneb  Rrobon  aoe  der  130.— 140,  Klaller,  bei  bellem  Tagee* 
liebte  betraebtet^  noeb  immer  edbr  merkHcb  von  den  S  jenitporphyren  der  Gtage 
nntenchdden*  eo  iet  dae  Gestein  am  ttomittill)aren  Contaet  docb  vJHlig  identlseb 
mit  den  Grünsteinen,  wie  sie  in  den  Hmriaooten  des  ersten  und  zweiten  Zubavea 
und  noch  hüber  am  Gebirge  zu  Tage  ausstreichen.  Das  lusstsich  nicht  verkennen. 

Mit  de;)  FolgeruogeD  aus  dieser  Tbatsaebe  möchte  ich  aber  doeh  sehr  vor- 
sichtig vertabreii. 

Diese  petrographische  Ähnlichkeit,  respective  Identität  der  Geeteiae 
beweiat  wobl  niebti  mebr»  ale  waa  jedes  Fear  von  Paneebenalyeen  aneb 
beweisen  wArde:  die  GIeiebarti|^eit  ibrer  Zeroetaoogaprodaete  in  stofflicher 
Beaiehnng.  Der  Schluss,  dass  die  Gangmassen  und  die  kleinen  fltSeko  aiebt« 

Anderes  seien  alsdie  Apophyseo  des  (grossen  Syenitstockes,  der  imRezhdnyaer 
Revier  etwa  in  unergrflndeler  Tiefe  versleckt  sS^se,  dass  also  der  Syenitporphyr 
und  der  Syenit  ein  Coutiuuuin  wären,  möchte  wofd  im  libereilt  sein  und  Ldniite 
durch  die  nfichstbeste  neue  Grube  zu  Schunden  gemacht  werden.  Mehr  Wahr- 
scheinlichkeit hat  die  Annahme,  dase  der  Erstere  jünger  ist  als  der  Syenit  und 
daaa  inebeaoadere  die  LagergangmaaeenSdiicbtenllldfte  aueflfllten,  weleto  der 
Syenit«  dndringend  unter  die  eteilen»  beinabe  auf  dem  Kopffe  etehende  Sebiebten 
dea  Knlkateina  hervorgebracht  bat 

Peaaen  wir  alle  Beobachtungen  über  den  eogenannteD Syenit- 
porphyr zusammen,  so  ert^iht  «iieh  etwa  Folgendes: 

I.  Das  Alasaenf;estein  ftes  Hiharkaiumes,  welches  in  alten  metamnrphischen 
Schiefergehilden  steckt,  die  höchst  wahrscheinlich  der  Steinkohlouturmation 
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und  d«m  RoUi]i«gnd#n  »iigchfiren  «nd  die  ErupliTg«steint  im  «nflllir«Bd«i 
Jura- und  Neocom-Kalkstoin  von  Hezbdnjtunil  Vflile  snrca  nind  nster  eintader 
petrof^sipiiiseb  w  innig  v«rnr«iidt,  dais  mm  aie  einer  GMtotnsgropp«  «inver* 

leiben  ilari'. 

2.  Die  geopjfliaslischtMi  Verdal inisso  des  ^an/on  (lolursrcs  m;»f}u'n  c»  im 
hohen  Grade  wahrscheinlich,  d»««  Jen«  Schiefer  zur  Zeil  der  hru|)tioii  \  on  den- 
aelben  Sand-  und  Kalkatdnaehiehten  bedeekl  waren,  in  denen  die  verwandten 
Geateioe  fn  der  Naehbarachaft  ala  gang-  oder  atockliirmige  Maaaan  von  geringem 
Umfang«  attfiMteen. 

3.  Dtesf  (lestoine  sind  sümmtlich  porphyrartig,  führen  OrthoUaa  and 
Olignklas  und  unterscheiden  sich  dadurch  von  Dioritporpbyreo,  denen  mehrere 
Varietäten  sehr  Shnlich  sehen,  ehenso  wesentlieh  wie  von  ochtt-n  Tniohvl- 
j^esleinen  fnaeh  der  hisher  üblichen  AufTassun^; j.  Einigt'  derselben  sind  «nlue 
Porphyre,  zum  Theil  Orthoklamite,  zumThcil  Oligoklasporphyre (Oligokiasite), 
jedoch  atots  dureh  CbergSnge  mit  den  Diorit  äbniidien  rerbunden.  Kleina 
Haaaen  aiod  in  der  Regel  aphanitiach  und  geben  im  Contaet  mit  Kailiatein  und 
nahe  an  dar  Oberflieha  in  Diabaa  Sbnlicbe  Cbloritgeatoine  Ober. 

4.  Das  granitbebe  Gestein  (der  Syenit)  der  Gi  ^ri  nd  erleidet  unter  den- 
aelben  Vcrhrdtnissen  dieselbe  Umwandlung,  verriith  also  eine  sehr  iuni(re  chemi- 
sche Verwandtschaft  mit  ihnen.  Ms  wahrseheinlidi  naohstüHerc«!  Eru|tfivf:(»stein 
mag  er  <]m  hauptsfichlichste  IHateriale  zu  ihrer  liildung  geliefert  IüiIx'ii  und 
in  ihnen  in  derselben  Beziehung  stehen  wie  ein  Slteres  Eruptivgebilde  z\i 
jüngeren  Produeten  deaaelban  ruleaniaeben  Herdea.  Avch  mit  dem  avb  %  b 
beaebriebenen  Porphjrrit  aind  aie  atofflieh  rerwaadt,  doeh  gebfirt  deraelbo  nach 
nnaeren  geognoatiachcn  Beobachtungen  einer  ArOheren  Peiiode  an. 

5.  In  Anbetracht  ihrer  nicht  unbedeotenden ,  wenii  gleieh  nicht  wahrhaft 
wesentlichen  Unterschiede  in  der  Zusammensefjun«;  kann  man  sie  nicht  einer 
Eruption,  sondern  muss  sie  mehreren,  in  reUtiv  kurzen  Zeitabslfinden 
erfolgten  Injecliouen  zuschreiben. 

6.  Nach  allem  dem  möchten  aie  provisoriach  unter  dem  Namen  Syenit- 
porphyr anaammengefaaat  werden,  weieher  Name  obnediea  nicht  anf  eine 
«charf  cbarakteriairte  Felaart  baaelirfnkt  blieb,  vielmehr  geeignet  achemt,  dt« 
hylelogische  und  genetiaehe  Verwand  tsehaft  der  einzelnen  Glieder  der  gnnaen 
(jüngeren)  Gesteinsgruppe  unsere.«  Gebietea  zu  bezeichnen. 

Gonaup  geognostische  Unf ersin-hiincpn  der  Banatcr  t^'^ircfe,  {»e^tützt  anf 
die  höchst  schülzbaren  straficrujiiiisrhcn  Arbeiten  von  J.  Kudernalsed  und 
wesentlich  gefördert  durch  einen  schwungvoll  und  rationell  bctrieheiien  Bergbau 
werden  dieNatar  dieaer  Geatetnsgruppe  viel  klarer  und  vollstfindiger  entwickeln 
ata  mir  diea  in  der  Umgegend  von  R^abdnja  mdj^idi  war. 

Anhangaweiae  aollta  ieh  hier  wohl  die  aebon  oben  erwihnten  Cootaet- 
gesteine  betrachten,  welche  zwischen  dem  Syenit  und  Kalketeln  atellenwetee 
in  sehr  anschnliclior  Muchtigkeil  auftreten. 

Eines  derselben:  da.f  bekannte  Gemenge  aus  Wollastonit,  Granat  und 
blauliehe  III  Calci  t,  iiier  eben  so  schön  entwickelt  wie  in  t'siklova  (Banat), 
könnte  beinahe  auf  den  Rang  einer  typischen  Felsart  Anspruch  machen,  wenn  es 
nicht  doreb  Obergfinge  in  Amphibol-Granat-  und  Serpentin-Hagoetitgeateine  mit 
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schwankcnilen  Gemengen  allzuinnig  zusiiininenhin<;(>.  IM t^rk würdig  ist  os  ip(!on- 
talis.  dass  dieses  Gestein  weder  in  den  scandinavischcii  Conlactgebiiden  noch 
am  Monzonistock  oder  in  den  Vesuvblocken  seinesgleichen  hat. 

Ist  nun  zu  einer  höheren,  vergleichenden  Aiifb*mng  im  geologischen 
Sinne  nnmr  Fall  ntebt  sondariieli  geeignet,  die  Wieeeneeliift  nneh  fiberiumpt 
noeh  nieht  eo  weit»  «m  die  Brgelmiee  flttebtiger  Untereuebangen  der  Art  ebne 
Weiteres  am  gebfiiigen  Orte  nntertubringen,  so  bestimmen  mich  iiushesondere 
die  Beaebnagen  dieser  Contactmasten  zu  den  edlen  Kupfpr-  und  Bleierzen 
einerseits,  zu  den  EIsenerxInG^crstUlten  nndererseitt»  ate  erst  in  dem  mineralogi- 
erben  Theile  dieser  Arbeit  zu  besprechen. 

S.  Tracb|t. 

Ober  die  Avadefannng  und  die  Formen  dea  Traehyteloefcee  habe  icb  bereif« 
in  der  geegrapbiacfaen  Elnleitimg  das  Ndfhige  angedeutet. 

Es  war  mir  nur  an  einem  einzigen  Punkte  Tergönnt  die  Traohytmasse  selbst 

zu  bcirotfTi.  in  der  Umgebung  des  soffenunnten  Valli»  f,i;is7j«,  1  Stunde  westlich 
von  Halmagy.  wo  ein  kurzer  aber  sf^rkpr  Mach  durch  eine  Qucrspalte  nahezu 
rechtwinkelig  zur  Koros  gelangt.  Doch  koante  icbaus  dergleiehartigenOestaltung 
des  Gebirges  und  aos  den  la  iriederboltwi  Malen  vorgenommenen  Unterenebnn^ 
geaderTuFabiagerong,  welebewir  entlang  dcmFIoseereiaend  dardisebnitten, 
mit  einiger  Sieberbeif  den  ganten,  diebt  bewaldeten  Gebirgadoefc,  ala  tracby- 
tiech  erkennen. 

Es  gibt  darin  zwei  Hauptvarietiten,  Ton  denen  die  eine  in  den  unteren 
n  Prionen  herrscht,  die  andere  die  Plaleanx  und  Kuppen  dea  Stockes  an  bilden 

sclu'iti^' 

Die  Erstere,  der  Trachyi  von  lialmagy,  ist  ein  sehr  zShes,  plattcnfurmig 
and  unregelmäaaig  keilftrmig  serkUlftelea  Gestein  mit  einer  sehr  pordsen,  eebt 
traebytiseben  Gnindmasse  ^on  dunkel  asebgrauer  bis  gelbliebgraner  Farbe.  Der 
sebwaise  Geraengtheil  tritt  deotiieb  genug  berror,  in  aablreiebea  aber  sebr 

kleinen  und  unvollkommenen  Krysifillchen,  zum  Theil  sechsseitig  stSngelig^  zum 
Theil  durch  Vorherrschen  des  Klinopinakoids  tafelförmig,  höchstens  2  Millim. 
lang.  Wo  ich  irgend  Spallungsflüchon  daran  darstellen  kannte.  Flüchen,  die 
nieht  selten  ein  went^j  metallisch  angolaufen  waren,  zei^'ttn  s  rli  die  Charaktere 
des  Amphibol.  Doch  verrfith  sich  in  dem  Gemenge  auch  ein  nicht  gering- 
fägiger  Antbell  aU  Pjrexen,  dessen  winx^e  KSmeben,  dnreb  den  Mangel  an 
solebea  Spaltnagsflieben  und  ibre  mehr  tiefdnnkle  Farbe  sieb  ausaeiebnen. 

Der  Feldepatb  iat  niebt  ▼ollkemmener,  aber  b«  Weitem  reieblieher  auo> 
krystallisirt  wie  der  Ampbibol.  Zahllose  KSmeben  und  Oblongtifelchen  e  rNchoinen, 
stet«>  mit  der  Grundmassc  sehr  innig  verbunden,  auf  jeder  Bruchfliictie  des 
Gesteins.  Ausnahmsweise  erlangen  sie  mit  Überwachstinp  der  Aaipbibolslän- 
gelchen  und  kjt-iner  Parti  '  i  \  i  i  Grundniasse  eine  Ausdehnung  von  3 — 4  Mtlliu). 

Das  Gestein  wirkt  Ichliall  auf  die  Magnetnadel  und  liisst  eine  —  im  Yer- 
blltniss  XU  bSbmisdiett  und  rheiiriftndisehen  TraehjtTarietfilen  —  bedeutende 
Menge  seines  PolTOrs  am  Magnetslabe  baften*  Dasselbe  seigt  nebst  der  gewdbik- 
lieben  Bisenreaetion  einen  sehr  scbwaehen  Gehalt  an  Titaifiilure,  sodsssboi 
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weitaa  aieht  dit  gtni*  Qauitmii  dea  nagoetitehMi  CcoMiiglliiilM  alt  TiUn- 
«i««n  aufge^Mt  wardan  kann. 

Dia  an  dar  e  Variatfl  iat  liabt  getblichgrau  ,  aehr  paröa,  roll  von  langaa 
Hornblendesteogelchen  und  farblosen  Paldsp«thtnraln  ,  dia  obna  deutlidia  Bad- 
fiücben  zu  beaiUea  doch  scharf  genug  aaa  dar  Grandmaaia  harrarataehaa  und 
aiae  Lingc  von  1 — n  Mlllim.  erreichen. 

Sie  ist  mit  eiuein  Worte  g e  ni uiit e  r  grauer  Trachyt. 

Beide  AbfiDderungen  sind  identlacb  mit  den  Trachyten  des  inittelungari- 
aehan  Stoekaa  nad  rarhallan  «eh  affanbar  aueb  to  ihren  Lagerungsbetiebungan 
wia  die  Traebjta  bei  Viuegrad»  St.  AndrS  und  a.  0.  an  dar  Denan,  die  ieb  im 
Jabrbnebe  dar  k.k.  gaei.  Reiebaanatalt  (1859»  4,  8. 617  n.  f.)  beaehrieben  habe. 

Varietäten  mit  braanrotlier  Gruiulmasse  und  Traehytperphyre  aebeinen 
d»ge<;en  im  Gebiete  der  weissen  Knr.<s  gänzlich  zu  fehlen;  wpnigstpns  habe  ich 
in  den  TufTen,  die  zum  Theile  nur  liic  f^rtip  Abiinderungt  tum  Tbeilo  beide 
gemischt  enthalten,  keine  Spur  davon  wahrgenommen. 

Über  die  Betiehungeo  des  Trachyts  zu  den  Neogenablagerungen  siehe 
eben  8. 428— 427. 

Iii  bMitthillebti  CeitolB  Mt  der  %nf§9  4tr  Uytlllhe 

(t.  RiebCbofan). 

Ks  ist  schon  oben  (S.  4*i7 )  von  eitiem  Eruptivgestein  die  Itedc  gewesen, 
weiches  int  Gebiete  der  weissen  Koros  tum  Trachyttutf  und  den  Ceritbiea- 
scbicbten  io  nahe  Beziehungen  tritt.  Unmittelbar  beim  Uarfctfleeken  Berne  Seiiea 
an  der  Straaae  nach  Diana  ateht  ae,  etneraeita  ven  Ldae  «odagert,  «ndereraeita 
am  Puaae  jeaea  4—800  Fnaa  heben  Bergea  an,  dar.  ao  viel  ich  im  Verfiberfahren 
bemerken  kennte,  grosstentheils  aua  Treebyttuff  und  la  laiaerat— gegen  Buttyin 
XQ  —  aus  Cerithienkalk  besteht.  Diese  Schichten  wurden  sSmmtlich 
durch  das  Eruptiv-restein  trehoben,  wclebes  «!eh  unter  dem  Trachytl uff  mehr 
als  iO  Klafter  ho  ih  empor  wölb!,  um  gegen  Westen  alliiiShlich  unter  ihis  l.öss- 
uivcuu  iierab  zu  sinken  (vgl.  Proül  Kig.  H)).  Von  einer  Kraterbildung  habe  ich 
nickte  wahrgenemmen,  anck  waren  hier  die  VeriiiJiniase  der  jungalen  Ablage« 
mngen  ihrer  Erheitiing  nickt  gfinatig. 

An  der  Fahratraaae  lud  ich  dae  Geat«n  genügend  weit  entblöeat,  um  tu 
erkennen,  dass  es  2 — 8  Zell  miehtige,  nahesu  horisental  liegende  Bnnke  bildet, 
die  zum  Theile  aus  einer  dichten  graulich  schwanen,  zum  Theile  aus  einer 
porösen  {grauen  FeNart  bestehen.  Beide  Varietfiten  wechsellai/ern  derart  mit 
«inander,  tla^s  <jit'  dichte  Müsse  die  mächtigeren,  das  poröse  tiestetn  die  dünne- 
ren Uüuke  auäiuuciit,  stellenweise  scharf  geschieden,  anderwärts  durch  alimüb- 
liebe  ObergSnge  Terbanden. 

Die  dichte  aehwerse  Maaae  hat  —  aneh  anter  den  Kikroekope  betrachtet, 
we  de  aidi  ala  ein  veraebwindend  fainkörnigee  Gemenge  tob  liebten,  lebhaft 
raflectircnden  und  von  völlig  opaken,  im  auffallenden  Lichte  tief  achwaraen 
Gemengtlieilen  herausstellt  —  ein  btisaltähuliches  Aussehen. 

Der  lichte  ( feldspaltuLje)  Ti  e  in  n  >/(!iciI  ist  hie  und  da  auskrystalÜNirt 
in  sehr  vollkommen  spallbure  übloQglikieivhen  von  '4— BMillim.  Lunge,  an  denen 
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sich  mitunter  eine  deutliclii?  Spur  von  Zivilliiv^'sstnifnni.'  ♦■rkcinipn  lasst.  V\p\ 
dciitHcher  treten  aber  in  der  dunklt-n  Masse  liiisekoriigrosse  Ausschei- 
dungen eines  farblosen  Minerals  hervor,  weiches  woh)  stellenweise  schärfer 
umschriebene  t  ftof  ttiDer  Spaltangsfliehe  I«l>htfl  glSotende  KrystiUcheD,  zu« 
meist  tb«r  körnig«  Aggregate  bildet,  die  mit  der  Grundmaeae  eebr  tenig  ver* 
•ebmolsen  tind.  Ml^nter  umiehtiessen  sie  winsige  Hohlräume,  auf  denen  eich 
Krystalle  hitten  entwickeln  können,  in  derTIiat  aber  nirgends  so  weit  sich  ent- 
wickelt haben,  dass  man  Formen  unterscheiden  könnte.  DorGianr.  dieses  doppelt- 
licht  brechenden  Minerals  ist  glasartig',  in  den  Pcrlmnt(eri.'1;tn7  pfn»'i'jrt,  die 
Farbe  weiss  bis  gelblichweiss;  die  Härte  crreu-hl  nicht  die  des  Klussspathes. 

Diese  Ausscheidungen  sind  mehr  langgestreckt  als  kugelig  und  zeigen 
aelbftt  in  dem  dichtesten  Gestein  ^ne  Tendenn  aur  streifigen  Anordnung,  welche 
sieh  nach  den  Lsgeningafagen  richtet.  Nebenher  eher  durehschwlrmi  das 
Mineral  auch  in  winnigen»  regelles  gestalteten  Aggregaten  die  ganse  Grund- 
mssse. 

Dip  Untersuchung  mit  concenlrlrten  Sniirm,  in  dpiten  es  sich  ziemlich 
leicht  löst  und  vor  dem  Löthrohr,  welche  freilich  nie  mit  ahsolut  reinem  Materiale 
vorcrenonimen  werden  konnte,  erweist  es  als  eiiiei»  Kalknntronzeolith, 
ik>r  »ach  den  Torbezeicbneten  Eigenschaften  wohl  io  die  Stilbitgruppe 
gehören  muss. 

Nach  langem  Sueben  entdeckte  ich  endlich  an  einer  Stelle  auch  ein  wenig 
01  Irin,  eine  febfcömige  Ausscheidung  Ton  etwa  2—3  Millim.  im  Durehmeeser. 

Die  poröse  Varietät  unterscheidet  sich  von  der  dichten»  abgesehen  ven 
ihrer  minder  dunklen  Farbe,  durch  ashlreiche  pfriemen*  und  qialtenfönnige 
HohlrSume,  die  in  der  NShe  der  I.airernnpsfugen  allen  Einzelkrümmungen  der- 
»elhcn  fol<:cn.  Sic  sind  nur  zum  kleinen  Theil  durch  denselhcn  {oder  einen  gsm 
ähnlichen)  Zeolith  ausgefüllt  oiier  ausgekleidet,  zumeist  liat  sich  ein  Kisen- 
ozy dul-Erd carbonat  als  mikrokryatellinisch-trauhige  Masse  von  geiblielH 
grausr  Farbe  darin  abgeselst.  Ton  Olirin  keine  Spur. 

Im  Glaskolben  gehen  beide  Variet&ten  reichlich  Wasser  aus,  dae  compacte 
Gestein  umso  mehr,  je  stSrker  sein  sichtbarer  Oehalt  an  Zeolith.  Gelang  es  mir 
eine  Probe  von  den  Ausscheidungen  dieses  Minerals  ganzlich  zu  befreien,  so 
zeigte  es  sich  auch  beinahe  wasserfrei.  Das  dichte  Gestein  erbleicht  nicht 
durch  Feuer  und  sehmiUt  ziemlich  schwierig  zu  einem  schwarzen  Glase  Sein 
Pulver  gelaliairt  ia  SalzsSure  nach  kurzem  Kochen  und  der,  mindestens  Vs 
Masse  betragende  Rückstand  ordnet  sieh  in  einen  leichteren,  lichtgrauen  und 
eben  schweren,  dunkelgraoen,  mit  schwarten  Körnchen  untermischten  Aniheil. 

Alle  diese  Eigenschaften  passen  siemlieh  helHedigend  auf  normslen  Basali 
Jedoch  der  Magneteisengehalt  (das  durch  den  Magnetstab  ausgeiogene 
Pulver  gibt  nicht  die  mindeste  Spur  von  Titansfiure)  bleibt  weit  dahinter  zurück. 

Dos  s  p  e  c  i  i'  i  s  c  h  e  G  c  w  i  c  h  t  einer  nicht  zerkleinerten  Probe  fand  ich 
=  0-722.  das  des  Pulvers  ==  2-725  (bei  20*  C). 


*)  Oer  Traehjrt  seniivitreui  Bwi.  gibt  ein  grtae«  Email.         Beudaet  Ytfßagt 

em  Mmigri*  III.  MZ^SSÖ. 
Srtab.  d.  Malli««i.^Mlttrw.  Cl.  XLIII.1  Bd.  I.  Abth.  32 
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DiMW  Mlfill«nd«  Ufliftand  TcrtBlmt«  midi  whU,  oltvinr^iclte  Btwile  tu 
Ungiini  damit  tu  vergleich^D. 

Bautt  vom  SchcmtiiUer  Calvarianbersr*  iiemlieh  arm  an  Maf^npt* 
eisen,  aber  reich  an  fiin  »  in {gesprengtem  Olivin,  als  Pulver  {»ewofjpn,  =R  -107; 
Basalt  von  Wilkr  an  il  er  Kipel,  SSW.  von  Losoncz .  also  aus  einem  Himpi- 
hasuH^ebiot ,  mit  tollgrossi  n  Olivinnestern,  sehr  arm  an  Magneleiseo ;  l'robe 
völlig  frei  von  Olivin.  iGfepulvert  ^  2-874. 

Die  frei  scliufbeittlu  Magoeluadet  wird  durch  gleiche  Massen  von  mügtieiist 
gleicher  Form  abgelenkt: 

Vom  Gestein  von  iioros  Sebes  15*^ 

^  Btaal«  voa  Sebemnite  18  iS' 

,     ,     »  Wilka  /  11  « 

^  Tracbyt  ron  Halmagy  14 

n      n     an«  dam  Lepenekti»!  bai  Viasagrad  .  .  .  IK 

Baitannllich  geben  die  Autoren  ala  Grottten  dor  Bigenseliwara  daa  Baaalta 
an  t*9— 3-2  (rgl.  Sanft»  Claasificallou  dar  Felaartan»  S.  64  und  281)  nnd  dar 
Baaaltifa  fibarhaopt,  mit  Einreebnung  das  TracbydoiaritSp  2*73— 3-2. 

Da  non  das  Gaatain  von  Boros  Sebes  weder  mit  einem  Trachydolarit  Doeb 
mit  wahren  Anam^ten  die  mindeste  Abnliehk ei t  hat,  vielmehr  in  seinen  waaant- 

liclicn  Ziisammensetzunj^sverhitltnisscn,  so  wie  auch  in  dem  lagenweisen  — 
strumarligen  —  W.ihsel  von  compactr-r  uiu!  porö^^pr  Masse  (Basalte  com- 
pacte et  cellutaireb üUii'Anilj  sich  den  ceiilcn  ÜHs;4ileH  anzureihen  scheint,  war 
ich  schon  entschlossen  es  trots  dieses  wesentlichen  Verstosses  gegen  die  biabar 
gillige  CbarakteriaÜlL  ala  eben  problamatiscben  Baaalt  m  arkltreo.  Da  batte 
ich  ^Oekliebar. Waise  noab  vor  Abacblnas  diasar  Schrift  Gelagenbeit,  daa  reiche 
Materiala  Baron  Richthofan'a  aus  Nordangam  und  dem  öatlicben  Sieben- 
hurgen zu  sehen,  und  den  Vortrag  zu  huren,  in  welchem  diaaar  ausgezeichnete 
Geologe  seine  Ansicldcn  über  die  jüngsten  Eruptivgesteine  in  Unt»arn  ent- 
wickelte, insbesondere  die  Aufsii  liun'^'  t-oiner  neuen  Gestcinsgrup|>i*,  H  Ii y  o  1  i  Iii 
motivirtc.  (Vgl.  Protokoll  der  Sitzung  der  k.  k.  geologischen  ReichsaosUil  am 
24.  April  1800.) 

Indem  ich  nach  Einsieht  in  die  vielen  Analogien,  welche  die  Felsmasse  von 
Boraa  Sabas  mit  dan  Rbyolithcn  dar  nordSatlieban  Comittfa  daiUatat,  adch 
von  dar  geologischen»  wann  auch  nicht  von  der  streng  patrographiaebaa  Idan- 
titll  dwsalban  (ibanengt  baba»  nähme  ich  nicht  Anstand,  den  TarmaintUchan 
Basalt  sogleich  unter  jenem  Namen  aufsttlKihrcn  und  frana  mich,  daas  eine 
Bcobaclidini:  im  fernen  Sfidosti  n  sich  der  scharfsinnigen  und  im  grossartigsten 
Mnssstabe  betrieljonrn  Kui  scli  1111*5  iin  Norden  nnd  Osten  so  trefflich  »nsehiiessty 
gewibsermassen  die  No  t  h  wend  igk  »>  i  l  (Irr  Uliyolithgruppe  darlhun  hilft 

Dieser  K;ill  gewinnt  noch  tindnrcli  uii  Bedeutung,  dass  die  Eruptivmagse 
von  boros  Sebes  den  Rhyolilb  i»  einer  Gegend  reprfisentirt,  die  von  Ferlilen, 
Bimsstein,  Obsidian  u.  dgl.  keine  Spur  darbietet  und  sie  nichts  de&toweniger  die 
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stnitigraphische  Stellung  dieser  Gesteinsgruppe  und  ihren  Posten  am  aussre- 
stci  Riadt  «iDM  Msge^abntMi  Tracbytgebl«lM  riehtig  «ianimmt*)* 


Att  SeUimt  meiner  Betraebtung  der  HaMengeeteiDe  ned  der  Geognoaie 
dee  Gebielea  flberbeäpt  aegelaDgt,  darf  leb  nir  niebf  verbehleD,  daaa  ich  darin 
groaaeathdia  einen  Standpunkt  behauptet  habe,  den  die  Wieienaehnft  in  Ober- 
sehreiten  im  Begriffe  iat. 

Das  mit  bewundernswerther  Energie  durchfioführle  Studium  der  nord- 
iinpari*i«'hpn  YerhSitnisse  hat  unsere  Geolo^eu  zur  gruppenweise  strati^raphi- 
sclit>ti  Auilassunpf  eines  di'r  betloutendHlen  Eniptivfjebiete  g^eföhrt,  tu  einer  Auf- 
fassung, die  sieh  voti  ücii  bisher  roassgebenden  pelrographiscben  Einzelbeilen 
unabhfingig  raaeht  und  höhere  Elnlieiten  anatrebt 

NSge  rieh  dietelbe  anch  in  des  aOddatliehea  DonauUndern  bewlhren*  die 
mit  ihrer  eigenthdalich  ifiekenhaften  Fermationareibe,  ihrea  metamorpbiachea 
Sohiefern,  ihren  fiberaus  jungen  Granitgeateinen  und  andf^ron  höchst  merk- 
würdigen Eruptlrma<?sen  ein  besonders  wichtipfes  Of»j<'of  dor  Forschung  sind, 
und  möge  die  vorliegende  Schrift,  welcfie  :»ls  die  erste  f^eognostisclie  Beschrei- 
bung eines  zufällig  begrenzten  Abschnittes  äun  diesen  Gebieten  eine  ge^«iääi' 
ZurüekbaltiiDg  bewahren  rouaste,  als  eine  brauchbare  Vorarbeit  angesehen 
werden! 


'}  Der  merkwürdige  BasaUfeU  DetuiiaU  (itetnnata)  bei  Vurüspatak,  uaier  nächster 
ICaebbar  in  Ottea,  den  seit  Partscb  nabrere  Kalorforaeher  feadiea  aod 
benchrieben  haben  (vgl.  u.  A. :  Andre,  Barieilt  über  eine  geognoel.  Reite* 

H;.iie  18.*;4,  s.  29,  30),  i).><itt>ht  -.uts  t-lntm  sehr  oliTiareieben ,  v511ig  neraialea 
Basalt,  der  zum  Tracbyt  ausser  aller  Besiehung  stellt. 


t 
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XIV.  SiTZüNG  VOU  16.  MAI  1861. 


Herr  Dr.  A.  Bov^  spriebt  Ober  Krytttallfermen  des  Eiaes, 
welelie  er  im  vergangenen  Winter  io  der  Dooao  sn  beebaehten 
Gelegenheit  bette. 

Prof.  Sehr  Ott  er  macht  eine  Mittbeilong  Ober  das  nacb  der 

Angabe  von  Monsson  vereinfachte  Instrument  zur  Speetralanalyse, 
bei  welchem  die  Litiieti  m  Speetruin  mit  freiem  Auge  beobachtet 
werden  und  zeigt  ein  in  der  Werkstätte  des  k.  k.  polytechnischen 
Institutes  cousti  iiirtes  derartiges  Instrument,  das,  wenn  es  auch  den 
Apparat  von  Kirchboff  nnd  Riinsen  nicht  entbehrlich  machen 
wird,  doch  einen  willkommenen  Ersatz,  für  jene  bieten  dürfte,  die 
nicht  in  der  Lage  sind  den  ?oUstäadigen  Apparat  sich  anschaffen 
XU  iLönnen. 

Herr  Regierungsrath  Ritter  v.  Ettingshaaaen  knOpft  hieran 
die  Bemericung,  er  habe  schon  ror  langer  Zeit  in  seinen  Vorträgen 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  man  dieFraunhofe  r*schen  Linien 
im  Speetrum  mit  freiem  Auge,  ohne  Hilfe  eines  anderen  optischen 
Apparates  sehen  |[5nne. 

Herr  Prof.  PetsTa)  Qberreicht  eine  Abhandlung:  „Theorie  der 
Pendelabweiehong^  Toa  Herrn  Karl  Jelinek,  Professor  der  Mathe- 
matik KU  Pressbnrg. 

Die  k.  k.  Gelehrten -Gesellschaft  au  Krakau  Obermittelt  die 
ersten  4  BSnde  der  neuen  Reihe  ihres  MJ&brbuehes**  lind  stellt  das 
Ansuehen  um  Schriflenlattseh.* 

An  Druckschriften  worden  vorgelegt: 

Akademie  der  Wissenschallen ,  künigl.  Bayerische,  zn  München. 
Sitzungsberichte  1860,  4.  und  5.  Hell.  Manchen,  1860;  8»- 
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Akademie  der  Wissenschaften,  König).  Preuss.,  zu  Derlin,  Mouats« 

bericht.  Januar  1861.  Mit  eiiuT  Tüfol.  Borlin,  18G1;8*- 
Annale  II  der  Chemie  und  IMi.u  lUijL'ie,  herausgegeben  von  Friedr. 
Wöhler,  J.  Liebig  umJ  Herrn.  Kopp.  I.  Supplenjeulband, 
i.  Heft.  Leipzig  und  Heidelberg.  1861;  8«- 
Astronomische  Nachrichten,  No.  1309.  Altona,  1861;  4"' 
Aiistria,  XHL  Jnhrg:ir.^%  XIX.  Hell.  Wien,  18»J1:  8®- 
Berlin,  rniversitai,  Aitademisehe  Gciegenheitsschriflen  auA  den 

Jahren  1860/61.  Berlin.  1860  und  1861;  4«'- 
Coamos,  X«  Annee,  18'  Vohirnc,  19'  Livraison.  Paris,  1861;  8»* 
Gesellschaft,  physikalisch-medizinische,  zu  Würzhurg,  Würzbur- 
ger medizinische  Zeitschrift.  II.  ßiuid,  2.  Ueft.  Mit 2  Uthogra- 
phirten  Tafeln.  WQrzburg.  1861 ;  8»* 

—  St.  Gallische  natarwisaensehafUielie,  Bericht  Qber  deren  Tbfttig- 
keitwfthreQdderVereinsjabrel8K8--60.  St.  Gallen.  1860;  8«* 

Gewerbe-Verein»  nieder5sterreichischer»  Verbandlungen  and  Mit- 
theilungen. Jahrgang  1860, 11.  und  12.  Heft.  Wien,  1861;  8«* 

Heidelberg»  UniTersitIt,  Akademische  Gelegenheitsschriflen  für 
das  Jahr  1860/81.  Karlsruhe,  Frankfurt  a./M.  und  Heidelberg« 
1846, 1860  und  1861;  8«'.  4«*  und  Fol. 

Land-  und  forstwirthschaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  No.  14. 
Wien.  1861;  kl.  4«- 

Lehmann.  Anfrage  an  die  praktischen  Astronomen  wegen  eines 
theoretischen  Bedenkens,  die  Beobachtungen  Saturns  gegen  die 
Zeit  seiner  Qnadratnr  hetrefTend.  4** 

Roczntk  ces.  kr^l.  towar/y^f w a  naukowego  Krakowskiego,  Poszet 
trzeci.  Tom.  I-III.  (  i^.-öinego  zbioru  XXIV— XXVI.)  W  Kra- 
kowie.  1858  —  18o9;  8«- 

Soci^t^  genlncfiqne  de  France,  Bnlletin.  2'  s^rie,  tome  XVIil. 
FeuiUes  7—12.  Paris,  1860  ä  1861 ;  8«- 

—  philomatique  de  Paris.  Extraits  des  proc^s-Terbaux  des  s^ances 
pcndant  Kannte  1860.  So- 
Spill  er,  Ph.,  Neue  Theorie  der  Elektricität  und  des  Magnetismus 

in  ihren  Beziehungen  auf  Schall,  Licht  und  Wirme.  3.  erwei- 
terte Auflage  mit  S  Figuren  im  Teite.  Berlin,  1861;  8«' 
Wien  er  medizinische  Wochenschrift  XI.  Jahrgang,  Nr.  18  und  19. 
Wien,  1861  ;4«' 
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Die  Blattbögen  und  ihre  Berechnuny. 
Von  ir.  Jilin  Wie  so  er. 

(V«rgetraseD  tu  dor  Sitzung  am  2».  April  isei.) 
(Mit  t  Tafel.) 

Die  bis  jetzt  angestellten  Untersuchungen  liher  den  ßogen- 
werth  der  ßlattbaseri  ')  spiralig  angeordneter  Blatter  flilirten  zu 

dem  Hesultate,  dass  bei  jenen  SteilungsverhSltnissen ,  welche  der 

112     3  5 
Reihe -|-,  f '•y'*  "g*  S3'**  aDgeb5ren,  der  genannte  Werth  — 

deo  m&D  KOrze  halber  als  »Blattbogen**  beselchnen  kann  —  der 
einfachen  Wirteldivergens  gleich  ist,  muUiplicirt  mit  einem  Gliede 

am  der  Reibe  1,  2,  3,  5,  8  ,  dessen  Grösse  aber  die  Blfttter- 

ubl  im  Cyklns  nicht  fibersteigen  darf. 

Die  Aufgabe»  welche  sich  sogleich  an  die  bis  jetat  gewonnenen 
Resoltate  anschiiesst.  betrifft  die  Untersuchung  der  Blattb5gen  jener 
•piralig  angeordeten  Aggregatiunen,  deren  Divergenzen  sich  nach 
anderen  entweder  bereifs  in  der  Natnr  beobachteten  oder  doch 
wenigstens  in  der  Natur  möglichen  Reihen  ordnen,  um  die  Bedeutung 
der  Blattbögen,  ihre  Grösse  und  Anordnung  in  ihrer  Allgemeinheit 
autTasscü  /ti  können. 

Ausser  der  Lösung  der  eben  genannten  Aufgabe  hat  die  vor- 
liegende Abhandlung  noch  den  Zweek,  die  Art  anzugehen,  wie  man 
auf  Grundlage  heobaehteter  Zalilenverhältnisse  die  Hliitthögeii  be- 
rechnen ki)nne,  indem  der  Weg  der  Constriicti'Mi  sich  wohl  dazu 
eignet,  ein  klares  Bild  von  der  Gesetzmässigkeit  der  Blalthögen  in 
Grösse  und  Anordnung  zu  geben,  aber  der  Umständlichkeit  des  in 
der  Eingangs  citirten  Abhandlung  angegebenen  Constructionsrer- 
fabrens  wegen  sich  das  BedQrfiiiss  einer  Berechnung  der  Biptt* 
bögen  herausstellt. 

*J  Wie  Sit  er,  t'iiti>r»iic>)ii        über  4«n  Bogeowerlh  der  Blaltiiaaen,  SiUb.  d.  nrnlhfin.- 
■atvrw.  Cl.  WM.  M.,  p.  Ml. 
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Bevor  ich  ;ni  meine  eigentliche  Aiifi;;ihe  p^ehe,  inuss  ich  mir 
erlauben,  einige  später  zu  gebrauchende  Ausdrücke  zu  erklären. 

Unter  secundftren  Spiralen  verstehe  ich  mit  den  franzdsi- 
•eben  Atitoren  jene  mehrfachen  parallelen  Spiralen,  welche  nur 
einen  Theil  der  BUUer  eines  Cyklus  umfassen,  und  an  gedrängt 
stehenden  BIftttem  mehr  in  die  Augen  springen,  «la  die  Grundspirale. 
Die  Zahlen,  in  welchen  die  secundftren  Spiralen  Torbanden  sind, 
werden  auch  im  Nachfolgenden  alssecundftreZablen  heselebnet. 
Die  a e  c n n  dS re  DiTe r g e  n X  bedeutet  hier  wie  bei  L.  «nd  A.  B r a-  - 
vaia  den  Winkel,  den  swei  in  einer  secundftren  Spirale  sich  su- 
nftebststebende  BIfttter  elnschliessen. 

Die  secundSre  Dirergens  wird  im  Folgenden  als  Product  der 
einfachen  WirteldiTergenz  —  unter  welcher  ich  wie  immer  den 
reciproken  Werth  der  BIfttter  im  Cyklus  verstehe  —  mit  den  Zahlen 
^1.  yt7  Vi  Vr-xf  Vr  angesehen  werden,  wobei  die  letzt- 
genannten Factui  eii  bestimmten  Zählern  der  Stellungsreihe  entspre- 

chen.  Bei  ^  z.  B.  ist  yi=S;  1/8  =  3  etc.  Diese  Factoren,  sowie  die 
Grösse  y«,  die  mit  der  einfachen  Wirteldtvergens  roultipiicirt,  die 
Hauptdivergena  gibt  (bei     z.  B.  ist  y«a>8),  nenne  ich  hier  der 

Bequemlichkeit  des  Ausdruckes  wegen  DiTergensfactoren.  • 

Endlich  verstehe  ich  unter  dem  Ausdrucke  Divergenz  kurz- 
weg oder  üiiler  dem  Ausdrucke  Hauptdivergeuz  die  DivergeüZ  der 
Gruudspirale. 

I.  Tatersnehimg  der  Haupt-  und  Vehenreihen  der  Blattstelluiig. 

Für  die  Zwecke  der  nachfolgenden  Untersuchungen  erscheint 
es  nothwendig,  eine  nfthere  Betrachtung  der  bereits  beobachteten 
oder  doch  wenigstens  möglich en  Stellungsreihen  anzustellen,  weil 
von  den  durch  das  Stellungsverhftttniss  bedingten  Grössen  (von  der 
Grundspirale  und  ihrer  Divergenz,  von  den  secundftren  Spiralen  und 
den  secundftren  Divergenien,  ebenso  von  der  Bichtung  all*  der  ge- 
nannten Spiralen)  Anordnung  und  Grösse  der  Blattbögen  abhängen, 
das  Stelluiigsvcrhältniss  aber  selbst,  wie  seine  Functtoneu  mit  den 
Stellungsreiln  II  irn  innigsten  Znsanimeiihanf^e  stehen. 

Tnter  ll  iuiitreihen  der  likiltstellimtT;  verstehe  ich  hier  alle  die- 
jenigen unendlichen  Ucihen,  deren  Glieder  successive  Reductiouen 
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des  folgenden  oneiidUcben  Ketteobfuches  Bind,  bei  welcfaein  st  eioe 

ganie  Zahl  bedeutet. 

i 

•  +  1 
*  +  1 

i  -j-  

Fflr«-20erhältinaDdieReihei.~.|-,|.^,|j.  .  .  (1) 
%  t    1    »     3     5  8 

^-A  1     i     2     3     5  8 

_  "  112     3     5     8  ... 

„   z  —  o        „      „    ^      „  Ö*6*n*17'ä8'45***^-' 

Die  SteüungsTerliältuisse  dei'  Reihe  (Ij  liehei  rsclien  eine  weit 
oberwiegende  Anzahl  von  Pflanzen;  die  Reilu  ü  (2),  (U)  und  (4)  sind 
wohl  nur  in  seltenen  Fallen,  aber  mit  Sicherheit  nachgewiesen  wor- 
den; die  anderen  noch  möglichen  durch  Substitution  yon  «=^6, 
it=7,  etc.  entstehenden  Reihen  wurden  so  gut  wie  gar  nicht  bis 
jeUt  beobachtet  und  besitzen  einstweilen  nur  fhenretisches  Interesse. 

Die  Zähler  aller  Hauptreihen  sind  Glieder  der  recurrenten  Reihe 
1,  2,  3,  8,  13,  21  ....  (T),  die  Nenner  sind  hingegen  Glieder 
der  Beihe  (i),  oder  gefa&ren  folgenden  Reihen  an: 

1,3,4»  7»  Ii,  18,29  (II) 

1,  4.  8,  9, 14,  28,  37  (III) 

1,  ß,  6,  11,  17,28,48  ;  ...  .(IV) 

Man  ist  im  Stande,  alle  den  Haitptreihen  angehörigen  Stellung«- 
Terhältniase  allgemein  dureb  m  und  n  aaasudraeken,  wobei  »>iii 
ist,  nnd  beide  Grössen  twei  sieb  aunftcbat  siebende  Glieder  der 
Reibe  (t)  rorstellen. 

Das  allgemeine  Glied  der  Reihe  (1)  ist  dann  — ^.das  der 

m  in  m  +  n 

Reihe  (2)-  jenes  der  (3)  .,    .    ;  für  die  Reihe  (4)  bekommt 

■ini  y  n  im  ■  n  ^  ^ 

man  hiogegen  den  allgemeiaeu  Ausdruck  ^^^^  etc. 

1       3      3       3  8 

*)  Fir  z—\.  beliilaiiQt  mm  bckanaitiek  aie  Il«ibt>  ^ '  3^  *  y  >     '  ü  ' '  * 

tf«r  «ber  4i«  6ril«he  d«r  Ktibe  (1)  su  1  «rgf  u«n ,  ailUo  luf  d«i  Krab  betogra, 
f  laichen  DiverfBa«wiiib«lB  enitprceben. 
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W  i  e  •  B  e  r. 


Wenn  aber  «tteh  dieae  allgMieiQeD  Glieder  ia  eiofaeher  Weiae 
die  Stellungsreihen  kenDseichnen,  so  eraebeiiit  ea  doeh  für  ttoaere 
Zweeke  willkommener,  filr  irgend  ein  StelJungsrerbftUniss  einer  der 

Hauptreihen  den  allffemeinen  Ausdruck  ^' zu  beniitzen  ,  wobei 

die  Divergenzfaetoreri  ?/,  und  stels  der  Hfihp  fl)  an{»^eh5ren, 
m  und  n  hingegen  Glieder  der  Heihen  (I),  (Ilj,  (Iii)  etc.  vorstellen. 
El  ist  aber  selbstverständlich,  dasa  dem  Ausdrucke  yi-{-yt  schon  ein 
gani  bestimmter  Werth  von  m-\-H  in  jeder  Stellungsrcihe  entspricht. 
Am  einfachaten  gestaltet  sich  das  Verhältnis.s  bei  Gliedern  der 

Reihe  (1)  wo  ^^{-ffa^m  ist,  und  der  Ausdruck         Air  die  Di« 

Tergena  in  -^—^  fibergeht. 

Die  Kriterien  der  Stellungsverhältnisse«  welche  den  Hauptreiben 
angehöron,  «ind  folgende: 

1.  I)ie  sceuiidären  Zahlen  sind  Glieder  der  Nennerreihe,  mit- 
bin Zahlen  aus  den  Reihen  (\),  (II).  (III)  etc. 

2.  Die  Hauptdivorgenz  und  die  seeundären  Divergenzen  sind 
stets  der  einfachen  Wirteldivergenz  gleich,  niulliplicirt  mit  Gliedern 
der  Zähierreihe ;  da  die  Zahler  der  Uauptreiheu  unter  allen  Umstän- 
den blos  der  Reihe  (1)  angehören,  so  kann  man  auch  aagen»  dass  die 
Dirergensfactoren  filr  StellungsTerhäUnisse  der  Hauptreihen  stets 
Glieder  der  Reihe  Q)  sind. 

3*  Wenn  y%  jener  Factor  ist,  mit  dem  die  einfache  WirteU 
diTergena  multiplicirt,  die  Divergens  der  Grundspirale  gibt  und 
y»  '  -  *  '  Viwt»  yr  die  Dirergenxfaetoren  irgend  eines  der  Hauptreihe 
angehSrigen  Stellnngsrerbaitnisses  bedeuten,  so  ergibt  sich: 

ya  —  yi.  =  +  yt 
yi  —  ir»  + 
jf«  —  + 


Diese  slots  positiven  Differenzen  je  zweier  auf  einander  fol tuen- 
der Divergenzfactoren  gehören  blos  den  Uauptreiheu  an,  und  sind 
der  Grund,  wesswonrpri  die  an  Zahl  gerade  auf  einander  folgenden 
secundären  Spiralen  stets  in  ihrer  Richtung  nach  reebls  und  links 
abwechseln. 
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leb  könnte  bei  der  Ableitung  der  Neben  reihen,  in  weleber 
ieh  Dun  eehreite^  einfeeh  auf  die  omfessendea  UnterBuchengea  hin- 
veiaea»  welebe  AI.  Braun  io  seioer  berQhmten  Abhandlung  aber  die 
Ordnung  der  Schuppen  am  Taanenxapfen  *)  Ober  dieaen  Gegenstand 
niedergel^  bat,  ergreife  aber  hier  die  Gelegenheit,  um  nacbauwei* 
aen,  dua  es  auch  StellnngsrerbSltniase  der  Nebenreihen  gibt,  welebe 
wobl  in  der  Dirergena  vellkommen  identiacb  mit  Dirergenien  der 
zugehörigen  Hauptreibe  sind»  aber  dureb  ein  eigentbamlicbes  ROck- 
aebreiten,  eine  geringere  Zahl  der  BlStter  und  Spiralwindangen  im 
Cyklos  aufzuweisen  haben,  als  dem  höheren  der  beiden  Ableitungs- 
glieder eigen  ist. 

Ich  erwäline  liier  nur,  dass  diese  mit  der  Hauptreihe  ihren  Di- 
vergenzen nach  identischen  Stellnnfrsverhültiiisse  der  Nebeiimheri 
Ober  den  Wechsel  der  Stellungsverhaltnisse  an  einer  und  derseün  a 
Pflanzenaxe ,   besonders  Ober  das  Rückschreiten  der  Stellungen 

(s.  B.  Auftreten  Ton  y  nach  j^}  einigea  Licht  r erbreiten;  behalte 
mir  aber  die  Bespreehung  dieses  Gegenstandes,  als  ausserhalb  der 
mir  in  dieser  Abhandlung  gesteckten  Grenien  liegend,  für  eine  pas- 
sendere Gelegenheit  Tor. 

Die  Glieder  der  Hauptreihe  entstehen  bekanntlicli  durcb 
Summirung  der  Zftbler  und  Summirung  der  Nenner  je  aweier 
neben  einander  stehenden  Erflehe  und  Bildung  des  Quotienten 
ans  diesen  Summen.  Wählt  man  nun  zwei  nicht  auf  einander  folgende 
Glieder  der  Hauptreihen  uad  bildet  durch  Addireu  der  Zähler  und 
Neuner  neue  Brüche,  so  gelaugt  mau  zu  Werthen,  von  welchen  viele 
bereits  in  der  Natur  vor  langem  aufgefunden  wurden,  und  Annähe- 
rufigsverluiil  iii-^-je  zuGliftlrm  der  Hauptreihe  sind.  Die  n*Mi  trhaltenen 
Brüche  gehören  pigentliüniticheii  Stellungsreihen  an,  die  man  als 
Neb  e  n r e  i  he n  d  e  r  Bl  a  1 1  t  e  1  i  u  II  g  bezeichnen  kann.  Die  Stel- 
lungsverhäitnisse  dieser  Keihen  haben  vieles  mit  den  Gliedern  der 
Hauptreihe,  aus  denen  sie  abgeleitet  wurden,  gemein. 


a)  Nskeanlkea,  weicke  aus  ler  laaplnlle  (I)  aksdeUct  voHei. 

1  1  +  *^  1.1  +  1^1.  1  +  1-1  etc 


*)  Not«  acta  |ib]r«ic(h-m«di«a.  M«d.  »«i.  L«op.  C«r.  utA.  cur.  T.  XV,  |»Rg.  Z79, 
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Die  wf  diese  Weise  eonstruirte  Reihe  hat  folgende  Glieder: 

Die  eimelneii  Brfiehe  dieser  Nebenreihe  sind  snecessiTe  Re- 
ductienen  des  Kettenbmehes 

i 

1  -hl 

1  +  1 

l  +  i 

3  • 

*•    1  +  ö        6  *  2  4-  8       10  '  3  +  13  ~  16 
Es  ergilit  sich  mithin  die  Nebenreihe: 

2  4    6^   10  16 

6  '  lö'  16'  26'  42  '   •   '   •  ^P) 

Die  Glieder  dieser  Nebeoreihe  kdoneo  «ber  auch  auf  die  Form 

12  3^8^ 

3  '  »  '  8  '  13  '  21  *    *    *  * 

gebracht  werden,  entsprechen  mithio  Dirergenzen,  welche  mit  jenen 
der  Haaptreihe  (1)»  aus  denen  sie  abgeleitet  wurden,  identisch  sind, 

3    0   ^  i       1 .  1  ■  1  =  ß  .  1  ^  i  _  1  etP 
1  +  8       9  •  »  +  13       15  '  3  +  21  ~  i4 

Dadurch  erhält  man  die  Nebenreihe: 

3  6^  0  1»;  24  ,  . 
9  '  Ib  '  24  '  3ir  63  •    *    *    '  ^"^^ 

deren  Glieder  sich  wieder  auf  die  Form  von  Brüchen  der  Mauptreibe 
(1)  bringen  lassen. 

1  1  +  1  _  *  .  "  +  •'^  -  •»  .  1  +  ^  =  »  «tß 

1+8       ü  '  1  i-  13       U  •  •>    ,  21  23 

Die  auf  diese  Weise  abgeliiteto  iNebeiireihe  ist: 
4      J>      9     14    23  rt7 
Ö  '  14  '  2:i '     '  ÜU  •  1)7  •  •  *  •  W 

Die  der  Reibe  {d)  angebörigen  Divergenzen  sind  vo»  d»^ne!i  <ler 
Hüuptreilie  verscbiedeo;  die  Glieder  der  ersteren  sind  RedueUonea 
des  Kettenbrucbes 

1  +  1^ 

1  +  .  .  .  .  1_ 

4 
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Auf  dieselbe  Weise,  wie  die  Reilien  (a),  (ß),  (7)  und  (<^)  aas 
(1)  abgeleitet  wurden,  ist  man  auch  im  Stande,  die  Nebenreiben  (a  ), 

(^'),  (•/')  uüd  (0  )  aus  (2)  abzuleiten, 
3      4      7     II  17 


10  15    23  40  «5 

4  6     10  16  26' 

14  '  22  '  36  *  58  *  ^ 

6  9     15  24  39 

21  '  33  '  54  '  87  141 

i.  i     1  ^ 

13  *  19  '  32  *  M  '  88 


(?) 
•(7'> 


Die  Divergenzen,  welebe  aus  der  Reihe  (a  )  und  (ß")  henror- 
gebeii,  sind  von  jenen  der  Havptreibe  (Z)  Tersehieden;  die  hingegen 
ans  (P')  nnd  (7')  hervorgehenden  sind  mit  den  Dirergenzen  dieser 
Hauptreihe  identisch,  indem  die  Glieder  der  (ß')  nnd  (7')  sieb  auf 

1     2     3      5  8 

die  Form  ^,       ^  ^ ,  f»»  29  bringen  lassen. 

Die  der  Nebeureibe  (jx)  zugehörigen  Brüche  sind  Reductiuneu 
des  Kettenbruches 

1 

1  -^  .  .  .  .  t- 1 

Die  Glieder  von  {$')  lassen  sich  hingegen  aus  naehfolgenden 
Kettenbrachen  ableiten: 

i 

*  '  1 

i  r  .  .  .  .  i  1  ^ 

c>  Nekareihea)  «eiche  aus  itf  laaflrelhe  (3)  abgeleUel  vertfea. 

Wendet  man  das  fllr  ( 1)  und  (2)  heniltzte  Ableitungsverfabren 
auch  fOr  (3)  an,  so  erhilt  man : 
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9        A        <t  44 
3       *       7  11 

4A 
10 

13     19    32  Sl 

83 

A        a        A  JA 

Z      4      0  10 

10 

iö'  i'i*  38*  ü* 

74"  • 

S     3     6  9 

15 

1»'  «'  87'  4Ä* 

1»  • 

4     5     9  14 

23 

17*  Ü*  41*  65' 

m  ■ 

•  .(«") 

.  (7') 

•  •(*") 

Bios  den  Reihen        ond  (^')  entspreehen  eigenthOmHehe 

von  den  aus  der  Hauptreihe  (3)  verschiedeneD  Divergenzen.  Die 
Glieder  von  (a' )  gehen  aus 

1 

1     .  .  .  .  -h  1_  ^ 


die  Glieder  von  (d")  aus 

1 

1 

1  +  .  ,  .  . 

i  ^  1 

4 

liervur»  wälireiul  die  Ueihen  (ß ')  und  (7 ')  voiikoiumen  identisch  mit 
der  Hauptreihe  (3)  i>ind. 

Man  konnte  nun  noch  weiter  gehen,  und  einerseits  noch  andere 
Hauptreihen  für  die  Ableitung  boniltzen,  andererseits  könnte  man  die 
Ableitung  der  schon  betrachteten  Hauptreihen  noch  weiter  fort- 
setzen; da  aber  in  den  zwölf  naher  untersuchten  Reihen  bereits  das 
Gesetz  der  Nebenreihen  ausgeprägt  ist»  so  erscheint  eine  weitere 
Auseinandersetsung  QberflOssig. 

Untersucht  mau  die  Kriterien  der  Nebenreihen  und  die  Eigen- 
sebaften  der  ihnen  entsprechenden  Stellungsverhiltnisse»  so  gelangt 
man  so  folgenden  Resultaten: 

1.  Die  Nebenreihen  sondern  sich  in  iwei  wesenüieh  von  ein- 
ander verschiedene  Arten.  11^  In  Nebenreihen  der  ersten  Art,  deren 
Gliedern  gleiche  Divergenten  wie  der  Hauptreihe  eigen  sind  (oder 
bei  den  weiter  entwickelbaren  Reihen  gleiche  Divergensen  wie  den 
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Gliedern  schon  entwickelter  Nebenreihen  entsprechen),  b)  la  Neben- 
reihen  der  zweiten  Art»  deren  Gliedern  eigenthOmliche  Dirergensen 
eigen  sind. 

2.  Die  StellungsTerbSitnisse  der  Nebenreihen  sweiter  Art 
unterscheiden  sieh  ron  jenen  der  Hauptreihen  dadurch»  dass  die 
seennd&ren  Zahlen  der  enteren  Ton  den  Zflhlern  und  Nennern  der 
Nebenreihen  gana  unabhängig  sind«  und  dass  die  secundiren  Zahlen 
Nenner  jener  Hauptreihe  sind ,  aus  der  die  Nebenreihe  abgeleitet 
wurde. 

7 

Bei  jg,  einem  Gliede  der  Keihe  (a),  w  elche  eine  von  (1)  ab- 
geleitete Nebenreihe  ist,  iioininen  ulso  nicht  etwa  3.  4,  7,  11  secun- 
dire  Spiralen  vor;  die  secund&ren  Spiralen  sind  hier  zu  2,  3,  5,  8 
und  13  angeordnet. 

3.  Die  Divergenzfactoren  bei  StellungsTerbältnissen  der  Neben- 
reihen sind  eben  so  gut  Zdhler  dieser  Nebenreihen ,  wie  die  Direr* 
geuzfactoren  bei  SlellongsTerhSltnissen  der  Hauptreihen  Zfthler  der 
letzteren  sind.  FQr  die  Differenzen  je  zweier  auf  einander  folgender 
DiTeigensfaetoren  bei  Stellungsverfaftltnissen  der  Nebenreiben  zweiter 
Art  ergibt  sieh  folgendes  Gesetz: 

Sfo  —Vi  ^  -\-  yt 
Vi  ~-  y«  =  -f  y» 
yt    —  ya       +  y* 


y,-^  —  yr-i  =  —  y.- 
Die  letzte  Ditferens  ist  negativ  und  bedingt»  dass  die  in  <rrösster 
Anzahl  rorhaudeneo  secundären  Spiralen  die  secundfire  Divergenz 

_  yr 

tn  r  «  ' 

besitzen.  Dieser  negative  Werth  bedingt,  dass  bei  den  Stellungs- 
verhftltoissen  der  genannten  Nebenrelhen  die  zwei  in  grSsster  An- 
zahl vorhandenen  seeundSren  Spiralen  nicht  mehr  gegen  wendig  sind, 
wie  dies  bei  Stellungen  der  Hauptreihen  der  Fall  ist;  beide  Systeme 
dieser  In  grdsster  Anzahl  vorhandenen  secundSren.  Spiralen  sind 
gleich  wendig;  entweder  gehen  beide  nach  rechts  oder  beide  nach 
links. 

So  hat  man  z.  B.  bei  r  rr, : 
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In  diesem  Falle  sind  die  zu  8  und  13  vorkommenden  secun- 
dfiren  Spiralen,  bedingt  durch  die  Uagleichlieil  der  Zeichen,  welche 
ihre  seeundSren  Divprpen/.pn  I)esitzen.  p^lctchwendig.  (Vei^leiche 
A.  Brnnn,  ).  e.  \\.  298  und  Bischof,  Lehrbuch  I.  216.) 

Nachdem  ich  im  Vorhergehenden  die  Typen  der  Haupt-  und 
Nebenreihen  der  Blattsteilung  miltheille,  muss  ich  noth wendiger 
Weise  nocb  einer  besonderen  Art  Ton  Reiben  erwfthnen»  die  man 
bis  jetzt  als  Hauptreihen  gelten  liess.  leb  f&hre  bier  nur  als  den 
Typus  dieser  Reiben  folgende  an: 

2      3      S      H     13  21 

T'  u*  lü'  31'  SO    *  '  • 

Bei  dieser  wie  bei  allen  analogen  Reihen  längt  die  Nennerreibe 
nicht  mehr  mit  der  Zahl  an»  scbliesst  mithin,  als  Hauptreihe 
anfgefasst,  die  Existens  einer  dem  allgemeinen  Gesette  des  Ricb- 
tungswecbsets  genügenden  Grundspirale  aus,  was  mit  der  Erfahrung 
Im  Widerspruche  steht. 

Bei  den  StellungsverhSUnissen  der  letzterwähnten  Reihen  zeigt 
es  sich  wohl,  dass  die  secundären  Zahlen  der  Nennerreihe,  und  die 
DiveriiiMizfaetoren  der  Zaiilerrcilie  angehören,  wie  dies  bei  den 
Hitupln'ihcii  diT  Fall  ist;  eine  l  iircgelmässigkeit  in  der  Aufeinander- 
fulge  der  secuudaren  Zaiilen  liisst  aher  die  Stellungsverhältnisse 
dieser  Reihen  am  eiiifaciisten  durch  den  Mangel  irgend  einer  secun- 
diiren  Spirale  odti'  durch  die  Convergenz  zweier  solcher  Spiralen 
eriilären,  wie  dies  L.  und  A.  Bravais  (Meinoires  äur  ia  disposition 
geum.  etc.)  deutlich  ausgespvochen  haben. 

Diese  Ansicht,  durch  Schleiden  (Grundzüge  II.  176)  wie 
durch  Sen dt ner  (Flora  1847,  226)  lebhaft  angegriffen,  in  vor- 
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liegender  Abbandlang  xu  vertheiüigen,  liegt  ausserhalb  des  hier 
betretenen  Gebietes. 

II.  Über  die  Anerdnung  und  CMsse  der  Blatthögen  bei  SteUungi- 

Terhftltnisien  der  Eauptreihen. 

a)  Was  die  Hauptreibe  (1)  anbelangt,  deren  Warthe  so  ungemein 
hSufig  in  der  Nator  vorkommen  •  so  habe  ich  blos  auf  die  bereits  in 
den  „Untersuchungen  Ober  den  Bogen werlfa  der  Blatlbasen**  mit- 
getheilten  Resultate  binauweisen;  iu  diesem  Falle  gestalten  sieh  die 
Gr&ssen  der  BlattbUgen  Oberaus  einfach,  indem  hei  (1)  Zahler-  und 
Nennerreihe  identisch  sind.  Der  Factor,  mit  dem  die  einfache  Wirtel.- 
divergenx  multiplicirt.  den  Blatlbogeii  gibt  (den  wir  der  KOrae 
wegen  stets  mit  at  beaeichiien  wollenj.  ist  bei  (1)  immer  ein  Glied 
von  (I),  welches  hier  eb«*nso  gut  als  ZShIer  wie  als  Nenner  der  (1) 
angesehen  werden  kann.  Die  eiirenlliche  Bedeutiini?  des  Faclors  x 
in  BeziiK  auf  die  Hauptreiheii  im  AMiienieinen  kann  erst  liiuiii  richtig 
aufgct'iissl  utrden,  wenn  andere  lluuptrcihen  vdilicgMn,  hfi  denen 
die  Zälilorreihen  von  den  Nennerreihen  verschieden  sind,  wie  dies 
bei  den  üaiiplreilieii  (2),  (3).  (4)  der  Fall  ist.  i)ie  Zahlen  der 
un<;edeckteii  ßlattcr  finden  e!>enfalls  aus  deiH  ürutide  bei  der  Haupl- 
reihe  (1)  nicitt  ihre  aligemeine  Würdigung,  weil  hier  Zähler-  und 
Nenuerreihe  identisch  sind. 

112  3 

b)  Nimmt  man  irgend  ein  Glied  aus  der  Reihe    ,  ^.  ^.  . . , 

^      ^  u       ♦      7      1 1 

j'^.  .  etc.  und  construtrt,  von  der  gerechtfertigten  Annahme  aus- 
gehend, dass  die  Blatlhügei)  eines  und  desselben  Cyklns,  also  bei 
gleiclier  Divergenz,  nnler  einander  glei(  Ii  Mnd,  das  zu^'eliörige  Stei- 
lung.sverhattiiiss ;  so  erhält  man  eine  bestiminte  Anzahl  ntigedeckler 
Blätter,  welche  lür  die  Bestinnnn  g  der  Grösse  des  Blatth(i<jens  von 
Wichtigkeil  ist.  Der  Iti  l.  lui.  wie  die  ungedeekten  Blätter  angeordnet 
sind,  ob  ein  Theil  der  HIaltbasen  sieh  gegenseitig  berührt  (tangirende 
BUitterj.  ein  anderer  Theil  freigestellt  ist  (isidirte  Blätter),  ob 
blns  tangirende,  oder  blos  isolirte  Blätter  vorkommen»  ist  besonders 
iu^S  Auge  zu  fassM'M. 

Ks  ist  wohl  kaum  nothwendig»  tu  erwähnen,  dass  selbst  bei 
gedrfingt  siebenden  Blättern  er«t  dann  von  einer  puuktweisen  ße- 
röhrung  der  Blatlbasrn  im  mathematischen  Sinne  die  Rede  sein  kann, 

Silxb.  Ü.  tnilieiii.-iiiiliirw.  Ct.  XLIH.  B.r.  I.  Ahlh.  33 
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wenn  man  «cb  die  Blattbasen  aller  ungedeekten  BJUter  In  einer  ein* 
sigen  Ebene  liegend  denkt. 

3 

Bei  dem  StelliirigsvorhSitniflse  ^  erhielt  man: 

Für  x={  (d.  i.  hv'\  der  Grö^^se  des  Blallbogens  ^  )  H  sich 
gegenseitig  mit  ihren  Basen  berührende  ungedeckte  Blätter. 

FOr  X—  2  (d. i .  bei  der  Grdsse  des  B laübogens  )  ein  Paar  sieh 
berOhrender.  und  2  isolirt  stehende  Blätter. 

Für  .r  ^3  bekömmt  man  eine  Gruppe  von  Ü  sich  beruhreuden 

Für  bis  .r=ll  erhält  man  ein  isoh'rtes  Blatt. 

Bei  ~^  bekommt  man,  wenn  man  mit  /  die  Zahl  der  tangirenden« 

mit  I  die  Zahl  der  isoiirten  BIfttter,  endlich  mit  #-|-t  die  Summe  aller 
ungedeckten  Blätter  bezeichnet: 


für  X  =s  i 

„  *  =  2  .  . 

«  «  =  8  .  . 

„     ,T  ^     4  .  . 

„   .r  =  5  .  . 


8 


(18  X  1)') 
(2X3) 
(2Xt) 


0 

(3  X 
0 


0 

I 

3 
0 


Bei  ^  (siebe  die  Tafel.  Fig.  l^-S)  erhalten  wir; 


18 
7 
4 

1 


für  .<•  =  1  .  . 
^   jc  =  Z    .  . 

n    «  ~  9     .  . 

r  —  ü 

^  .1-  ^  Qi 

t.  «  ^  7f  *  * 

^  a;  s=r  H    .  . 

^  «  »  1)  bis) 

•  «-28  f 


t 

« 

t 

/  +  • 

(29  X  1 ) 

Vi  X  *) 

C-i  X  3) 
0 

Ci  X  1) 

0 
3 
t 
4 

2» 
11 
7 
4 
4 

0 

i 

3 

0 

3 

0 

1 

1 

Ih'r  t'i«t<'  Kju-Ior  »!<••(  in  der  Kliiiiirni'r  einpt'^rdln'^'pncii  l'roducles  zeig'l  jin,  /,u  wie 
vielen  Jie  BlilttM  (,'ru(ipirt  sind,  der  zwfilc  Fnctor  hirige^jeii,  wie  vidc  suicbcr (iruppen 
vorhanden  «»nd.  So  bi^deiitct  s.  J>.  (2  x  S) .  dMs  drei  Pmiy  imgcd^kle  BlKll»r 
vorkomneii. 
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c)  Da  die  unter  b  gegebenen  drei  Fftlle  das  Gesets  fttr  Zahl 

und  Anordnung  der  ungedeckten  Blätter  in  Bezug  auf  Stellungsver- 
hälliiisse  der  Reilie  (2j  enthalten,  so  schreiten  wir  gleicli  zur  Be- 
trachtung dieser  Grössen  für  Stellungsverhai tnisse  der  iU^he  (3). 

Nimatt  nan  x.  B.  aus  dieser  Uauptreihe  das  Glied     ,  so  er- 

liüt  man: 


Ar 

—  1  , 

*» 

X 

—  2  •  . 

»» 

X 

ff 

X 

4  bi« 

m 

X 

»14 

(i4X« 

0 


0 
3 
0 


5 
4 

1 


Wählt  mao  den  Fall       so  gelangt  man  lu  folgenden  Resul- 


taten: 


( 

• 

t 

i  +  i 

für  ar  =s=  1  

(23  X  1) 

0  • 

23 

n      » "9  ........ 

(2X4) 

t 

0 

1 ) 

3 

S 

»«  =  4  

ü 

4 

4 

=  *  

(*X0 

0 

4 

^  X  =  6  bis) 

0 

1 

t 

«  «««3  f 

13 

Nimmt  man  sehliesslieh  nooh     ,  «so  hokomnit  man 


ftr  X 

m  'V 

m  X 

n  X 

r  » 

f.  « 

n  * 

m  X 

n  X 


i 

2 
3 
4 

B 
6 

7 

8 
9 
l'i 
13 
=14 
=M)0 


=:  8 


i 


i 

(60  X  1) 

(2  ^'  0) 

0 

60 

5 

23 

(2  X  ä) 

4 

14 

9 

9 

(iX4) 

1 

9 

0 

S 

5 

3 

5 

0 

4 

4 

(*X1) 

0 

4 

0 

1 

1 

d)  Um  dann  noch  ftir  die  Hauptreihe  (4)  die  für  die  Bestim- 
mung der  Biatthögeii  2>o  w  ichtigeu  Zahlenverhältnisse  der  ungedeckten 

33  • 
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Blltien  kennen  su  lernen,  wfihlen  wir  blot  ein  eioslge«  Glied 

von  (4)  heraus,  t.  B.  d.is  als  Rcpräsen(ant  für  alle  StelluQgs- 
verhaltiii^se  dieser  Reihe  dienen  möge. 


• 
• 

#  4.  1 

u 

45 

(2  X 

D 

17 

(2X  S) 

1 

II 

0 

6 

d 

(2X1) 

4 

6 

0 

5 

5 

X  0 

0 

u 

o 

0 

1 

1 

Kasst  man  die  in  iltn  eben  angefOlirten  Fällen  erhaltenen  Re- 
sultate zusammen,  so  ergeben  sich  fül::,reiui(>  Sätze,  dio  in  ihren) 
ganzen  Umfange  für  alle  nur  denkbaren  äteiluogsverhäKaisse  der 
Hauptreihen  gelten: 

1.  Wenn  die  ni;ittlHi;^ron  eiiif><?  rylcliis  unter  einander  gleich 
sind,  so  ist  die  Zahl  der  ungedeckten  Ülätter  unter  allen  Umständen, 
selbst  wenn  x  eine  gebrochene  Zahl  vorstellt,  ein  Glied  aus  der 
Nennerreihe,  mithin  eine  seeundäre  Zahl  des  bezüglichen  Stellung!- 
▼er^iftllnisaes,  die  Geflammtxahl  der  Blätter  im  Cyklue  nicht  eue- 
genonimen  <). 

2.  Es  ist  besondere  bemerkensmrerth,  des«,  wenn-*^^  die 

m-f-H 

Divergenz,  und  wi-|-«,  w,  m,  n — m  die  seenndären  Zahlen 

bedeiiton,  mit  Ausriiihiiic  der  Z  ;i  Ii  I  ;/  jeder  liieser  VVerthe  der 
Anzahl  nngedeelvlcr  l)liitlfr  gleich  koinineii  kaiiti. 

3.  Alle  FiiHe,  in  \» eichen  x  die  Gtusse  eines  Divergenzfaetors 
besitzt,  also  ein  (llied  der  Zählerreihe  ist,  oder  was  dasselbe  ist, 
alle  Fülle,  in  weichen  der  Rlattbogen  die  Cirusse  der  Haiipfdivergenz 
oder  einer  si-ciindären  Divergt-nz  \\'-^\\fX,  sind  von  allen  flbrigen 
scharf  geschieden.  Ist  nämlich  .a*  ein  Divergenzfiictur ,  so  kommen, 
wenn  die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  überhaupt  grösser  als  1  ist, 
tangirende  Blätter  vor,  ist  9  kein  Divergenzfactor,  so  zeigen  sich 
blos  isolirte  Blätter. 

*J  nif  (;i««!i!i;iiit/iilil  .irr  ViMiltiT  ifti  (  vkltn  I.  aim  rin-nr.iil^  ;il  :  MT)tnc!är»»  7.:\\t\  »ufircfMA«! 
w  t'rdeii ,  sitreroe  mna  die  Vt;rlic«le  als  eiue  Spirale  von  der  Uivorgeuz  0  oiier  der 
Windiipgsböhe  oe  »afantat. 
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Im  ersten  Falle  ergeben  sich  folgende  interessante  VerhäH- 


nisse: 


a)  Für  a'=l  tangiren  alle  projicirt  gedachten  BUtter  des 
Cyklus  und  summiren  sich  sa  einem  Yollkreise. 

b)  FQr         ^y^^  wenn  aber  der  Blattbogen  dennoch  die 

Grftsse  einer  secundftren  DiTergeni  besitzt,  kommen  die 
tangirenden  Bt9tter  paarweise  ror. 

c)  Wenn  x=yi-\-yt  ist,  der  Blattbopfcn  mithin  geradezu  die 

Grösse  der  Hauptdivergenz  besitzt,  so  kiiinint  eine  Gruppe 

von  so  vielen  ungedeckten  tanirirenden  Blällcni  vor,  als  der 

erste  Nenner  der  Hauptreiße  Einheiten  besitzt.  (So  Luiiiiueu 

S.B.  bei  allen  Stellungsverhälluihseit  der  Heihe  (3j,  bei 
1     1     2     3  K 

T'  T*  T'  Ü'  23  ^^^**  ^^^'^      Biattbögen  dieser  Stel- 

lungsverhäldiisse  ebenfalls  die  Werthe  ~.  y.  ~.  .^^ 

etc.  bei»itzcii,  stets  vier,  zu  einer  Gruppe  vereinigte, 
ungedeckte,  tangirende  Blatter  vor.) 


HL  Über  die  Anordnimg  und  Grösse  der  Blattbftgen  bei  StoUnngf  • 

▼erhältniasen  der  Hebenreiben. 

Es  ist  selbstverständlich,  da.ss  bei  der  rntersuchung  der  Blatt- 
bögen im  vorliegenden  Falle  blos  die  Nehenreihen  der  zweiten  Art 
l»etr.tchtef  werden,  die  sieh  nicht  als  den  DiveririMiztMi  n;i('h  identiseli 
mit  der  entsprechenden  H:)iiptreiho  ei  uei^^en.  Fiir  die  Nebeiireiheii 
der  ersten  Art  gelten  alle  liereits  für  dir  ll;in|)treilie  :ins^»^esprochenen 
Sätze.  Unsere  Aufgabe  kann  .«ich  mithin  blos  auf  die  Betrachtung 
der  Reihen  («),  (d).  (a'),  (ß*)  etc.  erstrecken. 

a)  Wfihlt  man  ein  Glied  der  Nebenreihe  (oe),  x.  B.  ~  undcon- 

stroirt  die  successiven  Blattbügen  dieses  Stellungsverbältnisses,  so 
erhält  ntan: 


rar 

ar 

1  . 

m 

X 

m 

St 

=  3  . 

n 

X 

=  4  . 

» 

X 

5  Iii» 

»II 

(H  X  1) 

Ü 

(«XI) 
(«X  t) 

0 


ü 
a 
1 

ü 


ti 

3 
3 
% 

i 
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Wfthlt  oiao  aus  derselben  Beihe  ss*  00  bekdmint  man: 


1 

«  -j-  » 

V 

ftr  j;  SSE  1                      «  . 

(29  X  1) 

0 

29 

0 

8 

8 

(2  X  3} 

2 

8 

m         =  ^     -        •        .    ,    .  . 

(2  X  2i 

""y 

1 

0 

3 

•  «■=7  

(«XU 

1 

„    X  —  8  bis  1 

»  «=to  i 

0 

•> 

2 

ff    X  —1 1     •   .   «   <       •  • 

0 

2 

0 

1 

t 

6^  WfiUt  man  den  Fall     aus  (9),  so  ergibt  sieb: 


• 

X 

(23  X  t) 

0 

23 

.  »  =  2  

0 

0 

s 

1» 

(2  X  2) 

1 

S 

(2  X  i) 

1 

3 

»  X  »  6  bisi 
.          8  f 

0 

2 

2 

(2X1) 

0 

2 

„  X  =10  bisi 

0 

t 

1 

Nimmt  man  sodann  ebenfalls  der  Reihe  (^)  angebdrend  cur 
Untersnehung,  so  erbftlt  man: 


t 

t 

für  a*  =  1  

(37X0 

0 

37 

*   o:  =  2i 

0 

s 

K 

.  *-3f 

„  jr  =  4  .... 

(2  X  3) 

2 

H 

ya:  =  d  

(2  X  2) 

1 

„    X  as  6  bit> 

0 

w 

3 

,   .r  =  8 

(2  X  0 

1  ■ 

3 

.  »o-tObMl 
.    «««  f 

(» 

2 

.  x^W  

(2  X  i) 

0 

2 

„   X  =13  bUi 

0 

\ 

1 

.  «-87  f 
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e)  Übergehen  wir  nun  *ur  üotersueliung  der  Stellungsverhält- 

BISSC  jeDCr  Nebenreihen ,  welche  aus  der  Hniiptreilie  (2)  abgeleitet 

wurden,  so  ergibt  sich  f&r  das  der  Reihe  (a  )  angehörende  Steliungs- 
7 

TerhftUnbs  ^ : 


i 

t 

für 

X  ~  {  

m  X 1) 

0 

a  —  2  

0 

7 

7 

m 

(2  X  3) 

1 

7 

W 

X  =  X  

2 

4 

m 

a-  =  2( 

0 

3 

3 

n 

3 

n 

X        7  • 

(SXi) 

0 

f* 

0 

1 

1 

» 

11 


Nimmt  msD  nno  aus  der  Reihe  («')  noeh      so  i>ekdniiiit  man 


für  X 


m 
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2 

3 
4 

D  bis 
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X  ^it  bis 
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? 

7 
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4 

2 

4 
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3 
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3 
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d)  Für  gl ,  das  der  Reibe  (d')  angehört,  erhdit  man : 


für 
n 


m 

m 
n 

» 


a  =  l  .  . 
ar  =  2) 
X  =  3f  •  • 

X  =  4  .  . 

«    SB    S  .  . 

.r  =  6  bis) 

ar  =  8  I 

«  =  9  .  . 

X  =10  bis* 

.r  =13  f 

X  =14  .  . 

X  s=lli  bis  ( 

a-  »öl  f 


f 
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(•i  X  4) 

3 

Ii 

(^X3) 

1 

7 

0 

4 

4 

(^X  1) 

2 

4 

0 

s 

3 

(••^  X  1) 

0 

3 

0 

1 

1 

Digitized  by  Google 


484 


W  i  e  s  n  e  r. 


Das  Gesetz  f&r  Anordnung  und  Zahl  der  uogedeekten  BlBtter, 
gegeoQber  den  Blatf b&geti  beiStellnngsverhällntsseit  der  Nebenreibeo, 

ist  in  den  vorhergehenden  Fallen  so  deutlieh  ausgepriigt ,  dass  eine 
weitere  AnflTöhrung  von  Beiüjiielen  nur  aU  Wiederholudg  zu  be- 
trachten wjire. 

Vn^<i  ni',111  die  ifi  «tbii^i  ii  KiilliMi  gewuniienen  Resultate  zu- 
sammen, so  eri^ehen  sich  für  die  SlellungsverhäUnihse  der  iVeben- 
reihen  lol^fiide  Sfilze: 

1.  Bei  vorausgesetzter  Gleicliheit  der  Blattböcren  eines  Cyktus 
unter  einander  kommen  unter  allen  (JmsUliiden,  selbst  wenn  areine 
gebrochene  Zahl  ist,  entweder  so  viele  ungedeckte  Blätter  Tor,  als 
vertieale  Reihen  im  Cyklus  vorhanden  sind  (rör^trsl);  oder  die 
Zahl  der  ungedeckten  Biiitter  ist  so  gross,  als  ein  Nenner  der  ent- 
sprechenden Hauptreihe  (fUr  dr>1). 

Dieser  Satz  lautet,  allgemeiner  aiisgedrQcht:  Die  Ansabl  der 
ungedeckten  BiStter  gleicht  einer  secundSren  Zahl,  soferne  auch  die 
▼erticafen  Reihen  als  Spiralen  (von  iler  VVindungshShe  oo)  aaf- 
gefasst  werden, 

2.  Alle  jene  Fälle,  in  denen  ap  ein  Zähler  der  Nebenreihe,  also 
ein  Divergenzfactor  ist,  sind  von  allen  Qbrigen  Fällen  scharf  unter^ 
schieden,  indem  in  den  erstgenannten  Fällen  tangirende  Blätter  vor- 
kommen, wenn  die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  überhaupt  grösser 
als  1  ist;  in  den  letztgenannten  Füllen  zeigen  sich  bios  isolirte 
Biütter. 

Ist  .r  ein  nivcrL'enzfiietor,  besitzt  'also  der  ühtMlm ^ i  n  dictirijsse 
der  Hau|i[-  (m1(  i  einer  scewndiiren  Divergenz,  so  ergeben  sicii  lol- 
gende  interessante  Verhältnisse: 

o)  istar  =  l,  so  summiren  sich  alle  ungedeckten  Blätter  zu 
einem  Vollkreise. 

b)  Ist  <yi-|.y,>  Blattbogen  aber  dennoch  einer  zwischen 
den  genannten  Grenzen  eingeschlossenen  seeundären  Di- 
vei^euz  gleich,  so  kommen  die  tangirenden  Blätter  paar« 
weise  vor. 

cj  Ist  endlieh  .i.'=//i -fz/s.  a'^o  der  Blattbot;en  geradezu  die 
Grosse  der  Hauptdiveigenz,  so  kommen  so  viele  tangirende 
Biälter  vor,  als  der  erste  Nenner  der  Iluuptreihe  Einheiten 
besitzt  unt!  zw.n-  sind  diese  ungedeckten  Blätter  in  eine 
Gruppe  vereinigt. 
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So  ist  X.  B.  bei  [l  aus       wenn  der  Blattbogeo  eben- 
fülls  die  Grösse  ^  besitzt,  die  ;^abi  der  uugederkten  Blatter 

1      i  2 

gleieb  3,  weil  der  erste  Nenner  der  Havptreibe  ^  .  -  ,  ^ 

 aus  der  («')  ab«;t'leitet  wurde,  gleich  o  iat. 

Uetracliteii  wir  nun  im  Aiiscliliissc  au  die  Untersuchungen  der 

Nebenreihen,  noch  die  Anorduung  und  Grösse  der  Blatlbögem  bei 

Stellungsverbüllnissen  der  Reihe  (e). 
13 

^,  der  Reibe  (c)  aogebörend,  ergibt 
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Aas  dieser  ZusammeDsteliung  ist  ersichtlicb »  dass  aucb  bei  der 
Reihe  (c)  die  nngedeeltten  BÜtter  Glieder  der  Nennerreihe  sind, 
mitbin  die  Grösse  einer  secundären  Zaiil  im  weitesten  Sinne  der 

Bedeutung  besitzen.  Auch  hier  sind  die  Kalle,  ia  welchen  x  den 
Werth  eines  Divergenzfactors  durüteilt,  itn  Allgemeineo  von  den 
übrigen  {r<'sondert. 

polirriiili'  l  I  [egelmässigkeiteD  in  der  Zahl  und  Aiiürdiiuiig  der 
uitg(  (lL(  kteu  Blatter  sprinj^en  in  die  Augen,  welelie  sowohl  bei 
Haupt-  als  Nebciireihen  iiienmis  angetroffen  werden  können. 

a)  Während  bei  d7=5  die  ungedeckten  Blätter  in  Paaren  an- 
zutreffen sein  sollten,  sind  sie  hier  in  einer  Gruppe  xu 
dreien  angeordnet. 

b)  Bei  j?ss8  «eigen  sich  in  unserem  Falle  keine  tangirenden 
Blätter  mehr,  trotsdem  8  als  Dirergenzfaetor  dieselben 
bedingen  sollte. 
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W  i  e  «  R  e  p. 


Diese  rnrpgeliiiassigkt'itt'ii  7j'\ijv\\  sieh  hei  ulItMi  Stellungsver- 

hSltnisseu,  \vrl(  hr  der  Reihe  (:)  und  den  analog  cüiistruirten  Reihen 

angehören,  und  stehen  einzig  und  lillein  mitten  unter  allen  Stcllungs- 

verhSltnissen,  von  denen  der  Haupt-  und  Nebenreihen  schiirt' getrennt. 

Untersucht  man,  zur  genaueren  Würdigung  des  unter  b  Angegebenen 

13 

die  seeandftreD  Spiralen  bei  ^,  so  findet  mtn»  dass  die  in  7  an- 
geordneten sich  Dicht  mehr  als  Summe  der  beiden  uSchst  Torher- 
gehenden,  die  su  3  und  5  Terhanden  sind,  darsteilen*).  Bedtogt 
durch  die  seeundftren  Zahlen  3  und  $,  sollte  die  niehst  hdhere 
secuttdftre  Zahl  nicht  7,  sondern  8  sein,  vesswegen  man  Grund  hat» 
anzunehmen,  dass  hier  eine  der  zu  8  angeordoeten  secandüreu  Spi- 
ralen fehle. 

Verallgemeinert  nun  die  fnr  die  Haupt-  und  Nebenreihen  in 
Bezug  auf  Grösse  und  Anordnung  der  ungedeckten  Blätter  gewon- 
nenen Resultate,  so  konnnt  UKin  /.u  dem  Schlüsse,  dass,  hei  vor- 
ausgesetzter Gleichheit  der  Rlatt  biegen,  die  Anzahl  der 
ungedeckten  Blätter  au  s  n  a  Ii  ni  s  1  o  s  die  Grösse  einer  se- 
cundärenZahl  —  die  Summe  der  verticalen  Reihen  als 
secundftre  Zahl  nicht  ausgeschlossen  —  besitzt;  (l) 

dass  ferner  die  Tendenz  der  Blätter  mit  den  Basen 
tu  tangiren  dadurch  bedingt  ist,  dass  der  Biattbogen 
die  Grösse  der  Hauptdivergenz  oder  die  einer  seeun- 
dftren Diyergenx  hat  (ü) 

Eine  grosse  Reihe  Ton  Beobachtungen  spricht  dafUr,  dass  bei 
bestimmter  Difergens  Übergangsdivergenseu  ausgeschlossen  — 
der  Sats  (I)  seine  rolle  Geltung  habe,  mithin  die  Annahme  von  der 
Gleichheit  der  Blattb5gen  gerechtferlfgt  erscheint;  nicht  minder 
macht  es  eine  grosse  Zahl  von  Beobachtungen  wahrscheinlich,  dass 
die  Tendenx  der  Blfttter^  mit  ihren  Basen  su  tangiren  (oder  besser 
gesagt  in  der  Projection  su  tangiren),  eine  allgemeine  sei.  Aber 
erst  dann,  bis  eine  erschöpfende  Menge  von  Beobachtungen  vor- 
liegt, bis  Steliungi»vei-häUnisse  der  Hauptreihen  {2),  (Ji)  und  (4} 


>)  Die  CoMimetf«»  lebri,  Saa«  b«i  —  Mcunillre  Spinlmi  tu  S  rork«nineB ,  troUd«D 

31 

\m  d«r  Raih«  (t)  kein  Nunner  ilt-n  WcrUt  :i  »nninimt;  im  »ich  aber  die  Reihe  (r)  neh 
in  rollender  Weise:  —4-*  4-'  "T*  4"  V  •«''■reiben  liasi,  m  Ut  die  Zahl  3 
ah  aecundire  Zahl  bei  dem  Stellnoiparerhailnitae  —  j^erechlferti^t. 
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uod  jene  der  Nebenreihea  in  grösserer  Anzahl  vorhaDden  sind, 
•1s  di«  im  gegenwärtigen  Augenblicke  der  Fall  ist,  ist  man  berech- 
tigt den  Sats,  dasa  der  Blattbogen  stets  die  Grösse  der 
Haupt-  oder  einer  secnndftren  Dirergeni  besitit,  in 
seinem  rollen  Umfknge  gelten  su  lassen. 

Bis  jetst  ist  dieser  Sats  fllr  die  Reibe  (1)  so  gut  wie  Tollkom- 
men  erwiesen,  und  ftr  die  anderen  Hanpt-  und  Nebenreiben  sum 
nundesten  sehr  wabrscbeinlich. 

IV.  Berechnung  der  Biattbögen  iui  Steiliuigäverliäitiufise  der 

Hauptreihen  0* 


Wenn  nns  allgemein  ein  Slellungsverhältniss  einer  der 

Hauptreihen  eharaktei  isirt,  j^i,  y^yin  und  n  die  oben  aDgenoaiiiieiie 
Bedeutung  haben,  so  kann  man  dieGrdsse  desBtattbogens  durch  -^^^ 
ansdrOeken«  wobei      -  die  bei  bekannter  Divergens  ebenfalls  be- 

kannte  einfache  Wirteldifergens  der  Blflttor  im  Cyklus  bedeutet, 
und  of  den  unbekannten  Factor  vorstellt ,  der  aus  der  Zahl  der  un- 
gedeckten Blätter,  welche  durch  Beobachtung  jederzeit  ermittelt 
werden  k;inii,  /u  Huden  ist. 

Niiiniit  mau  .r=  1  an,  und  sucht  die  Zahl  der  ungedeckten 
Blätter  für  diese  Grösse  bei  -5-,  -g-  etc.,  so  ergibt  sich  für 

jf*  der  allgemeine  Werth  m^n;  setzt  man  nun  .r=2  und  be- 
*  112  3 

Itimmt  die  Zahl  der  ungedeckten  BIStter  wieder  für  ^r*  0  *  ^>  -5- 

j_  £       o       o  n 

etc.,  so  erhält  man  für  ^'  ,  ^'^  allgemein  den  Ausdruck  m  aU  Zahl 

der  nng^eil eckten  Blatter.  Setzt  man  nun  dieses  Verfahren  fort,  in- 
dem in.in  für  .r  successive  Diver^enzfactoren  substituirl  (tiur  diese 
geben  mit  der  einfachen  Wirteldivcrgenz  multipUcirt  Blattbögen  von 
der  Grösse  einer  Haupt-  oder  secundiren  Oirergenz),  so  ist  man  Im 

Stande,  die  Zahl  der  ungedeckten  Blatter  Ar  ^^^^  aligemein  durch 

m  und  II  bei  allen  nur  mliglichen  Werthen  ren  s  ausxudrQeken,  wo« 
durch  man  xu  folgenden  Ausdrucken  gelangt. 


)  nii  T  wi.«  tipi  der  ß«rccltnung  der  UlnUl>3^<Mi  für  Stenuii^r^rcrliüllnissc  ilor  »iK-nrcilir. 
werden  bios  jene  Ffille  in  Belrucbt  gesogen,  wo  dor  Walibogfn  ilic  GrüMe  der  ntiii|>t- 
oder  eiMr  «ecmidirm  Dirergeos  beaiUt.  OiM«  Fille,  darsb  tungirende  Bliif«r  «iuzig 
und  «ilelii  •«•S'Mit^^ti  l*»«"       uii«w«'frtliiine  BMUmuittiig  t«. 
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.  AauU  i»e  ■■fctlMklca  Bliitvr  Uti 

ars»l   »  — (-^m)«) 

a?s»2   m  —  0.« 

j;a*3   ii  —  m 

J7  *«•  6   2m  —  n 

d?i»8   2n  —  3m 

47^^13   5m  —  3fi 

*  —  21   Kn  —  8m 


Aus  der  gesetzmSssigen  Aufeinanderfolge  der  hier  engegtbe- 
neu  Differenten ,  welche  die  Zahlen  der  ungedeckten  Blfitter  ?or- 
stellen,  kann  man  aber  in  folgender  Weise  sehliessen:  Sind  q  und  p 
iwei  aufeinander  folgende  Nenner  der  Reihe  (1),  etwa  wie  6  und  8. 

13  und  21  m  und  n,  so  mfissen 

pm — und  jia—  (p^qjm 
awei  gerade  auf  einander  folgende  DüTerenzen  sein,  wie  etwa 

2m — n  und  2» — 3w. 
Diessen  allgemeinen  Ausdrücken  iür  die  tnts^edecktcn  ßUtter  müssen 
aber  auch  zwei  Werthe  von     entspreciieii,  die  aus 

pm — qn  »ind  pn — (p-\-q)m 
eben«(>  liervui  ^M-hen,  wie  ^=3  ans  ii — m.  und  x=^  aus  2m — «  her- 
vorgeht. Der  Differenz  jpm—^/^  entspricht  aber 

der  Differenz 

hingegen 

Sind  aber  diese  Ausdrücke 

2p^q  und  Zp+2q 
wirklieh  die  den  Dilferenzen 

pm — qn  und  pn — {p-\-q)fn 
entsprechenden  Werthe  von     so  mOssen 

und  3j9+2g 


•}  Di<»  Zahl  ff«*r  nti^f'di'okfc?»  niSH<«r  ht  in  nachfotcfemlen  An  knicken  »tel»  nU  l)iffer«>nx 
run  m  und  u  oder  n  und  m  aiiN^edninkt,  wesslixlb,  der  gleichniüMigeu  form  dvr  Au«~ 
drOck*  «re^en,  ttatl  n  +  m  der  Autdrork  it  —  ( —  m)  jj^eaeUt  wurde. 


Digitized  by  Google 


Pie  BJitUlftgcn  und  ihre  Bereclinuiig.  489 

xwei  iieh  sunftchat  steheode  Nenner  aus  der  Reihe  (1)  sein«  wie 
etwa  8  ond  1  Söder  13  und  21,  wovon  man  sich  leiebt  in  nachfolgender 
Weiae  Ohcrzeugen  kann.  Nimmt  man  ^»8  und  somit  ^^^13,  so  ist 

welche  Zahlen  eher  wirlilich  Naehharglieder  der  Reihe  1,  2,  3,  8« 

8,  13.  21.  34.  55  aind. 

Es  läast  sieh  nun  leiebt  zeigen ,  dass  bei  allen  Hanptreihen  wie 
bei  der  eben  ang«*gebenen  (1),  wenn  allgemein 

pm — qn 

die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  bedeutet»  der  zugehörige  Werth  Ton 

ist,  dass  ferner,  wenn 

/);/—(/) -f^)m 

die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  ausdrückt,  der  entsprechende 
Werth  Ton 

sein  iurr-^.  Mail  kommt  somit  fiir  die  JJfMocIiiiung  des  Factors  .r  aus 
der  Zahl  der  iiü^m  (ha  kten  Blätter  bei  Slellungsverbältnisseu  der 
Hauplreihen  zu  folg»Miil»'iii  Satze: 

Drücktmandie  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  durch 
m  undnaus,  soferiie  m-f  ;i  die  stets  bekannte  Zahl  der  Blätter  im 
Cyklus  Torstellt«  so  erhält  man  ans  diesem  Ausdrucke 
wenn  mnn  den  a bsol ut e  n  W ert h  d es  C o g f ficient en  von 
m  mit  2  multiplicirt  und  den  Cofiff icienten  Ton  n,  abso- 
lut genommen,  dazu  addirt. 

Ist  z,  B. 

2t  _  21 

gegeben ,  und  die  Zahl  der  ongedeckten  Blätter  ebenfotis  bekannt, 

z.  B.  gleich  8,  so  kann  man  durch  21  und  34  ausdrücken  und  erhalt: 

8«2x21  — 1x34, 

woraus 

^7=2x24-1  =  5 

resoltirt 

Der  Blattbogen  beträgt  unter  den  gemachten  Voraussetzungen  == 
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y.  Bereohnang  der  Blattbögen  für  SteUougsverhältnisse  der 

Nebenreihen. 

Die  Zahlen  der  uagedeckten  BIfitter  sind  bei  StellangaTerhAlt- 
nissen  der  Nebenreihen ,  wie  frflber  oachgewieseii  wurde,  Nenner 

jener  Hauptreihen,  aus  denen  die  Nebenreihen  abgeleitet  wurden. 

Man  Mird  luiliuu  ain  oinfaclisten  die  Zahl  der  ungedocktou  IJlalter 

durch  Noimer  der  eiitspreehendeii  llauptreihe  aiisdrüclieu  können. 

7 

Nehmen  wir  gleich  ein  Glied  der  Keihe  (a)  her,  z.  B.  so 
ist  es  ein  Leichtes,  die  Zahlen  der  ungedeelLten  Blfttter  H  ond  3,  die 

bei  den  Blatlbögen  ^  und  -  vurliommen,  dureh  das  nSebst'niedere 

SS 

StellungsTerhülUiiss  der  Haupti  eihe,  nämlich  durch  j^»^  ^  ^ auszu* 
drücken. 

Bezeichnen  wir  allgemein  durch  ^^i-^^^'^^^^^^W^^r^^ii'^ 
der  Nebenreihe  (a)  und  das  nfiehat  niedere  der  ingehOrigen  Haopt- 
reihe  mit^-M^,  «o  erhalt  man  fdr  die  auf  einander  feigenden 

W  ei  Uiü  von  a:  nachstehende  Ausdrücke  aU  Zahlen  der  ungedeckten 
Blätter: 

Zahlt«  in  ■•g^dcektrn  Blä(l«r 

für  .r  =  l   n  —  ( —  m) ») 

=  3  m'  —  0  »' 

j7  SB»  4   n'  —  tn 

J?      7    .  ■  2  wi'  —  w' 

;p       1 1  2  yi'  —  3  OT' 

d/      18«.  •••••«••öm     •  3  b' 

d7  »  29  Kit' --8  m' 

Bedeutet  nun  allgemein 

pm* — qn' 

die  Zahl  der  ungedeckten  BlStter,  so  ist  der  zugehörige  allgemeine 
Werth  von 


*)  nie  BliU«rs«lil  ioi  Cykliu  iässt  sich  natürlich  nur  durch  Neuaer  der  Nelieureihe  «us- 
drlck«o,  milbln  ilurcb  m  uod  Ji,  iii«bl  »ber  dareh  m'  iittd       Hier  flnilaii  wtr  »m- 

nahiiiÄW't^f'  (•  — 2  X  (+  1)  f  (—1)  X  1  =  1,  woliei  —  1  den  Coeflident.ii  mhi  m 
iMxl  :  I  .1.  II  r.i(~n;<  i,  !itcn  von  n  ditrstellt,  ein  Werth,  der  nue  der  spit«r  resulUreaden, 

mII<;)>hi<  incii  t't>riiiel  niclil  hfl  »oij^elil. 
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stellt  sodann 

die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  vor,  so  resultirt  für  x  der  Werth 

Aach  hier  leigt  sieh  darin  eine  ConCrole  fUr  die  Richtigkeit 
der  beiden  ermittelten  Werthe  ron  d»ss 

'ip-\-q  uad  4^-l"3tf» 

iwei  sieh  zunächst  stehende  Nenner  der  Nebenreihe  («c)  sind*  iras, 
der  Gesetsmftssigkeit  der  auf  einander  folgenden  Zahlen  der  nnge^ 
deckten  Blätter  sofolfre,  durch  die  beiden  AusdrOeke 

jww' — uud  pn' — (/>-|-Sfj»t' 

bedingt  wird. 

Drficict  man  mitbin  für  Stellungsverhältnisse  der  Nehenreibe 
(a)  die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  durch  den  Nenner  m'-\-n'  des 
nächst  kleineren  Hauptrcihcngliedes  aus,  und  multiplicirt  man  den 
absolut  aunebmmiden  CoefGcienten  von  m'  mit  der  Constanten  3,  und 
addirt  den  ebenfiills  absolut  au  nehmenden  Cofiffleienten  ron  n'  da* 
an,  so  stellt  die  Summe  den  Werth  Ton  Tor. 

Es  UflterUige  nun  keiner  Schwierigkeit,  die  Werthe  ron  x  filr 
alle  denkbaren  Nebenreihen,  aus  den  Nennern  der  angehörigen 
Hauptreihen  abanleiten  und  die  6r5sse  des  flir  jede  Nebenreihe 
Constanten  Co€fficienten  ron  «n'  au  ermitteln.  Ist  es  aber  schon  an 
und  fOr  sich  unbequem,  den  Factor  9  nicht  gleich  aus  den  Nennern 
der  beobachteten  Divergenz  abzuleiten,  so  zeigt  noch  zudem 
eine  eingehendere  Botrachtnng,  dass  für  die  Reihe  {ß)  und  den  ana- 
logen Reihen  (^},  (0' j,  )»  sowie  für  die  andern  noch  niii^jlichen 
Nebenreihen  diese,  bei  den  Hauptreihen  so  leicht  durchiuhrbare 
Berechnunp^  von  r,  hier  immer  nntsKuidlicher  wird. 

Ich  übergelie  mithm  dieso  iur  die  Nebenreihen  unbequeme  Art 
der  Bercchniinf^  uud  Iheile  eine  andere  Bereehnungswei.se  von  x 
mit,  die  Iur  Stellungsverhältnisse  der  Haupt-  und  Nebenreihen  gel- 
tend, zum  mindesten  für  die  Aufßndung  von  x  aus  Gliedern  der 
Nebenreiben  ron  nicht  zu  unterschätzender  Bedeutung  Ist. 

Nimmt  man  irgend  ein  SteilungsTorhältniss,  je,  B.  das  der  Reihe 
(«)  angehdrende  an,  denkt  sich  dasselbe  zuerst  am  Cylinder  con- 
struirt  und  dann  in  der  Bbene  ausgebreitet  (siehe  «T,  Tat  Fig.  üj; 


Digitizcü  by  Google 


492  W  i  •  •  u  8  r. 

nimmt  man  ferner  die  durch  die  Io.sertion  0  gehende  Horisontale 

0  29  als  Aliscisseiiaxt'  iiii,  so  entsprechen  den  aufeinanderfolgenden 

Inscrtioiioii ,  «ite  Lauge  der  Abseissenaxe  »  29  gesetzt,  gewisse 

Ab!scisi>t'n. 

In  unserem  Beispiele,  bei  ^ 

bat  die  lanertion  0  die  Abscissc  0 

n      ^  n         Z    n  n  4  =  33  -  ti9  ') 


6  ^       .        8  «  37  —  29 


Sehreibt    man    nun    die   Abscissen    von    den  im 

Tyklus  geradezu  ungedeckten  IM  älter  au,  ordnet  die- 
selben nach  de /II  II  II  III  e  r  i  sc  b  e  n  Wert  he,  und  bildet  die 
erste  I)  i  f  fere  ii  z  r  e i  lie  dieser  Zahlen,  so  gibt  die  kleinste 
Differenz  den  Factor  .r. 

Würden  bei  der  Stellung  |g  durch  Beobachtung  5  angedeckte 

Blätter  ermittelt  worden  nein,  eo  erhielte  man  folgende  Zahlen  flir 
die  Absciaaeii  der  K  ungedeckten  BiStter : 

0.  II,  22,  4.  15, 

die,  numerisch  geordnet,  in  folgender  Weise  an  einander  zu  reihen 
sind : 

0,  4,  11,  16,  22. 
Die  erste  Differenzreihe  ergibt  die  Zahlen: 

4.  7.  i.  7, 

in  welcher  die  Zahl  4,  als  die  kleinste  DifTerenx,  gleich  .r  ist. 

ist  die  Zahl  der  ungedeckten  Blätter  bei  ^  gleich  5,  so  ist  der 
Blatt  bogen  gleich 


*j  Man  ttiutk  MHirtverMiiMlIicli  von  d«r  Al>avitfe  33  di«  Ziihl  20,  «JkO  die  der  kitiUfBr- 

iiii^M  ii  (')linilerleilliitie  gkicbe  Aloi-issculMiiife  ulizichen ,  weil  man  im  l'unkle  29  den 
Kreisuinfung  durcbsclii  itlfi)  Imt .  mithin  «)'<l<<r  im  Puriktv  0  angelnufl  i$t,  von  WO 
au»  die  weiter*  0«nieMuu[;  der  Ab«fi>)»*>itlHii;jeii  begiuut. 
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Nachstehende  Beisj  ifN»  werden  im  SUnde  seiu,  die  eben 

angegebene  Methode  khn-  m  miichen. 

21 

1.  DiTergenE  a  — ;  Zahl  d«r  ungedecktea  Blfttter  »  8. 

Insertionen.   0,  i,    2,    3,    4,    «,    6,  7 

Zugehörige  Abseissen  0,  21,  42.    8,  29.  50.  iO.  37 

Nomerisch  freordnete  Abscisseo   ...  0,  8,  16,  21,  20,  37,  42,  50 

Erste  Diücrcuzreibe  derselben  ....  8»    8,   5,   8,    8^    5»  8 

Die  Zahl  ala  die  kleinste  DilTerens,  ist  gleich  xi  mitbin  die 
Grosse  des  Blattbogens  gleich     ' ). 

2.  Oirergens  »  ||  (der  Nebeoreihe  [dj  angehörend);  Zahl 
der  QDgedeekten  Blfttter  =  3. 

laMrliosM  0,   1.  2.  (0)>) 

Zagttbdrige  Abscissen  *  .  «  .  0,  14,  28,  (37) 

Nomerisch  geordnete  Abscissen  0,  14,  28,  37 

Erste  Differensreilia  dertelben   14,  11»  9 

9 

Bervebiiatnr  Blattbosea  b  -r- 

S7 

Die  Methode  and  ihre  Anwendung  ist  ans  den  beiden  angege- 
benen Beispielen  Tellkommeo  au  ersehen;  es  erObrigt  nur  noch  an 
erwähnen,  dass  in  der  numerischen  Aofeinanderfolge  der  Abscissen 

schon  das  Gesetz  der  Anordnung  der  ungedeckten  Blatter  ausgeju  iigt 
ist,  indem  je  n  e  s  i  c  h  /.  u  n  ä  chst  stehenden  A  h  s  c  i  ss  en  \v  erth  e, 
deren  Differenz  gleich  .rist,  tangirenden  lilittlerii  ont- 
fjprechen,  jene  neben  o  in  sind  er  stehenden  A  bs  eis  s  en- 
tert he  hingegen,  derm  ihfferenz  grösser  als  x  ist, 
sich  niifisolirte  Blätter  beziehen. 

Folgende  Beispiele  werden  aar  Erläuterung  des  eben  ausge« 
sproehenen  Satacs  dienen. 

1.  DiTergena     ^;  Zahl  der  ungedeckten  Blfttter  »II. 


'J  Siebe  Wieaaer  I.  c.  Tiif.  i,  tig.  ü. 

*)  bf  die  MI  der  «ngedecklcn  BIKter  eo  klein ,  4Me  man  nach  Btldiing'  der  Abeeisaen 
den  KreiaoMflmf  »«eh  niehl  ibertebritten  bei,  a«  muM  man  IDr  die  InaertionO 

noch  die  mit  0  plcirh\rertM|,'t>  Abscissp  liei  der  DitTerenzbililuii^r  Lerueksiehli- 
gen ;  <leBsh:i*f>  i^t  in  unserem  Kalle  ausser  der  Absciue  0,  der  laaertion  Of  nocll 

die  mit  0  glenhw erthijje  Aljscisxe  '.M  «ngegebeo. 

Siltb.  d.  Hw(b«w.>Balurw.  Ci.  \U\\.  Bü.  I.  Abtb.  34 
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Insertionen  0,    1,    2,    3,         5,    6,    7.    8,    0,  lü,  (0> 

Zugebdrige  Abseiuea  .  .  .0,  11.  22.  33,   4,  IS,  26.  37.   8.  10.  30.  (40) 

Blitter  0,  4,  8.  1,       9,       «.  1(V  9>  7,  (0) 

NmiMriieh  gtordorta  ^  ^  ^ 

Abscissen  0,  4,   8.  11.  1$.  19.  22.  26.  30.  33.  37,  (40) 

Brut«  DifferaiiMih«  .  ...  4^4k8»4»4,  S.  4,4»8.4»8 

«  X  »  'X 

Die  mit  einem  Bogen  verbundenen  Zahlen  aind  jene  neben  ein- 
ander stehenden  Abscissen werthe,  deren  Differenz  =»a7«=»3  ist;  die 
diesen  Abscissen  entsprechenden  Ülutier  müssen  sieh  mithin  be- 
rühren. 

11  3 
Bei  der  Dirergeni:  |^,.und  dem  Blattbogeo      aiod  die  11  un- 

gedeekten  BIfttter  in  folgender  Weiae  angeordnet: 


Die  Blätter  0  und  7 
n       »      1    »  81 

•     3  .  10 


taogiren  patnrti««. 


Die  Blfitter  4.  S  und  6  sind  isolirt  dargestellt 

2.  Dirergens  =  ^;  Zahl  der  ongedeckteti  Blätter  »3. 

Blfitter  0,    1,    2,  (II) 

Abscisuen  (CTlfi?,  40 

Ente  Differraireihe   11,  11,  18 

11  11 

Bei  der  Divergenz  t--,  und  dem  Blattbogen  tt;  liommen  drei  un- 

gedeekto  tungirende  Blätter  0,  1  und  2  vor,  die  zu  einer  Gruppe 
vereinigt  sind. 
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Fig.  1  bia  Fig.  S.  Homontale  Darstelluogea  der  Blattb^gea  bei  dur  ätelluag. 
0*  1, 2, 3  ..... .  tiad  hMrfioiiea  der  raf  «fModer  folgesden  Blltto'. 

Die  lehrefllrteii Bögen  «teilen  die  Beeen  der  «ngedeeklen  BlllCer  tni 

Cyklos  vor. 

9   1.  Grösse  des  Blattbogens  gleich  j\.  0,  i,  2  ....  10  sind  InsertioneD  der 

nngedeck  t  e n  Blatter.  Ii  ist  die  Insertion  des  in  diesem  Frille  hercifs 
ff ed eckten  Blattes,  dessen  HIattbogen  Ofl  im  Schema  nicht  mehr 
schrafiiri  ist.  Die  11  ungedeckten  sind  folgendermas^en  angeordnet: 
0,7;  1,  8;  2,  9;  3,10;  bilden  die  4  Paare  der  tangirenden  Blätter, 
4,  B  nnd  6  itoUen  die  S  ieol  irten  Bttlfer  ver. 
«  S.  ntilbegen  0, 1,  t .  •  6  sind  die  Insertionen  der  «ngedeehten 
Blitter.  7  ist  bereite  gededtt,  ab  iet  der  BInttbegen  der  ineerfieB  7 
0,  4;  1,  S;  2,  6;  tangiren  paarweise,  3  steht  isolirt. 
)f  3*  Blatfbogen  j*, .  0,1,2,3  sind  die  Insertionen  der  4  ungedeckten 
sSmintlich  isolirten  Blätter.  Der  Bogen  des  BUttes  4,  nfinilicb  ab,  ist 
f>ereits  gedeckt. 

^  4.  Blattbogeo  ü  bits  3  ülell«»  die  Iiiserlii>ueu  der  ungedeckten  JBiät- 
ter  fer,  ven  denen  0  und  S  peenreiae  tangiren,  1  ond  %  ieeUrC  eleliel. 
Der  Insertion  4  enfs]irielit  der  Bintibogen  nö,  der  bereits  gedeelit 
erseheint. 

„  BIftttbogen  j%.  0,  1,  2  die  drei  ungedeckten,  in  einer  Gruppe  zu  dreien 
tangirenden  Blitter.  Das  Blatt  4  besitst  einen  Blattbogen  ab,  der  Itereits 

gedeckt  ist. 

„  Q,  Verticale  Darstellung  der  Slcllung,  wobei  der  Insertionscylinder  in 
eine  Ebene  ausgebreitet  erscheint.  0,  I,  II,  III  ... .  die  Insertionen  der 
aufeinanderfolgenden  BIfitter.  0'29  stellt  die  Abscissenaxe  vor.  0  ist  der 
Ursprung  der  Coerdimten,  au  gleieher  Zeit  die  Abeeieee  ron  0. 
0-lMl  ist  die  Abeeisse  Ten  1;  i^Mli  die  Abseiase  von  D;  0>4-b4 
die  Abscieae  ron  III  ete. 
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i.  SITZUNG  VOM  3.  JÄNN£R  1861. 


Freiherr  von  ^^' ül  I  e  r  s  torf  und  ürbair,  Commodure  in  der 
k.  k.  österreichischen  Kriegsmarine»  dankt  mit  Schreiben  vom 
22.  December  1860  ffir  seine  Wuhl  zum  corraipuodireudeo  Mit- 
gliede  der  Akademie. 

Eingesendet  wurden  folgende  Abhandlungen: 

«Ober  die  fossile  Gattung  AeiaUaria  d*Arch.«  von  Prof.  Reusa 
in  Prag.  » 

»Ober  die  Eigenschafteo  einiger  bestimmten  Integrale*  ron 
Dr.  A.  Winckter  in  Grata. 

«Bestimmung  der  Lage  eines  beliebigen  Punktes  auf  dem  Felde 
aaeb  der  als  bekannt  Torausgesetiten  Lage  dreier  anderer  Punkte* 
▼Ott  Prof.  K,  B r e  y m an n  in  Mariabmna. 

Der  Secretir  theilt  der  Ctasse  mit,  dasa  för  die  am  30.  Hai 
|857ansgeaebriebene  astronomisebe  Preisfrage:  „Es  aind  mSglicbsl  * 
niahlreiche  und  mSgiiehst  genaue  pbotometriaehe  Beatimmnngen 
wTon  Fisatemen  in  solcher  Anordnung  und  Ausdohnnng  lu  liefern, 
„dnst  der  bentigen  Sternkunde  dadurch  ein  bedeutender  Fortsdiritt 
«erwächst*,  drei  Bewerbungsschriften  rechtzeitig,  d.  i.  vor  dem 
1.  Jänner  1861,  eingesendet  wurden,  und  zwar: 

a J  Die  erste  von  Berlin  mit  deui  Motto :  „Jti  cXco^i^t&v  swai  rp 

b )  Die  zweite  von  München  mit  dem  Mottu :  „Gutta  cavat  lupidem*'. 
e)  Die  dritte  von  Speyer  mit  dem  Motto: 

^Ich  messe  mit  scharfem  Maas«  das  Licht  aiier  Sterne  des 

Himmeis  von  der  glänzendsten  Soune  bis  zu  dem  schwächsten 

Lichtpunkt''. 

!• 
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Endlich  innclitder  Sofreflir  eine  rnrlSulige  MiUheitung  Ober  das 
neueste  Verfihren  ron  Carr^,  Eis  im  Grossen  mit  sehr  geringen 
Kosten  su  enengen,  die  er  einem  Priratschrelben  des  Herrn  Seetions- 
rathes  Ritter  ?on  Schwärs  in  Paris  enf nimmt  Der  Secretftr  hoift  der 
Classe  die  Yeranebe  selbst  mit  einem  Originalapparate  Ton  Carrd, 
den  Herr  ren  Sebwart  ftr  denselben  in  besorgen  so  geMlig  war, 
seigen  sn  kSnnen. 

Herr  Director  Kreil  liest  ein  Sefareiben  des  5sterreiehiscben 
Reisenden,  Herrn  Hauptmanns  Karl  Priesaeb,Qber  dessen  Aufenthalt 
in  SOd- Amerika  und  namentKeh  Aber  die  in  Brasilien  ron  ihm  aus- 
geführten magnetischen  und  geographischen  ßestirninungen. 

Herr  Dr.  Keitling'er,  Assistent  am  k.  k.  jihv^ikalischen  Insti« 
tute,  uberreicht  eine  Abhandiung :  „i  her  die  Sehichlunj?  des  eleklri- 
schen  Lichtes«*,  nebst  einer  ^vorläiififfeii  Note  ftber  die  Lichtenberg- 
scheu  FiLTiiieu  in  verschiedenen  (lasen". 

Herr  \)v.  Mach  legt  eine  Abhandlung  vor:  „Über  das  Sehen 
von  Lagen  und  Winkeln  durch  die  Bewegung  des  Auges.  Ein  Bei- 
trag zur  Psychophysik**. 

Herr  Dr.  Adolph  Weiss  Übergibt  eine  Abhandlung:  ^Über  die 
Abhängigkeit  der  Liniendistanzen  im  Spectrum  des  Gases  der  Unter- 
salpetersfture  Ton  der  Dichte  desselben^. 

An  Druckschritlen  wurden  rorgelegt: 

Akademie  derWissensebaften,  Kdnigl.  Preuss.,  su  Berlin,  Abhand- 
lungen ans  dem  Jahre  181(9.  Berlin»  1860;  4»- 
—  der  Wissenscbaften,  Kdnigl.  Bayer.,  su  MOncben»  Sitsangs- 
beriehte  1860,  Heft  8.  Manchen,  1860;  8«* 

Annalen  der  Chemie  und  Phanuieie,  herausgegeben  ron  Fr. 
Wohler,  J.  Lieb  ig  und  Herrn.  Kopp.  N.  R.  XL.  Band, 
2.  Hefl,  Norembef.  Leipzig  und  Heidelberg,  1860;  8** 

D'Archiac,  A.,  Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  P.  A.  Dufr^noy, 
suivie  d'uue  liste  bibiiographiquc  de  ses  publicatious.  (Lue  a  la 
Society geologique  de  France,  danslaseaacc  du  21  inui  1860.)  S^^* 

Astronomical  Journal,  Nr.  139  &  140.  —  Vol.  VI.  Nr.  19  &  20. 
Cambridge,  1860;  4o- 

Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1284  —  1288.  Altona, 
18ÜÜ;  4»- 

Au8tria,XlL  Jahrgang,  LI.      UH.  Hef).  Wien.  18G0;  8» 
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Goaino«,  IX*Aan^e.  17*  Vol.,  24*— 26*  Li?rai800.  hm,  1860;  8«* 
Gaietle  iii^ealed*Orien<.IV*aDn^Nr.9.Coii8laDtiiiop)^  1860;4** 
Geaellscbaft, Deutsche geolefifisehe»  Zeitschrifl. XIL Btiid,  1 . Heft 
MH  7  Tafeln.  Berlin,  1860;  8«' 

—  Pbyaikaltaelie  in  Berlio »  Die  Portaebritte  der  Physik  im  Jahre 
18S8.  XIV.  Mrgaug.  1.  und  2.  Ablheilang.' Berlin»  1860  ;  8*'' 

—  Physikaljaeh-medinniache,  so  WOraburg,  WQrabitrger  medixi- 
niadie  ZeitadirifL  I.  Band,  2.,  snd  4.  Heft  Wflrzburg, 
1860;  8»*  —  Wöriburger  naturwisseaschaflliche  Zeitschrift. 

1.  Uaud,  2.  Heft.  Würzhurti:,  1860;  8«" 

ta ruber,  Wenzel,  Die  siipernumerären  Brustmuskeln  des  Meiisclieii. 
Mit  2  Tafelu,  (Memoiit's  de  TAead.  liiip.  des  sc.  de  St.  Peters- 
büurg.  YIP  «erie,  lome  III,  Nr.  2.)  St.  Petersburg,  1860;  4«' 

Grunert.  J.  A..  Archiv  für  M.itlu  rnatik  und  Physik.  XXXV.  Theil. 

2.  und  3.  Hell.  L,reifs\vi»kl,  186U;  8"- 
L'liydrotherapie,  Juurnal  des  eaux,  redige  par  M.  E.Duval. 

2-  annee.  fasc.  11.  Pari*,  1860  ;  8** 
Jahrbuch,  Neues,  für  Pharmacie  und  verwandte  Fächer,  hpr.tns- 

gegeben  von  G.  F.  Walz  und  F.  L.  W inekler.  Band  XiV. 

Uefl  4  und     Heidelberg,  1860;  8«- 
Land-  und  roratwirthaehafUiche  Zeitung.  JL  Jahrgang,  Nr.  36, 

XI.  Jahrgang,  Nr.  1.  Wien,  1860  und  1861;  kl.  4«* 
Leios,  Zeitacbrift  für  Natur wisaenaehaften,  X.  Jahrgang,  November. 

Prag,  1860;  8«< 

Marignac,     Recherehes  ehimiquea  et  eristallograpbiques  sur  les 
'  fluosiroenntea*  (Eitrait  des  Annales  de  Chimie  et  de  Phy^ique. 
3*  Serie,  LX)  8** 
Hinisterium,  k.  k.,  des  Innern,  Das  Wasser  in  und  um  Wien 

rücksichtlich  seiner  Eignung  zum  Trinken  und  zu  anderen  häus- 
lichen Zwecken.  (Nach  dem  Berichte  der  vom  hohen  Ministe- 
rium {\es  Iiiiieri)  zuiu  Behufe  dieser  Untersuchung  eingesetzten 
Commis>in!i.)  Wien,  1860:  S«- 
Mi tt  heil  u  iige  n  des  k.  k.  Genie-Comite  über  Gegenstände  der 
Ingenieurs-  und  Kriegs- Wissenschaften,  Jahrgang  1860* 
V.  Band.  4.  Heft.  Wien.  1860;  8»- 

—  aus  Justus  Perthes'  geogr.  Anstalt,  12.  Heft.  Gotha,  1860;  4o' 
Nyst,  H.,  iNotice  sur  deax  coquilles  nouvelles  du  genre  Crassatelle. 

—  Notice  sur  quelques  Bulimes  neuveauz  ou  peu  connus.  Avec 


Digitized  by  Google 


6 


S  plaiiches.  —  De.senjüioii  suceincte  d*nn  noiivean  Moiiusque 
marin  des  rive.H  «le  TEscaut.  —  Rapport  siir  la  decouverte 
d'osscmens  fossiles  faitc  a  Saiiit-Nieolas ,  en  I8ä9.  —  Sur  des 
osseniens  fossiles  trouves  dans  les  environs  de  Saint-Nicolas. 
CommunientioQ  de  M.  le  doctcur  van  H  a  m  d  o  n  r  k  —  Stir  iinc  de- 
couverte  d'ossements  fossiles;  iioliee  de  M.  de  docteur  S cohy. 
(Extrait  des  BuHetins  de  TAcadöniie  Ruyale  de  Belgique.)  S*- 
Notiee  sur  uiie  coqnille  du  genrc  Cyr^ne  extraite  du  poit 
trl^ien  d'Osteode.  (Bxtniit  du  Balletin  de  la  Soci^  Palmen* 
tolegique  de  Belgiqoe,  toI.  1'.  181(8    18li9.)  8** 

Schmarda,  Ludwig  K.,  Neue  wirbellose  Tbiere,  beobaehtet  und 
gesainineU  auf  einer  Reise  uro  die  Erde  IBSd  — >  1857.  L  Band. 
Turbellarien,  Rotaterien  und  Anneliden.  2.  Hllfte.  Mit  %%  eole- 
rirten  Kupfertafelo  und  melireren  bundert  Figuren  in  Hole- 
schnitt.  Leipzig.  1861;  4** 

Soei^t^  Pal^ontologique  de  Belgique,  fendte  ä  Anvera  le  1'  Mai 
1858.  Bulletio.  Tome  \\  fenitles  Nr.  1  I     Anrers,  1860;  S*- 
— '  geülogiqiie  de  France,  Ikilletiii,  i    serie,  tome  XVil' ,  feuiiles 
29—44.  Paiis,  1850  a  1860;  8»- 

Society,  the  Zoologie») — ,  of  London.  Transactions.  Vol.  I — III. 
1835,  1841,  1849.  —  Vol.  FV,  part  1—6.  London.  1850— 
1859;  4o  ~Proceedings.Jahigangi830— 1838.  1840  — 1859 
und  1860,  part  1  &  2.  London;  8«* —  A  Liste  <if  the  Kellows, 
atiiuial  Subscribers  and  honorary.  foreign  and  corresponding 
Members.  London,  1858;  8*-  —  The  Charter,  By-Laws  and 
Re  jnlatlons  of  the  Zoolog.  Soc.  of  London,  incerporated  March 
27.  1829.  London,  1860;  8»- 

Wedlf  C,  Atlas  der  pathologischen  Histologie  des  Auges.  %.  Lie- 
ferung. Mit  e  Tafeln.  Leipsig,  1860;  4«* 

Wiener  medixintsehe  Woehensehrifl,  X.  Jahrgang,  Nr.  60 — 62. 
Wien,  1860;  4«* 

Woehen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  LandwirthsebaAs-Gesellsehaft, 

X.  Jahrgang,  Nr.  4  and  6.  Gratx,  1860;  4«* 
Zeitsehrift  für  Chemie  und  Pharmaeie,  herausgegeben  von  Dr.  E. 

Erlenmeyer  und  Dr.  6.  Lewin  st  ein,  III.  Jahrgang  1860, 

Heft  21  und  22.  Erlangen.  1860;  8*- 
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Aug  Schreiben  des  SsterreickUchen  Reisenden,  Herrn 

Hauptmanns  Karl  Friesach,  ati  Herrn  Director  Kreil. 

LfMftbM»  am  24.  November  1860. 

Balii  Jiach  Ahüeiidung  meines  zweit**!!  Heftes  iim^'neHscher 
Beobachtungen  an  <]ie  kwisot  liehe  Äkadcjuie  >) ,  verliest  ich  das 
reizende  Honolulu,  in  der  Absicht  nach  den  Marquesüs-lnseln  und 
?on  dort  nach  Tahiti  zu  segehi.  Unterwegs  hielten  wir  zu  Napoopoo, 
wo  ich  aSninitliche  magnetische  Elemente  beitimmte.  Meine  nächste 
Stetioo  war  Uaauimanü  auf  der  Insel  Hiwaoa  oder  Dominica  (Mar- 
qucMS-Gnippe).  Am  28.  Juni  1859  erreiebteo  wir  Tahiti»  das  ich 
naeli  euiem  24tigigeo  Attfeoth«lte  rerliess  um  uaeh  Ytlpimiae  la 
segeln,  wo  wir  nach  36  Ttgen  ankaiiieii.  Untorwega  beobachtete  icb 
die  oMgaetiaebe  Abweicbimg  so  oft  ea  aaging.  Da  lur  Zeit  uoterer 
Ankauft  in  Valparaiso  (Ende  Aoguit)  die  chtlenisebe  Cordillere  noch 
-stark  rerschneit  und  darum  schwer  in  passiren  war,  entsehlossen  wir 
ons,  Herr  Vaudry  ein  engHseher  Tourist  und  ich.  su  einer  Reise 
durch  das  Hochland  ton  Peru  und  BoUvia. 

Wihrend  metaes  langen  Aufealhaltes  fn  SSdamerika  hatte  ich 
vielfach  Gelegenheit,  mich  Ton  der  grossen  Hnsieherheit  su  Qber- 
zeugen,  welche  in  diesem  Erdtheile  iiiaslchtiich  der  geographischen 
Positionen  der  bedeutendsten  Orte  noch  herrscht.  Als  Belege  will  ich 
nur  aufQhren,  dass  ich  eben  zwei  erst  in  den  letzten  Jahren  erschie- 
nene Karten  von  Südamerika  vor  mir  habe,  auf  deren  einen  Arequipa 
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nördlich  von  La  Paa  vcrzeichnt  t  i^t.  wahrem^  die  andere  «las  Gegeri- 
llieil  zeigt;  ferner,  dass  auf  der  neuen  von  Ondarza  entworfenen 
Karte  der  Repul)lik  Bolivia,  welche  in  sclir  grossem  Massstahe  aus- 
geführt ist  und  gegenwärtig  für  die  genaueste  gilt,  die  Stadl  La  Paz 
um  6'  KU  weit  gegen  Norden  angegeben  ist.  Uiernaek  mögen  die 
Längen  oft  um  einen  ganzen  Grad  fehlerhaft  sein.  Dies  ist  Obrigene 
erklärlich,  wenn  man  bedenkt»  dass,  nameDtlich  io  den  Hochländern, 
wohin  mathematische  In^truaente  schwer  zu  transportiren  sind,  die 
geographischen  Positionen  bisher  grOsstentheils  nor  nach  deoi  nnge* 
fibren  magnetischen  Corse  nnd  der  Meilendistans  bestimmt  wurden, 
welehe  letxtere  wieder  nur  nneh  der  Zeil,  die  tu  deren  Zuräektegung 
ein  Maulthier  im  gew&hnlieben  Reisetrab  erfordert,  gescbitst  wird. 
Nicht  minder  unsicher  sind  die  hypsometrischen  Daten.  Diese  betre^ 
fend  kann  ich  mich  des  Verdachts  nicht  erwehren,  dass  Pentland 
Unrecht  tbat,  seine  ersten  Angaben  über  die  Höhe  des  Sorata  und 
de<;  Ilimani  so  bedeutend  herabzusetzen;  denn  ich  glaube  nicht,  dass 
irgend  jemand,  der  in  kurr.n  A  ifVinanderfolge  die  heiden  Cordillereu 
gesehen  hat,  sich  mit  dem  (i(  (hn-keii  vei  timit  machen  könne,  dass 
die  Kolosse  der  östlichen  Kelle  kaum  tiuiier  Mein  .suliten,  als  die 
Berge  in  der  Umgebung  von  Arequipa,  wie  es  nacl»  der  jetzt  herr- 
sclu  uden  Ansicht  der  Fall  wäre.  I«'h  glaube  vielmelH",  dass  spätere 
genauere  rntersuchungen ,  Pentiand\s  ursprüngliche  Angaben 
wieder  zu  Ehren  bringen  werden.  Der  bekannte  englische  Geolog 
David  Forbes,  welcher  wenige  Wochen  nach  mir  jenes  Hochland 
besuebte,  versicherte  mir,  dass  der  Augenschein  ihm  dieselbe  Ansicht 
aufgedrungen  habe.  Der  Höhen winkel,  unter  welchem  der  Ilimani  von 
La  Paz  BUS  gesehen  wird, 'gibt  in  Verbindung  mit  der  Entfernung 
(nach  Ondarsa)  wirklieh  eine  Höhe  von  mehr  als  12.000  Par.  Fuss 
Ober  dem  Horizonte  von  La  Psc,  d.  i.  swiscben  28.000  und  24.000 
Par.  Fuss  Seehöhe,  wie  Pentland s  alle  Angabei  Bine  trigonometri- 
sche Höhenmessung  des  Ilimani  Hesse  sieb  auf  der  Hocbebene  nftchst 
La  Pas  sehr  leicht  ausi))brett,  indem  man  da  eine  mehrere  Meilen 
lange,  fast  horisontale,  sehr  günstig  gelegene  Grundlinie  cur  Ver- 
ftgung  batWlre  ieb  niebt  wihrend  meines  Aufenthaltes  su  La  Psz 
etwas  unwohl  gewesen  ,  was  mir  die  Lust  benahm  einige  Tage  und 
Nächte  auf  der  eisig  kalten  Hochebene  im  Freien  zuzubringen,  so 
hätte  ich  diese  Gelegenheit  sicher  nicht  unbenutzt  gelassen.  Baro- 
metrisch bestimmte  ich  in  Peru  und  Bulirieu  eine  grosse  Menge  von 
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ll5beDpankteD.  Wie  es  aber  mit  BarometerD  gewöhnlieii  gebt,  bielt 
todi  das  meinige  niebt  bis  aii*s  Ende  jenes  Ausfluges  aus.  Als  ieb 
eioige  Meilen  Tom  Alto  de  Toledo,  dem  hdebsten  Punkte  des  Weges 
iwiseben  Puno  und  Areqoipa  entfernt  war,  stOnte  mein  Maullbier, 
in  Folge  dessen  die  Rdbre  serbraeb.  leb  bedauerte  dies  bauptsicblicb 
aus  dem  Grunde,  weil  icb  mir  rorgenommen  batte,  den  Misti,  Ober 
welcben  versebiedene  Angaben  eiistiren,  baroroetriseb  £u  messen. 
Da  aber  dieses  nun  unmftglieh  geworden,  gab  ieh  die  Besteigung  auf. 
welche  wegen  des  losen  Aschensandes,  woraus  der  gaiue  Berg  zu 
bestehen  scheint,  ohuebiii  /m  den  ullerbesehwerlichsten  gehört.  Da- 
gegen iKihm  ich  eine  trigonoinelri^cho  Messung  vor,  wozu  ich  mich 
einer  !!;i^is  ;iiif  der  Lnndstraf^se  von  Areqiiipa  nach  1  t!i<r(»  bediente. 
Di*'  Jk-rtjrimiiijg  ergab  10.070  Par.  Fiis»;  nher  den  gro.s.sen  l'hilz  von 
Arequipa.  I>ie  Hestimmnng  der  Seeliuiie  Arequipa's  setzte  mich  in 
einige  Verlegenheit,  da  in  der  grossen  Ober  40.000  Einwohner 
.  zählenden  Stadt  aueb  niebt  ein  einziges  Barometer  mit  unversehrter 
Röhre  aufzutreiben  war.  Ich  nahm  daher  meine  Zuflucht  zu  dem 
Torricellischen  Versuche,  den  icb  niehrmals  immer  nahezu  mit  dem- 
selben Resultate  wiederholte.  Der  Vergleicb  mit  dem  Barometerstande 
an  der  Küste  ergab  7818  Par.  Püss,  —  riel  mehr  als  gewdbnlieb 
angenommen  wird.  Hlemaeb  betrOge  die  absolute  Höhe  des  Misti 
18.488  Hr.  Fuss. 

leb  gebe  bier  meine  Barometerbeobaebtungen'  in  Peru  und 
Bolivien: 
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Ich  lasse  nun  meine  lelxteo  magnetischeo  und  geographischen 
Bestimmungen  folgen.  Die  denselben  so  Grande  liegenden  Beobach- 
tungen werde  Ich  gelegenheillich  an  die  kaiserliche  Akademie  senden. 
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Unter  obigen  Längenangaben  ist  dtejttiige  filr  Sintiago  von 
Dr.  Mdsta  bestimmt,  alle  übrigen  sind  «IM  meinen  eigenen  Beob- 
aebtoagen  abgeleitet,  und  zwar :  die  Lftngen  von  PspeHi,  Areqoipa, 
Roaario  und  Cattete  aosMeridiandarebgingendesIloBdea  oad  benach- 
barter Sterne,  diejenige  ?on  La  Pas  ans  einem  Heridiandoreb* 
gange  den  C  tUein,  diejenige  Ton  Hanamaad  aua  Monddiatansen, 
die  anderen  bloa  aoa  An  Cbronometeratftnden.  In  La  Pas  konnte 
icb  wegen  der  nebeligen  Ntebte  niemals  die  Cnbunation  eines 
Mondatemes  beobaebten,  und  versttchte  daram  die  Lftnge  aus  der 
siemlieb  genau  bekannten  mittleren  Zeit  der  Culmioatien  sn 
bestimmen.  leh  glaube,  dass  in  Ibnlieben  Fftiten  diese  Methode 
immerhin  besser  ist,  als  eine  blosse  Schätzung,  indem  unter  der 
Voraussetzung,  dass  der  Uhrstanü  um  1"  unsicher  wäre,  der  hieraus 

entstehende  Fehler  in  der  Länge  doch  nicht  mehr  als  bis 

d.  i.  6  —  9  Bogenminuten  beträgt.  Die  Lftnge  (in  Stunden  ausge-* 
drftekt)  ergibt  sieh  aus  den  Formeln : 

—  m~9*8S08   ■*  m- 9*8869/»  *  * 

Jl  Hl  Liiige  von  Grtaawieli. 

t$  »^GrMBw.  StAmseU  im  Gre«nw.  nüttl.  Mitlig«. 
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r=  Grecnw.  roitfl.  Zeit  der  Tolm.  des  (1^  r.u  Cre«n«r. 
r'  =  lulltlcre  Ortszeit  der  beoliHflifi-foii  (Q  Culm. 
a  =  KccUscensioo  des  ^  im  Morulia»  Vüii  Gneiiw. 
m  =  Änderung  der  Uect.  des      iu  1  LSn^enstunde. 
p  =  HodolM  Mr  V«nran<ll.  doM  tn  inittl.  Z«it  gegeb«aen  Intemlles  in 
Slernteit. 

Erat  Tor  Kurzem  entdeckte  ich  bei  Durchsicht  meiner  Schriften, 
dem  sich  bei  der  Berechnung  der  Breite  von  Santa  Rosa  de  los  Andes 
ein  Schreibfehler  einf  eschlichen  bat ,  welcher  sich  auf  das  Resultat 
fortgepflanat  hat,  und  auch  in  meinem  2.  Hefte,  welches  ich  Ton 
Honolulu  an  die  kais.  Akademie  einsandte,  vorkommt.  Bs  soll  nimlich 
dort  heissen: 

Bcteigeuse  Im  Ufer.  Non.  I  =-  304«  t6'  dr  anstatt:  304«  46'  30", 

woraus  sich  ergibt:  ^      —  32»  49'  26"  anstatt:  —  32o  19'  26". 

Cber  die  Hosultitte  meiner  magnetischen  Beobuchtungen  bube 
ich  im  Allgemeinen  Folgendes  zu  bemeckeur 

Die  beobachteten  Declinationen  stimmoii  in  der  Ile£rel  jrnt  mit 
der  auf  den  raagitelisclien  Karten  ^  iMvciclinflcii  l^d^'iuiPii  ulK-inn. 
In  dei'  Nähe  der  Coi^iliere  zeigen  sich  jedoch  nicht  unbedeutende 
Unregelmässigkeiten,  welche  mir  zu  beweisen  scheinen,  dass  die 
Nachbarschaft  dieses  Gebirgszuges  die  östliche  Abweichung  ver- 
stirkt ,  tmd  zwar  auf  beiden  Abhängen. 

Die  grösste  Änderung  der  DecUnation,  im  Laufe  eines  Tages, 
habe  ich  in  Santiago  beobachtet ,  wo  dieselbe  einmal  22"  betrog. 
Den  an  vielen  Orten  horraohenden  Glauben  an  bedeutende  tocale 
Störungen-,  denen  sufolge  die  Boussole  su  geodfitischen  Aufnahmen 
unbrauchbar  sein  soll,  habe  ich,  wie  ich  erwartete,  nirgends  bestä- 
tigt gefunden. 

Die  InelinatioDslnderungen  längs  den  Meridianen  sind  in  gans 
Sodamerika  sehr  beträchtlich.  Auf  dem  Paraguay  uud  dessen  Fort- 
setzung, dem  Parand,  sind  die  InclinationsSnderungen  den  Breiten- 

änderungen  fast  proportional  und  betragen  nahezu  das  Doppelte  der 
lelzleren. 

Die  Minima  der  Intensität  finde  ich,  suwohl  an  der  Köste,  als 
im  Inneren,  viel  weiter  gej?en  Süden,  als  hisher  angenommen  wimle. 
Werthe  unter  3*00  habe  ich  erst  vom  18.  Grade  (südliche  Breite) 
südwärts  gefunden.  Die  kleiaste  Intensität  beobachtete  ich  zu  Uio 
de  Janeiro. 
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Während  meines  Aufenthaltes  am  Panii4  und  Paraguay  erknn- 
digk«  ieh  mieh  Qberall  nach  einer  Helaoniiaaae,  welehe,  wie  mir 
Herr  Hofratb  t.  Hai  ding  er  brieflieh  mitkfaeilte,  erst  in  jflngster 
Zeit  in  der  Umgebong  tod  Corrientes  gefallen  sein  soll«  konnte  aber 
Niemand  finden,  der  um  jenes  Ereigniss  wusste.  Wohl  aber  erfuhr 
ieh,  dass  sieh  im  Gran^Cbaeo,  einige  Tagreisen  westlich  von  Cor- 
rientes, eine  sehr  grosse  Meteormasse  befindet«  welche  aber  sehen 
seit  Hensehengedenken  dort  liegt  und  sehen  mehrmals  von  Reisenden 
besucht  worden  ist.  sollen  sich  anch  Stncke  davon  in  europSi- 
sehen  Cabineten  befinden.  Ich  hatte  keine  Gelegenheit,  diesen  Ort 
zu  besuchen,  weil  es  mit  grossen  SchwiengLeiten  verbunden  ist, 
von  der  Ostseite  aus  dahin  zu  gelangen.  Besser  ist  es  den  Weg 
über  Cordova  eini^nschlugen 

Ich  erinrieio  mich  so  el>*Mi,  diis^  i  Ii  iif  einetn  früheren  Briefe 
einmal  des  Umstandes  erwähnte,  dass  iniierlialb  der  Tr(»j)en,  zu  gt»- 
wissen  Jahreszeiten,  in  der  Aziniutaibewegung  der  Sonne  zweimal 
im  Laufe  des  Tages  ein  Wendepunkt  staltfindet;  allein  es  mag  sein, 
dass  ich  mieh  damals  nicht  deutlich  ausgedrückt  habe.  Wie  ieh 
spSter  bemerkte,  erhfilt  man  die  Shindenwinkel  jener  Wendepunkte, 
indem  man  die  Gleichung 

cos  4>  cos  «  —  cot  p  sin  V 
eot  (Ü  a   ;  

«10  «  • 


nach  8  dilfureiitiirt  und  den  DiHereutialquoticnten  —  o  setzt  Dies 
föhrt  SU  der  Gleichung 

_  cot  ^       tang  tp 

aj  cos  s   =  - — ^  . 

cot  p       tang  ö 

Hieraua  folgt  ip  <  d,  was  bei  gleicbnamigem  f  und  ^,  d.  i.  Im 
Sommer,  dann  der  Fall  ist,  wenn  die  0  swischen  dem  Zenith  und 
dem  sichtbaren  Pole  culminirt.   Bei  verschiedenen  Zeichen  ron 

f  und  ^  linden  zwar  auch  Wendepunkte  Statt;  weil  aber  dann 
cos«<0,  folglich  Ä>  DO"  wird,  während  der  hailir  Tagbogen  der 
O  <90<»  ist,  liegen  dieselben  unter  dem  Horizonte.  Die  Gleichung 
a)  zeigt  ferner,  dass  die  von  der  Sonne  an  das  Zenith  und  an  den 
Pol  gezogenen  groiisten  Kreisbogen  in  den  Wendepunkten  rechte 
Winkel  bilden. 
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Wie  ich  p;t;iii!i(%  tlmt  man  in  dem  angegebenen  Falle,  behufs 
einer  Azimut-Hestinimung  nuttelst  der  Sonne,  am  hp'^teu,  indem  man 
den  Durchgang  eines  0  Randes  durch  den  Verticalfaden  in  der 
Nähe  eines  Wendepunktes  beobachtet,  darauf  aus  der  Ortszeit  der 
Beobachtung  das  Azimut  a>  der  Sonne  bereebnet,  ond  endlieh  die 
Angabe  des  Horiiontalkreiaes  um  die  Grösse 


r  SIR  IT 


COS  d  siu  a 

wo  r  den  Sonnenhalbmesser  bedeutet«  vermehrt  oder  vermindert,  je 
nachdem  .man  den  einen  oder  den  anderen  Rand  beobachtet  hat, 

wodurch  man  die  Angabe  für  das  0  Centrum  im  Augenblicite  der 

Hiuulheuliachlung  erhält.  Icli  fülire  dies  nur  darum  an,  weil  der  Fall 
der  Wendepunlite,  i>ei  der  ijuniie  ,  lu  unseren  (legenden  nicht  vor- 
kömmt, und  desshalh  leicht  übersehen  werden  i^unn. 
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Ober  die  Sekkhiung  dee  elektrischen  Lichtes, 
Von  Br.  Umni  leitlUger, 

Die  eleklrisehe  EoUadung  in  luftverdQnnten  Räumen  ist,  wie 
bekannt,  von  sehr  scbdnen  Lichterscheiiiungen  begleitet,  die  seit 
langer  Zeit  die  Aufmerksaaikeit  der  Phyiiker  auf  sieh  gezogen  haben. 
Zu  den  sebftnaten  dieser  Erscheinungen  gehUrt  die  ?or  acht  Jahren 
ten  GroTe  entdeefcte  Schichtung.  Es  zerftllt  n&mlich  unter  gewissen 
gflnsttgea  UmstSnden  das  elektrische  Lieht  in  eine  eft  sehr  grosse 
Anxabi  dunkler  und  heller,  mehr  oder  weniger  schmaler  Schichtett. 
Die  Brsebeinang  erregte  in  solchem  Maasse  das  Interesse  der  Physi- 
ker, dass  sie  der  Gegenstand  einer  grösseren  Reihe  von  Abbandlungen 
geworden  ist  Da  dieselben  den  letalen  Jahren  aagehSren,  so  darf 
ich  sie  hier  wohl  als  bekannt  roraussetzen.  Ich  begnüge  mich  daher, 
meine  lieuLachliJugeh  z,u  erzalileii,  welche  zu  einer  EtLiärung  der 
Erscheinung  uls  solcher,  mindestens  in  den  gewöhnlichen  Fallen, 
geführt  haben.  Erst  nach  Auseinandersetzung-  dieser  Erklärung  sollen  . 
in  Bezug  auf  dieselbe  einige  historische  rx  iiK  i  k Linolen  folgen. 

Viele  der  von  Geissler  in  Bonn  versendeten  libhren,  von  denen 
auch  das  piiysikalische  Institut  mehrere  besitzt,  bestehen  aus  einem 
sehr  engen  mittleren  Theil  und  weiteren  Endstücken.  Schon  im  Par- 
beneindruck  bemerkt  man  in  der  Regel  einen  auffallenden  Unterst  hied 
zwischen  dem  Lichte  in  dem  engen  und  in  den  weiteren  l'h eilen* 
Rereits  vor  einem  Jahre  Üht  mich  Herr  Ri^ierungsratb  v.  Etti  n  ^« 
bansen  darauf  aufinerksam  gemscht»  dass  diesem  Farbenunterschiede 
auch  ein  Unterschied  der  Speetra  entspricht  Mehrere  dieser  Röhren 
besitzen  in  ibreo  weiteren  Theilen  schön  geschichtetes  Licht,  wSb- 
rend  der  enge  Theil  ein  nnünterbrochenes  Licht  aeigt. 

Die  Gesammtheit  der  Untersuchungen,  welche  Plücker  Ober 
Speetra  des  in  verdünnten  Gasen  ergeugten  elektrischen  Lichtes 
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angestellt  hat,  schienen  das  Resultat  zu  ergeben,  dass  jedem  Stoffe 
gtn%  bnstininite  Speetral-Linien  und  Streifen  entsprechen.  Ich  hielt 
es  daher  fdr  interessant,  zu  ontersuehen,  ob  die  obenerwihnte  Ver^ 
•ehiedenheiC  der  Spectra  in  den  rerschieden  weiten  Theilen  der 
Geissler'sehen  Röhren  fon  einer  Verschiedenheit  des  Spectruma 
einer  nnd  derselben  Snbstans  je  nach  der  Weite  der  R9hre  oder  von 
einer  Anordnung  Terschiedener  Stoffe  herrOhrt. 

Eine  Ton  Geissler  als  Wasserstoffirfihre  beieiefanete  hatte  im 
engen  Theile  eine  rothe,  im  weiten  eine  weissliehe  Farbe.  Die 
Spectra  waren  In  allen  Linien  fcrschieden.  Der  enge  Theil  zeigte 
die  3  Wasserstoflflinien,  der  weite  5  vnn  diesen  völlig:  verschiedene 
Linien,  von  denen  3  heller  als  die  2  uhrigi  n  wat  tMi.  Die  Coniiguration 
dieser  Tiinien  schien  n»ir  mit  der  Coiififiiiration  jener  Linien  sehr 
alinlich,  die  ich  im  enjjen  Theile  einer  von  Geissler  als  Sauer- 
stoßVühre  bezeichneten  noch  iif  l»en  den  WasserstofTlfnipn  gesehen 
halte.  Eine  zur  exacten  Ver^^leicliuiig  zweier  Spectra  vom  Herrn 
liegiertnto:'^riithe  v.  Ettingshausen  an  mehreren  Instrumenten  des 
physikalischen  Institutes  angeordnete  Vorrichtung*)  setzte  mich  in 
die  Lage,  diese  Ahnlichlceit  weiter  zu  verfolgen.  Ein  kleines  recht- 
winkliges Prisma  bedeckt  nämlich  mit  einer  KathetenflSche  die  Hälfte 
der  Spalte,  durch  welche  das  Licht  eindringt  und  sendet  durch  Re- 
fleiion  an  der  Hypothennse  das  ron  einer  seltiichen  Quelle  herkom- 
mende Licht  in  dieselbe.  Durch  die  unbedeckte  HlUle  der  Spalte 
dringt  Licht  einer  direct  ?or  derselben  befindlichen  Quelte  ein.  So 
ist  man  in  der  Lage,  mit  Schftrfe  swei  Spectra  rergleicbeD  xu  kQnnen. 
Durch  dieses  Hiirsmittel  constatirte  ich.  dass  die  obenerwShnte  Ähn- 
lichkeit Identitit  war.  Die  Vorsorge  des  Herrn  Regierungsrathes  TOn 
Ettingshausen  hatte  schon  Tor  längerer  Zeit  fdr  wissenschaftliche 
Zwecfee  und  zur  Belehrung  der  Eleven  vom  Glasbläser  Schwefel  den 
gewuliiilichen  Geissler'sehen  ganz  ähnliche  Ri'jhren  anlerligen 
lassen,  die  nnten  ein  Ansaterohr  haben,  das  in  einer  kleinen  Fassung 
Hahn  luttdiclit  einj^ekittet  ist.  Mit  dieser  Fassung  lässt  sich  die 
Hölire  auf  einem  Ausatzstücke  festschrauben,  das  selbst  wieder  auf 
der  l.«uftpum(ie  festgeschraubt  werden  kann,  und  durch  einen  Seiten- 


*)  Diesen  so  wie  «llv  aiiüereii  hier  augeführleii  Apparate  überlieaa  mir  Herr  Regiemoft- 
nAk  V.  Bttia^th»««««  »v«  6«ltr«aclie  mit  dem  Wuneelie«  «Im  mBflielMl  roll- 
•ÜDdiKe  UaterMdiURir         gM«ra  Gebfeto«  m  veraaluMtN. 
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hahn  beliebige  (iase  einsfrJ^men  zu  lasi^en  gestattet.  Diese  Anord- 
nung iieuützte  ich,  dus  Spectnini  des  weiteren  Theiles  der  erwihuten 
Wasscrstüfiröhre  mit  dem  Spcctruiu  zu  vergleichen,  das  eiu  von 
mir  selbst  eingeleiteter,  durch  eine  Cblorealciumröhre  getrockneter 
Sauerstoff  im  venlQnntea  Zustande  zeigte').  Der  oben  auseinander- 
geaetzte  KunstgriiT  diente  zur  exacten  Vergleiehung.  leb  coDstatirte 
in  solcher  Weise«  dass  wirklieh  im  weiteren  geaehicbteteu  Theile  der 
WaasersCeffriUire  Sauerstoff  vorhanden  und  in  diesem  Theile  d«*r 
Blhre  das  eigentlieb  leuchtende  war.  Offenbar  enthielt  die  Angabe 
Ptacker*s,  dass  es  einerlei  sei»  ob  man  Wasserstoff  oder  Wasser- 
dam|kf  in  eine  Geissler^scbe  Röhre  einleite,  den  SelilOasel  in 
wdeher  Weise  der  heebaehtete  Sauerateff  in  die  Rshre  kam.  Die 
Angabe  PlQeker's  scheint  demnaeh  auf  den  engen  Tbeil  der  Rfthre 
beschränkt  werden  zu  müssen. 

Die  liish  i  L'i  zaliltta  Heobuchtiiugeii  regten  mich  uuii  in  einer 
Vermulhung  über  die  Nutur  des  geschiclWeteii  Lichtes  an,  vor  *Joreii 
AuseiiLimicrsetzung  ich  einige  Worte  über  die  Natur  deü  VV  üs.ser- 
stuile^  einschalten  iiiuss.  leb  kamt  hier  wieder  die  vielen  Gründe  «ds 
bekannt  voraussetzen,  aus  denen  (  Ik  iiaicer  und  Elektriker  schon  seit 
längerer  Zeit  auf  eine  nietailische  Natur  des  Wasserstofles  sehliesseu. 

Aber  vor  kurzem  erschien  eine  Mittheilung  von  Muguus,  in 
welcher  der  berühmte  Physiker  den  experimentellen  Machweis  führt, 
dass  bezüglich  der  Leitudgsfähigkeit  für  NN  ärme  und  £lektricität 
Wasserstoff  Ten  allen  anderen  permanenten  Gssen  sich  wesentlich 
unterscheidet,  und  gleichzeitig  es  höchst  wahrscbeinlieh  macht,  dass 
Wasserstoff  sich  in  beiden  Beziehungen  analog  einem  Metalle  ver* 
bllt  Indem  ich  diese  vom  gegeuwfirtigen  Standpunkte  der 
Wissensehalt  nach  dem  Erwihiiten  Äusserst  glaubwardige  Annahme 
meinen  Vorstellungen  zu  Grunde  legte,  tebien  mir  durch  obige  Beob- 
achtungen folgende  Anichauungsweise  des  geschichteten  Lichtes  im 
weiteren  Theile  der  Wasserstoffrdbre  begrOndet.  Bs  schien  mir,  als 
seien  hier  beide  Stoffe,  Sauerstoff  und  Wasserstoff  nftmliek,  zugegen, 
und  durch  den  elektrischen  Strom  in  abwechselnde  Schiebten  von 


*)  EigenUtümliclic  bei  dieaem  Versuche  beobaclitete  FluoreieMis-BmWiMligM«  dit 
Hr     TiMori«  d«r  nMr«w«u-Brregaiif  vm  IitarmM  teMaM ,  behill«  ich  «brr 
^      tpitCTM  Mittfceilang  vor. 
*)  BeHiaw  M«mtoli«rj«M«  der  Aludcaie  der  WiMeneelnneo.  Jali  1800. 

«Iib.  d.  BitliM^attarv.  CL  XUII.  Bd.  d 


Digrtized  by  Google 


18 


a  •  i  1 1 1 B  c  •  r. 


hauerstoft'ufid  \\  as^prstoff  geordnet.  Wahrend  die  schlecht  leih  inh  ii 
SaiierstoflTschii'lil*  II  leucliten .  Itleiheii  die  gut  leitenden  Wusst'i  .sUdV- 
ssclncliteii  (iunk«*!.  Ks  verstchi  steh  von  seihst,  dass  diose  Anschau- 
ungsweise Buf  jedes  Gemenge  besser  und  sehiechter  leitender  Gase 
nur  mit  verioderten  StofTnamen  eben  so  gut,  als  auf  WasserstoiT  und 
Sauerstoff  passt.  Durch  die  nun  folgenden  Versuche  glaube  ich  die 
Richtigkeit  dieser  Anschauungsweise  nachgewiesen  zu  haben. 

Eine  der  erwftbnten»  ?on  Schwefel  verfertigten  Rühren  wurde 
auf  der  Luftpumpe  befestigt,  sorgAltig  mit  getreekneter  Luft  gefiUlt, 
und  wihrend  ein  RuhmkoriT-Äpparat  schon  in  ThStigkeit  gesetsi 
worden  war,  ausgepumpt  Ein  ron  Duhosque  verfertigtes  Spee- 
trotfkop  ward  benOtitt  die  auftretenden  Liebterscheinnngen  speetm- 
liter  SU  analysiren.  Als  beim  fortgesetzten  Pumpen  Licht  sichtbar 
wurde,  flberxeugte  mich  die  Abwesenheit  einer  jeden  Spur  der 
Wassersloffstreifen  vom  gut  getrockneten  Zustande  der  Luft.  Die  Eva* 
cuation  wurde  fortgesetzt,  bis  die  Rarometerprobe  einen  Stand  Ton 
circa  1  Millimetern  zeigte,  im  engen  Theile  waren  namentlich 
die  sämmtlichen  Linien  des  Sticksloflspectrmiis  nach  Pliicker'j^ 
Beschreibung  sehr  schon  sichtbar.  In  der  gaiixen  iniln  i'  \v  ir  keine 
Spur  von  Schichtiinu',  von  der  man  auch  bei  drn  höhi  rcn  I'.;u  umeter- 
stUnden  bei  der  so  geluillen  iiulire  nicht  das  Geringst  ■  \\iihrnahni 
Ein,  nach  dem  Mtister  der  I>o  eb  c  r  e  i  n  c  r'schen  Ziindrnascttine 
zusammengestellter  Erzeugungsapparat  für  VN  asserstoft*  wurde  mit 
dem  Gassuieitungshahne  auf  der  Luftpumpe  in  Verbindung  gesetat. 
Der  Hahn  wurde  nur  wenig  geöffnet,  so  dass  das  Gas  nur  sehr  lang* 
sam  in  die  evacuirte  Röhre  einströmen  konnte.  Sehr  bald  wurde  in 
den  unteren  Theilen  der  Röhre  eine  Schichtung  bemerklieh,  in  dem 
engen  Theile  der  Röhre  verdringte  langsam  aufsteigend  das  rothe 
Licht  des  WasserstoiTes  das  mehr  blöaiiche  des  Stickstoffes»  und  nach 
kurzer  Zeit  waren  auch  die  oben  befindlichen«  weiteren  Theile  der 
Röhre  mit  sehr  fein  geschichtetem  Liebte  angeftlllt. 

'  Das  Spectroskop  zeigte  im  engen  Theile  die  drei  Wasserstoff- 
linien sehr  bell  nebst  einem  lurllektretenden ,  ron  der  trockenen 


*)  Im  SpedniiH  «in  weitorra  TiMil««  f«lil«n  etnif«  Li»i«ii,  Sl«  ia  «Hg«!««  Thaila  vor» 
hradeo  •iml.  trli  <,'IhiiIic  dieseu  rnterschied  dem  Mitleuchten  oder  Niehtmitleucbtcn 
von  SituerslolTpartikelchen  kutchreilMa  «i  solleB.  leb  faiul  absr  aoch  »icbl  öie  Zeil, 

dieae  Aiuickt  uäU«r  xu  ^rüfw. 
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Lufl  herrührenden  Spectrum, das  man  auch  in  den  weiteren  geftchicb* 
teten  TbeiJeii.  aber  ohne  WasserstofflioieD  wahrnahm.  Lieas  man 
den  Wasserstoff  fort  and  fort  naehstrOmen,  so  dass  der  Barometer- 
stand anf  6  MilHro.,  nnd  etwas  darüber* stieg,  so  trat  auch  in  dem 
engen,  aus  einem  Stfleke  einer  Thermometerrftbre  ?erferf  igten  Theile 
eine  ausserordenllicb  feine  und  für  das  Auge  sehr  scbdne  Sehichtoog 
ein.  Die  rotbe,fQrden  Wasserstoff  ebarakteristisebe  Ffirbung  Ter^ 
sehwand  beim  Eintritte  dieser  Sehichtang.  und  maehte  einer  weiss- 
llchen  Platz.  Seharf  begrenzt  folgen  feine  schwanke  and  ieoehtende 
Pnnkle  aufeinander,  und  ver.inlassen  durch  ihren  Anblick  zur  Bezeich- 
nung der  F>rscheiiiuiig  a!s  Pc r  1  e  usc h i  ch  t u n g.  Von  uumiltelbarcr 
thcoretisL-hcr  Bedeudinj;  w.ir  es  aber  dass  gleichzeitig  lüit  dem  Auf- 
treten der  Perleiiseliiehtuiig  die  drei  \H  as^erstoflriinieii  verbiasäten.  und 
nach  Ausbildung  der  Perleiiscliichliini»:  völlig  verschwunden  waren, 
wShrend  das  ilbiige  Siiectruni  blieb,  ja  wegen  Abuesenlieit  der 
Wasserstoininieii  sogar  noch  doutiicher  hervortrat.  Bedachte  man, 
dass  gleichzeitig  der  Barometerstand  die  Anwesenheit  des  Wasser- 
stoffes zeigte,  so  war  es  unbedingt  bewiesen,  dass  in  diesem  Falle 
die  Schichtung  auf  Abwechslung  von  nicht  leuchtendem  Wasser- 
stoffe und  leuchtender  trockener  Lufl  beruht.  — 

leb  unterwarf  nun  zunftehst  das  elektrische  Licht  in  einem 
Torricelli  sehen  Vacuo  der  Beobachtung.  Das  Quecksilber  selbst 
diente  als  eine  Elektrode,  ein  eingeschmolzener  Drath  als  zweite. 
Das  Quecksilber  war  sehr  gut  ausgekocht  worden.  Ich  nahm  im  Vaeuo 
nur  ein  ungeschiehteles ,  weisses  Licht  wahr.  Als  ich  aber  ein  sehr 
kleines  Lufkbifischen  kflnstlich  in  das  Vacuum  brachte,  so  trat  eine 
Schichtung  zwischen  sehr  hellem  und  weniger  hellem  Licht«  ein.  Das 
Spectrum  war  aus  dem  des  Quecksilbers  und  der  Lufl  zusammengesetzt. 
Durfte  icli  meinem,  durch  eine  längere  i'^i  uui;  geiiliterem  Blicke 
trauen,  so  schienen  mir,  nach  der  Farbennuance,  die  helleren  Schichten 
Qnecksilberdampf .  die  ucniger  heller»  Luft.  W  urde  der  Strom  ge- 
seinvaeht,  nnd  soi>st  für  passende  Uichtung  des  Stromes  nnd  Dichtigkeit 
des  Gasgemenges  im  Vacuo  Sorge  getragen,  so  sah  man  weite  helle 
Schichten  von  beinahe  duukehi  Uäumea  uoterbrucheu  >).  Durch  Ver- 


*)  GlfichuHIf  wsr  muA  Jer  dMite  Rm«  «wbekra  Hm  Uchte  mm  ii«(»ltr«ii  Pol«,  wmd 
dtm  UMgt»  UcM«  ftaihnwii  f roM.  Mi  m««tb«  ■«eh  di««Mr  md  «inif«!  «wlerMi 


ß 

Digrtized  by  Google 


20 


B  •  i  1 1 1 «  f  •  r. 


iinderuiig  d«r  Dichtigkeit  des  Gasgeroenges,  was  durch  VerbinduRg 
det  2.  Armef  de«  heberrormigcn  Uarometers  mit  der  Lutt|iuiii|te 
ohne  M Ahe  getchab,  wurde  diese  Sebichtaug  bald  von  weissem  durch- 
flutenden Lichte  überdeekt,  bald  trat  iie  wieder  auf.  Wurde  die 
Schichtung  aichlhar,  sc  TerhtaMtea  die  Queckailberlinien,  während 
das  Qbrige  Speetrom  nur  um  so  deutlicher  hervortrat  Das  dnreb- 
flutende  weisse  Liebt  Hess  sogleich  die  QneclisUberliDieu  wieder  auf- 
flaDimen.  Die  Analogie  mit  der  Beobachtung  bei  der  Perleusebidituiig 
war  unverkennbar. 

Durch  die  bisher  mitgel heilten  Beobachtuiigen  und  Versuche 
scheint  mir  bereits  rOllig  begründet  zu  sein,  dass  die  Schichtung  des 
elektriscluMi  Lichlei»,  wie  iiuin  »ie  in  den  gewühtilichen  Fällen  wahr- 
nimmt und  durch  Zusatz  eines  neuen  SloflTcs  in  (Miiem  (ingeschichteten 
Lichte  ei/cngl ,  a  n  r  r  i  n  c  r  i  I  e  n  n  u  n  g  der  beiden  Stoffe  in 
nb  \v<' <•  h  s »' 1  n  d  e  Sclii  eilten  des  einen  urtd  des  :indern 
S  t  ü  1 1  e  s  beruht,  von  denen  s  o  d  a  n  n  d  e  r  s  i;  Ii  I  e  c  Ii  t  I  e  i  t  e  n  d  e 
die  heilen,  der  gut  leitende  d  ie  d  unkeln  Scli  i  c  htua  bil- 
det. Man  kann  daher  eine  ungescbichtete  Entladung  in  eine  mit 
geschichtetem  Lichte  sowohl  durch  Zusatz  eines  Isolators,  der  sodunu 
die  leuchtenden  Theile  bildet,  als  eines  Leiter«,  der  dunkle  Zwischen* 
rSume  einschaltet,  verwandeln.  Durch  BeuQtsung  des  letxteren  Vor- 
ganges war  ich  im  Stande  die  Perlenscbichtung  herrorsurufen.  Die 
schfirfere  Ausbildung  der  Schiebten  und  Anziehung  derselben  durch 
einen  der  Rdhre  genftherten  Leiter  erkUrt  sich  gewiss  in  keiner 
andern  Weise  einfacher,  als  wenn  die  Schichtung  auf  Sonderung 
leitender  und  nicht  leitender  Stoffe  berubL  Ebenso  die  Wirkung 
des  Magnetes.  Ja>  in  Ictsterer  Besiehung  dttrfte  umgekehrt  die 
Kenntniss  der  materiellen  Beschaffenheit  der  dunkeln  und  hellen 
Schichten  das  Studium  der  magnetischen  Wirkungen  auf  vom  Strome 
durcbllossene  Gase  befordern. 

Das  Gesetz,  dass  die  Körper,  wenn  EleLlricitat  sie  durch- 
strömt, im  umgekehrten  V^crhältuisse  ihres  Leituugswidci*stuude:> 


Materi«  bwuht.  Ich  werde  baldinögUdMl  dwvb  dahiu  «kzielcad«  ▼•raoeh« 
V<nntithtiHg  i'iitw  t'ijcr  f.ü  bestätigen,  oder  zn  verwPinMi  sliilii'H. 

la  übDticher  Weise  bin  iub  auch  scbon  längere  Zeit  beacbatlligt,  den  Unterschied 
dM  LiefelM  an  positiTM  «na  Mfilivm  i«  itNbwB ,  ni  g\jMhe ,  dtM  aidi  «br- 
i«IIm  ia  allca  PiU«a  atit  das  Uaieraehiwla  dar  AbraitMwr  a^d  aat  dar  Aaardttaair 
fa  dar  RShr«  baiadliclMr,  fwaaUadaaar  Oim  wird  «rkUran  laua». 
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erwärmt  werden,  daher  in  diesem  Verhältnisse  aoeh  giflhen  und 

leuchten,  gendgt  zu  T)Cgreifeii ,  dass,  wo  eben  dunkle  und  helle 
Schichten  sind,  die  ersteren  aus  leitenden,  die  letzteren  aus  nicht 
leitenden  Substanzen  bestehen.  Es  sciieint  g:ir  nicht  nnthig,  mit 
Riess  anzunehmen,  die  dunkeln  Schichten  leiten  cojihniiiriieh,  die 
hellen  di^continuirlich ,  um  die  Ahn'echf^lnnjf  von  Dunkel  und  Licht 
erklärlich  711  finden.  Anderseils  verträgt  sich  jedoc  h  die  Annahme  von 
Kiess  einer  Ahwechj^Inng- von  continuirlieher  und  discnntinuirlicher 
Entladung  noch  viel  besser  mit  der  Abwechslung  gut  leitender  und 
sehlecht  leitender  Substanzen  als  mit  den  von  ihm  aufgestellten  Yer* 
dünnungen  lind  Verdichtungen  derselben  Substanz.  Sowohl  Riess, 
als  Morren,  ferner  Quet  und  Seguin  suchten  die  Schichten 
durch  die  Analogie  mit  gewissen  Erscheinungen  an  festen  Körpe'ro 
SU  erläntern,  die  selbst  nichts  weniger  als  erklärt  sind.  Ich  hefle 
QBigekebrtt  diese  EraeWnnngen  durch  die  bei  den  Schichten  gewon* 
nene  Anschauungsweise  erläutern  zu  können,  namentlich  auch  durch 
Wiederholung  der  Versuche  in  rerschiedenen  Gasen  bei  mehr  oder 
weniger  verdünntem  Zustande.  Schon  jetzt  glaube  ich  beifilgeu  tu 
sollen,  dass  die  bekannten  Grovesehen  Ringe  mit  abwechselnder 
Oxydirung  und  Desoxydirong  *),  höchst  wahrscheinlich  durch  abwech* 
Sehlde  Sauerstoff-  und  WasserstoflTscbichten  bewirkt  werden. 

Dass  die  Schichtung  in  den  gewöhnlichen  Fällen  auf  Sloff- 
sebichtnng  beruht,  wurde,  wie  ich  glaube,  durch  das  Vorhergehende 
begründet.  Khenso  halte  ich  es  für  Ijegründet,  dass  bei  einfachen 
Isolatoren  keine  Schichtung  möglich  ist,  da  ich  hei  SauerstoO' und 
Slickslürt"  eine  ganze  Scale  der  Verdichtung  nlino  .  ine  Spur  von 
Schichtung  durchwandern  kunnlc,  innerhalb  welcher  die  Schichtung 
bei  zugetiibrtem  Wasserstofle  alle  Stadien  zeigte.  Ich  halte  es  auch 
nach  meinen  Versuchen  mit  Quecksilber  fOr  höchst  wahrscheinlich, 
dass  bei  einem  einfachen  leitenden  Stoffe  keine  Schichtung  eintritt. 
Doch  wäre  es  mi)glich,  dass  in  diesem  Falle  bei  einer  gewissen  Ver- 
dOnnnng  sich  Schichten  bilden,  indem  etwa«  der  Aoscbauungsweise 
fon  Riesa  fintspreebendes  atattlUnde:  Sollte  es  sich  so  Terhalten,  so 
dOrften  die  gefbndenen  Schiebten  den  gewl^bniicben  kaum  ähnlich  sein, 

Dra  Brliaterung  Ton  Nebenumständen ,  welche  mir  bei  meinen 
Versuchen  auffielen  und  von  denen  ich  einige  schon  in  Anmerkungen 


*)  Grove,  CorrelaUoa  of  |ibysic«l  force«  p.  VS. 
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•rwihot«,  gUul»e  ich  flbergeben  so  «olleo,  da  sie  aieh  nieht  un- 
mlttellmr  «uf  die  Schiebtang  des  cleklriachen^Lielitee  belieben  uod 
da  die  in  den  Anmerkungen  nieht  erwähnten  durch  die  bekannten 
Theorien  derln0aeni,dea  elektrischen  Lencblena  gasförmiger  Stoffe*), 
der  Stromtheilmig  im  umgekehrten  Verhiltnisae  des  Leitungswider- 
atandea  nnd  der  Erwärmung  im  umgekehrten  VerhSltniaae  der  Leitungs* 
ßbigkeit  erklärt  werden  kännen. 

Woher  aber  kommt  es,  dass  die  derehg^eode  Blektricität  das 
Gas^emenge  von  leitenden  und  nicht  leitenden  Stoffen  in  abwech- 
selnde Sehiciiteii  der  leitenden  und  nicht  leiteadeu  Stofle  ordnet? 
leb  kann  hierauf  noch  keine  völlig  genügende  Antwort  geben.  Un- 
verkennbar scheint  mir  nnr  die  Analopio  dieses  Verhallens  der  Gas- 
gemenge liiit  dem  der  Elektrolyten.  Ich  glaiihe,  dass  hier  w  ie  dort 
dieselbe  wirkende  Ursache  thätig  t^it.  Schon  vor  mehreren  .lalircn 
sprach  sich  Magnus  gegen  die  Vorstellung  aus,  dass  jeder  Kör()er 
seine  eigentbömliche»  positive  oder  negative  Elektricität  habe,  und 
setzte  auseinander,  wesshalb  eine  solche  Annahme  nieht  zulässig 
sei  Nachdem  nun  Magnus  ferner  nachgewiesen  hat,  dass  Wasser- 
stoff sieh  analog  einem  Metalle  in  Bezug  auf  die  Elektricitätsleitung 
?erhlilt»  welches  Resultat,  obwohl  es  dieser  Untersuchung  su  Grunde 
lag,  doch  dureb  den  Erfolg  derselben  neu  bestätigt  wurde,  so  ist 
das  eigentliche  Hindemias  hinweggeräumt,  dieUrsaebe  der  Elektrolyse 
in  einer  verscbiedenen  Einwirkung  der  Elektricität  auf  Leiter  und 
Nicbtleiter  lu  aehen,  welche  dieselben  trennt,  und  f  ermäge  des  Art- 
Unterschiedes  der  positiven  und  negatiTen  Blektrieitit  die  Abscheidung 
der  leitenden  Stoffe  am  einen  Pole^  der  nicht  leitenden  am  anderen 
Teranlasst  Von  diesem  Gesichtspunkte  für  die  Elektrolyse  geleitet, 
der  mir  vor  einigen  Monaten  beifiel,  glaube  ich  in  den  Unterschieden 
leitender  und  nicht  leitender  Theilchen,  sowie  den  Artnntersrhieden 
der  positiven  und  negativen  Klekti  k  iii^t  die  gemein-sehiiHlielie  Ur- 
sache fiir  dieElektroly.se,  fiir  dieAnurdnuag  derStoffe  in  Geissler- 
scheii  Huhren  und  fiir  di(s,  ge.scliiehtete  Lieht  in  denselfien  vermuthen 
IM  dui  fVii.  Mit  Prüfung  dieser  Ansehatnin^sweise  bin  ich  beschäfligt. 

Hier  will  ich  auch  nochmals  die  anfangs  gestellte  Frage  er- 
wähnen, ob  die  Verschiedenheit  der  Spectra  in  den  verschieden 


>)  GroT«,  CofT«l«ti4M  «f  forcct.  p.  88—87. 
'offC«  Aan.  BS.  10t,  4t. 
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weiten  Theileii  der  Ge  issle  r'schen  Röhren  von  einer  Verschieden- 
heit des  Speciriiina  einer  und  derselben  Substanz  je  nach  der  Weite 
der  Hölire  oder  von  einer  Anordnung  verschiedener  Stoffe  herrührt. 
In  den  Kiillen,  wo  in  den  weiteren  TIm  il.  n  «reschichtetes  Liclit  sicht- 
bar ist,  w  iirde  die  Fraee  schon  durch  tias  \  orhergehende  im  Sinne  der 
letzteren  Au>icht  etibehit  den.  Nicht  so  scheint  mir  aber  die  Sache 
bei  einer  anderen  Beobachtung  zu  stehen,  die  ich  liier  einsehalten 
will.  In  einer  G  eissi  er'sciien  üriginalröhre,  welche  mir  sowohl  in 
der  iUMeren  Form  als  in  dem  Spectrum  ihres  engen  Tkeiles  der 
▼on  PI  Ocker  als  Jodroelire  Ifpscbriebenen  zu  entsprediea  schien, 
bemerkte  ich  in  den  weiten  Theiien  ein  continuirliches»  nur  in  der 
Mitte  dureh  einige  dunkle  Streifen  unterbrochenes  Speetram,  wäh- 
rend  ich  sowohl  dss  Spectram  des  Lichtes  im  engen  Thcile  der 
Rdhr«  als  das  des  Ptammenpunktes  am  positiTen  Pole  wie  alle  an- 
deren Spectra  rsn  Gasen  in  6cissler*s^n  Rdhren  discentinuirlich, 
mit  sehr  hellen  und  scharfen  Linien  and  Streifen  versehen  ftind. 
An  der  Übergangsstelle  der  engen  and  weiten  R$hre  sah  man 
deotlicb  nach  beide  Spectra  in  einander  Ohergehea.  Es  waren  also 
den  Tihrirenden  MoleeOlen  im  engen  Theite  nur  bestimmte  Wellen- 
längen, den  Molccülen  im  weiteren  Theile  eine  ganze  Reiho  von 
in  einander  continuiriich  übergehender  Welleulärigen  möglich.  Ob 
dieses  mit  der  stärkeren  Ei  wannung  der  Molecü1>'  iin  engen  Theile, 
odt  r  mit  einer  krattigcrcn  Wechselwirkung  der  slarker  elektrisirten 
TheiU  hen  in  demselben  ziisummenhSngt, '  wäre  sehr  interessant, 
scheiiit  mir  aber  nur  dann  der  Rrfurschiing  zugänglich,  wenn  man 
die  Beobachtung  willkürlieh  durcli  ein  Experiment  hervurruten  kann. 

Ich  versprach  nach  vollstaudiger  Auseinandersetzung  meiner 
Anschauungsweise  der  Schichten  zum  Schlüsse  noch  Qber  das  V'er- 
hftllDiss  derselben  zu  früheren  Theorien  einige  historische  Bemer- 
kungen beisnfilgen.  Am  meisten  Ähnlichkeit  mit  meiner  Anschauungs- 
weise finde  ich  in  einer  der  snerst  aufgestellten  Theorien  der 
Schichtang.  Die  swei  ftitesten  Theorien  waren  nftmlich  die  vonGrove 
nnd  die  von  Gaogain. 

Nach  Gangs in*s  Hypothese  ist  der  erste  Effect  der  elektrischen 
Krifle  naterielt  das  Gasmediom  in  Schichten  verschiedener  Natur 
XU  theiien,  aodann  entzOndet  der  durchgehende  Strom  die  brennbaren 
Stoffe,  und  diese  brennenden  Schichten  erheben  sich  aus  demselben 
Grunde,  aus  welchem  die  Flamme  eines  Herdes  in  der  freien  Luft 
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emporsteigt.  Kr  glaubt  daher  die  Schichten  bedflrfeti  „den  Ürnnpr 
einer  hreenendeD  Snbatana**.  Br  sehlosi»  seine  Hypothese  namentlich 
ao«  den  iwel  Versnehen,  dass  die  hellen  Sehtehlen  im  elektrischen 
Et  sowel  durch  die  ven  der  Luftpumpe  aiisgeliende  AufsHugniig,  als 
auch  durch  einstrf^mendf«  fjoft  beweffl  werden.  Es  bedarf  kaum  einer 
Bemerkuiiir,  d'.i«;s  diese  'rimtsaplioo  so  fjnt  mit  meiuer,  als  der  Theorie 
Gau^ain's  hiumonircii.  Die  l'nmö^jlichkoit  diireh  di««  von  (laiifjaiu 
geforderte  VerliU'iMium;  die  ;md;uK'nule  Sdiielitnng  in  (ieissler- 
schea  Rühren  zu  ci  klan'ii,  Hess  diese  ganr.p  Tlioorio  verwerfen. 

Grove's  Theorie  wnnl  «iurch  Gassi ot  wid'Mlcj^t,  dahrr  ich  sie 
hier  ftbtMgcho.  (»assiot  sollist  cntwirkcU«i  in  der  Hakeriaii  lecliire 
von  1858  die  Ansicht,  die  geschichtete  fc)nfladiiiig  ent.stehe  ^dureh 
Impulse  einer  Kraft,  weiche  auf  sehr  verdünnte,  aher  widerstehende 
Mittel  wirkt**.  Dieses  bildet  auch  den  ersten  Theil  der  ICrklärungs- 
weisc  von  Riess.  Durch  Alehe  Impulse  werden  nämlich  nach  Riesa 
verdichtete  und  verdflonte  Luftschichten  gebildet:  »Ilichtere  Luft 
ist  aber  fQr  ceutinuirliebe  Entladung  leitender  als  dOnne,  die  Ent- 
ladung wird  desshalb  in  der  dichteren  Sehichte  liehtlos  fertschreilen 
können»  und  erst  wieder  flbcrspringen ,  wenn  sie  eine  dünnere 
Schiebte  findet**. 

Die  dunkeln  Stellen  als  besser  leitende ,  die  bellen  Stellen  als 
seblecbler  leitende  au  betraehten,  ist  daher  meiner  Anscbauiiiigs- 
weise  mit  der  Theorie  ron  Riess  gemeinsam.  Br  erfcISrt  aber  durch 
verschiedene  Dichte,  ich  dagegen  durch  StolVverschiedenheit  die  ver- 
Äfhieduue  Leitiingsfahigkeit.  Murrens  Theorie  ist  dureh  die  l*er- 
leuschichtuiig  widerlegt. 

Ührigeiis  bezwecken  diese  historiscliri»  liemet  kiiugeii  niehls 
anderes  als  d<  i\  l^eser  über  alles  dasjeiiij;e  au  fait  zu  setxen,  worin 
man  Elemente  tneiuer  Anschaiiiiii^s\\  >  i^»  linden  kann  *). 

Diese  Anschamingsweise  l)estelit  aber,  um  sie  noehmals  kurz 
auseinander  zu  setzen,  iu  folgendem:  DieSchichtung  des  elek- 
trisch eo  LicJites  inGnsgemengen  beruhtauf  ein  er  Tren- 
nung derselben  in  abwechselndeSchichten  von  besser 
und  schlechter  leitenden  Stoffen.  Da  schlechter  lei- 
tende Stoffe  durch  den  Durchgang  des  Stromes  atttrker 


*)  Am  ditMm  Gründl  konnte  leb  di«  •MgeMielbnctea  md  wichUgw  AMmdlnngfR 
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erwirmt  werden,  als  besser  leitende,  so  werden  inner- 
halb einer  gewissen StromstSrkedie  ersteren  letiehten, 
wl'hrend  die  letsteren  dunkel  sind.  — 

t)iidlich  ftige  ich  noch  einen  D»nk  an  Herrn  Zerjsin,  Eleven  des 
|)liy«ikalis(hen  Institutes  bei,  der  mir  bei  mehreren  meiner  Versuche 
Hilfe  geleistet  hat. 


Voriäv^^e  Note  über  Lichtenberg  9che  Figuren  in  verschie- 
denen Gasen» 

Von  »r.  Edmnd  leltUnf  er, 

leb  habe  Lichtenberg 'sehe  Figuren  in  vier  Gasen:  Luft, 
WasserstelT»  Snuerstoff  und  KehlensSure  erzeugt,  nnd  kam  dabei  lufol- 
gonden  Resultaten:  1.  Wie  ich  es  ftlr  fjiift  find  Wass^rstofT  schon  in 

meiner  Abhandlung  „zur  iM-kläning  der  L  i  c  h  t  e  u  b  e  r  g'schen  Figuren* 
gezeigt  lial>e,  SU  verhalten  sieh  die  Imeiiieii  Dimensionen  der  Figuren 
bei  sämmtlichen  uben^cnn nuten  vier  Gasen,  wie  die  Schlagweiten  in 
denselben,  weni^-steii^  >  )  weit  mau  es  durch  die  Angaben  Faraday's 
über  die  Schlagwcifen,  die  grossr*  KpIiltM  'j:!  f  iueu  haben,  ppufvn  kann. 

2.  Die  Conliguration,  uanietitlieh  der  positiven  Figuren  ist  in 
jedem  der  vier  Gase  ganz  verschieden,  und  stimmt  autfalieiid  genau 
mit  den  Angaben  Fara.day\s  über  das  elektrische  Licbtbüscbel  in 
denselben  ver.Hchiedenen  (jusen  >). 

3.  Das  Grössenverhälbiiss  der  positiven  und  negativen  Figur  in 
den  Tier  Gasen  entspricht  genau  dem  Grftssenrerbftltnisse  der  posi- 

,  tiven  und  negativen  LichtbQschel,  wie  sie  F a  r  ad  a y  fiir  die  vier  Gase 
angibt^. 

Da  die  angewandten  vier  Gase  sowohl  in  physikalischer  als  che- 
mischer Beiiehnng  gerade  sehr  verschieden  sind*  so  ist  es  hdefast 
wahrscheinlich»  dasi  die  angegebenen  drei  Resultate  für  sftmmtliche 
Gase  gelten. 


1)  Fa  raday,  «ip.  res.  al.  145^—1402. 
^  P«  ri4«jr,  cip.  ret.  d.  U7e— i47a. 
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Sflmmtliehe  Resultate  besttUgee  die  in  roeioer  erwlhnieii  frQ- 
lierei  AbluDdlang  aufgestellte  ErkUüroiig  der  LicbteDberg *<cbeD 
Figuren.  leb  bin  besebftftigt»  die  Ursaehen  der  ntb  3  erirftbaten,  den 
Liebten  b  erg'aehen  Figuren  und  den  LichtbOscbelu  gemeinsehafl« 
lieben  GrdMenTerhiltnisse  zu  erfersehen.  leb  tetie  die  Biperimeiile 
auch  noch  in  anderen  Gasen  fort,  und  holTe,  dass  es  mir  in  nieht  gnr 
langer  Zeit  möyflicli  spiii  wird,  eine  detailliile,  mit  Abbildunjjen 
versehene  MUilu  iluag  aber  L  i  eh  ten  berg  sehe  Figuren  in  allen 
gewAhniicheren  Gasen  der  hoben  kui&erl.  Akademie  vorlegen  zu 
können. 
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Uber  den  Gehrauch  des  LufUhermometertf,. 
Von  I.  W.  li«cleih«ier. 

(Vorgelegt  in  der  SiUung  vom  4.  Uctober  1860*) 

Au9  den  Jd  meioer  letoten  Abhandlang  Ober  das  elektrische 
UfUlierinometer  (Sitxungsberiehte  Bd.  XXXIX,  S.  701)  mitgetbeil- 
ten  Beobachtongsreihea  stellte  sich  deutlich  das  Resultat  heraus, 
dass  nicht  nur  Terschiedene  Thermometer  je  nach  ihrer  Coustruetion 
unter  sonst  gleichen  Verhiltnissen  einen  verschiedenen  Gang  der 
ErwSrmuDgen  einhalten,  sondern  dass  auch  dasselbe  Thermometer 
je  nach  der  Länge  der  Spiritussäule,  nach  der  Neigung  der  Röhre 
und  nach  der  in  ihr  enthaltenen  Finssigkeit  (wobei  selbst  die  Tem- 
perntui-  des  Spiritus  von  Eirifluss  ist)  nicht  genau  die  gleichen  Ver- 
hciltni^^/.ahleu  angibt.  Da  ich  schon  früher,  wenn  auch  nie  so  evi- 
dent, diese  Wahrnehmung  zu  machen  Ge!pf;^(»nheit  hatte,  und  mir 
dadurch  ein  gewisses  Gefiihl  der  Unsicherheit  zuruckblieb,  so 
erschien  es  mir  jetzt  ganz  unabweisiich,  den  richtigen  Gebrauch  des 
Luftthermometers  bei  den  verschiedenen  Problemen  aufiusuchen 
und  diejenige  Methode  des  £xperimentirens  zu  bestimmen,  welche, 
wenn  auch  nicht  absolut  genaue,  doch  die  der  Natur  der  Sache 
nach  am  meisten  lurerllssigen  Zahlen  liefert  Ich  habe  den  Sommer 
aber  nur  die  beiden  Capitel  von  dem  Widerstände  der  Drftthe  und 
von  djor  Stromtheiinng  durchnehmen  k5nnen,  und  doch  hat  sich  dabei 
das  Material  an  Beobachtungen  schon  so  sehr  gehluft,  dass  ich  die 
Haaptreihen  allein,  welche  die  wichtigsten  Anhaltspnnkte  liefern, 
YoHstSndig,  die  anderen  kun  nach  ihren  Resultaten  angeben  werde. 

I.  Widerstand  de?  BfUhe. 

Den  Widerstand  Terschiedener  Drftthe  habe  ich  bis  jeUt  so 
bestimmt,  dass  bei  gleicher  Ladung  der  Batterie  das  Thermometer 
erst  in  dem  meist  nur  aus  stärkerem  Kupferdrath  gebildeten  Schlies- 
Bungsbogen,  und  dann  sweilens  nach  Einschaltung  des  lu  unter- 
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suclicruleii  Oratlies  hcobachfct  wurde*  wa»  die  Zahlen  und  gab. 
Nach  dem  Satze,  dass  die  Wärine  unter  soast  gleichen  Verhältnissen 
proportional  zum  Widerstand  abnimmt,  wurde,  wenn  TT  den  Wider- 
stand des  ursprOnglicben  SchltessungobogenBj  w  den  Widerstand  des 
eingefiigten  Orathea  und  C  eine  Conatante  beseiebnet,  aas  den  bei- 
den Gleichungen 

oder  wenn  man  ITals  Einheit  des  Widerstandes  annimint,  w  »  — ^ 

berechnet.  Ks  mag  dies  Verfahren  die  Methode  der  ^Heiehen  L»dnng 
heissen.  Nach  den  in  der  citirtcn  Abhandlung  mitpelli 'iJteii  Versni-heii 
liefert  diese  Mrlliwile  relativ  riehtipfe  W  erlhe,  ueiin  man  mit  demsel- 
ben Thermometer  bei  gleicher  Neigung  der  Huhre,  bei  gleicher 
Länge  der  Spiritusaftule  und  bei  gleicher  Temperatur  beobachtet; 
sie  gibt  dagegen  unter  einander  abweichende  Resultate*  wenn  diese 
Umstände  sich  ändern  oder  die  Beobachtangea  mit  einem  in  seiner 
Constrnction  mehr  abweichenden  Instrumente  angestellt  werden. 
Dasu  stelli  sieh  heraus,  das»,  welche  Verhältnisse  auch  obwalten, 
der  Widerstand  des  Drathes  immer  so  gering  auafiUlt,  dass  man  auf 
einen  besondern  Widerstand  in  der  Batterie  schliesaen  muss.  Da. 
gerade  dieser  letstere  Umstand  dare^  die  unter  einander  abweichen- 
den Zahlen  der  verschiedenen  Thermometer  bedenklieh  wurde,  und 
der  ungleiche  Gang  der  Instrumente  allein  durch  den  Widerstand 
bedingt  sehten ,  welchen  die  sich  sebneller  oder  langsamer  in  der 
weitern  oder  engern  Röhre  bewegende  Flüssigkeit  erleidet,  so  tritt 
eine  andere  Methode  ein,  weiche  auf  dem  Satze  bendit,  dass  die  W^arme 
proportioiial  zum  Uii  ilrate  der  Ladung  oder  mii  andern  Worten  pro- 
portional zum  ^uadritto  di  r  Dichtigkeit  der  in  der  Halterie  angesam- 
melten Kloktrieitat  \v;(i  lwl,  wobei  die  Tliat.saclie.  dass  die  hpüf»acli- 
teten  grosseren  ZahliM»  im  VerliäitnisHe  zu  den  kleineren  i\\  genng 
sind,  einzig  als  t'olge  des  Widerslandes  in  der  Rohre,  zum  Theil 
auch  als  Folge  der  beginnenden  Abkühlung  angesehen  wird.  Nach 
diesem  Verfahren,  welches  die  Methode  der  gleichen  VVärme  heia- 
sen  mag,  bat  man  die  Zahlen  nundn'fOr  die  Ladung  L  der  Batterie  zu 
bestimmen, welche  eine  gleiche  Erwärmung  hervorbringen,  sowohl 
wenn  im  constanten  Schlieasungsbogen  als  nach  eingefilgtem  Draihe 
beehachtet  wird.  Da  die  Verschiebungen  der  SpirituasAule  gleich 
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n*C 

sind,  also  auch  gleich  gehemiitt  werdeo»  so  bat  inun     =  -j^  uud 
=  -==- — ,  also  tp  »  z —  W  oder,  weoii  man  —  =  «uBd 

4  »  a'tieQiil.«9  =  ^^^-^        Uw  in  beiden  Fällen  gleiche  3 

wird  &ich  nur  umstüiiülich  erreichen  lassen;  man  kann  also,  wenn 
wie  in  der  citirten  Ai>ii:iiK!liiii<(  Beol)i»c'litnnp^<'n  mit  wncliseiider 
Luduiip  Yorlieg^Ti,  flQr  rm  ln  s(ijmn(es  w'  durch  ltil('r[»uiiiliuii  u  ormil- 
telo»  man  kann  uui-h,  uouii  nur  die  Endtemperatureii  der  beiden 

Reihen  nalie  Qbereinkommen,  a  und  x  durch      und  ^  bei'echnen 

und  aus  sSinmtlichen  Beoba<;h(un|fen  das  Mittel  nehmen.  Ich  habe  den 
Widerstand  w  tJ»  r  verschiedenen Drüthe,  welche  in  Thertnoineler  Iii 
einpfe7,op:en  waren,  iiiitteUt  Interpolation  liurechnet  uiaJ  dabei  den 
\Vi(!<  i  stand  w-^  a  udt  i  den  Widerstund  di-sDrathes  im  Thermometer  II 
um]  (Ii  s  eunstanteu  Theiles  der  Leilunji^=l  gesetzt.  Berechnet  man 
ziigU'ieli  den  Widerstand  ir»  dieses  Drathes  durcli  die  Beohaehtun- 
geu  am  Xhermomctcr  III,  also  für  den  Widerstand  w'  4~  ^^^^^ 

sich  ans  der  Gleichung  — »  10^  oder    — 7  10«  der 

Werth  ron  w  »  (I  +  «g  )"'o  niii^n^,,^  gigo  abnehmen»  ob  die  ver« 

I  i-i»» 

Bchiedenen  Reihen  nicht  nur  zu  demselben  Werthe  von  10  führen, 
sondern  auch  einen  solchen  Werth  liefern»  dass  far  1 — w  eine 
Grösse  übrig  bleibt,  welche  dem  constanten  Theile  der  Leitung  ent- 
spricht Die  Resultate  dieser  Bercchnun;^  enthält  nehst  den  nach 
der  Methode  der  fjjleichen  Ladung  gefundenen  die  ColLrende  Tabelle, 
wobei  nur  zu  beaicrLen  ist,  dass  die  Widerstünde  in  i  den  geringeren 
Ladungen  der  Batterie  etwas  kleiner  ausfielen  als  bei  den  stärkeren, 
die  überhaupt  vor  Einfügung  des  Drathes  von  «  =  24  bis  n 4S 
und  naeh  EinAijjiin^^  von  fi  =  2i  bis  ;<  =  04  gingen ,  d.  h.  von 
Abständen  der  Kugeln  am  t  unkenmesser  von  i'Oö  bis  2-25  und  von 
1-05  bis  3  05  Linien.  Die  in  der  ersten  Columne  unter  Nr.  ent- 
haltenen Zahlen  besiehcn  sich  auf  die  in  der  citirten  Abhandlung 
unter  gleicher  Nummer  enthaltenen  Reihen. 
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Mcl»  im  Ktlh.  4«r  c kicb 

Nr. 

«P 

So 

f\ .  f\t\ 
U  Uü 

M  .  U  f  1 

0-82 

0  •  82 

A .  Ab 
O'OS 

«V 

f  1  •  (Ii  h 

II  .  Ljn 

U'öy 

A  •  tut 

0-81 

A.  A4 

«I 

j  ■  in 

11*9« 

1*49 

0*48 

U*ol 

So 

1  •  O* 

U  OO 

A  •  tt  1 

U  J'I 

1*46 

0*7tf 

35 

U  HiJ 

W  Ol 

A  •  Uli 

U  oll 

0-88 

0-74 

A  .  QA 

30 

4  •  HA 

1  MIU 

A  •  WO 

A  iu\ 

0*90 

0-74 

(41 

U  04 

A  •  AA 

U*«4 

A  .  OA 

0-74 

0-90 

A  .  04 

|5£ 

U  Oll 

ti .  nü 
U  l'o 

A  •  on 

0-73 

0-80 

A  .  Q  A 

1« 

4  •  AO 

I  u« 

A  . 

A .  ni 

1-47 

0-51 

A  . 

IIA 

1  *05 

U*53 

V*W8 

1-4S 

O'SO 

V*oc 

(44 

1  09 

0-74 

0-89 

o«»s 

0-68 

0-81 

31 

1Ü7 

0-78 

0-91 

U-Oö 

0-72 

0-82  , 

45 

1*60 

0-52 

OOS 

1*48 

0-47 

0*80 

(4R 

Oßfi 

113 

0-88 

0-S9 

lüä 

0-81  . 

)50 

0-70 

IIa 

0-91 

0-60 

0  <>;; 

0-78 

(47 

or»2 

1  21 

0-89 

1  -Oö 

0-80 

{S3 

0-61 

1-28 

Ü-90 

0-53 

101 

0-77 

48 

0-69 

0*9» 

1*14 

0  «3 

0*83 

• 

1 

Mittel  0*904 

Nittel  0*808 

Der  Werth  /r^(»  y04  gibt  den  Widcistiiml  «  des  coiistanten 
Thoiles  (10'  Knpferdralh  und  Fuiikt'unves.ser}  -^=0  090,  der  nur 
wenig  zu  gross  ist,  wenn  man  von  jedem  Widerstand  in  der  B»ttrrto 
absieht;  die  Methode  der  gleichen  Lacfung  macht  schon  a  =  0  102, 
also  zu  bedeutend,  als  dass  mun  davon  absehen  könnte.  Die  erstere  Be- 
rechtiungsweise  erhält  dadurch  eine  bedeutende  Stutze,  dn^s  auch  die 
Beobachtungen  mit  den  anderen  Thermometern  zu  demselben  Werthe 
fOhren»  wogegen  die  zweite  ziemlich  abweichende  Zahlen  liefert. 
Hierher  geboren  zunächst  die  Versuche  mit  Th.  III,  als  sein  Behälter 
innen  feucht  war,  und  dadurch  ein  ganz  abnormer  Gang  der  Erwär- 
mungen eintrat;  dann  die  Versuche mitTh.  I,V  und IV.  Man  berechnet 


Nr. 

Ml».  4er  tlmekta  Wirme 

Dich  dir  Mrlb.  drr  gUiclie«  UlJ«lg 

1 

TP« 

w 

Th.  ni. 

IM 

0-91 
0-92 

0-91 
0-91 

0-91 
0-91 

0-82 
0-87 

OOfi 
0  »6 

089 
0-91 

Th.  I. 

16 

0-79 

1-08 

0  92 

0-Ö8 

0-84 

0-77 

Tli,  V. 

78 

0-95 

0-87 

0-91 

0  80 

0-73 

0-75 

Th.  IV. 

{76 

0-86 
0-84 

o-8r; 

0  90 

0-8:» 

1  0-87 

0-76 
U-7o 

0-70 
0-69 

0-72 
0-71 
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Hier  iit  nur  Thermometer  IV  •nsxnsehlieMen ,  bei  welehem  der 
engen  Köhre  wegen  die  Beobeehtnngen  Oberhaupt  unsicher  waren» 
und  wo  «oeh  die  Ladongen  der  Batterie  sieh  nicht  so  weit  wie  sonst 
erstrecliten ,  uro  den  Vorzug  der  ersten  Methode  m  erltennen. 

Tin  diese  Art  von  Beobachtungen  weiter  auszudehnen,  wurde 
Thermometer  V  als  das  empfindlichste  gewählt,  und  zwar  um  so  mehr, 
atäichdii'  Verw cndLai keil  von  feinerem  Flutindrath  feslstellen  wollte. 
Der  tVinste  Dratli ,  den  icl»  erhalten  lionnte,  hat  im  Mittel  aus  acht 
Messungen  mit  einem  Schi  ek'schpn  Mikroskop  0  0328  Linien  Oureh- 
niesser;  davon  wurden  4  Zoll  zwischen  die  Klemmen  des  Instruments 
gradlinig  ausgespannt.  Als  Batterie  dienten  die  Flaschenpaare  Ä-\- 
und  der  constante  Theil  des  Schliessungsbogens  bestand  aus  10'  k. 
(Kupfcrdratb  von  etwas  Ober  Linie  Durchmesser).  Es  seigte  sich 
bald ,  dass  mit  diesem  feinen  Dratbe  nicht  sicher  genug  eiperimentirt 
werden  konnte,  da  sieh  die  Angaben,  nameotlidi  wenn  uifor  atiirfcere 
StrSme  durch  den  Drath  gegangen  waren,  in  auffallender  Weise 
Anderten;  auch  ging  der  Spiritus  fast  lu  schnell  herab,  wesshalb 
eine  Lftnge  der  SAule  von  II  Zoll  genommen  werden  musste.  Tb.  II 
gab  nach  der  Methode  der  gleichen  Wirme  berechnet  den  Widerstand 
dieses  Drathes  .  156  —  1*64  ^  1*40  ^  1-64,  im  Mittel  —  156 
und  waren  beide  Instrumente  sugleich  in  den  Schliessungsdrath  ein- 
geschaltet, so  waren  in  Th.  V  im  Mittel  3*59  mal  grössere  Zahlen.  — 
Es  V'Axn  nun  zunächst  daniuf  an,  den  Gang  der  Erwärmungen  "in 
diesem  Thermometer  festzustellen.  Es  wurde  also  die  Ladung  L  der 
Batterie,  die  wie  Iiisher  aus  dem  Aiistiind  der  Kii.,n  In  am  Funken- 
messer hergeleitet  u  urcie,  von  n  =  Ins  n  =  3i>  -  (-^tcii^^ert.  d.  h.  die 
Kngeln  wnnii  ii  von  0*30  —  \  V6  Linien  auseinander  genickt;  dann 
wurde  i>ei  jedem  Abstand,  wie  später  überall,  dreimal  beobachtet, 
je  zweimal  bei  zunehmender,  je  einmal  hei  abnehmetider  Entternung 
der  Kugeln,  und  aus  den  drei  Zahlen  das  Mittel  lur  3  genommen; 

endlich  wurde  oc  aus  ^  berechnet,  dieser  Werth  jedoeb,  um  die  vielen 

Oeefinalen  zu  vermeiden,  in  seitiem  hundertfachen  Betrage  in  die 
Coluuiiie  eingetragen,  wie  dies  später  ebenfalls  immer  geschehen 
wird.  Es  ergab  sich: 
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L. 

a 

H 

9 

4*6 

it-78  . 

12 

8-3 

5-77 

10- 25 

15 

12  3 

5-47 

H-54 

18 

171 

5-28 

7  «4 

21 

22  1 

5  Ul 

Ü-82 

24 

21M 

•  1)5 

0-60 

i7 

35-5 

4-«7 

C  16 

30 

4-68 

Der  WiMlli  voll  <x  fällt  mit  steigender  l^uiliiuj^.  denn  2ü  1  hei 
7i='l\  ist  etwas  zu  gross,  da,  wie  beniuikt,  üic  Bcubacktungen 
keine  ganz  gfiiiigenUe  Sicherheit  dm  Ixifeu. 

Myii  küitii  .sicli  diese  Abiialirne  diiitii  dfii  vermehrten  Wider- 
stand in  der  Höhre  erklären ,  denu  so  viel  steht  fest,  dass  alle  i  her- 
iDometer»  wenigstens  aUe  die,  welche  icli  be:iitze,  eine  ähnliche 
Abiialnue  zeigen ;  nur  Thermometer  Hl,  als  es  im  Innern  feucht  war» 
gib  im  Anfange  der  Reihe  die  kleinen  Zahlen  zu  gering  an,  hernaeh 
ging  es  ebenfalls  in  den  gewohidichen  Gang  über.  Es  frägt  sich  aber» 
ob  die  Znhleo  filr  n  riehtig  sind«  Dnss  die  in  die  Betterie  eingebrachte 
Etektricitit»  ehe  der  Funken  flbersehlSgt,  durch  die  nngegebenen 
Zahlen  ausgedrOekt  wird,  ist  nach  den  mit  den  meinigen  überein- 
stimmenden Versuchen  des  Herrn  Rijke  jetit  unbestritten,  ebense 
sidier  ist  es  nach  meinen  Beobachtungen,  dass  der  ROckstand  in 
der  Batterie  der  eingeftihrten  Eiektricitftt  proportional  ist,  so  dass 
die  Zahlen  der  sich  entladenden  Elektricität  nur  eine  andere  Eiektri- 
citflfseinheit  haben,  als  die  der  eingeftihrlen ;  dagegen  meint  Herr 
lliess,  wenn  ich  anders  seine  W«rte  richtig  verstanden  habe,  das» 
diireli  ein  Lilimmen  die  Diehti^-keit  der  in  der  Batterie  euthalleuen 
KiLkli  i(-it;il  so  w  eit  ziirnck..MnkU  bis  i»ie  zur  Diütanz  der  Kugeln  des 
Fiinkeiiinessers  proportional  wird.  Man  h3tte  also  dieser  Ansieht  nach 
von  den  Zahlen  n  unter  L  je  \)  abzuziehen  ;  dies  giii)e  für  a  die  unter 
culhaltencn  Zahlen,  welche  den  von  Herrn  Hiess  behaupteten  Satz, 
dass  a  constaut  sei,  total  umstürzen  würden.  Mögen  also  immerhin 
die  Zahlen  n  in  einzelnen  Reihen  noch  einer  geringen  Correction 
bedürfen»  so  weit  stehen  sie  fest,  dass  man  sie  nur  sehr  wenig» 
keineswegs  bis  zur  ProportionalitSt  mit  der  Schlagweite  Terftndem 
darf.  Sollte  Herr  Riesa  Tielleicht  meinen,  dass  Glimmen  und  Ent- 
ladung zusammenlfiillen ,  so  wSre  diese  Ansicht  so  lange  nicht  zu 


Digrtized  by  Google 


•  Cl>er  dtu  tiebniucli  de»  Lunibermometert.  33 

bestreiten,  als  unsere  Kenntoisse  Aber  das  Wesen  derElektrieitit  niebt 
weiter  als  jetit  ausgebildet  sind;  es  ist  dies  dann  eine  Hypothese» 
die  die  aogesetsteo  Zahlen  für  die  sieh  entladende  Blektricitit  nicht 
weiter  Ändert.  Übrigens  Termag  ieh  Tom  theoretischen  Standpunkte 
aus  nicht  absusehen ,  warum  bei  der  Entladung  die  Diehtigkeit  der 
in  der  Batterie  angeh&uften  Eiektricität  proportional  zur  Schla^weite 
sein  musSy  da  zur  Erzeugung  des  ausbrccliendeii  Fuakeii.s  sichur  doch 
nicht  die  beiden  einander  ztinächst  liegenden  Punkte  der  Kugeln  allein 
gehören,  wie  j.«  schou  hei  isrrösseren  Kugeln  d  «'  zur  Rntladiing  cr- 
forderlicbi'  ti(  kti  ieität  etwas  geringer  ist,  als  bei  kleinereu.  \\  ii  Len 
aber  die  übrigen  Theile  der  Kugeloberfläelien  mit  ein,  so  scheint  es 
mir  unthuuiich,  dass  die  Dichtigkeit  der  Schlagweite  proportional 
sei«  Bei  der  Discussion  über  diesen  Punkt  ist  es  mir  nur  auffallend 
gewesen,  dass  Herr  Rijke  bekennt,  er  habe  viele  Versuchsreihen  als 
untauglich  Terwerfeo  müssen.  Ich  habe  diese  Versuche  vielfach,  und 
zu  sehr  Terschiedenen  Zeiten  repetirt,  allein  ich  habe  kaum  eine 
Reibe  erhalten,  die  nicht  das  gleiche  Resultat  ergeben  bitte.  Wenn 
anders  nicht  andere  stdrende  Unistftnde  eingewirkt  haben,  so  m&chte 
ich  glauben,  dass  Rijke  ein  Versehen  begangen  hat,  seine 
Fiasehen  in  einen  Kasten  su  setsen,  der  durch  seine  Ecken  su  leicht 
Veranlassung  sunt  Ausstrftmen  der  aussen  frei  werdenden  Elektricittt 
geben  kann.  Ich  habe  meine  Flaschen  stets  auf  eine  grosse,  auf  einem 
Isolirschemel  liegende  Glasscheibe  gesetzt,  und  die  Süsseren  Bele- 
gungen nur  dureh  daruntergelegte  Metallplatten  Tcrbunden,  die 
nirgends  hervorragten,  —  ich  werde  später  noch  ähnliche  Reihen  bei' 
bringen,  und  bemerke  nur  noch,  dass  hei  u  =  9  a  etwas  zu  klein  ist, 
weil  9  eine  Sehlagwcite  von  0-3  Linien  gibt,  die  schon  unter  das  vuti 
Herrn  Hijke  aufgesteJlte  Gesetz  der  Hyperbel  fällt,  wie  ich  ebenfalls 
die  von  mir  xuerst  aufg»'stellte  Formel  nur  bis  etwa  zu  0  Ii  Linien 
Schiagweite  als  den  Beobachtungen  vollkommen  genügend  erkannt 
habe. 

Nach  Repetition  dieser  Reihe,  die  ziemlich  dasselbe  Resultat 
gab,  wurde  der  Widerstand  dos  in  Thermometer  V  enthaltenen 
Praths  bestimmt,  der  in  einem  besonderen  Geslell  in  gans  gleicher 
Weise  wie  im  Thermometer  ausgespannt  war,  und  zwar  mit  der 
Batterie  A  B,  mit  A  und  */»  ^  (d.  h.  mit  nur  einer  Flasche  des 
Paares);  dabei  vermied  ich  stärkere  Erwftrmungen,  um  die  erwähnten 
Sidrungen  mdgKchst  sn  beseitigen.  Die  folgenden  Tabellen  enthalten 

Silil».  4.  aMtt«B.-K«tarir.  O.  XLm.  Bd.  3 


Digrtized  by  Google 


94 


«iter  die  Beobachtungen ,  wenn  sich  das  Thermometer  allein  in 
dem  WM  10'  K.  geliiidetMi  SekKetsongtbogen  befand,  UDter  S  die 
Zahlen,  wenn  -das  Gestell  mit  seinem  Orath  eiogefligt  war,  unter 

a  »ind  oc'  die  Verhältuissxahlen  —  und  -tt,  unter  ir  (i)  die  Berech- 

«»       I»  ■  ^ 

nung  des  Widerstandes  nach  der  Methode  der  gleichen  Ladung,  und 
tr  (2)  gibt  den  Widerstaud  des  Drathes  an,  wie  er  nach  der  Methode 
der  gleichen  Wirme  gelunden  wurde. 
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Die  Bereelurang  von  te  (2)  ist  in  der  ersten  Reihe  mit  Aiisschloss 
der  beiden  ersten  ZeUen  durebgefllbrU  Mnst  wurde,  da  5  und  ^  mit 
nabe  gleieben  Zahlen  beginnen  und  endigen,  fhr  «  und  a'  du  Mittel 
aus  allen  fieebaebtnngen  genommen  und  der  Wideretand  daraus-  her- 
geleitet Eine  Repetitiott  gab  bei  Batterie  1+  B  w(2)  ^  0*76, 
«r  (1)  «  0*60,  bei  Batterie  A  ->  0-81  und  t9(l)  »  0*6«, 
also  ziemlieh  Qbereinstimmende  Werthe. 

Nach  diesen  Beobachtungen  wird  der  Vorzug  der  Methode  der 
gleieben  Wirme 'sehr  preeir,  denn  wir  finden  bier  statt  0*91  —  0*02 
(wegen  des  grösseren  Widerstandes  dieses  Thermometerdraths) 
nur  etwa  0*80.  —  Es  wird  jetzt  uothweiidig  sein,  auch  die  Methode 
des  Herrn  Riess  näher  zu  J>esprechen.  Er  wechselt  hei  seinen  Beob- 
ai'hliiiit^M  ii  die  Flaselienzahl  s*in  der  Batterie  und  zählt  die  Elek- 
tncitälämenge       welche  er  in  dieselbe  einführt;  dann  leitet  er 

a  und     aus  —r-  und       ab  und  findet  aus  den  Mittelwerthetf  wie 

r  9 

oi»en  w  =  — 7~.  Setst  man  voraus,  dass  die  Flaschen  gans  gleich 

sind  und  dass  man  aus  dem  Abstand  der  Kugeln  am  Funkenmesser  die 
QuanÜtSt  der  sieb  entladenden  Elektricitit  ebenso  genau  entnehmen 
kann,  als  wenn  man  die  eingefiDbrte  absihlt»  so  wird  q  ^  nt  und 

q'  =■  n      also  a  =»        uud  «'  =  -jTjp-.  Nun  linden  wir,  dass 

wenigstens  bei  allen  Thermometern,  die  iehbesitie,  «  keine  eenstaiite, 
iendem  eine  mit  steigenden  fi  abnehmende  Msse  ist,  und  da  die 
Ri^liren  meiner  Thermometer  im  Querschoitt  zwischen  den  gebrauch* 
Uchen  Grenien  wechseln,  dieBehftIter  alle  Grössen  umfassen,  die 
nur  irgendwie  in  Anwendung  kommen  können,  endlich  Thermometer  III 
in  seiner  liauchigen  Form  steh  der  Kugelgestalt  nfthert,  so  ISsst  sich 
wohl  mit  Grund  bezweifeln»  dass  bei  genauen  Beobachtungen  mit 
anderen  Thermometern  sich  ein  ennslanter  Werth  för  «  herausi»lellen 
werde.  VVollle  man  die  Zuverlässigkeit  der  von  niir  für  «  angege- 
benen Werthe  in  Zweifel  ziehen,  so  \»\  riiii  die  eine  Wühl  gelassen, 
die  Zahlen  /.ii  verkleinern,  weil  nian  nur  so  sicli  dem  Gesetze  der 
Proportionalität  der  Diulifierkeif  zur  Sehlaj^weile  nähern  würde,  und 
dadurch  würden,  wie  oben  gezeigt  ist,  die  Wertlie  von  a  noch 
weiter  auseinander  gehen.  Lassen  wir  also  die  Frage  nach  der  Gleich- 
heit der  Flaschen  ganz  ausser  Betracht,  obschon  nach  meinen  Er- 
fahrungen sieh  kaum  zwei  ganz  gleiche  Flaschen  finden  werden ,  so 

3* 
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gewalirt  dies  Verfahren  dtrii  Experimentator  einen  weiten  Spielraum, 
um  bei  ganz  ^Ick  Ih  i  Si,i  ijfalt  die  Resultate  nach  der  eiu€*ii  odtü  der 
aruieicii  Sehe  /.u  aiuit  rii.  Combinirt  man  z.  B.  in  der  oben  ange- 
führten Heihe  mit  Batterie  A Ii  den  Mittelwerth  von  a  =  5-84  aus 
n  =  10,  12  und  14  mit  dem  Mittelwerth  von  a'  =  2  94  aus  n'  =  22, 
24  und  26,  so  erhält  man  w  mm  0*99;  combinirt  man  dagegen 
den  Mittelwerth  von  ix=>5'31  aus  n— 16,  18  und  20  mit  dem  Mittel- 
werth von  a'  =  M  34  aus  n'  »  14,  16,  18  und  20,  so  findet  man 
fp  =  0*59,  also  Wertbe,  tod  denen  der  eine  über  l'/xmal  so  gross 
als  der  andere  ist  Kann  es  nun  swar  nicht  in  der  Absiebt  des  Beob- 
aebters  liegen,  die  Resaltate  nach  Belieben  su  ftndern ,  mag  er  ? iel- 
inebr  irgend  einen  *Weg  wiblen,  um  gewisse  Grenien  niebt  an  Qber- 
sebreiten,  so  wirddodi»  da  keine  feste  Norm  vorliegt,  der  Zufall 
bisweilen  sein  Spiel  treiben,  und  icb  glaube  dessbalb,  dass  so,  wie 
jetst  diese  Beobacbtungsweise  Torliegt»  sie  nicht  als  eine  bestimmte 
Hethode  in  Anschlag  kommen  kann. 

Ich  war  anflnglich  geneigt,  die  hier  gefiindene  Abweichung  ron 
den  fraheren  ResoKaten  dem  xa  feinen  Drathe  aumdireiben;  es 
wurden  also  5  Zoll  von  einem  0-0437  Linien  starken  Drathe  einge- 
zogen, dessen  Widerstand  dem  lu  I  h.  II  nahe  gleich  war.  Die  Spi- 
ritu.H^äule  konnte  hier  schon  auf  8  Zoll  verkürzt  werden,  doch  ging 
sie  fast  noch  zu  lebhaft  zurOek.  Mit  Th.  Ii  zugleich  in  den  Schiies- 
sii[i*;shogeii  eiiigefßgt,  gab  Th.  V  im  Mittel  2*66mal  grössere  Zahlen, 
die  wieder  etwas  uugieich  ausfielen  ,  so  diiss-  slärkere  Erw iirmuiiL^en 
vermieden  wurden.  Nachdem  derselbe  Uralii  in  das  demThermometer 
entsprechende  Gestell  eingezogeu  war,  gaben  die  Widerstandsbeob- 
achtnngen: 
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Batt.  A. 
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Also  auch  dieser  Dralb  brachte  uocb  keine  Übereinstimmung  mit 
dem  Frühern  hervor. 

Das  Thermometer  erhielt  hierauf  einen  10  Zoll  langen  und 
0*0596  Linien  Harken  Drath ,  dessen  Widerstand  genau  mit  dem  in 
Thermometer  II  übereinstimmte  und  den  ich  in  der  Folge  beibehielt» 
obschon  die  stärkeren  Erwärmungen  auch  jetzt  noch  nicht  gans  lU' 
triglich  waren.  Sonstige  Unregelmässigkeiten  lieesen  sich  beseitigen, 
wenn  man  den  Spiritus  in  der  Rdhre  stehen  Hess»  um  das  Innere  des 
BehSlters  in  gleiehem  Zustande  in  erhalten,  und  iwisehen  je  iwei 
Beebeehtaagen  so  weil  als  thnnlieh  gleiche  Zeit  verlaufen  liess.  Mit 
Thermometer  II  rerglieben  waren  die  Zahlen  2*1  Imal  grSsser.  Bei  den 
Wideralandsbestnnmimgen  des  in  das  Gestell  eingezogenen  gleichen 
Oraths  richtete  ich  mein  Augenmerk  nur  darauf,  den  Werth  nach  der 
Methede  der  gleiehea  Wtaie  in  erhalten.  Die  Beobachtungen  worden 
also  grössteotheils  in  folgender  Weise  angestellt: 


Batt.  A-i- 


L 

3 

« 

L' 

«' 

16 

9-8 

3*88 

31 

9*6 

3*17 

24 

21-6 

3-75 

32 

20-6 

201 

33 

3K-3 

3-4!> 

44 

35*7 

8*677 

2007 

* 

10  (2)  —  0-8^2. 


Digitized  by  Google 


fiatt.  Ä. 


L 

"  1 

.  y 

1% 

10-6 

1-84 

33 

i-oo 

38 

as-s 

1-61 

S2 

MO 

088 

48 

1*83 

M 

34-0 

0-83 

1060 

0<M3 

t-  0*840. 

Auch  hier  fiel  der  "W  iJeiätarid  zu  gering  ;ius.  Hepedtionon 
dieser  Reihen  an  verschiedenen  Tagen  gaben  mil  liatterie  Ä  B 
w  (2)  =  0-844  =  0-82!  0-839.  mit  Batterie  A  w  (2)  =  0  838 
=0*843  —  0-830.  Dieser  Werth  hlieh  zw;u-  iiuveräadert,  wenn  man 
die  Röhre  mit  destillirtem  Wasser  füllte,  wo  ich 
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erhielt,  allein  die  iJilVerenz  gegen  früher  war  nicht  ansge(?Ii(-hen. 

Um  den  Grund  zu  die«?er  Difl'erenz  zu  ermitteln,  wurde  mittelst 
Thermometer  Ii  der  Widerstand  desselben  Draths  bestimmt,  doch  wur- 
den die  Ladungen  innerhalb  derjenigen  Grenzen  belassen,  welche 
dis  empfiodlichere  Thermometer  V  gesteckt  httte.  Dies  gab: 
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Worden  hierauf  die  Ladungen  in  derselben  Weise  wie  frOlier 
gesteigert,  so  fielen  die  Beobachtungen  «iiTbennoineter  II  folgender- 
maasen  aus: 
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Der  Dratb  des  Thermometers  V  bietet  jetst  genau  den  fraheren 
Widersland  dar  —  Der  Ornnd,  welcher  den  Widerstand  Ändert,  liegt 
also  darin,  dass  die  W&rmezahlen  bei  kleineren  und  bei  stärkeren 
Ladungen  für  sonst  gleiche  Werthe  nicht  in  einem  ganz  gleichen  Ver- 
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hSUni:<is  zu  eniarnl«  r  stehen,  d.  h.  ist  im  Srliliessniigshn^^ofi  weiter  kein 
Widerstand,  so  nähert  sich  bei  einer  von  dem  Einfachen  auf  das  Dop- 
pelte gesteigerten  Ladung  dasZahlenverhäitniss  mehr  dem  von  1  : 4. 
bU  wenn  sieh  darin  ein  Widerstand  befindet  und  die  nahe  gleich 
grossen  Zahlen  stärkere  Ladungen  erfordero.  Man  kann  diese  Störung 
schon  den  in  der  citirleu  Abhandlung  unter  Nr.  I  und  Nr.  11  ent- 
haltenen Reihen  entnehmen,  wo  die  mit  einander  ziemlich  correspoU' 
direnden Zahlen  in  Tb.  II  bei  a^Spiritaslinge  sieh  inNr.  U  bei  12 
nnd 24  wie  t :  4*12»  bei  j« »  18  und  U  wie  1  :  3-81,  und  bei  n»- 24 
lind  48  wie  1 :  3'68  verbtiten,  wogegen  sie  in  Nr.  I  bei 16  und  32 
wie  1 : 3-78,  bei  n  *  24  und  48  wie  1 :  3*61  und  bei  n  »  32  und 
64  wie  1  :  3*46  sind.  Je  grösser  also  die  Ladungen  genommen 
werden,  desto  mehr  bleibt  «'  g*gen  a  snrOek,  und  desto  grösser 
mit  der  berechnete  Widerstand  aus.  Zur  Entstehung  dieser  Ersebei* 
nnng  musü  noch  ein  besonderer  Umstand  l»eitragen ,  da  man  ihn  aus 
dem  Widerstande  in  der  Röhre  allein  nicht  herleiten  kann.  —  Ist  die 
Batterie  kleiner,  so  vertrügt  sie,  um  den  gleich  grossen  Widerstand 
zu  liefern,  grössere  Schlagweilen,  umgekehrt  verlangt  eine  grössere 
Batterie  im  VerhSltniss  kleinere  Sehlaffweiten.  Zur  EHauterun^  des 
letztern  Falles  gelte  ich  noch  «lie  fi)lgenile  Reihe  mit  den  vier  Fliusclien 
F»  in  der  ich  wieder  ufid  für  den  Fall  berechnet  hahe,  dass 
man  %oii  litMi  Zahlen  der  Ladimg  je  3  abziehen  wollte.  Der  aus  dem 
Mittehvei  th  dieser  Grössen  berechnete  Widerstand  wäre  dann  113, 
iibertrüfc  also  den  Widerstand  des  ganzen  Schiiessungsbogens  und 
daxu  bei  gleich  grossen  Werthen  Ton  ^  and 
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Die  RepetiUon  der  Reihe  gab  w  (2)  0*821  and  t9  aus  ««  und 
a\  bereebaet »  MK. 

Das  Reivltet  aas  allen  Versoeben  ist  folgendes:  Die  Metbode 
der  gleiebea  Ladung  liefert  aar  dann  relatiT  neblige  Wertbe  fOr  den 
Widerstand  der  Dritbe«  wenn  mao  unter  gleiebea  Umstiodea  mit 
demselben  Tbermometer  and  derselben  Batterie  beebaehtet  Die 
gefundenen  Zahlen  Iconnen  belogen  auf  den  Widerstand  des  Scblies- 
sungsbogens  als  Einlitit  nicht  absolut  als  richtig  gelten.  Die  Methode 
der  gleichen  V\  aiiae  liefert  ebenf;tlls  keine  absolut  richtigen  Wertlie. 
Lässt  iiiiui  aiier  die  Batterie  uiiv(M"aii(iert  und  gebraucht  bei  den  Beob- 
aebtungen  vor  Einfügung  des  zu  untersuchenden  Draths  Ladungen 
innerhalb  fest  bestimmter  Grenzen  in  gleichen  Intervallen,  so  erhält 
man  relativ  giltige  Wertbe,  abgesehen  von  der  Cunstruction  des 
Thermometers  und  der  darin  enthailenen  Flüssigkeit. 

Unter  diesen  Verbaltnissen  wird  die  folgende  Methode  noch  ein- 
facher und  überall  sicherer  zu  dem  nächsten  Ziele,  einer  relativ 
riebtigen  Widerstsndsbestimmung»  führen. 

Man  nehme,  wie  es  auch  beim  gaWaniseben  Strom  gebräuchlich 
ist,  einen  bestimmten  Dratb  als  Normaldrath  an,  beobachte  bei  einer 
oder  mehreren  bestimmten  Ladungen  der  Bntterie  die  Erwftrmungen 
^  in»  Tbermometer,  wenn  der  au  ontersuebende  Dratb  in  den 
Sebliessnngsbogen  eingefägt  ist,  und  schalte  dann  naeh  Entfemang 
desselben  Ton  dem  Normaldrath  eine  solche  LSnge  ein,  dass  man 
bei  denselben  Ladungen  dieselben  Zahlen  fUr  3^erhftlt.  Um  die  Arbeit 
durch  f  ielfaehes  Verlängern  oder  VerkOrxen  des  Normaldratbs  nicht 
SU  ersehweren,  wird  man  am  einfhchsten  swei  Grenzwerthe  wählen, 
und  die  richtige  Länge  durch  Interpolation  bestimmen.  Diese  Methode 
muss  sicher  zu  richtigen  relativen  Werthen  führen,  und  nur  in  deju 
Falle,  wo  etwa  nach  kurz  vorliergegangcncr  Krneuerung  des  Spiritus 
uder  durch  andere  Lmstände  eine  kleine  Änderung  des  Instruments 
zu  besorgen  steht,  wird  man  dit»  Beobachtungen  an  dem  zu  unter- 
suchenden iJrath  vor  und  nach  denen  mit  dem  Normaldrath  anzu- 
steiien  und  uuü  beiden  die  Mittelwerihe  zu  benutzen  haben.  Als 
Normaldrath  habe  ich  einen  Neusilberdrath  von  O  l 77  Linien  Durch- 
messer und  16  Fuss  Länge  benutzt,  um  den  von  vier  zu  vier  Fuss 
kleine  MessingstQcke  gelöthet  wurden,  um  an  diesen  den  Drath  gegen 
einen  isolirten  metallenen  Quecksilbernapf  festzuklemmen.  Die  lotsten 
4f  heündoo  sich  swiscben  swei  derartigen  Näpfen,  von  denen  der 


Digitlzed  by  Google 


42 


eine  fest  s^teht,  der  andere  sich  sieher  auf  einer  vierkaiiticren ,  in 
Zolle  und  Linien  (die  übrigens  unuuU  wareii)  eiugetheiileii  liul^ieiste 
verschieben  lässt.  An  derGlasstötxe  des  letzteren  ist  eine  starke  Feder 
befestigt,  die  ^Piret»  denN«{»r  driickl  und  den  NeiiMlhfi  ilcMth  klemmt, 
so  d?«ss  niHii  von  den  leUleii  4  jeili'  lit^ln-lii lt»- f>a n;z>'  It'iclit  .iiissp^rnien 
und  alunessen  kann.  Wenn  die  1  (J  lit  ausn  ichtrn  ,  wurden  noch 
andere  £Uvor  ahgemesseue  Üriithe  hinzugefügt.  Die  Beobachtungen 
mil  dem  Thermoineteiilrftth  V  in  teiBeni  Gestell  g«i>eD  suoiebsl: 


L 

NfM. 

48" 

48" 

kV 

89" 

28 
40 

E 

17-2 
31-7 

benso  noci 

16-4 
«9*0 

1  volisUnd 

1 

16-8 
81*0 

iger  mit  x 
Batt  Ä  4 

17-8 
88*0 

»  ei  gleich« 
B, 

17-6 
82-8 

Mit 

trtigen  Gej 

42-6 

tBl  48*8 

itelleu. 

L 

Dr.  1. 

Dr.  IL 

» 

« 

« 

42" 

48" 

ai 

16 

20 
24 
28 
32 

6-7 
9  9 
13  7 
17-9 
22-4 

2-61 
2-48 
2-38 
2-28 
219 

6-7 

100 

13-8 
180 
22  4 

»42 

2-61 
2  50 
2  39 
2-29 
219 

6  6 
100 
13-9 
181 
22-8 

r.  II.  = 

2-S« 
2-50 
2  41 
2-31 

^  * 

6-S 
9-7 
13  ü 
17-8 
222 

2-84 
2-42  * 

2  3S 
2-27 
2  17 

2-388 

Dr.  I. 

2-396 

8.  D 

Batt.  Ä 

2'4U4 

42-4. 

2- 346' 

L 

Dr.  I. 

Dr.  II. 

« 

OL 

48" 

45" 

« 

16 
24 
32 
40 
48 

3  1 
6-6 
III 
16-S 
Si-7 

1-21 
MS 
108 
1*01 
0*94 

31 
6-7 
112 
18*8 
11*9 

1-21 
116 
1U9 
1-08 
0-9S 

31 
«•7 
11-2 
10-4 
28-8 

1-21 
1-16 
1-09 

1:08 

0-97 

3-0 
6  4 
10-8 
18-0 
21*4 

117 
1  Ii 
1-06 
100 
0-93 

1078 

1086 

1002 

1-084 

Dr.  i.  =  431.      Dr.  II.  =-  42  B. 
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leb  w%rde  den  Willerstaad  =•  42*8  eetieD.  Aus  anderen  Beob- 
aehtongeB  folgte  ferner  der  Widerstand  tod 

Sp.  I  -^ü  eontr.  22-4 
Sp.  i  -f  0  gleiehl.  ^  34«9 

132-6  . 
26"  PI.         »  109*5 

leb  benotste  sofort  diese  Metbode»  nm  Ober  den  Widerstand  der 
Eisen-  oder  Stohldritbe  gans  in's  Klare  2u  kommen.  T  Stabidrath 
von  der  Sorte  Nr.  i  (von  0*221  Linien  Durebmesser,  siebe  die  frOber 
citirteAbbandlong  p.  730)  boten  bei  einer  Ladong  der  Batterie  A-^'B 
32  einen  Widerstand  von  60*0  dar.  Blieben  diese  00"  Neu- 
silberdratii»  so  waren  die  Angaben  desTbermometers  bei  weebselnder 
Ladung : 


L 

60"  Neai. 

16 

4-7 

5-4 

24 

iO'9 

11-3 

32 

18-8 

18-7 

40 

282 

27-3 

48 

40*1 

ST-0 

wonaeb  wirklieb  sebwftcbere  StrSme  Tie!  mehr  gehemmt  werden  als 
sttrkere.  NSbere  Anbaltspankte  gidien;  Lad.  48 :  Stabidr.  40*1» 
84''NeQS.  30-5;  Lad.lO:  Stebidr.  4*8,  06"  Neof«.  5*2»  72"Neus.  5-0» 
78''Neus.4*8;  dagegenLad.40 :  Stabidr.  28-3  and 78''  Neos. 24*2.  — 
Um  dies  Verbftitaiss  neeb  auf  eine  andere  Weise  su  constatiren,  wurden 
vier  Stabidr&tbe  Nr.  8  von  5'  Lftnge  (0*100  Linien  Durebmesser) 
Ober  ein  Gestell  so  geleitet»  dass  der  Strom  dureb  alle  lugleteb  geben 
konnte»  wihrend  die  einsetaen  Zweige  etwa  2'  von  einander  entfernt 
blieben.  Die  Gleiebheit  der  DrStbe  ergab  sieb  bei  Lad.  32  der  Batt. 
A  -\-  B,  indem  der  Strom  nach  einander  durch  jeden  Drath  einzeln 
geführt  wurde;  die  Krwfirmiingen  waren  1.  16-4.  2.  16  Ö,  3.  16*5, 
4.  16*5.  Die  vollständigen  Beobachtungen  waren  hiia-aur: 


«)  Ditt  S«4««timff  4w  Z«f«lira      SiUngd».  BS.  XIXVI,  p.  4S7.       16"  PI.  ümi 
PlatiiiSralli  rat  UmmOkwm  SM«  t&m  i«m  im  Tli«rai(MiictaHi«lli  gwionnra  M. 


48' K.«)  <-  18*5 
Sp.  1      ^  18*7 

Sp.  U  10-6 


Batt.  A-^B. 


L 

•k  Onlh 

4  Dr.  1 

5 

« 

16 
24 
32 
40 
48 

4  2 
9-4 
16-6 
24-8 
34-3 

lß4 
1-63 
1-62 
1-55 
1-49 

14-4 
24-8 
270 

2-54 
2- SO 
2-42 

1  i-586 

2-442 

L 

72  " 

7H" 

16 
U 

n 

40 

7-3 
1S-S 
tt-4 

Zl't 

2-85 
«•66 

2-48 
2-32 

70 
14'8 

2:^  8 

34  2 

2-73 

2-32 
2  14 

16 
t4 

40 

bO 
10-6 

17-8 
25-9 

1-95 
i*84 

in 

1-62 

4-8 
10*2 
171 

24-8 

1-87 
i-W 

i-67 

1-55 

2  »78 

2-432 

48 

1-52 

33  7 

1-46 

1-734 

1-664 

Im  Mittel  bietet  ein  Stahldrath  tUeio  einen  Wideretand  »  84*7 
dar,  alle  Tier  xuaammen  als  Zweige  dagegen  wegen  der  scbwächereo 

Ströme  einen  Widerstand  =  35*6  statt  21-2,  wie  es  nach  den 
bekannten  Gesetzen  sein  sollte.  Noch  st<ii'ker  ist  diu  Abweichung, 
wenn  die  Batterie  verkleinert  wird,  ^an)llch 


Bat».  A. 


L 

4  Dv. 

ti|i. 

Neu. 

5 

a 

W 

c 

36" 

« 

42" 

Ol 

24 

6-3 

1094 

7-4 

1-28S 

70 

1  21S 

6-6 

1146 

22 

10-7 

i04l> 

12  3 

i-201 

11-7 

1-143 

Iii 

1084 

40 

16-2 

1*012 

18*2 

1*138 

17*1 

1*060 

16*3 

1*019 

48 

22  4 

0-972 

2\  2 

l-OSO 

22-9 

0-994 

220 

0-9S3 

56 

29  i 

0-92ä 

30-9 

0-98S 

29-5 

0-941 

28-2 

0-899 

64 

36-7 

0-896 

38  0 

0-928 

36-3 

0-881 

34-7 

0-847 

0-993 

1  098 

1040 

0-992 

Hier  ist  der  mittlere  Widerstand  der  vier  Zweige  »  42-0. 
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Um  sieher  su  sdn,  dan  kein  Irrthnm  obwalte,  und  um  tngleieli 
tu  ermittelD,  ob  etwa  bei  anderen  Dritben  dieselbe  Bracbeinnng 
staltfinde»  worden  aas  dem  Neosilberdratb  vier  ftbniiehe  Zweige 
▼OD        60"  Ltnge  gebildet  Es  ergab  sieb: 

Batt.  A      B.        I  Batt.  Ä. 
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4  Xw. 

W  ^  Nmi. 

«X«. 

n»  «iiT.  Hm*. 

16 

91 

90 

24 

8-9 

8-9 

24 

18-8 

18-5 

32 

14  9 

14-8 

» 

90*1 

... 

40 

21-5 

21-5 

290 

28*8 

Der  Widerstand  durch  die  Zweige  eiitsprielit  also  vollkommen 
den  grcwohnlichcn  Gesetzen.  Oasselbe  huä  in  den  übrigen  Fällen  Statt. 

Für  16'  Mesaingdrath  ?on  0*19^  Linien  Dorchmesser  gab 
Batterie  A -i-  B 
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Kt"  Neat. 
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7*0 

•*6 

24 

13-8 

14  4 

13-6 

32 

22*8 

23-8 

22-8 

40 

330 

34-7 

♦ 

33-0 

bei  swei  ebenso  langen  Zweigen  dcigegen  war: 


t  Zv. 

>l"  NtM. 

16 

8*4 

8-4 

U 

17*1 

17-1 

32 

28  1 

281 

40 

41-2 

41-0 

Bei  34"  7"*  Platindrath  Nr.  4  (0  i09  Linien  Durchmesser, 

siehe  citiiie  Abliandlung  p.  727)        BnÜcrie  A: 
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.48" 
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24 
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40 
48 

6-8 
III 
16-2 
21-8 

1  180 
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0-946 
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M98 
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10-9 
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21-5 

!  14Ö 

1  oßS 
1  OtH) 
0-933 

iOttl 
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Kaocheahaaer. 


also  4«n  Wideritand  »  44*S.  Ais  swei  gleich  liQge  Zweige  gebildet 
waren  •  erhielt  ich 
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2  Z». 

Km*. 

5t 

21 

a 

S2 

40 
48 

8-4 
U-1 

20-4 
27-2 

1  44} 
1-38 
1-28 
1  i8 

8-2 
IS-6 

200 
26  8 

1-43 
1*33 

1  2." 
116 

8-1» 
14-1 

20-5 
27-3 

1-48 
1-38 

1-28 
1-19 

1325 

1-292 

1-333 

demnach  einen  Widerstand  »21*8.  Wenn  dieser  etwas  zo  klein  ist, 
so  liegt  der  Fehler  in  der  %abl  44-8;  der  Spiritus  war  in  dem  Geflss 

erneuert  und  die  Beohaehtiingen  am  Platindrafli  nicht  repetirt  worden. 
Spälor  gai)(»ii  70"dt'ssellK'n  Draths  «-inon  Widerstand  —  86  G  ,  wonach 
34'()  einen  Widerslami  von43-l  liahen.—  Nur  bei  den»  feinen 

Plntin«ii iilli ,  welcher  in  dem  Th<'rniunit  t**i'  in  tindin  ti  ist,  fVillt  der 
Wider.sliind  der  Zweige,  wenn  Batterie  A  gebrauclit  \\  n  d  ,  t m  w  i  iiis: 
zu  gross  iius;  es  dürfte  jedoch  diese  Slörinig ,  auf  die  ich  erst  spater 
liei  der  Strunitheilung  aufmerksam  wurde,  mit  der  Feinheit  des 
Draths  zusammenhängen.  Als  dieser  Piatindrath  eine  Lauge  von 
13  Zoll  2*8  Linien  hatte,  und  eben  solche  zwei  Zweige  genommen 
wurden,  lieferten  die  Beobachtungen : 


Batt.  A'{-  B.  I  Batt.  A. 
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Wd.  -  ßli  l.  Wd.  —  &6-4. 
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Wd.  2  Zw.  «  27-7. 


Batt  X 
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7-8 
130 
19-1 

25-3 

1-35 
126 
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7-7 
12-9 
18-7 

25-2 

1-33 
1-26 
1'17 

1-09 

1*198 

i-22i 

1*214 

Wd.  Z  Zw.  -  29-0. 


Es  w  il  den  nun  noch  die  vier  Stiihldrätbe  an  einander  gelegt 
und  mit  Seide  umwickeU. 


Batt.  A-\-B, 
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Der  mitllere  Widerstand  44*1  ist  etwa»  grdsaer  als  der,  welcheif 
die  Zweige  dargeboten  hatten. 

Da  nach  den  vorstehenden  Beobachtungen  Stahl-  oder  Eisen- 
drithe  allein  die  EigentbQmliebkeit  teigeo,  dass  der  Widerstand  nicht 
proportional  zam  QoeracbnitI  abnimmt,  und  damit  aosammenhftngend 
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seliwfiebcre  SCr5me  mehr  als  sUrkere  gebemmt  werden,  so  nrass 
der  Gruod  wohl  alleiii  im  Magaotumus  gesucht  werden,  so  wenig 
uns  auch  jettt  schon  der  Zasafflmenhang  klar  sein  mag.  Zur  festem 
BegrQnddiig  dieser  Ansicht  steckte  ich  ein  etwa  \\  Zoll  starkes 
BOttdel  der  feinsten,  gefirnissten  Bisendrilhe  ron  13  Zoll  Lfinge  in 
eine  Glasröhre  und  umwand  sie  auf  8  Zoll  in  nenn  Windungen  mit 
2</4'  K.  Mit  Batterie  A  -\-  U  beubuchtete  icli: 


L 

Spir. 

K7-'  N,.u.. 

Spir. 

16 

5-7 

6-5 

24 

ni 

1S-6 

n*9 

32 

22-6 

22-7 

22-8 

40 

94  3 

33S 

34-6 

* 

Die  Spirale  leistet  also  unter  Einwirkung  des  Bisendrathes  bei 
Ladung  32  einen  Widerstand  »  42*0,  einen  grftssern  bei  schwftchern, 
einen  kleinem  bei  stftrkeren  StrAmen,  gerade  ebenso  wie  ein  gewöhn- 
licher Bisendrath.  In  diesem  Falle  sieht  man  nicht  wohl  ab,  auf 
welche  Weise  das  Bisendrafhbflndel  auf  die  Spirale  einwirken  soll, 
wenn  anders  nicht  durch  den  in  ihm  erregten  Magnetismus.  Neben- 
ströme sind  ausgeschlossen  t  da  sie  sieb  oben  bei  den  Neusilber-  und 
Platindräthen  ebenfalls  hätten  äussern  müssen. 

II.  StraMtheilang. 

Da  für  den  richtigen  Gebrauch  des  Thermometers  bei  der 
Stromtheilung  und  suniehst  bei  der  Vergleichung  der  durch  den 
Stamm  und  durch  einen  der  beiden  Zweige  hindurchgehenden  Strttme 
vor  allen  Dingen  fpstgeslellt  werden  mnsste,  ob  das  gegenseitige 
Verhältniss  bei  verschieden  starlioii  Ladungen  der  Batterie  constant 
bleibt,  so  wurde  Tb.  II  in  ileii  aus.serdeiii  aus  14  K.  gebildeten 
Stamm  oiiifjcsetzt ,  wälirmd  Tb.  V  -|-  2'  K.  den  einen  Zweig,  Kupfer- 
dratli  alitiji  dru  andern  Zweig  ausmachte;  die  Liin«^»'  (licses  Kupler- 
dralhe.s  wurde  nach  und  nach  bis  auf  7' rcducirt ,  wo  licide  Ther- 
mometer genau  dieselben  Zahlen  gabeu.  Die  gauze  Heihe  lieferte  nun 
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Batt  Ä  -\-  B. 
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10-9 

32 
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13-9 
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48 

28*3 

27-3 

56 

96*6 

35S 

Wenn  Tb.  V  gegen  das  Ende  der  Reihe  etwas  gep:cn  Th.  ii 
lOrOckbleibt,  so  liegt  dies  nicht  in  einer  veränderten  Stromtheilung, 
flondero  in  dem  aus  allen  froheren  Reihen  deutlich  heryortrefcnden, 
etwn.s  abweichenden  Gange  heider  Instrumente;  indem  nftinlicb  der 
Spiritos  ia  Th.  V  viel  schneller  als  in  Tli.  II  zurückgeht'»  so  Terringert 
dies  etwas  die  grösseren  Zahlen  im  Verhältniss  zu  den  kleineren. 
Man  kann  also  ohne  Weiteres  vollständige  Reihen  dorchfllhren »  in 
denen  nwn  die  Ladungen  der  Batterie  ?erftndert»  um  sur  Vergleiehung 
mehrere  Zahlen  zu  gewinnen. 

Die  Art»  wie  diese  Reihen  angestellt  wurden»  war  folgende. 
In  denselben  Stamm  wie  vorher  wurde  Th.  V  eingesetzt;  den  Zweig  I 
bildeten  Kupfer-  oder  andere  Drftthe,  den  Zweig  II  ebenfalls  beliebige 
DrSthe,  denen  aber  das  dem  Thermometer  entsprechende  Gestell 
hinzugefügt  wurde.  Dann  beobachtete  man  erst  im  Stamm,  ver- 
tauschte hierauf  das  Gestell  mit  dem  Thennometci*  und  beobachtete 
ebenfalls  im  Zweig  II.  Wo  es  thunlich  war,  wurde  das  Thermometer 
an  seineilt  Uile  gelassen  und  Zweig  I  so  verschoben,  dass  das  Gestell 
in  den  Stamm,  das  InstnuiH  tif  dagegen  in  Zweig  11  katn;  für  die  Zu- 
verlässigkeit der  Beobachtungen  schien  mir  dies  noeh  räthlicher  zu 
sein.  Der  Stamm  war  iihrigens  so  rückwärts  zur  Aussenseitc  der 
Batterie  geleitet,  dass  er  auf  die  Zweigstrüme  keinen  irgend  wie 
beinerkliehen  Einfluss  ausüben  konnte.  Alle  Zahlen  sind  wie  bisher 
Mittel  aus  drei  einzelnen  Beobachtungen;  die  unter  geben  die 
Wärme  im  Stamm,  die  unter  3"  die  Warme  in  Zweig  II  an;  a  und  a" 
entstehen  wie  oben  aus  der  Division  mit  »*•  berechnet  im  hundert- 
fachen Betrage. 

Siteb.  4,  mUia»..nlarv.  Cl.  XUH.  Bd.  4 
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Bitt.  Ä-^ß. 
1.  Zw.  I  -  aVt  K.   Zw.  n  -  Th.  +  2'  K- 


L 

a" 

12 

Kl 

3-54 

16 

90 

3  •  .12 

20 

13*8 

3-45 

3-8 

0-95 

24 

19-4 

3-37 

5-4 

0-94 

28 

25*6 

3*26 

7i 

OW 

32 

32-0 

312 

9-2 

0  90 

se 

38  6 

2-98 

112 

OM 

40 

13*3 

0*83 

44 

15S 

0-80 

4Ö 

18-2 

0-7» 

.  Zw.  1  >  r 

K.   Zw.  II  1-  Th.  +  %'  I 

3 

a 

«" 

16 

8-3 

3-24 

20 

12  5 

3  12 

5-9 

1  48 

21 

i7-4 

3-02 

8  3 

lU 

^•89 

III 

1-42 

32 

39-0 

2-83 

14*0 

1-37 

36 

354 

2-73 

1T«3 

1*33 

Zvr.  I  -  14'  K.   Zw.  II  —  Th.  +  2' 

a 

y 

«" 

16 

7-3 

2-8S 

20 

11-2 

2-80 

1.90 

24 

15-6 

2-71 

10-6 

1-84 

28 

20-6 

2  «3 

140 

1-79 

32 

25-8 

17-7 

1  73 

36 

31-9 

2-46 

21-8 

1-68 

40 

37-6 

2*SS 

260 

1-62 

Das  VerhiltDiss  desZweigstromes  3iim  Strom  durch  den  Stemnu 
der  als  Bioheit  gilt,  kann  man  nach  denselben  beiden  Methoden 
berechnen,  welche  im  ersten  Abschnitt  angewandt  wurden»  entweder 
nach  der  Methode  der  gleichen  Ladung  oder  nach  der  Methode  der 
gleichen  Wftrme.  Nach  der  erstem  berechnet  man  das  Mittel  ans  den 

beobachteten  Verüäitiiisssahlen-r-,  welche  zu  gleichen  Ladungen 
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goMren,  und  erhllt,  da  die  Wirme  im  Quadrat  der  Stromstirke 
wächst,  Zweigstrom  U  a  o"  »  V^"'  aDdern  wählt  man 

aus  beiden  Reihen  diejenigen  rhcilc  licnnis,  welche  mit  nahe  gleichen 
Erwärmungen  beginnen  und  emiigeü ,  bere clinet  die  Wertht»  von  a 
nnd  a",  zieht  aus  ihnen  die  Mittelwerthe  und  erhalt  dann  Zweigstrom 

Id  Reibe  1  werden  also  die  ?ier  ersten  Beobach- 
tungen im  Stamme  mit  denen  im  Zweige  unter  Ausschluss  der  ersten 
verglichen ;  in  der  zweiten  Reihe  werden  die  vierletzten  Beobachtungen 

im  Zw  (.  i<,^p  mit  (icii  drei  ersten  iit»  Stamme,  in  der  dritten  Reibe  endlich 
all '  UrnltiichtiiiiL,'«  II  im  Zweige  mit  den  fünf  ersten  im  Stamme 
zusammeogesteilt.  Mao  erhält  so 

<<r  gj.  Mfay 

aus  Reihe  1  a"  =  0-53 1 

„    2  a'  =  0  693 
^     ,    3  ö"  =  0-827 

Nach  der  Methode  der  gleichen  Wärme  fallen  sämmtliche 
Werthe  kleiner  aU  nach  der  Methode  der  gleichen  Ladung  aus. 
Wird  dies  mit  den  Widerstandsbeobachtuugeu  verglichen,  so  stellt 
sich  eine  Cbereiustiianiung  heraus,  welche  die  Gleichartigkeit  des 
Zweigstromes  mit  dem  Stanunstrome  beweist:  dort  die  Zahlen 
bei  gestei^terter  Ladung  gegen  die  bei  geringerer  zuriickblieben 
und  somit  licr  Widerstand  bei  der  Vergleichnng  der  gleich  grossen 
l^wfirmungeu  grösser  wurde,  als  wenn  man  die  Zahlen  bei  gleicher 
Ladnng  mit  einander  verglich,  so  treten  auch  hier  dieselben  Zahlen 
gegen  die  anderen  zurüok  und  liefern  ftir  den  Zweigstrom  kleinere 
Werthe.  Man  kann  also  mit  RQcksicht  auf  das  Frühere  Ober  die 
ZmrerUlsaigkeit  der  Reniltate  ohne  Weiteres  behanpten,  dasa  beide 
Methoden  wiederum  keine  nbsehit  richtigen  Yerhftitnissiahlen  liefern; 
bei  der  Methede  der  gleichen  Wftrme  wird  der  rdntiTe  Werth  TOn 
derCenaCruetiondea  Thermometers  unabhingig  sein ,  bei  der  anderen 
wird  man,  um  wenigstens  dieses  Ziel  su  erreiehon,  mit  demselben 
Tbennometer  und  bei  gleicher  Temperatur  beobachten  mflsaen. 
Geschieht  diee,  so  dOrfte  weder  diese  noch  jene  Methode  einen  Voi^ 
rang  ?or  der  andern  verdienen.  Vergleiebt  man  s»  B.  in  den  ange- 

4* 


0.498 
0-667 
0-807. 
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fthrlM  drei  Reih«i  ih  beiden  Stromtbeile  mit  einander  •  so  betrSgt 
neeb  der  ersten  Hetbede  der  gleieben  Wirme  Stromtbeil  I »  den 
l-OaS— 0-S00~0<239.  Tbeil  von  a  \  und  wenn  sieb  die  Stromtbeile 

umgekehrt  wie  die  iqiiivalenten  Längen  der  Zweige  rerhalten,  so 

hat  Zweig  II  auf  Kupferdrath  bezogen  eine  Länge  von  3  53  —  3-50 

—  3  35  Fuss.  Nach  der  andern  Methode  ist  a  der  0-883  — 0  443 

—  2*209.  Theil  von  a  ,  somit  hat  Zweig  II  auf  kupier Jrath  bezogen, 
eine  Länge  von  3  09  —  3*iO  —  2*93  Fuss.  Die  DifTerenzen  in  beiden 
Angaben  sind  etwa  gleich  gros8,  also  reliitiv  <2:tM)(iiiiiTiiMi  snid  hride 
Resultate  von  gleichem  Werthe.  Welche  Methode  aher  die  absoluten 
Werthe  richtiger  ausdrückt,  lässt  sich  weuigateiis  aa  dieser  Stelle 
nicht  mit  Sicherheit  bestimmen. 

Man  kann  nocb  zwei  andere  Methoden  anwenden,  ron  denen 
jedocb  die  eine  nur  auf  gewisse  Fälle  beschrftniit  ist  Aus  den  Beob- 
achtungen im  Stamme  l&sst  sich  der  Widerstand  der  Zweige  ableiten 
und  dureb  Neusilberdmtb  bestimmen.  Nun  bebe  icb  frflber  bereits 

nachgewiesen,  dass  dieser  Widerstand  2i0«a'*i0'4~'<^"'t^>fl^  wenna' 
und  a"  die  dureb  die  Zweige  fliessenden  Stromtbeile  ond  und  19"  ibre 
Widerstftnde  bexeicbnen;  seist  man  also  yorans,  dass «e^  und»"  bereits 
in  Nensilberdratb  bekannt  sind,  und  substitairt  flir  seinen  Werfb 
1  — ü'\  so  entbftlt  die  obige  Gleicbnog  nur  die  eine  Unbekannte  «" 
oder  den  dureb  Zweigll  fliessenden  Stromtbeil»  weleber  somit  bereeb- 
not  werden  kann.  Unter  der  Voraossetxung,  dass  w*  und  a>" 
annShernd  genau  bekannt  sind ,  hat  das  Resultat  der  Rechnung  nur 
einen  genügenden  Werth,  wenn  iv'  gegen  w'  sehr  gross  ist;  bieten 
dagegen  beide  Zweige  einen  «iemlich  gleichen  Widerstand  dar,  so  ist, 
selbst  für  enge  Grenzen  derBeobn(  lili!tigsfehler  das  [it  sultat  derRech- 
nung  zu  unsicher,  als  dass  es  überhaupt  in  AuächlaL!:  koiumen  kann. 
Ich  will  dies«  auf  specielle  Fälle  bescbraakte  Methode  die  Methode 
des  Widerstandes  nennen.  Die  vierte  Methode  geht  davon  aus,  dass 
der  Theilstrom  mit  dem  Hauptstram  gleichartig  ist  und  stützt  sich 
auf  die  beiden  Gesetze,  dass  die  Warme  erstens  proportional  zum 
Widerstand  abnimmt,  und  zweitens  sich  cum  Quadrat  der  Strom- 
stirke  proportional  verhält.  Da  btcr  das  richtige  Verhältniss  von 
3"  an  ^  so  ermitteln  ist,  welebes  a"*:  i  gibt,  der  Gang  des  Tber- 
moraeters  es  aber  nicbt  erlaubt,  dasselbe  wenigstens  nirbt  mit  voller 
Sicberbeit  aus  den  beobaebteten.  ZaUen  unmittelbar  beituleiten,  so 
bestinnml  man  den  riebtigrn  Werth  von  3"  im  VerbSttniss  tu  dadoreb. 
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dass  man  nach  Aiisiosiing  der  Zweige  su  lange Neusiiberdrath  in  den 
Stamm  hinzufügt»  bis  ^  auf  das  beobachtete  ^"  herabsinkt.  Ist  dieser 
hinzugefOgte  Widerstand  »  y,  der  ebenfalls  Torher  beobachtete 
Widerstand  der  Zweige  =  .rund  der  Widerstand  des  Stammes  =  Ä, 
M  gibl  das  oben  angeAihrte  Gesets  St  -^y:  St     ag  ^  ^iJ^"  oder 

i  :  a*\  also  a"     l/^^*  ^  »oeb  unbekaanten  Wider- 

ataod  dea  Stamms  erbSit  man,  wenn  man  aus  denjenigen  Reihen,  in 
welebea  nach  der  vorhergehenden  Methode  aicb  a"  berecbnen  Ifiast^ 
oder  ans  soleben,  in  welchen  a"  als  bekannt  angenommen  werden 
kann 9  diesen  Werth  in  die  Gleicbnng  eintrSgt  und  St  bestimmt; 
erbSit  man  nahe  flbereinstimmende  Wertfoe,  so  siebt  man  daraus  den 
Nittelwertfi  und  gebraucht  ihn  jedoch  der  Sicberbeit  wegen  nor  in 
Reiben,  wo  die  Ladungen  der  Batterie  iwiacben  denselben  Grensen 
eingeseblossen  sind.  Beide  Metboden  haben  den  Vorsug,  dass  sie 
Yon  der  Constnietion  des  Thermometers  und  dem  Gange  desselben 
unabbSngig  sind,  sie  werden  also  zu  absolut  richtigen  Resultaten 
fübren.  wenn  andm die  Gesetze,  welch«  zum  Grunde  Hegen,  eine 
strenge Giltigkeit  besitzen.  Hierüber  kennen  die  Beobachtungen  allein 
Aufschluss  ertht'ileü.  —  Zm  l-^rlauterung  will  ich  die  so  eben  belrach* 
teten  Reiben  beihehalten ,  ohsohon  sie  für  unsern  Zweck  nicht  gerade 
die  günstigsten  sind:  denn  der  Widersland  des  Zw.  II  ist  zu  kU  tn, 
als  dass  nicht  gprin^-^e  Beulif*ehtnn?«fehler  auf  den  Werth  (h»s  Zueig- 
stroms  schon  eint  n  hedeiilenden  EinÜUisS  ausüben  suUten,  wodurch 
der  zu  berecbueude  Widerstand  des  Stammes  nicht  sicher  genug 
ausfallt 


Ratt.  Ä-j-  B. 
1.  Zw.  I  3  </,'  K.     Zw.  II  »  Tb.  +  %*  E, 


L 

3 

« 

u 

1 

12 

SO 

3  47 

24 

0  i 

0-885 

16 

8-8 

3U 

32 

8-6 

0-840 

30 

13-4 

3'3!S 

40 

0-794 

M 

18-6 

3-23 

48 

17' t 

0  742 

%m 

0'81S 

a"  »  0  491^  (nach  der  Metb.  der  gl.  Wärme). 
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Nc«». 

L 

11-8 

OL 

15" 

a 

L 

216" 

228" 

n 

50 

3-47 

4-8 

3-33 

24 

5-1 

0-885 

4-9 

0-851 

16 

8-9 

8-48 

8-5 

3*39 

32 

8-6 

0-840 

8*4 

08S0 

20 

i3-5 

3  37 

13  0 

3  25 

40 

12  9 

0-806 

12-4 

0-775 

U 

18-9 

3-28 

18-3 

318 

48 

177 

0-768 

171 

0-742 

3-400 

3-270 

0-825 

0-797 

X  »  12-5.  y  220-3. 


Da  der  Widerstand  von  Zw.  \  =%d'  =  1*4  und  von  Zw.  11  «ste"= 
43-6  ist,  «0  folgt  43-6  a"»+  1-4  (1— ff")t«=  I2-S,  also  a"  =  0  o28. 
Den  Widerstand  des  SUmmes  erhält  mau  aus  St  +  220*3  iSt-^  i%-6 
—  1 : oder     1 :  0*2787;  dies  gibt  St »  07-8. 


2.  Zw.  1  -  r  K.      Zw.  U  >-  Th.  -1-  2'  K. 


a 

L 

y 

16 

8-3 

3-24 

24 

8-1 

1  41 

20 

12-3 

3  08 

28 

10-6 

1-35 

U 

17-0 

88 

18*6 

1-88 

8-090 

86 

16-4 

1-86 

1-838 

»  0*0K8  (necb  der  Meth.  der  gl.  Wirme). 


L 

18" 

« 

84" 

a 

L 

114" 

180" 

16 
20 
24 

8-4 
12-6 
17-7 

3-28 
3-15 
3-08 

7-7 
11-5 
16-2 

3  Ol 
2-88 
2-81 

24 
28 
32 

8-2 
10-8 
14-0 

1 

1 
1 

42 
38 
37 

7-9 
10-4 
13-3 

1  37 
1-33 

i-30 

3- 170 

2-900 

36 

17-0 

1 

•31 

16-2 

t-25 

1 

370 

1-312 

^  id-6.  y  »  117-3. 


Hier  ist  w      2*8  und  w  '  »  43-6,  also  a"  «-  0*669  und  St  °-  59  1. 
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3.  Zw.  I  —  14'  K.     Zw.  n      Th.  +  2'  K. 


4^ 

3 

« 

L 

3" 

«" 

lö 

7-4 

2-89 

20 

7-4 

1-85 

Z4 

15-7 

2-73 

30 

15-7 

1-78 

32 

16*3 

40 

IK-6 

1-60 

.  1*736 

0*798  (oaeh  der  MetL  der  gl.  Wirme). 


L 

Haw. 

24 

a 

30" 

L. 

78 

78" 

16 

24 
32 

7*6 

16-6 
27- 1 

3-69 

2-88 
2-65 

7-4 

2S-7 

2-89 
2-69 
2*51 

20 
30 
40 

7-6 
16-3 
26*6 

1-90 
1*81 
1-66 

7-4 

15-5 
3S-7 

1*83 

1-72 
1-61 

2-873 

2-697 

1-790 

1-726 

»9. 


y  =  77-3. 


Da  w  =  8-4  und  w"  =  43-6  ist,  so  folgt  a"  =  0-811  und 

64  3.  Das  Mittel  uus  den  drei  gefundenen  Widerständen  des 
Stammes  ist  63-7.  wufür  ich  mit  Rüeicsielit  auf  die  späteren  Beob- 
achtungen 64  0  setzen  werde.  Wendet  man  nun  die  vierte  Methode 
an.  die  ich  die  Methode  des  Stamniwiderstandes  nennen  will,  so 
Ündet  luao 


ans  Reihe  1 :  64  +  220*3 :9A+lZH^i:  a"*  oder  a' 
,     n    2:  64+  117*3:64  +  19*8 
,     „    3:64+  77*3:64  +  28*9 


a  «=- 


0*«19 
0*680 
0*811. 


Diese  Werthe  fallen  xwiaehen  die ,  velclie  oaeh  den  beiden 
anderen  Metlioden  bereehnet  wurden ,  and  rerdienen  sclion  deMbalb 
eine  rorzllgUcheBeaehtungr.  Man  findet  liieraoa  die  Äquivalente  LSnge 
von  Zw.  II  —  3*24  »  3-29  —  3-26  Fuss,  also  ebenfalls  Zahlen,  welche 

fast  ganz  mit  einander  ühereinslinimen.  Die  letzte  Methode,  welche, 
wie  bereits  bemerkt  wurde,  jftdenf;ills  den  Vorz-ug  hat.  dass  sie  von 
der  Conslruction  des  Thermort^cters  und  der  in  ihm  enthalfenen  Flüs- 
sigkeit, also  auch  Yon  dem  (ian^e  desselben  unabhängig"  ist,  und 
nur  verlangt,  dass  die  Batterie  constant  und  ihre  6chiagweite  inner- 


r 
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halb  derselben,  ein  flir  allein-.il  angenommenen  GrenseD  bleibt,  ge- 
stattet fiberdiei»  was  beim  Eiperimentireii  eine  grosse  Bequemlichkeit 
gewftbrt »  dass  man  im  Stamme  und  im  Zweige  Tersebiedeoe  Ther- 
mometer aDwenden  bann,  sofern  nur  die  WiderslSode  derselben 
einander  gleich  sind ;  man  braucht  also  das  Thermometer  nicht  tu 
▼erstellen ,  und  kann  dadurch »  dass  man  in  den  Zweig  ein  empfind- 
licheres lostniment  als  in  den  Stamm  einfügt,  viel  leichter  ihrer 
Grösse  nach  bequeme  Zahlen  erlangen.  Später  werde  ich  einige 
dergleichen  Reihen  anfahren;  snntchst  gebe  ich  in  den  beiden  fol- 
genden Tabellen  mit  HiniuAlgMMg  der  so  eben  mitgethcilten  die 
Resultate  aus  den  flhrigen  hteher  gehörigen  Beobachtungen .  und 
zwar  nach  den  vier  verschiedenen  Methudeii  der  gleichen  Ladimg:(i), 
der  gleichen  Wärme  (2),  des  WiderstHnde?«  (3)  und  des  Stainni- 
widerstandes  (4),  wu  für  Batt  A jU  St  =  64  0  und  für  Batt  A 
5#  —  68  0  geseUt  ist. 
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Die  nach  Methode  (1)  bereplmeton  Warthe  von  a"  sind  durch- 
gängig grösser  ;ils  dii'  nach  Melhoile  (2);  Methode  (3)  iiiul  (4)  da- 
gegen geben  iusi  überall  Werthc,  welche  zwisehen  jene  beiden 
füllen,  doch  so,  dass  sie  ^ieh  niehr  den  ersteren  anschiiessen.  Über 
den  eigentlichen  Werth  der  Methoden  l&sst  sich  oatQrlich  bis  jetzt 
noch  kein  hegrunndetes  Urlheii  rallen;  sonderbar  ist  es  jedoch,  dass 
nach  allen  Kcrechminofswcisen  Batterie  A  einen  grösseren  Stromtheü 
a"  unter  Nr.  5  und  7  als  Batterie  B  liefert,  also  in  den  Fftileo, 
wo  sich  in  Zw.  II  schlechter  leitend«  Drftthe,  in  Zw.  I  nur  Kupfer- 
drithe  heiloden.  Ich  will  indest  noch  einige  Reihen  mittheilen,  wo 
Methode  (3)  iiussehlieaaiieh  in  Anwendung  kommt,  und  werde  dann 
erst  SU  denBeobachtangen  Qbergehen,  welche  den  se  eben  erwihotea 
sonderbaren  Fall  niher  beleuchten. 

Der  Stamm  blieb  uiiTertndert,  Zw.  I  erhielt  Kupferdrath«  Zw.  II 
70''  PIdr.  Nr.  4  (s.  oben),  dessen  Widerstand,  rerher  besonders 
iMitimmt,  M  86'6  gefnndea  wurde. 


Batt.  A-i-  B. 
Zw.  I  —  8'  K.     Zw.  II  «  70"  PIdr. 


L 

5 

tt 

18"  N. 

« 

24"  N. 

• 

24 
32 
40 

16S 
27- i 
40-1 

25*8  an 

ir>r. 

27  0 
39-4 

d  aus  83* 

Zw.  I  r= 

2- 8(5:; 

2 -638 
2-484 

18-0 
29-7 
42*0 

3-1  (i  - 

Zw.  U 

3125 
2-9(K) 

a-oet 

16-9 
27-4 
40*4 

25*8  a"  > 

Idr. 

2-934 
2  676 
2*S8S 

2'8S9 
6«"»  + 

8*880 

«")» -  - 

=  70 '  P 

2*712 
»  0  339. 

L 

« 

30'  N. 

42"^. 

« 

24 
32 
40 

13-6 
22-5 
»30 

43*8  un 

13-9 
22-5 
32*7 

d  aus  so- 

2-387 
2- 197 
2*0U 

t 

14-7 
24  0 
3K-0 

6-2  0  - 

vi  •  jo2 
2-3U 
2*188 

140 
22-8 
33*2 

43*8  a". 

2  431 
2-227 
2  075 

2-209 

2*301 
'  a")»  = 

2-2U 

-  0*707. 
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Zw.  1  =  24'  K.     Zw.  II       70"  Pldr. 


L 

5 

5 

« 

24 

12  5 

12Ö 

2- 170 

12  5 

2  170 

32 

20-8 

20-7 

2  026 

20-7 

2  022 

40 

10*2 

1*888 

80*8 

1-804 

8*08» 

»  »  M-Onua  aus  86*8      +  9*2  (l^a'  )<  »  U  O  a''  =  0-787. 

Zuerst  wunien  im  Stamme  die  ErwArmnogeD  3  beobaebtet,  dano 
worden  die  Zweige  aufgelöst  onddurcb  Einftlgung  ven  Neosilberdrath 
der  Widerstand  d?' ermittelt»  eadlich  worden  xum  Sebloss  die  Beeb- 
achtungeo  im  Slamme  repetirt,  und  aus  dem  Mittel  beider  Zahlea  die 

Werths  ron  a  hergeleitet  Diese  3  Reihen  geben  die  äquiralente 
Länge  vüu  70"  Pldr.  =  6-98  —  6-63  —  6  82  im  Mittel  =  6-81  Fuss  K. 
In  der  Absicht,  die  Sehftrfe  des  Resultates  zu  prüfen,  machte  ich 
hierauf  folgende  Reihen  durch: 


Batt  A-^B. 


i.Zw,  L  -Sp.I  (II  X  1  V.);! 
Zw.  II  »  70"  Pldr. 


2.  Zw.  I  —  Sp.  II ; 
Zw.  II  «>  70"  Pldr. 


L 

d 

s 

L 

24 

120 

2083 

24 

120 

2-083 

32 

19-5 

1-904 

32 

19  6 

1-914 

40 

281 

t-7S8 

40 

28- 1 

1-786 

1-914 

1-917 

Zw.I  »Sp.  I  +11  etr.$ 

4. 

Zw.!  = 

Sp.II: 

Zw.  U  »  70"  Pldr. 

Zw.H 

70^'  Pldr.  +  8' 

L 

3 

« 

L 

a 

24 

il-8 

2-050 

24 

13-9 

2-413 

32 

192 

1-871 

32 

22-7 

2-222 

40 

88- f 

1*788 

40 

88*0 

8  008 

i-898 

8-838 
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L 

60" 

ot 

a4" 

a 

42' 

a 

24 

'Vi 
4U 

11-8 
i9-4 
21-2 

2-050 
1-894 
1-762 

12-5 
20-3 
30-3 

2-170 
1-982 
1-875 

14-1 
22-9 
33-3 

2*448 
2  236 
2  081 

1-903 

2-009 

Dies  gibt: 

Reihe  1  :     »  59  3  a  " 

0-823  und  äq.  L. 

von  Zw.  1 

»  31-8 

n 

2  : 

51)  0 

0-822 

n 

n 

31  5 

n 

3  : 

f>OG 

0-832 

» 

m 

337 

» 

4: 

43-2 

0-686 

n 

» 

323 

Die  äquivalenten  Längen  der  3  Dralhverbindangeti  wurden  in 
der  gewöhnlichen  Weise  auf  Kupferdrath  bezogen,  indem  70"  Pldr. 
-=  6*81  Fuss  K.  gesetzt  wurden.  Die  gefuDdenen  Wertbe  stimmen 
insofern  mit  den  in  der  früheren  Abhandlong  angegebenen  überein,  als 
sie  unter  einander  im  gleichen  Verbftitaiss  stehen»  allein  in  der  absoluten 
Lftnge  weiehen  sie  etwa  um  4'  ab.  Dies  wflrde  die  Giltigkeit  von 
Methode  (3)  und  damit  aneb  von  Methode  (4)  bedeutend  herabsetxen, 
wenn  nieht,  wie  das  SpStere  seigen  wird,  hier  noch  ganz  besondere 
Verhftltnisse  Torllgen.  Die  Reihen  kdnnen  unter  diesen  Umstanden 
Aber  den  Werth  der  Methede  nicht  entscheiden  <)• 

Ich  gclic  jetzt  zu  dem  vorher  erwfthnten  Falle  Ober,  dass  durch 
schlechter  leitende  DrSthe  ein  stirkerer  Stromfheil  geht,  wenn  die 
Batterie  weniger  Flaschen  enthält.  Um  die  Untersuchung  in  keiner 
Beziehung  iQckenhaft  zu  lassen,  stellte  ich  die  Beobachtung  der 
Strumstäriie  im  Stamme  und  iti  beiden  Zweigen  an,  nahm  jedoch  nur 
anf  die  beiden  ersten  Methoden  der  Berechnung  Hücksicht.  Zu  Zw.  1 
wurde  f>%'K.  und  *  in  1  horm.,  zu  Zw.  IIÄI'K.  und  eiti  Therm, 
(resp.  Gestell)  genouiMK  11,  der  Stamm  blieb  wie  bisher  Therm.  -)-  14  K. 
Die  Beobachtungen  im  Stamme  sind  mit  ^»  in  Zw.  I  mit  3'.  in  Zw.  IL 
mit  bezeichnet. 
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Batt.  A-^B, 


L 

et 

L 

y 

a' 

3" 

mm 

9  O 

m'mo 

«j 

in 

U  imf 

s  o 

16 

60 

2-34 

32 

80 

0-781 

4*4 

0-430 

20 

8-9 

2-25 

40 

11-7 

0-731 

6-9 

0-431 

24 

12-4 

2-12 

48 

16  0 

0-604 

9-5 

0-421 

28 

16-3 

210 

m 

SO-8 

0-M8 

11*1 

0'S86 

32 

21  ü 

205 

40 

30-4 

1-90 

48 

i-n 

a'  (1)  =  0-614,  a"  (1)  =  0  463 
a  (2)  =  0  581  .   u  (2)  =  0  431 

Eine  Bepetition  der  Reihe  gab: 

a'ii)  =  0  624,  a'  (1)  =  0-473 
(2)  »  01(88 »  a"  (2)«- 0-434 

Batt.  A. 


also  -,-r 


1-33 
1-36 

1-32 
1-36 


L 

3 

a 

L 

a 

«" 

1« 

2-6 

1016 

32 

31 

0-303 

2  $ 

0-2U 

U 

S*8 

1-007 

40 

4-6 

3-8 

0*238 

32 

9-9 

0-967 

48 

6-4 

0-278 

5-1 

0-221 

40 

14-5 

0-906 

56 

8-3 

6-6 

0-210 

48 

19-5 

0-844 

64 

lU-3 

81 

0-198 

56 

25  1 

0-800 

64 

30-9 

0  m 

n'  (i)  =  0-566,  flr"(l)  =  O  ÖIÜ  also 
a'  (2)  «  0-624 .  a  (2)  «  0-472  « 

Batt.  il  +  B  -f  2F<). 


»  I  II 
—  III 


L 

3 

a 

3" 

a 

it 

7-2 

8-00 

16 

121 

4-72 

r>  4 

211 

20 

0-781 

20 

18-3 

4-55 

8-4 

210 

3-i 

0-778 

14 

24'j^ 

4*33 

11-7 

2*03 

4-3 

0-747 

28 

S2-t 

4-14 

18-1 

1-03 

8-7 

0-737 

a'(l) 
a(2) 


0-679, 
0-682. 


a'' (1)^0-413  also 


t-64 
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Das  Verhälhiiss  der  beiden  Zweigstiöme  gegen  einander  ist 
nach  beiden  Methoden  nahe  gleich;  absolut  genommen  sind  die 
Werthe  nach  Methode  (1)  hier  zu  gross,  nach  Methode  (2)  ziemlich 
genau.  —  Diese  Beobachtungen  lassen  keinen  Zweifel  zurück,  dase 
mit  Vergrosserung  der  Batterie  der  durch  den  sehleeht  leitenden 
Zweig  hindurchgehende  Stromtbeil  Terringert  wird. 

In  den  folgenden  drei  Reihen  erhielt  Zw.  I  nur  Knpferdrath. 
nSmlich  7',  Zw.  II  und  der  Stamm  waren  unvertadert. 


L 

3 

a 

L 

y 

«" 

12 

80 

5-55 

16 

2-7 

1038 

itf 

138 

5-3$ 

20 

4*1 

102S 

20 

20-8 

5-12 

24 

8-8 

1-007 

24 

2a-e 

4-96 

28 

7-7 

0-9«8 

32 

9-7 

86 

12*0 

0-928 

ii"(l)  —  0        a"(2)  *  0-419. 


Batt.  Ä-^-  B. 


L 

3 

L 

3" 

12 

3-7 

2-57 

24 

3-4 

0S8S 

16 

6-4 

2-52 

32 

5-8 

0-566 

20 

0-8 

2-46 

40 

8-4 

0-525 

24 

t3S 

2-34 

48 

11  5 

0-499 

28 

180 

2-29 

56 

14-7 

0-469 

32 

22-4 

2-19 

40 

32  7 

2  04 

48 

450 

1-9S 

a"  (1)  =  0*499.  a"  (2)  =-  0  463. 
Batt.  A. 


L 

5 

« 

L 

16 

30 

1172 

32 

30 

0-293 

24 

()  ■  2 

1076 

40 

4-4 

0-275 

32 

10» 

1025 

48 

61 

0  265 

40 

15-4 

om 

56 

7-8 

0-249 

4« 

20-8 

0-90^ 

64 

9*5 

86 

26-2 

0'836 

64 

32*8 

0*798 

a  "  (1)  =  0-639,  a  (2)  =  U  491. 
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Dieie  Reiheo  liefern  ein  tu  merkwOidiges  Resultat»  als  dass 
ieb  es  nielit  noch  tufeine  andere  Weise  Uttte  fesler  bestimoien  sollen. 
Es  wurde  deoinaeh  gans  fthnUeli  wie  in  der  froheren  Abhandlung 
Bd.  36»  p.  434,  ein  rerswelgter  Seblieasungsbogen  gebildet,  iu 
welefaem  denStamm  nur  aus  12'  K.  bestand,  der  aber  aneb  um  70" 
Pldr.  Nr.  4  verlingert  werdiui  konnte;  von  den  Zweigen,  deren  jeder 
ein  Thermometer  (resp.  dus  ihm  entsprechende  Gestell)  enthielt,  nahm 
Zw.  11  den  zu  unlersudienden  Drath  auf.  Zw.  I  gew5hDlichen  Kupfer- 
drath  K.  und  nur  in  eiru  in  F.ilU'  Neusilberdrath  N.  Zw.  1  wurde  dann 
soweit  verändert,  bis  die  Ei  v^annimgeii  ^'  und  S'  in  beiden  Zw  eigen 
gleich  um  den,  und  damit  die  äquiviilcnte  Länge  der  Dralhe  his 
auf  eine  kleine  Correclion  w  eeen  dci  iH'idcn  unter  ungleichen  Ver- 
hältnissen eingeliigten  Iherni  iiiftci'  mit  Siclierheit  hervorging. 

In  den  folgenden  Tabellen  habe  ich  hei  Angabe  der  in  den 
Zweigen  enthaltenen  Üräthe  die  beiden  Thermometer  fortgelassen 
und  nur  die  übrigen  Drftthe  angeführt;  die  26"  PI.  sind  Platindrath 
von  der  Stärke  des  im  Thermometer  enthaltenen;  Th.  unter  Zw.  Ii 
bedeutet  das  dem  Thermometer  entsprechende  Gestell. 


Batt.  A. 
Stamm  «-12'  K. 


Zw.  II 

Zw.I 

L 

y 

Ä" 

Aq.  LiiBge 

B  +    K.  .... 

6' iL 

40 

60 

60 

8-2 

8  1 

r,« 

10-6 

tO-4 

(54 

12-9 

12-9 

9  ' IL 

40 

7  0 

7-4 

7  As8<7K. 

48 

9-3 

9-9 

S<» 

40 

7-3 

7-2 

48. 

100 

9*6 

ß  -\-V1L  .... 

ö'ö  N. 

4« 

5-8 

7-5 

B        K.  =»4'7N. 

4'5 

48 

7-4 

6-9 

3-5K. 

48 

140 

10-2 

2«"PI.»4'4K. 

4' 

48 

12-4 

10-9 

4<S 

48 

10-9 

lt-8 

IH] 

12-8 

13-4 

8'  K. 

40 

61 

6-8 

10"  Pldr.  =  7 '5  K. 

7'5 

40 

6K 

6-S 

Tii.  ^  Ht'  K.    ,  . 

4'  K. 

40 

7  ß 

0-4 

Tii.»r3K. 

3'B 

40 

81 

8-8 

Sp.  n  +  4'  K.  .  . 

3' 

40 

»•9 

80 

34'  K. 

48 

IM 

Sp.  II  «.30'K. 
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Knocbeabaaer. 


Stamm  «.  iriC  -f  7r  PMr. 


Zw.  II 

Zw.  I 

L 

y 

6'  K. 

40 

3  4 

2-8 

48 

4-6 

3-9 

7' 

40 

30 

30 

48 

41 

41 

8'5  K. 

40 

3  3 

30 

ö 

40 

32 

3-2 

r  N.  —  K. 

48 

4-t 

4*2 

PI  

4'5  K. 

56 

7  6 

6-2 

20"  PI.  »2*2  IL 

6*i& 

7-0 

Bali.  Ä  -f 

B. 

fV  II 

Zw.  U 

Zw.I 

L 

Aq.  L4liige 

B  -\-Z  '  K  

7^6  K. 

32 

8-8 

8-8 

i?»5'6  K. 

40 

12-7 

12-9 

IKK. 

32 

110 

10-7 

r  lf.e,9<2K. 

Q'S 

40 

160 

lS-6 

32 

10*6 

10-9 

40 

i!i-2 

15-8 

'f-  2'  HL   •  •  *  • 

6'5N. 

32 

61 

7-6 

32 

71 

70 

48 

19-4 

18-2 

2<r'P].f»8*7  K. 

6' 

48 

n-2 

18-9 

26"  PI.  +  2'  K.  .  . 

7'«K. 

32 

8-2 

0  9 

26  '  PI.  =  4*8  K. 

7' 

32 

90 

9  5 

7'5  K. 

40 

lH-3 

14-2 

70'Pldr.»8'K. 

8' 

40 

läl 

150 

3'5  K. 

32 

12*9 

12-2 

Tli.»l'7K. 

4' 

32 

11-8 

130 

Sp.  II  t  4'  K.    .  . 

40'  K. 

24 

6  7 

9-5 

Sp.  II  =  30  K. 

32 

IM 

32' 

32 

14  3 

130 

:vi 

12  0 

140 

»4' 

32 

13-5 

13-3 

Sp.n  (IXi  «)4-*  K 

24  K. 

32 

11-8 

16-2 

$p.Ii(lXl-2>->t6'2l[. 

20' 

32 

14-2 

140 

Sp.Il  (1X8)  +  *K. 

^1  K. 

32 

14-3 

13-9 

sp.ii  (1x8)» n '4 K. 

2V 

32 

1S-9 

U-4 

SpJI  (1X17.2)  4-4'K. 

20'  K. 

32 

13  0 

11-6 

SpJiO.XA2)»17'2K. 

22' 

32 

11-8 

12-S 

21' 

32 

120 
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StaiDiD  -i  12'  K.  +  70"  PIdr. 


Z«r.  II 

Zw  I 

W 

Äq.  Lli^a 

V  K. 

3^ 

4*3 

4*3 

i?  Ä  7'  K. 

40 

6-8 

6-4 

ICK  K. 

32 

4-3 

4-3 

40 

6-4 

6-4 

48 

9-7 

8-(l 

7' 

48 

9-2 

9-3 

Sp.  II  +  4'  iL    .  . 

32' K. 

32 

4-9 

4-4 

Sp.  II  es  30'  K. 

WS 

32 

4-5 

4-8 

Stemm  »  12'  K. 


Zw.  II 

Zw.  1. 

L 

y 

y 

Äq.  LiDge 

Ä  +  2  K  

10  K. 

24 

10-5 

10-9 

i?s=7'7K. 

32 

17-2 

17-8 

8>5 

24 

10-9 

10-6 

17<8K. 

32 

17-8 

17-4 

A  -h  lO'  K.  .  .  .  . 

U 

9-0 

11-0 

32 

14  8 

17  7 

15>5 

24 

10-4 

10-3 

32 

17-3 

17- 1 

7  Ni 

10'  K. 

24 

13-4 

131 

r  JV.=  10'2K. 

7'  N. 

24 

7-9 

8-6 

6' 

24 

90 

8-0 

24 

8-5 

8-3 

7  K. 

40 

29-8 

26-3 

26''PJ.»7'6K. 

40 

20*0 

280 

Stamm 

-  12'  K.  -f  70"  Pldr. 

Zv.U 

Zw.l 

L 

y 

Aq.  Linge 

B  +  2  K  

11'  K. 

24 

4-9 

B  =  10  K. 

32 

95 

81 

12' 

24 

5i 

51 

32 

90 

8-8 

10'  K. 

40 

13-4 

14-0 

36"  PL  -i^<6  K. 

9'5 

40 

141 

13-7 

Aus  dimn  TabeUea  enlaebmeii  wir  das  Resultat »  dass  die 
Squifaleete  Ling«  selilecht  leitender  Drlthe  sowehl  durch  Vermelining 
des  Widerstandes  »1s  dorcli  Vergrösserung  der  Batterie  Tergrössert 
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wird,  dsigegen  abnimintt  wenn  sich  io  demielbeB  Zweige  noch  Kupfer- 
dratk  4.  k  eio  gat  Idtender  Drtik  befindet;  der  andere  Zweig  eelieuit 
in  einen  etwas  gitoera  Verhftltnias,  ab  er  den  Widerstand  lodert, 
Eiollasa  anasuOben.  Die  Stirke  der  Ladnog,  welehe  die  Batterie 
aufnimmt»  ist  ohne  Bedeutung.  Ana  diesem  Resultate  folgt,  daas. 
abgesehen  Ton  dem  Einlluss  des  Kupferdraths  im  Zweige  selbst,  die 
Zeit,  in  weleber  sieh  die  Batterie  entbdet.  das  entseheidende  Moment 
snr  Normiruiig  der  Squiralenten  LSogen  hergibt,  denn  die  sUirkere 
Ladung  bedingt  nach  allen  anderweitigen  Versuchen  keine  längere 
Zeitdauer,  wohl  aher  wahrt  der  Strom  lätiger,  wenn  die  Batterie 
grösser,  oiiei  dn  \N  itJerstand  in  der  Leitung  bedeutender  ist.  Dies 
Resultat  beseitigt  mm  .licht  nur  lite  DifTerenzen,  weli-he  in  der  citirten 
Abhaiiillnng  IJd.  3ü  liervui  getreten  waren  und  durl  nut  h  nicht  bestimmt 
genug  erklart  w  i  nden  kdimten  .  \v«mI  die  V%M  sijche  nicht  auf  ungleiche 
BatteruMi  'aus^'t'ijt'ljut  v^urdcii,  si/ii (ici  ii  es«  hebt  auch  den  L literschied 
zwischen  der  elektischen  und  der  galvanischen  Strorntheilung  scharf 
hervor,  während  es  zugleich  fest  auf  den  Punkt  hindeutet,  wo  die 
eine  wieder  in  die  andere  übergeht.  Nennen  wir  nSmlich  denjenigeo 
Strom  einen  elektrischen,  in  welchem  die  rorhandene  Spannung 
momentan  sich  auflöst,  und  deajenigen  einen  galvanischen,  wo  die 
Spannung  sich  continuirlich  in  gleicher  Stärke  erhilt,  wo  also  der 
Strom  continuirlich  in  gleicher  Stärke  verläuft,  so  dQrfen  wir  jetst 
als  einfaches  Geseti  der  Strorntheilung  aufstellen,'  dass  bei  jenem 
die  Theilung  umgekehrt  proportional  in  den  LAngen.  bei  diesem 
umgekehrt  proportional  au  den  Widerstftnden  der  Zweige  erfolgt. 
Geht  aber  der  elektrische  Strom  mehr  in  einen  stationftren  Ober, 
wichst  also  sebe  Zeitdauer,  so  erlangen  die  schlecht  leitenden 
DrSthe  eine  grossere  i(|tHTalente  Lftnge,  d.  h.  sie  fangen  allmihlM^  an 
mehr  und  mehr  ihrem  Widerstande  gemlss  den  Strom  von  dem  Zweige 
abaulenken,  in  welchem  sie  enthalten  sind.  Mltgen  wir  gleich  noch 
nicht  SU  erkiftren  im  Stande  sein,  warum  die  Theilung  beim  elek- 
trischen Strom  umgekehrt  proportional  zu  den  Längen  erfolgt,  mit 
welcher  ErkJäruiig  übrigens  die  richtifje  Einsicht  in  die  Wirkungs- 
weise der  zu  schlechten  Leitern  hinzugefügten  Kupfer-  oder  anderer 
besser  leitender  Drathe  zusammenhängt,  su  zeigt  doch  das  aus  den 
Beobachtungen  entnommene  Hesultat ,  dass  mau  es  hier  nicht  etwa 
mit  einer  durcli  irgend  welche  VerhSltnisse  ge.sturten  ^alvanisrhen 
Strorntheilung,  sondern  mit  einer  eigenthümlicheu ,  eben  durch  die 
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eigMiIhffliliehe  Betehaffenheit  des  elekfrlsehen  Stromes  bedingten 
III  than  hat,  gtrade  m  ,  wie  d«r  elektrisehe  Strom  einen  eigen- 
tbQoiliclien  Nebenstrom  erzeugt,  und  wie  er  nof  e^enthflmtfehe 
Weite,  abhingig  ron  der  Linge  der  Sebliessungsdrftthe ,  die  Neben- 
iietterie  ladet  und  som  strömen  bringt.  —  FOr  den  Experimentator 
gibt  das  gefundene  Resultat  den  Venm  j  k .  in  zusammengehörigen 
Reihen  niclU  tlie  Batteiie  zu  verändern,  und  eben  so  wenig  von  That- 
saelieii,  dte  bei  grossem  Widerstände  im  Schiiessun^sdrsthe  ei  halfen 
sind,  auf  gleiche  bei  besserer  Leitung  zu  scliliesi,en.  Ich  fjhnihe. 
duss  die  elekfriseho  Stromtheilung  gerade  desshaib  bisher  verkannt 
worden  ist,  weil  iniiii  taiestheils  fand,  dass  Zahlen  hei  ungleichen 
Batterien  gewonnen,  unter  einander  nicht  dieselbe  Cbereinsfimmung" 
gaben,  welche  sonst  in  anderen  Fiillen  vorhanden  ist,  und  man  deu)- 
oach  die  Stromtheilung,  eben  weil  sie  nach  solchen  Beobachtungen 
schwankend  ausiel»  als  eine  regellose  und  durch  irgend  welche 
Ursache  gestörte  ansah,  dann  weil  man  anderseits  die  elelttriscbe 
Stromtheilung  mit  denjenigen  Hilfsmitteln  untersuchte,  welche  man 
beim  galvanischen  Strom  anwendet,  and  su  diesem  Behufe  den  Strom 
stark  hemmte;  so  kam  man  natOrlieb  auf  Beobachtungen,  welche  die 
fOr  den  galTaniscben  Strom  geltenden  Gesetse  anoibernd  wiedergaben 
and  keine  Veranlassung  darboten,  f&r  den  elektrischen  Strom  besondere 
Gesetie  aufxustellen,  oder  die  für  ihn  aufgestellten  als  begrOndet 
anxvnehmen. 

Die  SquiTalente  Lftnge  von  Sp.  II  •  bei  welcher  die  grössere 
Lftnge  durch  die  Induction  von  einer  Windung  auf  die  andere  und  nicht 
durch  den  Widerstand  bewirkt  wird ,  erleidet  durch  den  Wechsel  der 
Batterie  oder  durch  Vergrösserung  des  Stammwiderstandes  keine 

bemerkbare  Änderunjs^.  Desto  auffallender  ist  es,  dass  diese  LSnge, 
die  ich  früher  =  3(i  K.  bestimmt  liatte,  jetzt  nur  30  beträgt.  Kbenso 
geht  Sp.  II  (IXl'A)'  bestimmt  zu  18'5.  jetzt  auf  lß'3 

ziiru(  k  Dil  der  einzige  Unterschied  gegen  Iruhe»  tlaim  iajgr.  dass  in 
Zv'i .  Ii  4  K.  fehlteii,  so  ersetstte  ich  sie  durch  O'S  (Tht-rmoau  ler  V 
ist  etwas  niedrigr,  so  dass  die  Verbindungsdräthe  nicht  kleiner  sein 
können),  fand  aber  bei  mehrfacher  Repetition  als  äquivalente  L;inge 
ebenfalls  30'8.  Ich  vermuthe,  dass  auf  diesen  Werth  die  Temperatur 
oder  der  Feucbtigkeitszustand  der  Luft  einen  Eintluss  ausübt,  da  die 
früheren  Versuche  im  Winter  angestellt  waren;  ich  werde  also  die 
Sache  später  wieder  aufnehmen.  FOr  die  frQhere  Arbeit  bleibt  dies 
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ühri^ens  ohne  Bedeutung:,  '^''hii  die  Länge  der  Spirale  geht  «uch  jetzt 
iu  einem  zieniiich  gieicheu  VerhiJloiss  zurflck,  weoo  die  andere 
geschlos.sen  wird  >). 

Es  kam  nun  darauf  an,  Fälle  zu  wählen,  in  welchen  die  Strom- 
Iheihmg  bekannt  ist,  an  welchen  also  die  verschiedenen  Methoden 
geprüft  werden  können;  es  sind  dies  diejenigen  KAlle«  wo  die  elek- 
triache  Stromtheilung  mit  der  galvanischen  zusammenfallt.  Zuerst 
wurden  beide  Zweige  gleieh  gemaeht»  bestehend  aus  Tbermometer 
4-4'  K.;  der  Stamm  blieb  uDTerindert;  in  ihm  wurde  sweimal  am 
Anfang  and  am  Ende  beebaehtet 


Batt.  ^  +  />' 
Zw.  1  =-  Zw.  il  =  Tb.  4-  4  K. 


L 

3 

a 

3 

a 

L 

«' 

3" 

i% 

4S 

S-IS 

4-6 

8-19 

U 

4-4 

0-764 

4-2 

0*7» 

le 

80 

3t2 

80 

;m  •> 

28 

5-7 

0-727 

5  S 

0-70« 

so 

120 

300 

120 

300 

32 

7-2 

0-703 

7-0 

0-688 

M 

16-6 

16-8 

«•91 

36 

9-0 

0'604 

8-7 

0-071 

88 

»1-7 

«•77 

21-8 

3-78 

40 

10-8 

0-67S 

iO-4 

0  630 

8t 

27-4 

2-69 

44 

12-8 

0-6B1 

122 

0-630 

Die  Methode  der  gleichen  Udung  gibt  a*  ^  0*812,y  «>  0*fi03, 
die  Methode  dergleiclien  Wärme  a' 0*477»  a** »  0468;  Methode  (1) 
liefert  also  etwa«  su  grosse,  Methode  (2)  su  kleine  Werlhe. 

Die  W&rme  in  beiden  Zweigen  ist  nicht  gans  gleich,  obschon 
diese  Zweige  so  gleichmSssig  als  nur  möglich  gestellt  waren. 

Um  den  Widerstand  jpundy  zu  bestimmen»  dienen  folgende 
Beobachtungen : 


Rm*. 

L 

21" 

a 

24'' 

a 

L 

270" 

a 

294" 

4  •  ♦  -»1 

16 

3*80 

80 

818 

84 

4-4 

0-764 

4*1 

0^71« 

20 

12-2 

3-05 

11-9 

2-98 

28 

5-8 

0-740 

5-3 

0-702 

24 

16-9 

2  9:? 

16-4 

2-85 

32 

7-4 

0-723 

6-9 

0-674 

28 

22- 1 

2-82 

21  6 

2-7ä 

36 

9-2 

0-710 

8-6 

0-611^ 

32 

87-8 

8-71 

870 

8-64 

40 

U  1 

<»r»94 

10-5 

9-6ft6 

44 

1  130 

0-671 

12-8 

o*m 

•1 

Vergl.  den  Nachtrtg. 
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Ok«r  dM  Ocbnudi  4m  L«mUnBOM«ira. 

Hierails  folgt  — 22*7  und  =  =  0-506.  Dieser  otvs  zu 
grosse  Werth  hängt  wohl,  wie  oben  bii  u  V\  iderstaud  bemerkt 
wurde ,  mit  dem  etwas  zu  feinen  Platindralli  zosammeii.  Ferner  ist 
nach  dem  Mitlei  ^on  3  und  ^"  y  =  284-2.  demniit-li  aus  St 4-22-7: 
St  -|-  282'2  =  1:4  St  =  63*8,  oder  umgekehrt  mit  dem  ange- 
nommenen Mittelwerth  St     64*0  wird  nuch  Methode  (4)  a'  »  a" 


Batt  A. 

Zw.  I  »  Zw.  n  —  Tb.  +  4'  K. 


5 

a 

3 

« 

L 

y 

ä" 

16 

3-8 

1-48 

3-8 

1 

•4« 

32 

3-5 

0-342 

3-4 

0-332 

24 

8-0 

1-39 

80 

1 

•39 

40 

5  3 

0-331 

5-2 

0-325 

» 

IS*S 

i'S2 

13-6 

1 

•33 

48 

7-1 

0*308 

6-9 

0-300 

40 

iÖ-3 

i'ti 

19-5 

1 

••>•> 

56 

9-3 

0-297 

9  1 

0  290 

48 

26  1 

113 

26-4 

1 

•14 

64 

11-4 

0-278 

III 

0-271 

Naehlletliode(l)iatar  — 0-517.  a''*  0*810,  nach  Methode  (2) 
a'  «0*487;  o''««  0*482,  also  wie  vorher  der  eine  Werth  iii  greas 
der  andere  zu  klein. 


Ntu. 

L 

21 ' 

24" 

« 

L 

270" 

a 

294' 

a 

16 

4  0 

1  06 

3-8 

1-48 

32 

3-7 

0-361 

3-0 

U  342 

24 

8-4 

1  46 

8-2 

1  X'l 

40 

S-4 

0-338 

5-2 

0-323 

32 

liO 

1-37 

13-6 

1-33 

48 

7-6 

0-329 

7-1 

0-308 

4(1 

l-2ä 

l»-6 

122 

56 

9-U 

0-316 

9-3 

0-297 

48 

38*3 

1'16 

M*0 

M3 

04 

13-4 

0-303 

11*8 

0-388 

Man  G 

ndet  X 

=  24  0,  wHs 

zur 

Methode  (3) 

nieht 

benutzt 

weiden  kann,  und  für  d'.is  Mittel  von  ^'  und  5'  1/  =  299-6,  woraus 
St  »67-9  folgt,  ein  Werth,  der  oben  zur  Berechnung  angenommen 
wurde,  alao  hier  keine  weitere  Entscheidung  filr  Methode  (4)  liefert. 

Bevor  roUständigc  Reihen  mit  Zweigiftogen  wie  1  :  2  angestellt 
wurden»  war  daa  Verbättoias  der  firwirmungen  J^'  und  3"  nälier  zu 
onteraoehen;  ea  wurde  alao,  amgrSaaere  und  aomit  zuTerlfissigere  Zah> 
len  lu  gewinnen,  daa  Thermooieter  im  Stamm  fortgeUaaen.  Die  Zweige 
worden  auaaerdem  umgestellt»  damit  kleine  Störungen  kenntlich  und 


Digitized  by  Google 


70 


uDsehldlieh  wfinleii;  diese  verSadert«  Lage  wird  io  den  Tabellen 
dtdereli  beieiehnet,  dus  einmal  3'  hinter  3^',  dann  ^'  hinter  ^ 
steht« 


Batr.  A  -\-  B. 

summ  —  12'  K;  Zw.  I  =  2  Th.  -|-  4'  K;  Zw.  II  =  1  Th.  -f  2'  K. 


L 

y 

V 

y 

V 

16 

«•7 

1-6 

419 

1-6 

0-6 

4  12 

24 

141 

3-S 

4  03 

3-6 

140 

3-8J» 

32 

231 

60 

3 -80 

60 

230 

3-83 

40 

SS'S 

8*0 

3-76 

9*0 

33*1 

3*88 

48 

4S'S 

ii*8 

S-84 

no 

44*6 

3-88 

3-93 

3'8| 

Batt  A, 

Stamm 

=  12'  K  ; 

Zw.  \^ 

2  Th.  +  4  K ;  Zw.  II  =  I  Th.  -f  2'  K. 

L 

y 

»" 

y 

M 

6*8 

4  »2 

16 

4  00  ' 

32 

IM 

2-0 

4-27 

2  7 

iÜ  6 

3-93 

40 

16-1 

3  0 

4*13 

40 

iis*s 

3-88 

48 

2  I  ■  'i 

5  2 

408 

5-4 

20- ä 

3-80 

26-4 

6  !> 

4-06 

6-9 

25-8 

3  74 

04 

32-3 

80 

404 

8-4 

31-2 

3-71 

4-13 

3-84 

Batt.  A  -f  H. 

Stamm  =  12'K;  Zw.I  =  2Th  -f  4'\eus.;  Znv.II  =  1  Th.  +  2'Neus. 


L 

y 

0" 
V 

y 

•  y 

34 

2-7 

3-89 

2-7 

lOK 

3*89 

32 

17-3 

4*5 

3-89 

4-5 

17-3 

3*85 

40 

2o-a 

6*6 

3-82 

6'-8 

2S2 

3 -71 

48 

34*0 

9*0 

3*78 

9*2 

33*8 

3*88 

3f  Iii,  rt 

Diese  Keihen  bieten  dadurch  eia  beachtenswertheä  Besultat  dar» 
dass  sie  das  VerhSItniss       nahe     4»  nSmlich  »  3*93  ~  3-8t  ~ 

418  _  3  84  —        —  3-78  ,  im  Mittel  «  3*90  geben.  Gingen  wir 
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im  Auftügt  der  Abhandlung  von  der  Anhebt  ans,  dass  die  grOaaeren 
ZaUen  aor  daram  nicht  proportiottal  sam  Quadrat  der  Ladung 
wüchsen,  weil  tie  durch  den.  Widerstand  iu  der  Rdhre  stirker  ge- 
hemnt  wOrden,  se  finden  wir  hier,  dass  sie  bei  gleicher  Ladung 
ftst  genau  proportional  lum  Quadrat  der  Stromstirke  ausfallen,  ja 
dass  die  gans  hleinen  Zahlen  eher  etwas  tu  gering  sind.  Mher 
haben  wir  Qberdies  noch  gesehen,  da^s  in  Th.  V  die  grösseren 
Zahlen  gegen  Th.  II  etwas  zurönicbleihen ,  wäre  ;«lso  hier  Th.  II  an- 
gewaudt  worden,  so  würü»' sicher  tiifs  lustriiment  auch  die  grösseren 
Zahlen  in  beiden  Zweimen  hoi  den  starkticu  Lndungen  »och  mehr  in 
das  richtige  Verbs [tiiis^  voü  1  ;  4  gebracht  haben.  M;ui  k.uui  sich  von 
der  Thatsache  am  besten  überzeugen,  wenn  man  z.  ii.  in  dtr  oriloii 
Reihft  unter  J^"  6-7  mit  2;M  für  «=  lÜ  und  n  32  verglddit, 
und  damit  6-0  unter  3'  bei  w  =  32  zusammenstelll;  ebenso  14-1 
und  45*3  unter  ^  bei  n  =  24  und  n  =  48  und  daneben  11*8  unter 
^'  bei  n  »  48.  Die  äbrigen  Reihen  bieten  dieselben  Verhältnisse  dar. 
Frigt  man  nun,  warum  45*3  bei  n  =  48  nicht  mehr  das  Vierfache 
▼on  14*1  bei  n  ^  24  ist,  ebenso  wie  45-3  unter  J^"  von  11-8  unter 
so  kann  oiTeobar  der  Grund  nieht  im  IViderstande  durch  die 
Adhre  gesucht  werden,  aber  eben  so  wenig  auch  darin,  dass  etwa 
24  und  48  nicht  richtig  normurt  wSrea.  Der  Funkenmesser  gibt  die 
Distansea  der  Kugeln  an,  welche  eingestellt  werden  sollen,  denn 
die  Schraube  ist  xurerlftssig;  wollte  mau  ferner  die  Zahlen  nicht 
gelten  lassen,  weit  die  Ladung  proportional  sur  Schlagweite  wSre, 
so  hfttte  man  n^2i  und  =  4S,  also  für  die  an  erwartenden  Er- 
wKrmungen  das  Verhftltniss  (21)  > :  (45)>  oder  sm  i  :  4*59 ,  welches 
die  Schwierigkeiten  nur  noch  steigern  wflrde.  leb  bin  der  Ansicht, 
dass  bei  den  stirkeren  Ladungen  einestheils  ein  grdsserer  Widersland 
in  der  durchbrochenen  Luflsehicht  vorhanden  ist,  anderentheils  dass 
die  Strömung  etwas  modificirt  wird,  woraus  eine  geringere  Ei'\vai- 
mung  entsteht.  Zu  dle5?er  letztern  Ansicht  veranlasst  mich  der  Um- 
stand, das»  die  Nebcnlrnttorie  durch  stärkere  Ladungeii  im  V'erhSlt- 
niss  weniger  geladen  wird,  als  durch  schwächere,  was  wohl  nnders 
kaum  erklärlich  ist,  als  durch  die  Annahme  einer  vri  änderten  Sti  o- 
mungsweise.  Vielleicht  dürfte  man  auch  hieher  die  oben  mitgetheilten 
Beobachtungen  rechnen,  nach  denen  schwächere  Ströme  mehr  als 
stärkere  in  Eisendrath  gehemmt  werden.  Allein  wie  man  auch  die 
hier  forliegenden  VerhAitnisse  ansehen  mftge,  jedenfiilis  haben  diese 
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Reihen  intefeni  einen  bedentenden  WeHh«  ab  sie  lehren,  dm  mtn 
die  Stromtheilong  liemlieh  tieber  tns  der  Vergleiehnng  der  Erwir- 
Diungen  in  beiden  Zweigen  ibnehmen  ikdnne,  also,  wenn  ander» 
in  beide  Zweige  ein  Thermemeter  eingefilgt  werden  darf,  liemlieh 
leiebt  lun  Ziele  zu  gelangen  im  Stande  ist  Nur  in  den  Pillen,  wo 
die  Strdme  in  den  Zweigen  noeh  ungleieher  sind,  alte  die  Erwftr^ 
mungen»  welche  im  Quadrat  der  Strematftrke  waehaen,  noch  weiter 
aoseinander  geben,  dOrften  «He  an  Meinen  Zahlen  in  dem  einen  Zweige 
eine  genaue  Vergleicbuug  eraehweren,  wo  nicht  gar  untbunlich 
mücben. 

Ich  will  noch  zwei  Keiheii  aiiftlhren,  in  denen  die  äquivalenten 
Längen  der  Zweige  nach  den  früheren  Beobaebtuogeo  auch  nahe  wie 
1 : 2  sein  werden. 

« 

Batt.  A, 

Stamm  -i  12'  K;  Zw.  I »  2 Tb.  + 12  K ;  Zw. II »  i  Th.  +  ^  +  i' 


h 

jy 

V* 

32 

51 

\% 

4  2» 

40 

7-7 

1-9 

4  16 

48 

10-8 

«•7 

8'61 

56 

18*» 

SS 

3T7 

64 

ig'O 

K% 

3-81 

3*96 

Batt.  A-^  B. 

Stamm «-  12'K;  Zw.  I  - 2Tb.  + 15'  2K;  Zw.  Q 1  Tb.+  B  +  i'K. 


h 

y 

TF 

24 

6-4 

1-5 

4-26 

32 

10-6 

2  6 

4- 08 

40 

18*4 

8-9 

8*98 

48 

20-8 

8*6 

8*73 

4-00 

Wurde  dagegen  der  Widerstand  des  Stammes  um  70"  Platin^ 
drath  rergrdasert,  ao  ging  die  letzte  Reihe  Uber  in; 
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L 

3" 

y 

v' 
V 

24 

40 
48 

3  4 
»•7 
8-S 
H-7 

Ii 

2-8 

309 
3-00 
S*03 

2  92 

3-01 

L)ie  Zweige  wurden  verändert,  indem  diu  »quivaicute  Lauge 

▼OD  B  wuchs;  das  VerbftltoiM  -p  siokt  hier  auf  3*01  herab. 

Naehdeoi  hierauf  das  Thermometer  auch  in  den  Stamm  ein- 
geaetif  war,  eotstaud  folgende  Reihe: 


summ:  Th.  +  14'K ;  Zw.  1  -  2 Th.  +  4'K; Zw. I  »  1  Th.  +  2'  K, 


L 

3 

3 

a  Mittel 

y 

y 

*' 

16 

7-5 

2-93 

3 

2 

1  25 

0-8 

0-312 

4-00 

20 

HO 

11-5 

2-81 

5- 

0 

i-25 

1-3 

0-32S 

3-88 

U 

«•7 

18'8 

2-74 

6  8 

118 

1-7 

0-288 

4*00 

28 

20-4 

20o 

2-61 

9 

2 

117 

2-4 

0-306 

3-83 

32 

25-6 

2-50 

Ii 

6 

113 

3-2 

0-312 

3-62 

36 

3iS 

31-4 

2-42 

14-2 

1-10 

3-9 

0*301 

3*84- 

40 

37-7 

37-7 

2-35 

170 

106 

4-5 

0-281 

3-78 

48 

231 

iOO 

6-3 

0-273 

3-67 

3-80~ 

{fem. 

L 

24" 

dl 

30" 

« 

L 

144" 

a 

180" 

a 

16 

80 

3i2 

7-4 

2-90 

24 

70 

1-21 

6-7 

116 

24 

16-6 

2-88 

i$-4 

2-67 

32 

11-8 

11^ 

11*4 

Iii 

33 

37*2 

2-68 

28*8 

2-80 

40 

17*3 

1-06 

18-8 

108 

40 

39-8 

2*48 

3T-T 

2 

•38 

m^t^-t  y  —  147-8  flir  Zw.  U. 


Methode  (1)  gibt  a'  —  0*840,  $1*  —  0-668,  Methode  (2) 
«".0-688,  Methode  (4)  0-662.  Der  Werth  nach  (2)  ist 
wieder  etwas  xu  klein,  nach  Methode  (1)  ist «"  fast  genau,  wesshalb 
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die  Zahlen  ^"  wohl  etwas  zu  klein  sind;  daher  auch  die  geringe 
DifTereiu  m  a"  nach  Methode  (4). 

Um  die  Bedeutung  der  letriereii  Methode  «oili  griiain^r  können 
zu  lernen,  iiaintMitlich  Henii  zwei  ungleiche  Thermometer  angeweiidet 
werden,  setzte  ich  Iti.  II  in  den  Stamm,  Th.  V  in  Zw.  H  und  die 
ihm  entsprechenden  Gestelle  luden  anderu  Zweig,  Dies  gab  folgende 
Reihen  mit  Batterie  Ä-^  B. 


Stamm  -i  Th.  U  +  14'  K;   Zw.  I  —  2  Th.  V  -f  4'  K; 
Zw.  I  I.  1  Th.  V  -t-  2'  K. 


L 

2 

«M. 

Jä" 

5" 

a"  M. 

24 

7-4 

T'4 

7*0 

l'i 

i'tt 

82 

12-5 

12 

in 

fl-8 

U-8 

1  14 

40 

18-9 

18-8 

IIH 

176 

172 

108 

1227 

1147 

Tk.  n  Hm.  Hl.  T 


L 

24' 

(X 

30 

a. 

1  ^ 

144' 

a 

imr 

ae, 

24 

7-9 

1-37 

7*3 

1'27  ' 

24 

7*0 

1-21 

32 

13*  S 

1-30 

i2S 

1-22 

1  32 

il-6 

113 

11-3 

110 

40 

200 

12S 

18-5 

116 

40 

170 

iOt» 

103 

1-307 

1-217 

1133 

1107 

at  1-  29  3       ff  ^  140-7  a"  0-675. 


Stamm  =  Th.  11  -f  14'  K;  Zw.  1  =  2  Th.  V       4'  N; 
Zw.  IL     1  Th.  V.  -f  2'  N, 


L 

5 

• 

U 

6-3 

1094 

6-2 

1077 

32 

10-8 

1076 

10-2 

0-906 

40 

lö  0 

1000 

14-8 

0-925 

1057 

0-999 
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Th.  n 

Ntw. 

Tfc.  t 

r 

MJ 

42" 

48" 

%  1 

L 

168" 

a 

180' 

24 
32 
40 

6-4 
iO-9 
10-2 

i'i!  1 
l-0«6 
1  012 

1 

10-5 
15-6 

1UÖ9 
1-025 
0-975 

32 
40 

6  3 
10-5 
lS-4 

1  •  ( »94 

1  -ym 

1-962 

t)Ü 
10-0 
14-7 

1  042 
0-977 
0-919 

1-070 

l-OSO 

1750 

1027 

0*970 

r  —  4 

3-4 

a 

"  «-  ü  G7Ü. 

StoiDOl 

»  Th.  II  +  1^'  K;  Zw.  1  »  3  Tb.  V  +  6'  K; 
Zw.  n  -  1  Tb.  V  +9'  K. 

L 

a 

U 

n 

40  ' 

7*3 
»•3 
17-8 

1*308 

1  -  IS* 

\\n 

8-0 
140 
302 

1*483 

1  388 

1-262 

1-374 

n.ii 

Hm 

L 

30" 

a 

SO"' 

« 

L 

108" 

a 

114" 

OL 

«4 

n 

40 

T'4 

12-5 
18- S 

1*285 

1  -i^l 

\'\m 

8-8 

11-7 
17-5 

MBl 

itu 

1  094 

24 

32 
40 

8-7 

14-2 
21  0 

1*S28 

1-387 
1-312 

8*4 

13-7 
20-2 

1*4S8 

1  338 
11-262 

1-221 

1-140 

T409' 

1-353 

4P -  32  4  Ul-7  ««  0-741. 


Berflcksicbligt  man»  dass  die  Zweige  dem  ibneD  gegebenen 
VerbSttDiss  nie  gani  entipreehen,  so  sind  die  Werlbe  0*67t»  and 
0-670  nir  o"  statt  0*667  und  0-741  statt  0*780  so  genau,  als  man 
sie  bei  elebtriseben  Versoehen  nur  erwarten  kann. 

Das  Resultat  der  ganten  Untersucbong  ist  also  folgendes:  Wenn 
sieb  in  beiden  Zweigen  Thermometer  befinden*  so  Itann  man  die 
Siromtbeilung  ans  dem  VerbSitniss  der  Erwärmungen  bei  gieieben 
Ladungen  ziemlicb  genso  entnebmen ,  falls  anders  die  Zahlen  in  dem 
einen  Zweige  nicht  gar  zu  klein  sind.  Beobachtet  man  dagegen  im 
Stamm  und  in  einem  Zweige,  so  verdirnf  die  Methode  des  StHmni- 
widerstHndes  den  Voi/Aig,  und  sie  geslattet  überdies  den  (itbiHucli 
ZH-eier  verscbiedenen,  jedoch  an  Widerstaud  gleichen  Thermometei'. 
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In  beideo  FSlIen  hat  onn  den  Vortheil  •  dtss  aan  die  Sttrke  der 
Ladung  gar  nicht  su  kenneD  braneht«  nur  muas  mao  ihi  Stande  sein, 
mittelst  eines  Fankenmessers  dieselben  Disttnaen  der  Kugeln  wieder- 
biilt  einausfellen.  Die  Methode  der  gleicheti  Ladung  gibt  in  der  Regel 
etwas  EU  grusstv  die  Methude  dergleichen  Wärme  zu  kleine WerlUe 
für  diMi  Z«  eigjstrum;  die  erstere  verlaiigt  iuisscrdein  einen  |^k;iuheu 
Zustand  de»  Thermometers,  der  nicht  iininer  zu  erlialteii  i.st. 

Da  Mt'lhüdc  (4j  ;uif  einen  Widerstand  in  der  Baltei  ie  oder  im 
Sciiiies-sungsiiogen  nach  Ausschluss  der  Drätlie  führt,  den  ich  schon 
früher  ungenonunen .  aher  in  der  letzten  Zeit  wenigstens  als  einen 
heträchtlicherii  i»ezvvejlell  hatte;  so  stellte  ich  noch  einige  Versuehs- 
reitieii  an.  namentlich  um  zu  ^»eheri,  wie  weit  er  sich  an  Th.  V 
bewähren  wurde,  welches  nach  dem  Ohigen  das  Yerhältniss  derZweig- 
ströme  fast  genau  angibt.  Der  Widerstand  des  Schliessungsbogens 
Th.  -f  14' K.  beträgt  den  Dräthen  nach  42-8  -}-  [>  4  =48*2;  Me- 
thode (4)  verlangt  64-0,  nimmt  also  innerhalb  der  Grenzen  der 
gewdhnlichen  Schiagweiten  noch  einen  besonderen  Widerstand  » 
15*8  an.  Beobachtet  man  auo  auent  in  dieaein  Schliefsnogsbogen, 
dann  nach  Einfdgung  rou  192"  Neue.«  ao  mllaaen  sich  die  ErwSr^ 
mungen  und  wenn  der  besondere  Widerstand  yorhanden  istt 
wie  4:1,  dagegen,  wenn  der  Widerstand  nur  48*2  betrSgt,  nahe 
wie  8 : 1  Terhalten.  Die  Beobachtungen  mit  Batterie  A-^-B  gaben: 


L 

5 

H 
T 

16 

iO'8 

2S 

4-32 

20 

161 

3  9 

413 

24 

22*3 

SS 

4-OS 

28 

29-5 

7-4 

3-99 

82 

37  0 

9-6 

3-8S 

4-07 

Das  YerhSitniss  y  stimmt  mit  dem  bereits  oben  erhaltenen  Ver- 

y 

hältuiss  -y  überein,  wu  die  Längen  der  Zweige  sich  wie  1:2,  also 

die  Erwärmungen  wie  1 : 4  Terhielten. 

Um  dies  noch  OTidenter  xu  machen ,  wurde  der  Schliesouogs- 
bogen  aus  Th.  -|-  12'  K.  im  Stamm  und  aus  awei  gleichen  Zweigen, 
jeder  zu  Th.  +  4'  K.  gebildet;  daxu  wurden  noek  theils  90"  Neus., 
theils  43"  Neus.  in  den  Stamm  gefügt,  und  sowohl  im  Stamme  (^) 
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«Ifl  in  einem  Zweige  (5')  beobicMet  Hiemuf  worden  statt  des  Ther- 
mometers und  des  Neusilberdraths  d'/,'  K.  in  den  Stamm  eingesetzt 

und  abermals  im  Zweite  (•^'«)  beoliachtet.  In  der  ersten  Reihe  hatte 
der  Schliessungsliogen  einen  Widerstand  von  42  8  -}-  4  6  90  0  -f- 
22'2  (d.  Zweige)  ==  189*6  und  wenn  nucl»  ein  besonderer  Widerstand 
15*6  (ich  halte  hier  nach  der  früheren  entsprechenden  Reihe 
St  =  gesetzt)  vorhanden  isl,  =  17o-2:  in  der  /.weiten  Heihe 
beträgt  der  Widerstand  de-»  S(  liliessungsbogeus  entweder  42-8  -f- 
4  6  -h  43  0  -f  22-2  =  112-6  oder  128*2.  Nachdem  der  iNeu^lh»  i  - 
drath  sammt  Thermometer  aus  dem  Stamme  entfernt  ist,  beträgt  mit 
Hinzunahrae  von  Sy«'  K.  s=  1-4  der  Widerstand  entweder  26*2  oder 
43*8.  bt  nun  der  besondere  Widerstand  vorhanden»  so  nniss  aus 

Reihe  l~-  =  i  und  aus  Reihe  II  »  2*93,  fehlt  er  dagegen,  so  muss 
ans  Reihe  I  ^  «  5*66  und  aus  Reibe  II  4  folgen.  Die  Beob- 
achtungen im  Staiuiite  wurden  nur  angestellt,  um  die  frühere  Reihe 
hienuit  vergleichen  zu  können. 


Reihe  I 

1 

Reihe  II 

L 

y 

L 

L 

ä' 

n 
r 

U 

8*9 

4'n 

«4 

9*6" 

24 

11-7 

S*1 

3*10 

28 

i1  0 

31 

410 

28 

12-7 

28 

15-3 

41 

310 

32 

14-6 

3-9 

408 

32 

15-9 

32 

19-5 

r>-2 

306 

36 

180 

4-8 

3-98 

36 

191 

36 

23-8 

6-5 

2-94 

40 

Sl*3 

8*9 

S-88 

40 

»1*9 

40 

7*8 

3*93 

406 

3*06 

Diese  Reihen  stellen  die  Annahme  eines  besonderen  Widerstandes 
ausser  allen  Zweifel.  — 


Nachtrag.  Die  Verbuche  pug.  67  habe  ich  später  bei  klarem 
Himmel  und  8"  C.  wiederholt.  Als  Sp.  II  und  dann  vSp.  II  (Ixl'5), 
verbanden  durch  0'8  K.  in  Zw.  11  waren,  ergab  sich  bei  Lad.  32: 


Zw.  1 

Sp.  II 

Äq.l.. 

Zvr.  I 

Äq.L. 

36'  K. 
34 
32 
30 

11*4  11*6 

11  n  HG 

12-6  12Ü 
130  13*0 

13*9  13-9 
13*4  13-3 
13-9  130 
«3*3  13-3 

32-6 
31  -7 
31-6 
31*0l 

äTT 

24'  K. 

18 

20 

9*6  9*6 
M-9    11  3 
14-3  14-8 

16*1  16-1 

14-2  14-2 
«20  13*0 

17*8 
18-3 
17-4 

vPf 
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Eine  oeue  Wiederholttig  bei  6*  C.  mit  Sp.  II,  ebcAftUt  dareb 
0'8  K.  verbondai,  gab : 


Ltd. 

»' 

K. 

Sp.  n 

32 

130 

130 

130  13-0 

40 

18-6 

18-6 

186  18*6 

ObtehoD  kleioe  DUTeraosen  berTortreten,  die  IreilJeli  aiieb»  wie 
oben  die  ZaUen  bei  Zw.  1 36'  and  mm  3|'  seigen,  »H  der  uoglei- 
cbea  Fobniag  aad  iimTbeil  mit  der  OBgieicbea  Straetur  dar  Kupfer- 
drifhe  suaaimneoblogeD  mOgen.  aa  gleiebt  aieb  daeb  die  iq  beden- 
tende  Abweicbung  ron  dem  frObern  Reraltaie  aicbt  aua.  £a  wurde 
lüerauf  Batt  +  ^»  genommeo»  die  damals  gebraucbt  war,  allein 
bei  Lad.  82  gab  der  Veraoch : 

Zw.l^  'iZ'lL    li-8  11-8;      Ziv.  U     Sp.  U    118  11*7. 

Noch  blieb  Obrig,  daas  ich  froher  die  langen  Drfttbe  inm  Theil 
durcb  sehen  seit  Ifingerer  Zelt  ihrer  ftquivalenteo  Lflnge  naeh  nor- 
mirte  Spiralen  gebildet  hatte»  so  in  diesem  Falle  dareb  eine  Spirale, 
die  SU  24'  angerechnet  wurde.  Hit  Lad.  32  folgte: 


Zw.  1 

4"  Sp.  U 

Sp.  (24)  +  8' 

Sp.(U)+ia' 

130  130 
11-T  11-7 

lU-6  10-6 
11-7  U-7 

Hiermit  hebt  sich  die  Oiflferens  aiiC  Wie  Sp.  .11  verbunden 
durch  4'  kflrier  ist  als  verbunden  durch  0*8,  so  istSp.  (24),  für 
sich  allein  au  24'  normirt,  hier  in  Verbindung  mit  Mageren  Orf then 
nur  »  20'. 

Die  Abhandlung  B.  36,  p.  427  leidet  durch  diese  fehlerhafte 
Annahme  in  ihren  Resultaten  nicht,  da  bei  der  Featstelluag  der  Äqui- 
valenten Lftngeii  durch  die  l^ebenbatterie  und  durch  die  Stromthei- 
lung  stets  dieselben  Spiralen  eingeschaltet  waren;  dagegen  sprechen 
jetzt  die  oben  pag.  60  mitgetheilten  Reihen  flir  die  Gilligheit  und 
Anwendbarkeit  der  Methode  (3). 
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n.  SITZUNG  VOM  10.  JANNER  1861. 


Herr  Bergrath  Fr.  Ritter  r.  Hauer  übergibt  eine  Mittheilun|C 
des  Herrn  Prof.  Dr.  Herni.  Em m rieh  in  Meiniogen:  »Ein  Beitrag 
tor  Kenntniss  der  sQdbayerbchen  Melasse*. 

Das  e.  M.»  Herr  K.  Pritseli,  legt  eine  Abhandlung  vor: 
«Resultate  oielujftbriger  Beobaehtongen  Ober  die  Belaubong  und 
Entlaabung  der  Bftttote  und  Strfioclier  im  Wieoer  botanlseben  Garten". 

All  Drueksebri/Ien  wurden  Torgelegt: 

Akademie,  Königl.  Preoss.,  su  Berlin,  Monatsbericht.  August,  Sep- 
tember und  Oetober  1860.  Berlin,  1860;  8*' 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1289.  Altona  1861;  4*- 
Aostr ia.  XUI.  Jahrgang,  I.  Heft.  Wien.  1861 ;  gr.  8«* 
Christianta,  (JniTeraitftt,  Akaderaisehe  Getegenbeitssebriften  ans 
den  Jahren  1869  und  1860.  Chrisriania  und  Threndhjem,  1869 
und  1860;  Folio,  4«-  und  8** 
Cosmos,  X*  Aande,  18*  Volume,  1"  Livraison.  Paris,  1861 ;  8«- 
Gesellschaft  der  Wissensebaflen,  k5nigl.  dftniscbe,  Oversigt  orer 
det  Kgl.  danske  Videaskabenies  Selskabs  Forhandlinger  og  dets 
Medlemmers  Arbeider  i  Aaret  1869.  Kjöbenharn;  S*- 
Lebert,  Hermann,  Klinik  des  acuten  Gelt3ui(i»rheuinutisaius.  Erlan- 
gen, 1860;  So- 
ld arburg,  Universität,  Akademische  Gelefrenhoitsschriften  uus  den 
Jahi-en  18öi»  und  1860.  Marburg  uuü  Hanau,         und  1860; 
4'»-  und  8»- 

8 a nti Iii,  Giovanni,  E«(perimento  astioiiiMiucu  e.seguüu  sul  Pieco  äi 
Teneriffa  uel  1856  dietro  sauziuue  dci  Lord-Commissarj  del 
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Ammii-agliato  di  Londra  dal  Professore  C.  Piaxxi-SmiUi.  Pa- 
dora.  1860;  8*- 

Soei^t^  Imperlüle  des  Naturalistes  de  Moscon.  Bulletin.  Amu&e 
1&60.  Nr.  III.  ATec  5  planches.  Moscou,  1860;  8*- 

Soeietj.  Royal  Geograpbical,  of  London,  Proceedingt  of  the,  — 
Vol.  IV.  Nr.  5.  Undon.  1860; 

Wiener  mediiiniaehe  Woehenaelirift,  XI,  Jahrgang^,  Nr.  1.  Wien, 
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RemilMe  mehrjähriger  Beobathtm^en  ^ber  die  Belaulmng 

umi   Entiuuöung  der   Bäume  und   Strüiu/te   im  iiiener 

botanischen  Garten. 

Von  dem  corr.  Mitgl.  JUrl  f  ritsek. 

(Mit  «iaer  grapli>*€ti«M  l>arst«iiuiig.) 

Unter  den  ErschtMiuiiii^en  in  dei-  l^tlaiizcnwelt ,  welclie  der 
periodische  Verlaut  der  einzelnen  .lalire  nahezu  in  derselben  Ordnung 
mit  sich  bringt,  haben  jene,  welche  sich  auf  die  Beiaubung  und 
fintlaulHing  der  Bäume  und  Sträuche  beziehen ,  die  denkende  Beob- 
achtung des  Naturforschers  und  die  sinnige  BetraeUtwig  eiAM  jeden 
NaturfreuMides  in  nicht  minderem  Grade  auf  sieh  gesogen»  wie  die 
oluie  allen  Vergleieli  ansiehendcrcn  und  interessanteren  £raeliei> 
nungen,  welche  sich  auf  die  BlAthe  der  eiiueloen  PflaaMnurteo 
beliehen. 

Wibrend  die  letttereo  Indeee  erat  bei  gestner  und  niherer 
Betrachtung  auf  unsere  Sinne  und  durch  dieselhen  auf  unseren  Geist 
und  auf  unser  GenUtth  Uuternd  und  erbebend  einwirken,  also  gleich* 
san  für  jeden  Betracbter  eine  eigene  und  besondere  Welt  Im  Kleineo 
bilden;  sind  es  die  Brseheinungen  der  Belaubung,  welche  gleichsam 
die  mit  der  Jahresseit  Teründerliche  Physiognomie  der  Landschaft, 
Ja  des  ganzen  scheinbaren  Horizontes  der  Natur  bestimmen.  ^Das 
Grünen"  der  Bäume  und  Sträuche  aus  dci-  Ordnung  dii  Laubhölzer, 
welche  in  unseren  VV'äldern  und  (iärteii  gesellig  vereint  sind,  ist  so 
gut  ein  wesentlicher  t^liarakterzug  des  Friilijalires,  wie  das  Sppc- 
trom  der  rrninen,  <^elben  und  rothei»  Farben  des  Laubes  ein  Zeichen 
des  Herb<ile8  und  die  starren  kahlen  blattlosen  Äste  und  Zweige  der 
Lauhh5lzer  des  ödeo  Winters. 
SiUb.  4.  mUMM.-airt«nr.  Gl  ZUU.  Bd.  « 
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Die  praktische  Richtung  unseres  Zeitalters  gebietet,  mit  solchen 
Motiven  mich  nicht  zu  begnügen,  wenn  i<-h  ein  Hecht  zu  huben  glaube, 
die  Drucklegung  drv  voi  liej^'etiden  Arbeit  von  Seile  der  kah.  Akade- 
mie der  VN  isseitsc'hanen  zu  l)i  uiispruciien. 

Einige  AndeutiiDizt  fi  *v  (ü-den  genügen,  um  auch  in  dieser 
Beziehung  mein  rntem  ■fmi* n  zu  rechtfertigen,  feh  glanbe  hierr-u  um 
so  mehr  verpflichtet  zu  sein,  als  Reohaclitungen  ühcr  die  Belauhnn^, 
welche  auf  eine  wissenschaftliche  Genauigkeit  den  Anspruch  stellen 
können,  bisher  noch  immer  su  den  Seltenheiten  gehören  und  eben 
deasbiilb  des  Zweifei  «a  ihre  AutHllirberkeit  eder  WiohtigiKit  rege 
tatsen. 

Die  leUtere  leuchtet  aber  sogleich  ein,  wenn  wir  Qberlegeo» 
das»  die  Blume  uod  Striuehe  mit  ihrem  »appeodicuUiren  Laobsysteme*' 
als  webithfttige  Regulatoreo  des  Klimans  amoseben  sind.  Es  iat  daber 
von  Wichtigkeit  genau  ta  mtoravelieii,  in  weicben  Perioden  des 
Jahres  an  verschiedenen  Orten  auf  die  bemerkte  Wirkung  in 
reebnen  ist 

So  wie  der  etnielne  Baum  in  besebrftnkter  Sfbire,  wirkt  der 
Lnnbbolx-Wald  im  wetten  Umkreise  auf  Abstumpfung  der  Tempera* 
tur^Eitrenie  und  auf  die  Krbaltnng  des  erfordeiliefaen  Grades  der 
Lnftfenehtigkeit,  medifidrt  demnach  den  eontinentale«  Charakter 

des  Klima  und  rerleiht  demselben  einen  Anstrich  des  uns  so  Eosa* 
genden  Seeklima  s.  Der  Laubwald  wirkt  in  weiterer  Folge  auf  eine 
gleichmässigere  Vertheilung  der  Niederschläge,  wird  hiedurch  ein 
Regulator  der  Quellen  und  durch  sie  der  li;iche  um!  Flüsse. 

Diese  Wii  k iiii<i;swei.se  Scheint  mir  so  bedeutungsvoll,  dass  wohl 
Vieles,  was  ich  nocli  ifi  ?'\veiter  Linie  anftihren  könnte,  hier  tiber- 
gangeu  werden  darf,  und  dies  um  so  mehr,  als  die  nun  folgende 
Skizze  der  Literatur  des  Gegenstandes  meine  Arbeit  mit  positiven 
Gründen  unterstützt. 

Schon  Linn^  empfahl  die  Zeit  der  Blätterung  und  Entblit- 
terung  der  PHanzen  neben  jener  der  Blüthe  und  Frucbtreife  nnzai* 
merken  >}.  In  Folge  dieser  Anragnng  wimlen  die  ersten  Beobneh* 
tungen  dieser  Art  im  Jahre  1750  angestellt.  Andera  Foreeher  folg* 
ten  mit  ibniiehen  Versuchen  in  ? erschiedenen  tftndern  Ton  Europa 
und  Amerika.  Nfther  berflhrt  uns  erat  der  Impuls,  welcher  im  Jnhre 


*)  VenuHo  crtMiMM.  Vot.  III.  p. 
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1827  M  der  Naturfiinclier-VentaMiliiDf  in  Manelien  von  ttartiua 

•«»ging. 

Die  LaBiwirthsebafts-OeseUseluift  in  Prtg  sclMiot  hiedareh 
▼«ranlust  worden  lu  sein,  dareh  ilire  MitfKeder  in  Böhmen  die 

ersten  Beobachtungen  anstellen  zu  lassen,  welehe  im  Jahre  1828 
begiuueii  und  sich  auf  „die  Entwickeliing  der  Kuospeii  zun»  Uiatt" 
eben  so  gut  beziehen  wie  auf  die  Biutlie  und  Fruchtreife  der  Pflan- 
zen 1).  Dieselben  wurden  durch  eine  Reihe  von  mehr  als  20  Jahren 
fortgesetzt. 

In  der  Instruction,  welche  im  Jahre  1842  von  Herrn  Director 
Queteiet  in  Hnissel  ausging  und  in  neuerer  Zeit  das  Interesse  an 
solchen  Beobachtungen  und  Liitersuehungen  in  die  weitesten  Kreise 
verbreitete ,  wereo  es  ebenfalls  die  bemerkten  vier  Stadien  des 
Fflanzenlebens»  welche  den  wichtigsten  Gegenstand  derselben  bilden 
sollten.  Die  Belaubung  und  Entlaubung  der  Holzpflanzen  wurden  der 
Beräekstchtigung  in  gleichem  Grade  wie  die  Blüthe  und  Fruehtreife 
der  Pfltnf  eo  Oberhaupt  eapfeblen*  Die  hiemuf  besigliehen  Beobaeln 
tongeo  werden  noeh  gegenwärtig  von  Jahr  lu  lahr  durdi  die  k.  bei» 
giaehe  Akademie  der  Wissenaelinften  rerOffBnllieht 

Herr  Spring  in  Briaael,  der  an  der  eben  erwihoten  Inetruc- 
tion  einen  Cemmentar  eehrieb,  ist  weiter  gegangen,  indem  er  in  die 
Stadien  der  Betäubung  und  Entlaubung  nieht  nur  Piiaaen  wie  b.  B. 
Anfang  und  Bnde  denelben  einfthrte»  eondem  auoh  neeb  aal  einige 
seenndlre  Eneiieiuuugen ,  wie  daa  SeiiweUen  der  Knospen  im  FrOb- 
jähre,  ihre  Grösse  la  Ende  October,  die  zweite  BIfitterung  oder 
den  Schuss  und  die  Laubverfarbung  im  Herbste  Rücksicht  nahm. 

Sein  System  ist  auch  von  den  Herren  Prof.  Göpperl  und  Culni 
in  Breslau  im  N.mion  der  dortigen  Gesellschaft  för  vaterländische 
Cuitur,  für  Preus&iicli  -  Schlesien  und  einige  anf?reii/ende  Lüiuier 
adoptirt  worden'),  so  wie  von  dem  grossherzugliili  Mecklenhiirg- 
schen  statistischen  Bureau  in  Schwerin.  Beide  In.stitute  verullent- 
lichten  ciue  Reihe  von  Jahren  hindurch  die  betretenden  Beobach- 
tungen Ton  vielen  Slatieneo. 


')  Nra«  SchriflM  <ler  k.  k.  pHtriotUch  •  ökoMufaelmi  OMeUMhaft  In  Itolirddi« 

Böhmen.  I.  Bd..  t  fift  ,  S.  21 J.  Frag,  1830. 
*)  Memoire«  de  i'm:nd€iiüe  rot/aU  de  BruxeUe*, 

«)  litwibtfWrt  i«r  MlrfMiMlMi  flMllMhOI  Ar  ntorllaMit  GalCiir  la  IrMiM  fir 

tasi  nA  iwa. 

6* 


Digitized  by  Google 


84 


Nooli  iiiehf  iirs  Detail  ging  der  berühmte,  der  Wissenschaft 
leiihr  (iiirrh  den  Tod  entrissene  Pflanzen-Geograph.  Prof.  Dr.  Olto 
Seiitllnor  in  Miinclien.  Von  den  6  Studien,  welche  er  in  seiner 
1831  bekannt  gewordenen  Atileitung  ')  aufstellt,  sind  nicht  weni- 
ger als  vier  den  kirseheinungen  gewidmet,  welche  sich  auf  das  Laub- 
System  beziehen.  Ich  beschränke  mich  dies  zu  bemerken»  weil  nach 
aeinem  Entwürfe  meines  Wissens  leider  keine  Beobachtungen  ange» 
stellt  worden  sind  und  ich  noch  Gelegenheit  6nden  werde,  auf  den- 
selben zurQckzukominea.  Ich  selbst  habe  seit  dem  Jsbre  tft40  bereila 
Ober  die  Beleubwig  und  Bntlaiibiiiig  der  Bftume  nd  StriMhe  in  der 
Umgebung  Ten  Prag  Beobadituagea  angestellt,  in  der  grossen  Aua- 
debnung  und  in  Cbereinatulauing  mit  den  Ideen»  weldie  apftter  eine 
Reihe  Ton  Jlabren  biadureb  van  anderea  Faraebem  laabesandere 
Sendtoer  in  Hflneben  in  den  eben  angefQbrtan  Instruetianen  mit 
grosserer  Prfleiaion  entwickelt  werden  aind.  Die  Reaultate  einen  mebr 
als  lebnjährigen  CyUus  seleber  Aubeicbaungen  babe  ieb  in  ascinem 
Kalender  der  Flara  des  Horisentes  va«  Prag  niedergelegt'),  und 
xwar  fnr  3  Phasen  jedes  der  beiden  Stadien,  nämlich:  AaCaug,  Mitte 
und  Knde  der  Helaubung  und  Kntlaubiing. 

Da  die  Aufzeichnungen  nicht  in  einem  bestimmten,  beschränk- 
ten Theile  der  l  ingclHing  von  Prag  und  m  kurzen  Fristen  gesam- 
melt worden  sind,  ijtiiidern  das  Terrain  der  ljt  i)baclUwii<^i  ti  lort 
wechselte  und  die  Kxcursionen  meistens  nur  /utiillige  waren:  so  sind 
die  gewonnenen  Daten  noeli  mit  einem  ziemlich  grossen  wahrst  hein- 
lichen  Fehler  behaftet  und  eignen  sich  nur  im  geringen  Grade  zur 
Ermittelung  der  klimatischen  Constantea  für  die  beobaebteten  Pflanzen. 

Um  den  ausgesproehenen  Bedingungen  zu  g  mOgen,  stellte  ich 
vom  Jahre  1851  angefangen  die  Beobachtungen  im  botaniacben 
Garten  zu  Prag  an  und  als  ich  im  Herbste  desselben  Jahres  nach 
Wien  Oberaiedelto,  nabm  ieb  dieselben  aneb  biar  wieder  im  batani- 
seben  Garten  auf  und  begann  damit  im  ersten  Frflijabre  18112. 

In  beiden  Jabren  wurden  die  meiaten  der  van  anderen  Faraebem 
und  mir  selbst  eingefHbrten  Phasen  der  Belaubnng  und  Entlaubnng 
berQeksicbtiget,  um  darOber  urtbeilen  au  kennen,  welche  derselben 

1)  »B«aierkNaf«a  fibwr  Sic  Metbode,  Sie  perledlMken  Bruhetenfea  ea  4m  Pauitea  mi 

beohachtpn*'.  Münrhen.  (belehrte  Anteig^n.  1851. 
^)  Siiiun^b«ricfcte  4tr  kau.  Akidemie.iier  Wiwoaietieft—.  Aaheag  mm  Jiueriiefte 

1852. 


Digrtized  by  Google 


9Ur  df«  Mmknag  mmi  MMhma^  4*r  Umtm  mni  BUUtkm  «te. 


85 


cinfr  präcisen  Zeitbestiniiiiiing  fShig  sind,  wobei  mir  die  Bemerkun- 
gen des  Dr.  Sendtner  „über  die  Methode,  die  periodisrht^n 
Erscheinungen  an  den  Pflanzen  zu  beobachten**  trefllich  zu  blatten 
kamen.  Anstuhrliches  hierüh^^r,  insbesondere  über  die  Ergebnisse 
der  im  Jahre  1852  im  Wiener  Itntanischen  Garten  angestellten 
Beobachtungen  findet  man  in  meiner  Abhandlung:  „Über  das  Gesetz 
des  Einflasses  der  Lufttemperatur  aaf  die  Zeiten  beatiniinler  Ent- 
wiekeiungsphasen  der  Pflanzen**  i) 

Ich  habe  dort  die  Gründe  entwickelt»  welche  mich  bestimmten 
von  beiden  Stadien  den  «Anfeng  der  Laub-Gntwiekelung  and  das 
Kade  der  Entianbiing*  aHein»  bei  den  Beobachtungen  in  den  fol- 
ftnden  Jabrao  beiiubebalten.  Erstere  Pbate  Hast  sieb  tllgemetn 
dnrch  »das  erat«  Slefatbanrerden  der  Laobblatt-OberflSehe**  beieieh^ 
nen.  Auf  meinen  Yoraeblag  ist  dieae  Phaae  aaeb  Ton  der  Versamm- 
Ivng  deutseber  Natnrforaeher  und  Ante  in  Wien  im  Jabre  18S€ 
angenommen  worden«).  In  der  laatraction,  welcbe  leb  sobon  froher» 
nimlieb  im  Jahre  18tfS  mit  Genehmigung  des  Herrn  Direeton  Kreil 
nnd  im  Namen  der  k.  k.  Central- Anatalt  f&r  Meteorologie  und 
Erdmagnetiamna  inr  Regelung  Shnlicher  ßeobaehtungen  innerhalb 
der  Grenzen  des  österreichischen  Kaiserstaates  entworfen  hatte, 
wurden  ehenfalls  (iif  ircuaiinten  beiden  Phasen  der  Belauhiuig  und 
Entlauhuiij^  eingefnlu  t Aueh  in  der  erweiterten  Instrüction  vom 
Jahre  1856  wnnion  iln  selhen  heihelialten  *) ,  so  wie  bei  der  neuen 
Auflage  dersellu  ii  im  Jahre  1859*).  Dieselbe  Instruction  wurde 
intenniistisch  auch  von  der  dritleii  Vcisiiinniluiig  des  internationaieu 
statistischen  ronj»'re.sses,  welcher  im  Jahre  18ü7  in  Wiett  ta^te,  accep- 
tirt  *J  und  von  Herrn  Quetelet  in  Brüssel  bei  dem  im  Jahre  1860  zu 
London  abgehaltenen  atatistisehen  Congresse  lur  Annahme  für  alle 
Lfinder  empfohlen  V). 


*)  DmfcMhrifUn  «i«r  kaii.  Akademt*  dtr  WimnacbaflvD.  XV.  Band.  Wiwi  1888. 

TiffdUttt  8. 188  iw  Naloilbraehar- Verranalnf  ia  Wien  1888. 
9)  Jahrbücher'der  k.  k.  Cwtiil-'AMlall  fir  M«lMrol«fl«  «i8  BNnigvcUmw«  BmL  1. 

Anhang.  Wien  18:54. 
*)  Kbendort  Hund.  V.  Wien 

•)  8ita«Bfib«riHite  der  ktit.  Ak«d«mi«  d#r  WitimMduflcft.  XXXVH.  Bd.  1888. 

•)  ll«e1k«melis(Uberieiit  fb«r  di«  3.  ycrM«Bl«»f  dw  iBtonaUMMl  -  «tottatiMk««  Coa- 

^  Sur  I«  cong^r(>s  internutional  d«  SUU»tii|u<>,  tenu  i  Londres,  !«•       juili«t  IttSO,  e( 
Im  einq  ja»  ra  suiranta. 
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6«  wQiiacheiitwerlli  die  tllg^neioe  Sinfttbrung  einer  Instruction 
tQeh  immer  encheinmi  jmg,  wenn  es  sich  um  die  Vergleicbbarkeit 
der  an  TeraebiedeoeR  OrlMi  angestellteB  fieebaebtoiigeii  haadell,  se 
bleibt  eine  ellgemeiD  giltige  Norm,  wenn  es  sieb  um  ibre  AnwendoDg 
bandelt»  Inder  Regel  immer  nicbt  viel  mebr  ala  ein  frommer  Wnnach. 
Die  wenigsten  Tbeilnebmer  an  den  Beobacbtongen  halten  es  tOr  nllbig, 
die  gewOnsebte  Prtcision  bei  der  Ansfttbmog  einsabniten«  Die 
Regeln  werden  bei  den  complieirtett  Ersebeinungen ,  welehe  die 
Pflanzen -Entwiekelnng  mit  sieb  bringt,  nor  selten  hi  demeelben 
Sinne  aiifgefasst.  Rechnet  man  bietn,  dass  gerade  die  eifrigsten 
Beobachter  den  Anspruch  auf  einige  Oriffirialitftt  erheben,  so  erscheint 
obige  Behiuiptnng  gewiss  begrünilet.  Gilt  dies  schon  von  den  Beob- 
achtungen, welche  durch  eine  und  dieselbe  Instruction  angeregt 
worden  sind  und  von  einem  (gewissen  Centrum  ans  geleitet  werden, 
so  kann  man  bei  den  Beohitchtniiapn  verschiedener  Länder  noch 
weniger  ;iuf  rbereinstimmni  L'  uchin  n. 

Jede  Instruction  niaehi  iJire  ei^j^eneii  Proseliten,  jede  derselben 
ist  der  ImpoU  su  besonderen  Beobachtungsreihen,  wenn  die  Ideen 
niebt  TOn  einem  Manne  mit  eminenter  Autorität  in  seinem  Fache 
ausgehen,  wie  etwa  Gauss  in  Bezug  auf  den  Erdmagnetismus  und 
selbst  ein  solcher  beliaaptet  sich  bei  dem  nnanfhaltsamen  Fertscbrei* 
ten  mensehliehen  Wissens  nur  einige  Zeit.  Die  Instruction  gu  den 
Beebacbtangen  Ober  periodische  Brscbeinungen  im  Pflansenreicbe, 
welebe  Im  Jahre  1848- voa  Quetelet  aosging,  ist  wohl  in  den  wei- 
testen Kreiaen  bekannt  geworden.  Ausser  Belgien  und  Holland 
kamen  jedoch  die  Beobachtungen  nach  seinem  Sj steme  nnr  an  weni- 
gen Stationen  in  Europa  snr  wirklieben  Ansfllhmng.  Die  ZusStte 
▼on  Spring  trugen  au  einer  intensiren  Ansbreitnng  der  Beebacbtnn- 
gen  mehr  bei. 

Ich  darf  mir  wohl  das  Verdienst  nicht  absprechen,  durch  meine 

Abhandlung:  „Über  die  periodischen  Erscheinungen  im  Pflanzen- 

reiche"       welche  eine  Exposition  beider  Instructionen  enthielt  und 
durch  meine  „Aulei<iing  zai' Ausluhmng  vofi  Beohaehtungen  n.  s.  w.** 
zu  einer  intensiven  Ausbreitung  der  Theilnalune  an  den  Hedbach- 
tungen  in  den  deutschen  Ländern  in  Europa  mitgewirkt  zu  haben. 

s)  Abbuidlungen  der  kSttigl.  böhttiicbM  OMclliehtfl  dar  WltaaMebafiw.  V.  Potfe. 

IV.  a«nd«  Pnr,  1845. 
«)  8fUu0fibBrlcbt«  4«r  b«t«.  AbtdMil«  der  WiM«B«eb«n«n  ia  WiM.  M«ih«ll  181(0. 
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Ich  führe  dies  an.  um  die  Nothwciniigkeit  dinzustellen ,  die  hier 
fnluHMideii  liesultate  dei*  naüh  cineui  audereri  öysteoae  aiusgeführten 
Öeobaclituügen  vor^leiehbar  in  muchen. 

Die  Phnsf  IlikIc  des  Laubfalles**  ist  umiiittelbar  vergleichbar, 
wenn  die  UinbiK  luunf^eii  an  bcslinimtcii  und  ailjährijf  an  denselbeu 
Pfianzen-lndiviUuen  angestellt  werden,  wie  es  in  der  Hegel  bei  den 
Aufzeichnungen  in  botanischen  Gärten  der  Fall  ist.  Bei  den  Beob- 
•fihtuigen  im  Freien  hat  man  es  aber  gewöholicb  mit  mehr  oder 
weniger  zahlreichen  Gruppen  roD  Individuen  zu  thun.  lu  soleben 
FSlIen  habe  ich  den  Theilfieknern  an  den  Beobachtungen  iodsterreidl 
empfohlen,  die  AofieicbaiMgen  stets  jenem  Individuum  zu  entnehmen» 
dessen  Entlsobang  am  frOhesten  ToUendet  ist  Hiedureh  glsubte  ich 
in  den  meisten  Itillen  die  Yeit^eieUbnrl[eit  der  Beebaehtungen 
ersieH  tu  heben  0- 

Anders  ferhftit  es  sich  mit  der  Belaobong.  Hier  kommen 
mehrere  Phasen  in  Betracht,  welche  wenig  Terschieden  sind,  mag 
man  die  charakteristischen  Erscheinungen  filr  jede  derselben  oder  die 
Zeit  des  Eintrittes  bertteltsicbtigen.  So  geringfügig  die  Unterschiede 
In  letsterer  Hinsieht  sind,  wenn  die  Entwickelung  raseh  erlbigt,  so 
erheblieh  werden  dieselben  dann,  wenn  sie  langsam  von  Statten 
geht ,  wie  es  bei  den  in  eine  frühe  Epoche  des  Jahres  fallenden 
Erscheinungen  gewühnlieh  geschieht,  besonders  wenn  in  Folge 
der  Riirkkehi-  von  Kälte  eine  Unterbrechung  des  Ganges  der  Eitt- 
wickeiung  stattfindet. 

Die  Phasen,  welche  hier  vorr.ug.sweise  in  Betracht  L'nniiien, 
sind:  „das  Schwellen  der  Knospeu",  „das  Autbreciien  der  knospen'* 
und  „die  Entwickelung  der  ersten  Blätter**,  Die  Phase,  welche  ich 
bei  meinen  Beobachtungen  im  butanischen  Garten  berücksicliliget 
habe,  hält  iu  Beziehung  auf  die  Zeitfolge  im  Allgemeinen  die  Mitte 
xwicchen  der  2.  und  3.  der  oben  genannten.  Zunächst  liefern  schon 
meine  eigenen  Beobachtungen  Daten  zur  Vergleichung,  da  ich  bei 
mehreren  Arten  eine  Beihe  von  Jahren  faindoreh  die  angeführten  vier 
Phasen  der  Belaubung  der  Beobachtung  unterzog.  Es  sind  jene  Arten, 
welche  die  sohlesische  Gesellschaft  Air  Taterlftndische  Cultur  in  Bres- 
ka  in  ihrem  Schema  rem  Jahre  18{>4  aufstellte.  Die  BeT»bachlungen 


*)  PhfiaologiMsiie  Übersichten.  OriA^fr  1^37  in  ilcii  SttxBDgabericlitea  der  kiiia.  Akatieiaie 
der  WliMttwhaflci». 


reichen  bis  oinschliesslieli  1859,  sind  aber  liemlich  irickf uhaft.  In 
folgc^ndor  Tabelle  sind  jene  Krgebiiisse  derselben  ÄU&ammenpestellt. 
welche  einiges  Vertrauen  verdienen.  Die  Zahkii  in  derselben  bedeu- 
ten die  Anzahl  <!er  Tage,  um  weiche  das  „Aufbrechen  der  Knospen" 
(Phase  2  der  Bresiauer  Iii.struetion)  früher  ( — )  uod  die  n^nl- 
taltung  der  ersten  Blätter"  (Phase  3  der  Breslauer  Instruction) 
«pftter  (-|-)  erfolgte,  ait  die  Belaubung  in  dem  Sinne  eintrat,  in 
wdefaem  ich  sie  bei  meinen  Beobachtungen  aoffiisste»  identisch  mit 
jenem,  in  welchem  sie  von  den  Tbeilnebroern  an  den  Beobachtungen 
der  k.  k,  Centrai-Anstalt  und  später  nach  der  Vereinbenmg  bei  der 
Natorfereeher^Verwimmlang  18tf9  aufsofiisien  wir. 


liltlere  VntencUede  der  Unb^Mca  !■  tage«. 


Pfliatfl 

Pf1«Bt« 

PhiiC 

s 

s 

1 

3 

Acer  Pnettdoptatanut  . 

—  7 

+  4 

Prunus  avtutn  .... 

—  4 

+  7 

Aesculu«  Hippocaslanum 

-  3 

+  3 

„      Padus  .... 

—20 

+  7 

AinM  glutinom  .... 

—  7 

t  n 

M      spinom  .... 

—  8 

T  8 

lierberi«  rulgari«  .  .  . 

—  10 

r  9 

Ilibeg     rt''--'-'r!'!rhi     .  . 

-  4 

+  17 

—  3 

+  « 

Robinia  Pacuäaiacia  .  . 

-11 

+  16 

Cormunuuetda  ... 

—IS 

t-Ä4 

Rata  eemifMa .... 

-10 

+10 

Coryhtn   '^''(^Uriun   .   ,  . 

—  fi 

i  » 

Sambucns  rfirmur-a  .  . 

+  7 

Cytisu»  Latiurnum  .  .  • 

—10 

+  13 

Sgringn  vulym  i«  .  .  . 

—13 

+  13 

Dapkna  Mezermm    .  . 

+10 

TV/m  grandifotia  ,  .  . 

—  8 

-h  8 

Fraxtmis  exceUior  •  • 

—  8 

r  7 

„  parrifolia  .... 

—  2 

+  6 

Juglang  regia  .... 

-  4 

4-23 

Vlmu9  campe »tris  .  .  . 

—  2 

+  « 

PkUadelphuM  coronariua 

—21 

+  15 

}1H*  vmifera  .... 

—  6 

+  14 

Im  Allgemeinen  fftlU  also  meine  Laubphase  so  ziemlich  in  die 
Mitte  der  Phasen  %  and  3  der  Breslauer  Instruction,  nfthert  sich 
aber  je  nach  der  Pflansenart  bald  der  einen  bald  der  anderen  der 
beiden  Phasen.  Ich  glaube  nicht,  dass  mehrjibrige  Beobachtungen 
diese  Ergebrrisse  wesentlich  Indern  würden.  Wollte  man  dieselben 
zur  Redocirung  der  nach  verschiedenen  Schemen  angestellten  Beobaeh' 
tuttgen  verwenden,  so  mOssten  die  Tergleicbenden  Beohachtungen 
noch  Ober  viele  andere  Speeles  ausgedehnt  werden  und  B)r  einige  in 
obiger  Zusammenstellung  enthaltene  Arten  noch  einige  Jahre  hindurch 
fortgesetzt  w  erden,  uia  genauere  Mittelwerthe  tu  erhalten, da  dieselben 
llQr  einige  Pllunzenartcn  nur  zwetjahrigou  Beobachtungen  entnommea 
werden  konnten. 
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Soüte  sich  das  BedOrfniss  einer  solchen  Reduction  bei  den  Beob- 
acbtangen  herausstellen,  welche  nach  den  Instructionen  der  k.  k. 
Central-ADStait  an  nicht  wenigen  Stationen  in  Österreich  angestellt 
werden  sind,  so  würden  die  Beobaebfiingen  vortreinielie  Dienste 
leisten  können,  weiehe  der  Herr  k.  k.  Bergrath  Fr.  Schwan  in 
SebeninitE  mehrere  Jabre  bindureb  in  dem  dortigen  botanischen 
Gtrten  anstellte  nnd  im  ManuscripC  an  die  k.  k.  Central- Anstalt 
einsandte, 

leb  besorge  aber,  dass  die  Beobaebtungen  aber  die  Belaabung 
nur  an  wenigen  anderen  Stationen,  wie  es  x.  B.  von  Herrn  Rrof. 
Hettig  in  Kremsier,  Herrn  Brorsen  in  Senftenberg  u.  A.  mit 
besonderer  Anerkennung  benrorzuheben  ist,  im  Sinne  der  Instroctiou 

der  k.  k.  Centrul-Anstalt  aufgefasst  worden  sind. 

Aiuiei  e  Heobacliter,  deren  Aufzeichnungen  Yollkommen  lirauchbar 
wären,  wie  jene  des  Herrn  Professors  Tomas  chek  m  Lemberg, 
haben  dieselbi  [i  noch  nicht  l;iiigc  ü:*  iiifor  fortgesetzt.  An  den  meisten 
Stationen  absorbirte  das  vorwaltende  Interesse  an  der  Blüthe  der 
Pflanzen  ihre  ganze  Aufmerksamkeit.  Es  ist  dies  mit  ein  (irund,  der 
mich  bestimmt,  die  Beobachtungen  über  dieses  Stadium  der  Fflanzen- 
Entwickelung  mit  meiner  gegenwärtigen  Arbeit  zvm  Abschluss  zu 
bringen,  abgesehen  davon,  dass  die  bereits  gewonnenen  Resultate 
meiner  eigenen  Beobachtungen  die  längere  Fortsetaoog  derselben 
nach  demselben  Plane  entbehrlieh  maehen  dürften. 


BeobA€iiiii]ig«n  über  Belaiilraiig. 

Die  Phase  der  Belaubung,  auf  welche  sieb  meine  Untertoehungen 
bexieben,  ISsst  sich  mit  wenigen  Worten  ganz  bestimmt  definiren. 
Es  ift  das  erste  Sichtbarwerden  der  oberen  Laohblattfliehe.  wohl 
2u  unterscheiden  von  dem  ersten  Sichtbarwerden  der  Laubblatt-Ober- 
fläche, insoferne  sich  dieses  bei  vollkommener  Ausbildung  des  Blattes 
sowohl  auf  die  obere,  dem  Himmel  zugewandte  als  die  untere,  der 
Kfde  /.ugekehrte  Fläche  beziehen  kann.  Bei  einigen  (iwttnngen  und 
Arten  der  Holzpllan/.en  ist  nämlich  das  L;iuhhlatt  schon  grosstentheils 
entwickelt,  bevor  die  obere  Flache  MClithür  wird.  Als  Beispiel  mögen 
die  Gattungen  Prunus,  Liriodendron,  Cercis  und  andere  dienen, 
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bei  welchen  die  ejiiiiiielriitthe&  Blatthtifteo  mit  der  obeiea  Pl&che 
Deeh  ae  einuider  liegen,  alao  dieie  aelbst  ooeh  nieht  aiehlber  vefden 
bttieii,  wibreed  die  beiden  HiiOeo  der  Unterttebe  mil  den  Bbttetiel 
es  aeben  liege  find,  bi  dietem  Pille  ist  die  Beleebung  nit  dem  Be- 
gioeen  dee  KbifTees  der  BbttbllfHee  engenomoien  wenlea. 

Äbnlicb  rerbUt  es  sieb  bei  dee  gefledertee  Blittem  ?ob  BeHmia» 
GUiUi$ehiat  J^hupmuf  s.  w.,  jedoeb  fertreten  hier  die  gaaten 
Blfttteheo  die  Stelle  der  Blstthllften. 

Bei  einigen  Gattungen,  wie  x.  B.  Fftf/un,  Curtflus^  Tilia  u.  a. 
werdeii  beide  BlaUlläclicn  zugleich  mit  <lein  ersten  Hervorbrechen 
aus  der  Kno«penhülle  sichtbar.  Derselbe  FhII  lii  flct  bei  den  Pinus- 
Arteii  Statt,  nur  erreicht  hi<>r  «ler  .liihro>jtnel)  euii;  b<  «ictiU'iide  Lüiige, 
bevor  die  grünen  Nadulii  aus  der  S('biii»iMMi!iiflle  hfi  vnrbrcchen  und 
lupicM'}!  beide  Fläche«  zeigen.  i  l'inu»  I'icea,  noch  mehr  aber  bei 
PifiUM  Lar}inx  ist  diese  AxensUcckung  auf  ein  Minimum  reüucirt, 
und  wird  die  obere  Nuddfläcbe  wie  bei  Fayu»,  CoryluiV'  a*  w. 
sefaon  mit  dem  ^ Aufbrechen  der  Knospen^  sichtbar. 

Sind  die  I^aubblätter  in  der  (iestait  unil  Struelur  vou  den  Deck- 
sehöppen  der  Knospe  nicht  verschieden,  wie  hei  Liguainm  vulgare, 
ßvmiifmni  eurepaeust  Syrmga  pertUa,  Lonkera  iatariea  u,»- 
dann  flllt  die  Phase  der  Belanbung  mit  dem  Offnen  der  Knospe  so- 
sammeii,  indem  dieses  die  Laubblatt-Oberfliebe  siebtbar  macht 

Schwieriger  ist  die  Bestimmung  des  £in&rittes  der  Belanbuog 
bei  jenen  Arten,  an  welchen  die  Schoppen  der  HuUe  allmiblich  in  die 
Laubblftlter  iU>ergehen,  indem  die  inneren  HQllschuppen  einen  solchen 
Übergang  Termitteln,  wie  bei  H^e»  aureum,  den  Glematis-ArCen  n.  a. 

Die  betraditeCea  FiHe  dfirflen  genägen,  die  Phase  der  Belan- 
bung zu  bexeichnen,  welche  ich  meine.  Ich  habe  nur  noch  bei- 
jsufagen»  dass  das  Datum  dann  notirt  worden  ist»  wenn  der  geringste 
wahrnehmbare  Theil  der  uberon  Flache  für  das  freie  Auge  sichtbar 
geworden  ist. 

Ich  fürchte  nicht  den  Vorwurf  einer  ültrupulosen  Auffassung  der 
Erscheiuuiig.  Kiner  so  genauen  Iii  obachluiig  und  allgemeinen  An- 
wendung ist  keine  andere  I^niibpha.se  fähig,  wenn  irh  gleich  nicht 
verkenne,  dass  bei  so  nnriutiosen  lirscheinnngen  der  Zufall  zuweilen 
eine  grosse  Holle  spielen  kann»  besonders  bei  den  im  ersten  Friihjahre 
zur  liintwickelung  gelangenden  Pflaosei) ,  indem  hier  eine  kurze 
Periode  mit  ungewöhnlich  hoher  Temperatur  das  Datum  um  Wochen 
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und  mlbat  MoDite  beseiileiiiiigeD  kanQ.  So  waren  bei  Lomcera  iaia- 
fim  die  Tage  der  Beia«biiig: 

1852.  Februar  9, 

1853.  December  16  (1855ej, 

1854.  März  10. 

18$5>  December  27  (18o4j  u.  s.  w. 

Man  wird  sich  vergebens  abmühen,  ans  solchen  Daten  ein 
genaues  Normalmittel  abzuleiten,  wenn  mau  die  Beobachtungen  nicht 
fast  ebne  Ende  fortausetzen  sieh  entschliesst.  sind  aber  zum  Glück 
nur  wenige  Pflanzen .  deren  Gntwickclung  in  eine  frühe  Periode 
iUU  und  man  erhält  also  mit  geriitgen  Aisnahmeii  Oaten,  welche 
eine  genaue  Vergleichung  zulassen. 

In  folgender  Tabelle  sind  die  Ergebnisse  xosammengestellt.  Sie 
entbSIt  diePflansen  in  2  Abtbeilungen»*  je  nnebdem  dieselben  der 
teterreichiachen  Flora  angeboren  oder  nicht.  In  der  ersten  Spelte  ist 
der  sjstematisehe  Name  der  Pilanae  ersiebtUch;  die  zweite  enthalt 
den  mittleren  Tag  der  Belaobung;  die  dritte  den  wahrseheinUehen 
Fehler  dieses  Datums;  die  vierte  und  Alnfle  begreifen  das  früheste 
und  spiteste  Datum,  welches  in  einielnen  Jahren  vorgekommen  ist; 
die  .  sechste  die  Ansahl  der  letateren;  die  siebente  macht  ersichtlich 
die  mittlere  Summe  der  mittleren  tftglieben  Temperaturen  m  Graden 
der  SOtheiligen  Scale  Ober  dem  Gefrierpunkt,  coutinuirlich  gezählt 
vom  1.  Jänner  bis  zum  Tage  der  Beluubung;  die  achte  endlich  den 
wahrscheinlichen  Fehler  dieser  Wärmesuramc  oder  Temperatur- 
Constunte. 

Der  wahrscheinliche  Fehler  ist  nach  der  bekannten  Formel 

0*6745  ^^r^zjj  gerechnet,  wo  s  die  Abwefehong  vom  Kormalmittel 

in  den  einzelnen  Jahren.  -  die  Summe  dieser  Äbweiehuageu ,  n  die 
Zahl  der  Beobachtungen,  hier  identisch  mit  der  Anzahl  der  Jahre 
bedeutet 
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Pr i  t« «  k.  IlMilM*  MhijlMt«r  B#o>*<MMfW 


Tifel  1.  Sffeklisi»«  aeii^Jihriger  Beftbachtugea  il^r  Beiaibug, 
•■geilcUI  Im  NtMÜMhei  iartca  n  WIci« 

i.  Pflanzen  tler  <i.sterreiehi9chen  Flor«. 


Narwial- 

i  =  l 

^  t».  w 

PröhetU* 

B«ob. 

Mittirrc 
WlTM 
••MM 

Wthrach. 

Mittrl 

D  ti  1»  • 

ttkft 

Acer  eampettre  L.  var.  tan  - 

33SU 

±10°fl 

Ää— 4 

+  1 

a — 5 

4  £1 

~4 

9 

11>'4 

2 

« — 5 

A 

w- 

—4 

8 

„    opulifolium  Vi  II.  .  . 

9—4 

2 

lo — 4 

23- 

—  J 

7 

234*2 

„   pioumoidea  L.  .  .  ■ 

21  -4 

2 

3 — 5 

7- 

—4 

7 

299-4 

l     i  1 

'  ff  "ti 

var.  wtriegaint ,  .  . 

24-4 

1 

10 — 5 

J  LI 

In 

—4 

9 

350  ■  6 

10-8 

11  4 

2 

4j — 4 

in 

*) 
.) 

9 

6 

7  j 

Aetculun  HippocMtanum  L. 

11-4 

2 

2b  4 

ji) 

— .t 

8 

"4:^5  •  1 

6-9 

JUtttu  gluttnota  Im  mr*  pin- 

n  4 

2 

II)  4 

—  4 

H 

220  •  8 

140 

Ampeiup^m  Ufäeracea  Mich. 

21—4 

2 

11—5 

o 

ö- 

—4 

9 

295-7 

9-S 

Amyydabu  eomttnmi*  L. 

rar.  rarie^ata  .  .  . 

5  4 

4  4 

4  II 

•1 
J 

7 

208  •  1 

5  3 

2 

ii)  4 

27 

3 

7 

214  4 

10*3 

Atragene  aipinu  L.  <  .  . 

»—4 

2 

—  * 

1  o 

1»- 

•i 

— o 

9 

224-7 

4-0 

Betula  aiba  L.  Mr.  ola/e;- 

rnrlirn  

7  4 

•» 

in  -4 

19- 

-3 

9 

213  9 

<Ta 

Buu'u*  üfinpfrviieM«  L. 

17  4 

1 

4  <  4 

Q 
O 

A 

—  4 

9 

279-7 

7  3 

Carmnum  Bttuluh  L* .  .  . 

9  4 

2 

t't 

Q 
—  .» 

U 

228-3 

71 

„    duiensm  Scop.  .  .  . 

28  4 

1 

.»-5 

t  i 
_  1 

I 

-4 

H 

344-4 

5-9 

CdtU  austrtUü  L  

2ß-4 

2 

in 

H- 

A 

— 

9 

348-9 

li-9 

Cereit  SiiiqutMrttm  L. .  , 

3-  a 

1 

10  Ii 

«4- 

—4 

9 

407  0 

12-6 

Clematit  Ftammuln  1..  .  . 

3  4 

3 

4  O  A 

4  K 
1  9 

o 

-  o 

6 

211-0 

9-4 

„    VUalia  L.  rar.  ian- 

«^4 

2 

I  #--4 

1  U 

—  «f 

9 

20S-2 

5-9 

Colutra  nrbnretem»  h,  .  . 

6—4 

2 

1(5  4 

1« 

-3 

7 

219-4 

14-7 

13-4 

;{ 

'>!>  4 

2H 

3 

H 

249  •(» 

ff    mttguinea  L.  ... 

2-4 

3 

14~4 

-3 

H 

177  a 

9-2 

Cnybt»  Avellan«  L.  var 

6-4 

2 

19—4 

19 

-3 

9 

200-2 

ü  *  a 

„    Lolurna  Wiilu.    .  . 
(^measter  ttulgarigh.  vor. 

13 — 4 

1 

-3 

9 

248-9 

6-6 

3—4 

1 

9  -4 

-3 

8 

184-2 

6-1 

Crataegtt«  inonougtia  Jacq. 
„    Oxyaeantha  L.  vor. 

9-4 

2 

19-4 

20 

-3 

8 

2l6i 

6-8 

rubra  plena  .... 

K  -  4 

2 

4 

f? 

3 

9 

212  4 

Vtff/fttitn  rulfiarift  Pers. 

11-4 

;{ 

25-4 

21 

-3 

8 

235-9 

61 

Cydsug  aJpitius  MiiltT  rar. 

maerottavhys  .   .  . 

24—4 

3 

3—5 

10 

-4 

6 

332-6 

12-1 

„    ^longalu»  W.  et  K. 

G  4 

2 

20—4 

16 

-3 

9 

200-6 

JJ-7 

„    Laburnum  L.    ,  .  . 

8^4 

'1 

21-4 

19 

-3 

9 

216  6 

6-9 

16^4 

1 

24—4 

11 

-4 

260  » 

101 

„   prtMrattt»  Scop^  . 

5-4 

1 

13—4 

23 

-3 

8 

210  4 

9-9 

« 
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Nomal- 

V 

Bfub 

.Vllttli-rr 
W»ri>ir 
Sumnir 

\V  .hr»rh. 

l                «  J 
'     •  •  '                    ■  T 

MilUl 

m 

It 

U  a  1  u  ot 

Jahn- 

Krhirr 

± 

o 

2—5 

28— 

3 

7 

271* 

9 

9 

1*— o 

s 

8—4 

29  - 

2 

q 
<if 

134 

2 

19 

4 

1 

7-4 

29— 

2 

O 

122 

3 

6 

5 

K 

30 — 4 

13—  4 

R 
U 

362 

3 

9 

9 

I  O  — •* 

•> 

2—!) 

so- 

3 

o 

;f 

271 

0 

6 

7 

EvonjfmM  europaeutt  L.  . 

mit  O 

•» 
«J 

14—4 

ll 

3 

U 

o 

129 

5 

8 

0 

1^     IWI^WIMi  IJ*      •    •  • 

•> 

29—4 

23- 

3 

Q 

240 

5 

6 

6 

(Cr  ncl'oMa     U«     •      •  • 

0 

9—4 

9— 

4 

1 

200 

7 

15 

8 

21  4 

i 
1 

S— 5 

12— 

4 

<l 

303 

6 

13 

1 

jf          ff    vor*  pcHuUM 

1 

4— ö 

27- 

4 

it 

411 

D 

27 

'S 

Fieu»  Carwm  L.  Mr.  6m- 

•) 

13—5 

19- 

4 

366 

6 

21 

•2 

1 

—  ^ 

1 

2—;» 

10 

4 

K 

313 

1 

7 

1  — V 

4 

1 

10— 5 

23- 

4 

n 

388 

3 

12 

0 

Aitlit 

1 

1 

12  —  5 

1  — 

o 

K 

445 

■2 

18 

2 

Mu^popnuc  rHatnitOturH  §*. 

28  —  4 

1 
1 

4 — H 

20- 

4 

u 

367 

•0 

14 

6 

1 1  — •» 

1 

1 

22-4 

2H 

3 

235 

■7 

5 

4 

Kok  AaMÜktSuit  \^ 

•1 

2S  4 

29— 

3 

•* 

250 

4 

36 

3 

JÜkit^M  W^OIM  1^  flMif.  Muts 

'  ;  • 

IQ  4 

2  \y 

2- 

4 

u 

o 

287 

5 

6 

*• 

o 

JUiMf^#MMil  aMf/jHVOTtf  ff. 

•) 

6- 

3 

X 

128 

2 

9 

1 

Aipiimxa    \.aprif  (Hlltnl  Ij. 

1 
■» 

6 — 4 

7— 

3 

4 
» 

131 

7 

4 

8 

1 

U-3 

G- 

12 

o 

39 

•  1 

13 

5 

S  4 

2 

19—4 

14- 

3 

n 

191 

'5 

8 

0 

mKWnUHh      tfcrrnflUlin  Ij, 
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Mao  sieht»  daaa  der  wahrscheinliche  Fehler  der  aormalen  Daten 
ftr  die  Belaubnog  fast  bei  allen  Baum-  und  Straueh-Arten  nur  einige 
wenige  Tage  betrSgt.  Aasnabmen  leigen  sich  nnr  bei  jenen,  deren 
Batwicl[elnog  in  eine  sehr  Mbe  Epoche  des  Jahres  flillt  oder  bei 
denen  die  Beobachtungen  au  wenige  Jahre  umlassen.  Der  wahr- 
scbelnliehe  Fehler  ist  in  der  Regel  nicht  grösser  als  der  Zeitraum, 
welcher  ron  einem  Besuche  derselben  Pflanze  bis  zu  dem  nächst- 
folgenden verstrich,  da  es  bei  einer  so  grossen  Anzahl  der  beobach- 
tete n  Arten  und  aub  anderen  (iiuiideu  nichl  thunlich  wai  ,  dieselbe 
Pflanze  täglich  der  Beobaclilung  zu  unterziehen.  Eine  genauere 
Bestimmung  des  wahrscheinlichen  Fehlers  aus  einer  länger  fort- 
gesetzten Beobachtungsreihe  wäre  demnach  rein  illusorisch  gewesen. 

Man  sieht  ferner,  dass  die  Grenzen  der  Abweichungen  des 
Datums  der  Beiaubung  von  dein  Normalrnittel  in  den  einzelnen  Jahren 
einen  Spielraum  von  mehreren  Wochen  haben,  besonders  wenn  die 
EntWickelung  der  Pilaoae  in  eine  frühe  Epoche  des  Jahres  filllt. 


Digitized  by  Google 


98 


Fritteh.  HamIUIc  iMkrjfibriger  B«ol»achtMfM 


wie  bereits  erwlhnt  worden  ist.  Die  abselaten  Grenseo  dieses 
Spieinames  könnten  nar  tus  einer  viel  Iftnger  fortgesetsten  Beobach- 
tuttgsreibe  bestimmt  werden.  Seben  die  vorliegende  macht  ersiehtlicb 
das  Wacbsen  desselben  mit  den  Jabressahlen.  Dsss  dieBeobaebtangen, 
wie  es  in  dieser  Beilebung  wQnsebenswertb  wSre,  niebt  eine  gleieh 
lange  und  dieselbe  Beobaebtungareihe  umfassen,  hat  nur  darin  den 
Gnind,  dass  viele  Ton  den  Bftnmen  und  Strftucben,  deren  Beobaebtnng 
1852  begonnen  wurde,  in  Folge  der  Dürre,  welebe  fast  alljihrlieh 
die  Vegefaffon  der  Umgebung  Wiens  einige  Wochen  hindorch  heim- 
sucht, eingutgen.  Alljährlich  konnten  namhafte  Verloste  verzeichnet 
werden,  wozu  der  ungünstige  Bodeij»  in  weiclien»  die  Pflanzen 
wurzeln  und  der  Wechsel  excessiver  Temperaturen  im  Spatlierbste 
uud  ersten  Fiuhjalire  nicht  uuhcträchtliche  Contingente  lieferten. 
Bei  einem  Theiie  der  beobachteten  Arten  hegana  die  Aufzeichnung 
auch  später  als  18,'>2, 

hiv  u alir^chciiilicfiru  Friller  der  mittleren  Temperatursummen 
weiche  die  einzelnen  Arten  zurEntwiekeiung  erfordern,  sind  grossteo- 
tlieils  so  gering,  dass  man  mit  Hecht  behaupten  kann,  die  Summe 
der  täglichen  mittleren  Temperaturen  über  dem  Gefrirpunkt,  vom 
Anfang  des  Jahres  bis  zum  Tage  der  ersten  Belaubuog  gezählt,  sei 
eine  klimatische  Constante  dieser  Erscheinung.  Der  wahrscheinliche 
Fehler  beträgt  in  der  Regel  nftmlicb  nur  einige  wenige  Procente 
der  Summe.  Dieses  Resultat  muss  um  so  mehr  befriedigen,  als  die 
Temperaturen  den  Aufzeichnungwi  der  k.  k.  Centrai-Anstalt  ent- 
nommen sind  uud  nicht  an  Ort  und  Stelle  ausgefilbrt  werden  konnten. 

In  der  folgenden  Zuaammenstellung  sind  die  Pflanien  naeb  dem 
Tage,  an  welebera  die  Belaobung  eintritt;  ebronologiseb  geordnet 


Tafel  II.  bslen4er  der  Belaabaag  fflr  \tieo. 


1.  Oci  Sfiriiea  tm^oUa» 
10.  „      Rihet  Mamineum, 


6.  Mira, 
g,  ff 
!0.  „ 


M  Giwgularia. 


Cletnatis  sihirica. 
Daphne  Laureota» 


Caragana  frutescau* 


22.  Lwticera  PerycUmenum 

Ä8.  Febr.  tatanca*). 


Metereum. 


^)  Im  milden  Winter. 
*)  Im  Boraudea  Wial«r. 
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18.  Min. 

Fj/ni9haeetiUk 

Sfiinjfa  persica. 

%i. 

» 

Lonicera  Caprifolium. 

Sambucus  racemosa. 

%t. 

Evonymut  europaeut. 

23. 

PotenHUa  fimtkata* 

24. 

M. 

Pyrus  prunifolia. 

W. 

Cydonia  japonica. 

Spirnra  ttlmifolia. 

Syrifffjn  vultjnris. 

Viburnum  lanlamidett. 

». 

n 

» 

Kenia  japomea. 

Ruhm  Ida  eng. 

ao. 

n 

Pi'UHHi?  crraRifera. 

Viburnum  Opuitm. 

31. 

m 

Bota  eglatUeria. 

1.  AprO. 

SdixMfhmett. 

t. 

» 

Cornus  sanguinea. 

( 'ydon ia  ch  meii><in. 

Prunus  nnjiruana. 

Itibe»  ntgrum. 
Eoaacmtmß 

9, 

Cornus  alba 

Cdton^nstfr  vulgtWÜ 

„  ätimascena. 

4. 

n 

Amyffdaluf  äiwrieüla. 

Berherif  profwcuiUt. 

LottietngnaM, 

6. 

» 

Amygdalm  communu» 

Clematif  virginiana. 

CrataeguM  ganguinea* 

CyimiK  prontraiuM. 

Lonicera  Xylotteum, 

BoM  ßßa. 

$.  AprQ.  ßoriua  dbrneMÜM. 


Spiraea  creaalä. 

^frmga  Jotikaea.  . 

6. 

Älnus  gubcordntn 

Clematü  Viialbu. 

'Coiuiea  arbore*ce$u. 

Corylm  AyeUaKa. 

C^ftuut  (fftwijiiftif- 

7. 

» 

Betula  alba.  ' 

Sorbus  Chamaemegpilutt 

8. 

j» 

C rntncfftiK  O.rr/arantha. 

fy/fiau«  Lnbunnim. 

9. 

Acer  opuiifoiium. 

Atrmgmt  tüftina. 

Cttraqnnn  nrboresceiU. 

Carpiniis  llrtitlug. 

CeanotUus  americanm. 

Cdmtrut  «candetu. 

• 

Cr^aegtumtnoggna, 

BfmjfmM  verrueom»» 

Rvbu*  fruticMmt. 

Staphytea  pinnata. 

10. 

m 

Prunu»  Cerasut. 

Rosa  gallica. 

11. 

Acer  taiaricum. 

Cjftkmmvuigairü^ 

Prunns  nft'um. 

italix  purpurca. 

12. 

» 

Acer  jSeguiido. 

Aesculus  macrostachga 

ANnqpmt»  lat^otmt* 

■ 

Jvgkott  cinerea. 

Mespiius  germanica. 

Popuius  halsamifera. 

Rosa^centtfoUa* 

Salix  repertK. 

13. 

Acer  dasicarpmn. 

ComuM  nuu* 

7» 
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14. 


16. 


17. 


18. 
19. 


SO. 


Cralaegtu  tptOkmtßta, 

21.  April 

.Icrr  platanoides. 

AvMit  mm'titia. 

Amp'  lopfiis  hcderaCM. 

u  Mahnlrb. 

Fiiijiiv  Aiivatica.  a» 

Fgm»  AnuTicaHü. 

(juik(fü  ttilobtu 

n     C0INJNMMii  tf. 

JDI4UMW  uBVMTnew. 

^im««  cordtfolta. 

Zvta  parvifoiia* 

/«o:  Aquifolinm. 

• 

Uraxi'nu«  icntiteifolüh 

jgmCi  Cits  tiiua. 

ruh  US  ainfricana. 

«9. 

n 

Acer  peHtn/ivoHicum. 

ff  dotttetlica. 

/TajCtAM  exccttUT  o. 

Bt^f^^wa  II  Ii  II»  if  ■MillKll 

CAhK#  eMIJMIIlP'Mi 

.Aesr  MM^tiMiiiii. 

Robinia  PseHdtiCMWl 

0$trya  vulgwri»* 

rttu  vMifera. 

Pereira  ruh/nris» 

24. 

t» 

yirf/  i  fieuaopiaianutf 

topmua  alba. 

• 

Cytihus  alpinus. 

„  pyramidalis. 

Uioupyru*  Lotu«. 

StHac  fragtkt. 

fllKflrieiw  fcdmieulata» 

TUmmfgHiea, 

AM 
«». 

Acer  eampe$tre> 

vmug  effuta. 

lAMrev«  Cerri». 

fiffisus  mgricant» 

• 

Acer  8accnaritit/iii. 

Daphne  afpina. 

Jf erber m  A<juifoliuin» 

Elaengnu^  horiengit. 

i^eltia  auäiralis. 

topmus  caneäcetuf. 

87. 

• 

w  occidenuUit» 

Sorbtu  Arut, 

Vtaanunt  ntieiona* 

A  ■   4    _  _   >      «  ■•^ 

Amggdam*  anaUaUt. 

■ArtmKOCMM  atpaO. 

C/Ofjwitt«  (lutennm* 

Wh  * 

Buxus  9empervir«it9. 

ficu»  Cwrica. 

CoryluS  (itnf'irdtio. 

rraxinus  urtlUm* 

rgrU«  CO/iilHUUlä  p. 

ifUff  ff  ^   fii^/H . 

M  Sorbm. 

n 

Morus  scaöra» 

iteotua  yrcctuHfioru» 

oOfBlli  wM'IIIIIJIgilt. 

30. 

f» 

Pyrus  Malu9* 

• 

Robinia  viscosa. 

Paliurut  acuUatun. 

intpnora  japonica. 

Frfl^lflHb  ciTJ/finfffim 

ifU niilTfl  J Ii flfJC w ff •  • 

Kälreuieria  pamcttteUa. 

Teama  rudicaiu. 

Luipdeudrtm  Mfifenm» 

l.Mai. 

Aüamihwi  yiatidulota. 

JNinu  Cednu, 

Prunus  «iPtiiMa. 

M 

9. 

II 

Cerei»  SiU§itaalnim* 
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O  Hat 

Mupili He  ir cffi iflft» 

a 

/  GulOfCrtlG  xfftpCriWlo* 

4.  ^ 

7 
f  • 

%jj/iunociauug  canaOicitsl«' 

Q 

n 

J^ifii/c  vlf/irv*/~v 

JKMibffV  ^HtJ'^Jllft^l^?tf» 

14» 

m 

MrUnrnm  tm* 

J» 

l#HpBlp  «MVrinralVWB* 

Cataipa  »yringaefolm. 

la. 

n 

jnmi»  Laricio. 

Ct^cts  canaderui*. 

21. 

m 

„  Strohns. 

n. 

» 

„  Mughm. 

Morus  alba  ß. 

„  rotundata. 

6.  » 

Amorpha  frutiema. 

„  uncintUa. 

Aus  diesem  Kalender  ist  ersichtliel^  das«  die  Erscheinungen  der 
Belaubung  bei  allen  beobachteteD  Arteo  susammen  einen  Zeitraum  von 
beinahe  8  Monaten  umfassen  (genauer  vom  1.  October  bis  23.  Mai), 
nämlich  alle  Jahreszeiten  mit  Ausnahme  des  Soinmers.  Im  Herbste  und 
Winter  beginnt  die  Belanbnng  freilich  nur  bei  wenigen  Arten.  Dort 
sind  es  nor  Spiraea  wrbifoüa  uiid  BibeB  ttmmn0um  *  bier  Samtmem 
nigra,  LomeeraPieryelimemm  und  L.  iaiaHea,  welche  sieh  belanhen. 
Alle  anderen  in  den  3  FrQhlingmonaten  Mftrs  bis  Hai.  Im  Gänsen 
wurden  218  Arten  beobachtet,  iräi  diesen  tritt  die  Belaubung  ein  rem 


1. 

bis 

K. 

Mira 

1)01 

0  Artso» 

6. 

» 

10. 

n 

8 

j» 

11. 

m 

IS. 

9 

t 

16. 

f» 

20. 

» 

m 

i 

» 

21. 

m 

2S. 

» 

26. 

w 

31. 

n 

14 

M 

1. 

» 

5. 

April 

B 

27 

6. 

10. 

tt 

22 

11. 

9 

15. 

• 

n 

41 

» 

18. 

» 

20. 

jp 

m 

23 

s 

21. 

n 

23. 

m 

» 

U 

It 

26. 

1» 

30. 

n 

n 

10 

» 

1. 

n 

5. 

Mai 

m 

u 

6. 

TJ 

10. 

n 

s 

11. 

M 

15. 

» 

» 

2 

1» 

16. 

n 

20. 

n 

n 

1 

$t 

Sl. 

u 

SS. 

s 

• 

4 

m 

Die  Zahl  der  Arten  nimmt  demnach  ilemKch  regelmftssig  von 
Aniiing  Mftrs  bis  um  die  Mitte  AprÜ  xa  nnd  ton  da  wieder  hit  gegen 
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Ende  Mai  üb.  Ausser  mehreren  bei  uns  einheimischen  Nadelholz- 
urten  gehören  die  Holzpflanzen»  weiche  sieh  im  Mai  belauben,  fast 
oiine  Ausaabme  nicht  mehr  unserem  Floren-Gebiete  an.  Die  Nadel- 
hölzer machen  den  Schhi^is.  Bemerkens wertb  ist,  daM  bei  der 
Krumbols-Föhre,  Pmw  Mughw,  die  Nadeln  so  spit  imn  Voraebeia 
kommen. 

Die  Ordnung,  in  welcher  die  Arten  nach  dem  Zeitpunkte  der 
Belanbopg  in  dem  Kalender  verseiebnet  sind,  gilt  natflrlicb  für  den 
botamsehen  Garten  und  hier  nur  flir  bestimmte  IndiTiduen»  die  all* 
jftbrig  beobachtet  worden  sind«  Die  IndiTidualitftt  nnd  VarietftC,  der 
speeielle  Standort  und  andere  Verbaltnisse  hdnnen  wohl  bewirken, 
dass  dieselbe  fbr  andere  Stationen  nicht  strenge  giilig  ist.  Bs  wird 
daher  in  der  Folge  ron  besonderem  Interesse  sein»  Beobachtungen 
eines  anderen  Ortes,  welche  aber  nach  demselben  Plane  hinreichend 
lange  angestellt  worden  sind ,  auf  Shnliche  Weise  susammeniostellen 
und  XU  vergleichen. 

Um  die  bisher  besprochenen  Ergebnisse  aus  den  Beobachtungen 
Ober  die  Behubung  schnell  Oberseben  xv  k5anen,  habe  ich  dieselben 
im  Anschlüsse  graphiych  darsustellen  versucht.  Diese  Darstellung  ent- 
h  Ii  auf  einem  rechtwinkligen  Coonlinaten  -  Systeme,  in  welchem  die 
.l  ihr^äuge  die  Abscisst-nlinir.  die  Zeiten  der  Kntwiekelung  und  die 
Temperatursummen  die  Onlinaten  bilden,  zwcnilei  (  iirven.  Kin 
System  derselben  enl>prie]it  gleichen  Vegetationsphasen,  das  andere 
gleichen  Tempt'ratnr-Snnnncn  in  vcrschiedeiien  .Inliren.  Dort  wurden 
die  Titpc  in  den  verschiedenen  Jahren  durch  Linien  \  f  rltiinden,  an 
welchen  dieselben  PIlanzeiiHiten  sich  belaubten,  hier  jene  Tage,  an 
welchen  die  Temperaturen  giciciie  Summen  erreichten.  Die  grosse 
Zahl  der  beobachteten  Species  erlaubte  nicht,  jede  einzelne  zu 
berücksichtigcot  sondern  die  Daten  aller  einer  und  derselben  Gattung 
angehörigen  Arten  wurden  in  ein  Mittel  vereint  und  überdies  nur 
die  Curven  für  jene  Gattungen  verzeichnet,  welche  wenigstens  durch 
4  Arten  vertreten  waren.  Dieses  Verfahren  bot  den  Vortheil  einer 
genügenden  Compensation  der  Beobacbtungsfehler.  Die  LOcken  in 
einxelnen  Jahren  waren  bei  jeder  Species  fraber  durch  Interpotalion 
ergfioxt  worden,  um  eine  voHstlndige  neonjihrige  Beobachtungsreihe 
XU  erhalten.  Das  fehlende  Datum  wurde  nflmlieb  mit  Hilfe  der  Tem- 
peratur-Conatante  bestimmt  Dennoch  glaube  ich  nicht  dass  diesem 
Yerfabifn  die  befKedigende  Obereinstimmung  xoxuschreiben  ist« 
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weleke  man  iwUdieD  den  Vegetatioos-  uiul  Temperatur  -  Curven 
bemerkt,  da  die  interpolirten  Daten  nur  einen  geringen  Tbeil  der 
ganzen  Summe  der  Daten  ausmachen.  So  ^illd  von  OD  D^ton  he'i  Acer 
nur  10,  von  38  bei  Aesculus  nur  '6  u.  w.  durch  Interpolation 
he.stiiiiuit  worden,  also  nur  Vg»  welche  Grösse  im  Allgemeioeu  das 
mittlere  Verhältniss  in  dieser  Hinsicht  darsteilen  durfte. 

Man  sieht,  düss  die  Curven  gkidier  Teinperatursuninieu  im 
Allgemeinen  mit  jenen  gleicher  \'egetaliuns-Phasen  parallel  laufen 
und  düss  sich  beide  zwischen  desto  engeren  Grenzen  bewegen,  je 
weiter  die  Jahreszeit  fortgeschritten  ist.  Tritt  in  einem  Jahre  in  Folge 
günstiger  Temperatur  -  Yerbältaiaae  eine  ungewöhnlich  frühzeitige 
Eotwiekeloog  der  Vegetation  ein,  so  stellt  sich  dieselbe  bei  allen 
Arten  heraus.  Die  Reihenfolge  ist  dieselbe,  wie  in  normalen  Jahren, 
Anfang  und  Ende  derselben  fallen  aber  in  eine  auffallend  frühere 
Epeche  dea  Jahrea,  ala  gewöhnlich,  wie  wir  dies  1859  sehen,  in 
welehem  sSmmtliehe  Curven  den  li5chaten  Seheitel  erreichen.  Eine 
aoffalleDde  VertOgerong  in  der  BntwiekeluQg  als  Folge  unganatiger 
Temperatur-Yerhältniaae ,  wie  in  den  Jahren  1853  und  1858,  stört 
ehenftiils  nicht  wesentlich  die  Reihenfelge ,  welche  flhrtgens  in  einer 
sehr  TorgerQckten  Jahresxeit  heginnt  und  endet 

In  gewöhnlichen  Jahren,  wie  1854^1857  treten  die  Anomalien, 
welche  in  aecundAren  Einflössen,  insbesondere  in  den  Verhiltnissen 
der  Insolation,  der  Feuehtigkeit  u.  s.  w.  die  von  Jahr  lu  Jahr  yari- 
iren  können,  wenn  auch  die  Temperatur-Verhfiltnisse  nahe  dieselben 
sind,  den  Grund  haben,  mehr  hervor.  Manche  Anomalien  finden  auch 
in  der  Art  der  Darstellung  iK  u  Grund.  Enthält  eine  Galtung  Arten, 
welche  in  der  Zeitfolge  weit  von  einander  abstehen,  wie  z.  B.  die 
Gattung  Pinns  die  Speeles  Laryna: ,  deren  Eulwickeluug  in  eine 
viel  frühere  Epoche  ialit,  als  jene  der  übrigen  Arten,  so  richtet  sich 
die  Vegetations-Curve  nicht  aUtiii  nach  der  nächst  Ii  r-^ciiiien  Tem- 
peratur-Linie, sondern  auch  nach  der  entfernten,  Mcieiie  für  Pinns 
Larynx  gelten  würde,  und  kann  daher  mit  der  ersteren  nicht  parallel 
laufen.  Die. aulTailende  Störung,  welche  man  in  dem  tür  die  Gattung 
CZmMtfts  geltenden  Curvenlauf  findet,  erklärt  sich  aus  dereigentbflm- 
liehen  Entwickelung  und  dem  besonderen  Standorte  der  Arten  dieser 
Gattung.  Es  treiben  oftmlich  im  Frühjahre  nur  wenige  Knospen  und 
Qberdies  an  Pflanzen,  weiche  sich  an  den  Traillagen  einer  west- 
aeitigen  Mauer  beflnden.  Die  Entwickelung  hftngt  daher  hier  hsi  eben 
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80  Mhr  von  der  iDsolttion  wie  von  der  Tomporator  ob,-  oder  es 

kann  wenigstens  von  den  allgemeinen  VerhSltnissen  der  letzteren 

kein  sicherer  Sebluss  gezogen  werden  auf  jene  am  Standuite  der 
Pflanze. 

Ich  führe  diese  Thatsnclien  an,  um  die  Behaujtfung  in  Schutz  zu 
nehm«  II.  *iii>^  i  dem  gegenwärligen  Stande  unserer  Kenntnisse  Ton 
dem  Eiullu.NNC  der  meteorologischen  Potenzen  auf  die  Entu'ickehing 
der  Pflanzen,  die  Annahme  stichhaltig  sein,  das«  jede  l^ilhii/«'  zur 
Erreichung  einer  bestimmten  Gntwickeluiigsphase  einer  bestimmten 
Temperalnr-Summe  hedurfe,  in  der  Weise  herechnet,  wie  ich  es  seit 
Jahren  zu  thun  pflege.  Dass  dieses  Axiom  auch  für  andere,  als  die  eben 
betrachtete  Phase  gelte ,  hoffe  ich  in  einem  zweiten  Thejle  meioer 
Arbeit  auch  in  Besug  auf  die  Blatbe  und  Fruchtreife  oacbwoisen  so 
köBDon. 


Beobaohtangen  Uber  BnÜanbiiiig. 

Die  Reanlfato  der  Beobaebtongeo  Ober  die  Euilanbang  findet 
man  in  der  Taf,  III  suMunBiengeatellt.  Sie  bat  im  Allgemeioeo  die- 
selbe Binricbtung  wie  jeoe  Aber  die  Belaubang.  Taf.  I  entbftit 
jedoeb  statt  der  Temperatur-Constanten  und  des  wabrscbeioticben 
Feblers  dorselben  »die  Dauer  des  Laubeo**  für  jede  Pfiaose  ausge- 
drflekt  in  ttonafen  und  in  Tagen.  leb  balte  nimlicb  die  Temperatur- 
Constante  hier  fdr  illasoriseb  und  twar  aus  folgenden  GrOnden. 
Bei  der  Entlaubung  concurriren  nBmIich  andere  Factoren  im  glei- 
chen Grade  wie  die  Temperatur.  Die  emiuente  Wirksamkeit  der 
letzteren  würde  bei  der  Bülauhuni,'  nicht  so  sehr  hervortreten,  wie 
wir  gesehen  haben,  wenn  die  Hjiupthedingung  dieser  Wirksamkeit, 
nämlich  eine  genflgende  Menge  der  Feuchtigkeit,  im  Frühjahre  nicht 
alljährlich  erfüllt  wäre.  Reicht  in  manehe»i  Jahren  auch  die  Luft- 
feuchtigkeit nicht  aus,  so  ist  doch  die  Feuchtigkeit  des  liodcns,  auf 
welche  es  jedenfalls  mehr  ankommt,  fast  ohne  Ausnahme  in  genü- 
gender Menge  vorbanden.  Anders  verhält  es  sich  bei  der  Entlaubung, 
weil  diese  in  den  Herbst  fällt. 

Nach  heissem  trockenen  Sommer  sehen  wir  sie  ungewShnlieb 
früh  eintreten,  die  Erscheinungen  sind  jedoch  nicht  dieselben  wie 
beim  normaleo  Verlaufe  in  Jabren  mit  gewöhnlichen  Temperatur- 
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VerhiltniMen.  Settoa  schreitet  die  Entlaiibang  oeeh  langer  DQrre 
ihrem  Ahaehluue  entgegen ,  sendern  eio  mehr  oder  minder  belriebt- 
*  lieber  Theil  des  Laubes  bleibt  rertroeknet  am  Baume  hafldo.  Die 

Abschätzung  einer  bestimmten  Phase  ist  dann  sehr  erschwert. 

Aber  selbst  in  normalen  Jahren  bewirlten  Störungen  mancher 
Art  einen  sehr  zufälligen  Verlauf.  Ja  bei  manchen  Gaüungen  ist  die 
Entlaubung  geradezu  durch  solche  störende  Ursachen  bedingt.  So 
bleilien  Fraxhiuff  e.rcelsior,  I'aulairuln  {»ijicriftlls  ii.  a.  nicht  sel- 
ten so  lange  belaubt,  bis  der  erste  Frost  eintritt,  uline  alle  Hücksicht 
auf  die  Tomperatursiimmu  seit  dein  Zeitpunkte  der  Belaubuug.  Ein 
einziger  Frost  reicht  hin,  sie  ihrer  Tags  zuTor  noch  ToUatftadigen 
Laubkrone/i  ganzlieh  zu  berauben. 

Eben  so  störend  wirken  Stürme  und  überhaupt  heftige  Winde 
eifip  weoti  auch  erst  dann,  wenn  das  Laub  die  herbstliche  Ffirbung 
angenommen  hat  Die  beiden  eben  erwähnten  störenden  Ursachen 
treten  aber  zu  keiner  bestimmten  Epoche  im  Herbste,  sondern  in 
einem  Jahre  riel  früher  oder  später  als  in  dem  anderen  ein. 

Ferner  hemmt  noeh  anf  den  Standort  des  Bauroes  oder  Strau- 
ches sehr  riet  an.  bt  dieser  dureh  rorstehende  Baum-  oder  Hftuser- 
gruf^pen  gegen  den  Wind  geschfltit,  so  kann  die  Entlaubung  bedeu- 
tend ?ert5gert  werden. 

Bei  mehreren  Laobbelagattungen,  wie  Quercä9,Fa0u»,  Catia' 
neu  findet  Qherdies,  wem'gstens  im  Herbste,  eine  Tollstlndige  Ent- 
laubung gar  nieht  Statt,  sondern  das  Lanb  fllrbt  sieh  braun,  wird 
irochen  und  bleibt  am  Baume  haften,  theilweise  selbst  bis  wieder 
die  Belaubung  im  kommenden  Praiyahre  eintritt  Eine  ihnliehe 
Erseheioung  stellt  sieh  hei  Tielen  anderen  Holspflanien  ein,  nachdem 
die  Lufttemperatur  unter  Null  gesunken  ist 

Man  kann  aus  diesen  Gründen  dem  vom  Prof.  Hoffman  in 
Glessen  bei  der  letzten  Naturforscher-  Voisammlung  in  Wien  ge- 
machten Vorschlage,  statt  der  Enllauhang  die  herbstliche  Entfär- 
bung des  Laubes  zum  Gegenstande  vergleichender  Aufzeichuiingen 
zu  machen,  mn-  seinen  Beifall  /.ollen.  In  der  That  wurde  dieser  Vor- 
selliag  von  der  V  ersammlung  auch  angenommen. 

Die  oben  erwähnten  störenden  Kititlnsse  koininon  hei  der  herbst- 
lichen Entfärbung  fast  gar  nicht  in  Betrachtung.  Mit  dem  Eintritt  des 
ersten  Frostes,  weicher  z.  B.  im  Mittel  der  letzten  9jährigen  Auf- 
leitungen  auf  den  7.  Norember  fällt,  kann  man  die  Aufseiebnungen 
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schiiesseD.  um  die  durch  ihn  bewirkte  Entfärbung  des  Laubes  mit 
der  eigentlichen  herhatlichen  Wandlung  des  Grün  in  tielb»  Orange 
oder  Roth  nicht  zu  verwechseln.  Heftige  Winde  bewirken  swwr,  * 
daM  das  entfärbte  Laub  ahralit,  haben  aber  ntebU  an»  dem  noch 
grflnen  Theile  desselben,  auf  dessen  Beobachtung  es  »nkommt.  Der 
Terschiedene  Standort  modifieirt  nur  inaaferne  die  Verhältnisse  der 
EntArbuiig,  als  der  Gang  der  Temperatur  und  Feuehligkeit  aflicirt 
wird,  welehe  aaeh  in  Bechnlmg  briogm  Itaaea. 

In  einer  mebrjfthrigen  Beebaehtungareihe  wie  die  den  mitge- 
tbeilten  Resoluten  su  Grunde  liegende,  gleichen  sich  wohl  die 
Stdmngea  aus.  Die  Mittbeiinng  derselben  dürfte  daher  immerhin 
von  Interesse  uod  Niitxen  sein,  wenn  ich  ans  den  angeffthrten  GrOn- 
den  anch  aof  die  Ableitung  ton  klimatischen  Censtnnten  verliebte. 
Ohnehin  würde  sieh  su  einer  jüiwenduiig  derselben  in  so  vorge- 
rOckter  Jahresseit  gar  nicht  oder  nur  hftcliat  selten  die  Gelegenheit 
ergeben. 
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Tafel  III.  Brgctalsw  icu^lkflgQr  letbachtugei  Iker  IitlMlng, 
ai8«ttelU  ia  b«tulMk«i  Aul»  n  Wica. 

1.  PflanieD  der  ötierreiehUehen  Plort. 
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Man  sieht  aus  der  Tafel  III,  dass  der  >\ alirsclu-iiiliclic  Fehler 
der  mittleren  Epoch«  der  KntlaiihiniK,  so  wie  bei  der  Belaubung, 
ebeufülls  mir  einige  weuige  i  age  betragt,  obgleich  die  Beobachtungen 
der  vicb'ii  Stftnuigeii  wegen  in  Folge  eines  ("rühzeitigen  Fintriües  des 
Winters  in  einigen  Jahren  und  weil  hei  vielen  Arten  auch  selb?5t  vor 
dem  normalen  Eintritte  des  Winters  in  inanciien  Jahren  die  EaUaui>ung 
noch  nicht  vollendet  war,  viel  lückenhafter  sind. 

Der  (irund  ist  wohl  darin  zu  suchen,  dass  die  Grenzen  der 
Epochen,  wie  aus  den  Daten  der  3.  und  4.  Spalte  zu  entnehmen  ist, 
enger  gezogen  sind,  als  bei  der  Belaubung.  Die  bekannte  Thatsacbe 
dass  die  LufUemperatur  auf  ihrem  jährlichen  Gange  langsamer 
stoigt,  als  sie  flillt»  erkUrt  äies  genügend. 
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Htn  sieht  ferner,  dtu  die  Daner  des  Laul»es,  oder  der  Zeit- 
mum  von  dem  Beginne  der  Belanbung  bis  xur  Toliständigen  Eot- 
laubttDg  bei  den  verscliiedeuen  Arten  selir  ungleieli  ist.  Kann  man 
aoeb  die  Daner  von  6  —  7  Monaten  als  Regel  «nselicn .  so  sinl^t  sie 
doch  bei  einigen,  besonders  wSmieren  Brdstrichen  Angehörigen 
Arten  auf  5  Monate  herab  und  steigt  bei  andereii  auf  8  —  12  Mo- 
nate, SU  dass  CS  selbst  unter  den  alijcilirlich  das  I^aiih  vciliereiideii 
Arten  solche  gii>t,  welche  sich  den  liumergrüiien  auschliessen. 
Hierher  gchövl  Jiibes  stami/ieum  (Itohgoiiia  speciosaj,  indem  sich 
hier  die  Beiaubuiig  sogleich  au  die  Eutiaubuug  iai  Herbste  anschliesst 
und  Ober  den  Winter  erhält. 

Ähnlich  verhält  es  sich  hei  Spiraea  sorbifolia.  Leider  fehlen 
aber  hier  die  BeobachtMn»reu  über  Eutlaubung.  In  dem  niu»  folgenden 
Kalender  der  Entlaubung  werde  ich  Gelegenheit  ündcii,  hieran  wei- 
tere BemerlLUngen  au  linupfen. 


Tafel  IV.  iaiender  der  Antiaihnai  f«r  Wien. 


27.  Sept. 

Crataegus  am^mHga* 

19.  Od. 

Acer  platanoidet. 

20. 

Aesculus  flava. 

Ampelopsis  hederacca. 

Bihes  rubrum. 

Gleditxrhia  triacoMho». 

3.  OcL 

Coryluis  Auicricana. 

Moruh  aiha. 

Fraxiuus  nigra- 

21. 

n 

Juylana  cinerea. 

4. 

n 

Sgringa  J9t&taea. 

Staphylea  pumattu 

S. 

m 

n 

Limieera  Mainett. 

6. 

M 

Ctematis  süirie». 

Morut  tetAnu 

7. 

n 

Sorbus  Chamaeme9p%iu9» 

Prunus  tümtü» 

». 

n 

Pyrua  harvnta. 

Snmbucus  racemoM. 

10. 

yt 

Rihes  nin  riiUl. 

Sorbud  Arta. 

11. 

n 

„    Uly  r  um. 

n. 

m 

Cortius  alba. 

12. 

m 

Fraxituts  expaasa. 

Bhamnus  FrangtU». 

B&e»  Hsanmetm. 

13. 

m 

Am&rpha  fhtiieow^ 

21. 

n 

Aeer  ^mpetlre. 

SlediUekh  ciarattnwjff. 

Prunus  AmericoHStm 

Amggdalus  nana. 

Quercus  aiba. 

Caragana  frntcsvcns. 

U. 

n 

Ermtymus  latifolitts. 

Koelrt'utt'ria  paniculata. 

IS. 

n 

Cert'iM  catiadeHsis. 

taliurus  aculeatm. 

Ju^mu  ngüt. 

2S. 

m 

Acer  »augudumm. 

'  Cuybu  Avettma» 

n. 

m 

GaA^utit  ii$tetoria. 

26. 

» 

Aeseulu»  macrostaekga. 

Oxoneaster  9itlgttri$, 

27. 

n 

Acer  peufhmtiemn. 

16. 

n 

MaatudiA  MiumvtAttt, 
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29. 


Si.  . 


2. 


Pyrtts  rommttnts  o, 

y4«T  dasicarpuvi. 
Arittotochia  Sipho. 


Pernba  vulgarU. 
Gymnocladu9  etatüdenti*» 

Juglana  regia. 
Salix  fr  agil  ta. 
Acer  Hegundu. 

Quercu9  Cerri», 

AeartilitK  Pavia. 
lAriudcmlnni  tulpifero» 
Prunu»  Padus. 
L'lmm  effusa, 
Cydonia  ehuuMna* 
FhtMe^ktu  eoroMaritt§* 
Bopubtt  Mtamtfera. 
Pyrut  conmutu»  fi, 
Acer  tatarinrm. 
Aescultw  I/ijipornstnnum. 
AUtmihuH  yiandtäuaa. 
Daphne  Mezereum, 
Populu9  tremnäa. 
Mhitmnui  CttAaiHea. 

Rom  alba. 

Tilia  (jrnyidifolia. 

Amygdaiu.s  divaricata, 
Atragene  aiptna. 
BroMometia  pupj/rifera, 
Fitut  Caiica. 
Fraxüm9  lentUeifviia. 
^tmu*  terotma, 
Sota  atprrtft. 

„  eglanta'ia. 
Tfcoma  grandißora, 
Populus  yraecu' 
Pjfrtit  prunifoUä. 

Cafafpa  syringaefoUa, 
CokUw  arioretcatt* 


6.  Nov.    Cjfti«l48  proatratuh. 

EvonymuM  europat'us. 
Pauhumw  imperialui 
Plaitmn»  oendemtHM. 
PtOea  tr^oUata. 
Viii»  vinifera* 

7.  „      Pyrus  &trbu9* 

8.  ^        Popn/t//s  offifi. 

Soröuti  dumctiica. 
Sjfringa  mlgari$. 

Spinua  crenata. 

mU  patvifolia. 

10.  «      Acer  opulifolium. 

<'fla^(rus  srandeug, 
Uio)<pyri)K  LottiH. 
FraxtHtm  Ornut. 
Sota  ceni^oUa, 
Sorh$9  tormiiudlu^ 
Tecoma  radiean*. 

11.  ^      Acer  pM-udopkammM. 

Cortfhts  Columa, 
Ginkgo  hiloha. 
h'crria  jnpunica. 
Madura  aurantiaca. 

fbMiffl  tMföäi. 
Saiix  reperu. 

Vibumum  Opulus. 
i%,    n      AInas  mbcordata. 

Cerciü  Silitpidtifrum. 

Cytigus  ulpiuus. 

Rrvxint»  exedtwr  y. 

Ftumtt  tpinota* 

Sophcra  japamcü, 

Spiraea  optilifoiia, 
13.    m      Fague  gylvatica  a» 

Poptilns  nigra. 

Prunm  Ctrrmtuft. 

Spiraea  ulmifolia. 

T&ia  arpeHtett. 
14b   n     Cdtit  mtHraii»» 

Cormi*  mM. 
„  tanguinea. 

Hoöiaia  Pseitdoactteia. 
.  mcoia* 
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14.  NoT.^ 

SO.  Not. 

CeamAm  amerieamu. 

18.  . 

AmvodahiB  ßOUUUUhM,. 

CraiaeauM  monnamtA. 

Cttrpinut  duietms. 

Prunus  Mahaleb. 

1«.  . 

Acer  moMpestulatnm. 

t» 

Crataegus  0.rt/arantha. 

Periphca  graeca. 

C yttsug  flongatus. 

Populut  canescen*. 

Prunus  cerasifera. 

Pyru*  IMut 

U. 

» 

Abuu  gbitmofo. 

Mettpittut  germanica. 

Cydonim  vmfyaru. 

Fopulus  pyramidaiis. 

SS. 

n 

Ulm  US  rampettris. 

Berberil^  prmincialis. 

Vi'linrnum  Lantana. 

Lonicera  At/io«teum. 

26. 

» 

Ligustrum  vulgare. 

Platanu*  orientalU.. 

1.  Dec. 

Pinm  Laryruc. 

7. 

ff 

AInu»  cordifoUth 

Die  regelmässige  Entlaubung  ist  im  Allgemeinen  auf  den  Herbst, 
iDibesondere  die  beiden  Monate  Oetober  uod  November  beschränkt. 

Die  Zahl  der  Arten,  bei  welebeD  sieh  wenigstens  in  swel  Beeb- 
aehtDDgsjabren  eine  legelmftssige  Entlaubung  einstellte,  bt  173.  Von 
den  218  in  der  Belaubung  beobachteten  Arten  entfallen  demnach 
45.  bei  weleben  die  Entlaubung  entweder  gar  nicht  stattfindet,  oder 
hftchstens  einmal'  Tor  Eintritt  des  Winters  binnen  9  Jahren  emtrat. 
Sie  vertheilen  sieh  aof  die  f&nftigigen  Abschnitte  des  Zeitraumes  vom 
27.  September  bis  7.  December,  wie  folgt: 


30.  September  Mit 

3Art 

1. 

m 

Oetober 

m 

4 

it 

6. 

n 

10. 

» 

n 

4 

11. 

k 

16. 

n 

» 

11 

16. 

m 

20. 

ft 

m 

7 

• 

tl. 

m 

tu. 

m 

• 

18 

t6. 

« 

81. 

m 

• 

17 

II 

1. 

• 

S.  Noveiaber 

m 

29 

• 

e. 

m 

10. 

m 

m 

SS 

M 

11. 

» 

18. 

m 

m 

29 

n 

16. 

20. 

n 

n 

16 

n 

21. 

» 

n 

j> 

9 

n 

86. 

n 

30. 

9 

M 

1 

n 

1. 

n 

8. 

Dseembtr 

n 

1 

n 

9, 

n 

10. 

m 

1 

n 

SiUk.  i.  tthia.  Hww.  Cl.  ZLUI.  B4.       #  8 


114  FritAtk.  miMiL  Mhij.  B«ob.  5b.  4.  Biriltrii.  d.  BImm  a.  «tfivch*  «le. 

DieArU'ii.  bei  welchen  die  Entlanbime  nicht  vor  Eintriü  des 
Winters  8tatlfin(l''f,  sind:  Amyijdalns  Orientalin,  Cfemnlis Ffummuta, 
C,  Vitalba,  C.  orientaltH,  t.  vin/itiiaud,  Cydonia  japofiica,  Cytinua 
Lnburnum ,  C.  nigricauM ,  Daphne  alpina ,  Ekteagnus  hortenais, 
Evonymm  verrucoau»,  Fagus  syhatica  pendula,  Hippopkai  rham- 
noidetf  Lonieera  Cnprifolinm ,  L.  grata,  L.  Peryclimettum »  Os- 
irya  wdgarit,  Potentilla  friUieoM,  Rihea  alpinum,  Rosa  dama9- 
eena,  R.  galUca,  Bubus  fhUieoBug ,  R.  idaeui,  Salix  itakgUmiea, 
S,  daphnoide$,  S.purpma,  Spafttumjmeeum. 

Mehrere  daroii  ktaete  man  bemalie  lu  dea  ImraergrOneii  sfthlen. 
Entechiedeii  gehören  daiu:  Berberii  Aqmf^Uhm,  Buxtu  Semper- 
vireiu,  Dapkne  Lavreoia,  Uew  AguifoUvm,  Pinus  Cedrue,  P.  Cem- 
bra,  P.  JLarieio,  P*  Mugkue,  P,  nigra,  P.  Picea,  P*  rohmdaia, 
P.  egheetrU,  P.  Sfrobus ,  P,  unemaia,  Toitue  baeeaia,  Ulex 
europaeui* 
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lU.  SITZUNG  VOM  17.  JÄNNER  1861. 


Das  hohe  k.  k.  Ministerium  des  Äussern  überl9sst  der  Akademie, 
laut  Zuschrift  vom  13.  Jänner  1861 ,  ad  Z.  den  Reisebericht  des 
Herrn  G.  G.  Miani,  über  dessen  neueste  FgrschuDgensur  Entdeckung 
der  NilquelleD,  nebst  der  zogchSrigen  Karte. 

Herr  Dr.  H  an  dl,  auppl  Professor  der  Physik  an  der  k.  Uni- 
rersitlt  lu  Lemberg,  (Ibersendet  eine  Abhandlang:  »Ober  die  Kry- 
stallformen  des  teHursauren  Kalis,  des  styphninsauren  Ammoniaks 
und  des  essigsauren  Kalk>CUorfcaliums*'. 

Herr  Direetor  Kreil  übergibt  eine  Abbandlong:  „Über  die 
ttgUeben  Sebwankungen  des  Luftdruekes*. 

Herr  Professor  BrQeke  legt  eine  Abbandluog  des  e.  H., Herrn 
Prof.  Dr.  Caermak  Tor,  welebe  den  Titel  führt:  «,2ar  objectiven 
Erklärung  einiger  sogenannten  subjectiven  Gesichtserscheinungen**. 

Herr  L.  Mauthner  überreicht  eine  Abhandlung:  „Über  die 
sogenannteil  Bwidegeweltsk  »t  perchen  des  centralen  Nervensystems", 
Die  betreffenden  Untersuchungen  wurden  im  physiologischen  Insti- 
tute der  k.  k.  Wiener  Universität  angestellt. 

Herr  G.  Hitler  v.  Frauen feld  übergibt  iMiicii  Bericht  über 
weitere  Hearhf  i f  uiit;  der  Novarasammlungen,  nelist  einer  Fortsi  l/iing 
der  Abliandlung:  „Lepidopteronim  Amboinensium  a.  D"  L.  Do  le- 
se ball  annis  ISoO — liü  collectorum  gpecies  novae  diagnosibus 
eoUuairatae  a  D""  C.  Felder.  11.  Meter ocera'^. 

An  Dmekscbriflten  wurden  Vorgelegt : 

Annnaire  de  1  univcrsitc  catholique  de  Louvain.  Anaee  bissextile 
1856.  —  XX'  Aouee.  Louvaio;  IZ^ 

8* 
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Aatr  ODO  mische  Nachrichteo,  Nr.  1290.  AUoua,  1861 ;  4** 
AuBtrta,  XIU.  Jahrgang,  II.  Heft.  Wien,  1861;  8«* 
Coamoa,  X*  Aau^e.  18*  Volume,  2*  LivraMon.  Paria,  1861;  8*- 
Encke,  J.  F.,  Berliner  astroaemiichea  Jahrbocli  fiir  1863.  Unter 

Mitwirkung  dea  Herrn  Prof.  Welfera.  Aeriin,  1860;  8«< 
Land-  und  feratwirtbsehaftiiehe  Zeitung,  XI,  Jahrgang,  Nr.  2.  Wien, 

1861;  kl.  4*- 

Lanza,  Francesco,  \  iaggio  in  Iiig^hüterra  e  iieila  Sco/Ja  passando  per 
la  Geriiiauiu,  il  Hel^io  e  U  1'  l  ancia  duraulc  la  espu^iziune  üelia 
industria  universale  in  Parigi.  Tru'sle,  1860;  8«- 

Suciety,  The  Royal  — ,  Pi'uceediugi».  Vol.  X.  No.  4ü.  London, 
1860;  8«- 

—  The  Chemical,  —  The  i,>uarterly  JouroaJ.  Vol.  Xlil.  3.  iir.  Li. 

October  1860.  Loudoti;  8«' 
Y  i  e  r t  e  1  j  a  h  r e  s  s  c  h  r i  rt  für  wissenschaftliche  Veterinftrkunde.  XY. 

Band,  1.  Heft.  Wien,  1861;  S^- 
Wiener  medizinische  Wochenaehrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  2.  Wien, 

1861;  4»- 

Wochen-Blatt  der  k.  k.  ateierm.  Landwirthaehafta-GeteUaehaft, 
X.  Jahrgang,  Nr.  6.  Grata,  1861;  4*- 
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Raa 41,  Öb«r  dia  KrytlalUbmaa  d«a  Idlanaarea  Ralia, 


il7 


^^«r  die  KrytaUfarmen  des  teliurnauren  Kalü,  de»  eijfpknm^ 


sauren  Atnmoniaks  und  den  eHsi^saui  en  Kalk-ihlotcalciums» 


Die  nachfolgenden  Messungen  wurden  mit  dem  schon  bei  frü- 
heren Gelegenheiten  beschriebenen  Goniometer  des  k.  k.  physikali- 
schen Institutes  in  Wien  ausgeftihrt»  dessen  Benützung  während  der 
Terflosscnen üerbstferien  mir  durch  die  Ijtberalität  des  Herrn  Direc- 
tors  Regiemngsrath  R.  v.  Ettingshausen,  und  die  Bereitwilligkeit 
meines  Freundes  Dr.  Reitling  er,  Assistenten  daselbst,  ermfiglieht 
wurde;  die  Substansen  verdanke  ich  der  Gflte  des  Herrn  Karl  Ritter 
T.  Hauer,  welchen  Herren  ich  hieroit  meinen  Dank  ausspreche. 


Von  Dr.  A.  landl, 


k.  k.  ■aprl*rca4Mi  PMittMr  4*r  Oiiteniai  ia  Uafccrf. 


TeHuniures  1*11,  KO .  TeO^. 


Die  Krjstalle,  deren  Projection  die 
nebenstehenden  Holischnitte  seigen, 
sind  kleine,  wasserhelle^  rhombische 
Prismen  ßlO}  mit  sehr  schwaehen 
Abstumpfungen  beider  Seitenkanten, 
{100)  und  (0I0|,  geschlossen  durch 
die  Fllehett  des  Hauptokta«ders  {(11}, 
ohne  ein  besonderes  Vorherrschen 
der  einen  oder  andern  Dimension.  Be- 
sondere Spaltbarkeit  nicht  bemerkbar. 


« :  A : «  -  1 : 0-7203 :  0*5666, 

beobachtete  Formen : 


(«•) 


118  ■•■11*  1W     KtgUtlfimam  im  t«ll«rt«M«B  Kalti, 

Die  Winkel  der  Normalen  ergaben  lich  wie  folgt: 


f«ftfbMt 

(MO)  (100) 

(MO)  (010) 

34 

(210)  (510) 

111°  8' 

(210)  ('2 10) 

«0  Ii 

(lüOj 

66  8 

(III)  (010) 

86  18 

(III)  (001) 

43  ZU 

(III)  (210) 

40  3t 

(III)  (ITI) 

67  34 

67  34 

(III)  (TU) 

47  44 

47  44 

(Hl)  iiil) 

03  16 

ca. 


Das  tellursaure  Kali  ist  isomorph  dem  achwefelaaureo,  «elen- 
aaureo,  chromaaoren  ond  roangansauren  Kali,  sowie  dem  sehwefel- 
sauren  Ammoniak  von  entsprechender  Zusammenaetiung;  am  schwe- 
felsaurem Kali  wurde  gefunden  *) : 

— 1:0-7464  :  0-K727, 

deutlicher  erhellt  die  Ison  or^tliie  aus  folgeiidiü'  Vergleichang  der 
gemessenen  Winkel  der  xSonnalcii 

•m  t«IUr»«Br»ii  u.  aeliwffcItiarcBSali« 

(210)  (310)     OD**!!'  ca.  67*38' 

(210)  (2T0)  Iii    8  112  22 

(III)  (11)0)     r,G  18  !t6  20 

(III)  (111)     ti?  24  67  2U 

(Iii)  (iTi)  47  44  48  83 


Styphninsaiies  imseiUk. 

Monokliiioedrisch, 

a:6:<;»0-8010:1:0-4783 

o««*  76*58  .    ,  ; 

beobachtete  Formen :  /  \ 

{iooMoioi.|iioi,joiis.{ior|.{iiii. 

Die  Krystalie  sind  langge- 
streckte Säulen,  gebildet  aus  dem 
Prisma  {110}  mit  den  Abstumpfun- 


*)  RanmeUbtrC»  Haiullinch  d«r  hrjrtCall.  Ckfloiie,  f.  177. 
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gen  beider  Seitenkaoten ,  {100}  uud  |010|,  geschlossen  durch  das 
Läogsdoma  [011)  und  die  vordere  Hälfte  des  Querdomas  {101|;  letz- 
teres tritt  sowie  die  Pinakoide,  meist  nor  selir  sebwaeb  auf;  die 
Pinakoidflächen  sind  lebbaft  glinsend  und  Tollkominen  eben,  wibrend 
die  PHsmenflicben  stark  ISngsgestreift  und  mit  welKgen  Linien  be- 
deckt erscheinen. 

Die  Projeetion  der  Krystalle  Eeigt  vorhergehende  Figur.  In  der 
Zone  [(010)  (101)]  liegt.die  Oktaidflftche  {III}.  _ 

Es  fanden  sich  die  Winkel  der  Normalen: 


(110)  (100) 

__ 

(HO)  (010) 

52**  2' 

m  8 

(HO)  (Tlfl) 

104  4 

(110)  (UOj 

75  56 

(011)  (010) 

— 

68  1 

(011)  {OOi) 

^4  ^9 

(011)  (100) 

78  It 

(011)  (OTl) 

40  M 

49  87 

(011)  (011) 

130  t 

(101)  (lf>0) 

Sl  17 

(101)  (001) 

25  41 

(101)  fllO) 

60  27 

60 

(101)  (UU) 

35  14 

38  ciu 

(011)  (110) 

74  öii 

(011)  (TIO) 

84  19 

(OTl)  (110) 

9B  41 

• 

(III)  (100) 

84  8 

(III)  (010) 

69  32 

60  40 

(III)  (Oüi> 

32  24 

(III)  (101) 

20  56 

20  50 

(III)  (011) 

24  4 

26  ei: 

XssIgBMrer  Inlk-CUofealehuii* 

Monoklinoidrisch, 
azb:e^  0'839S  :  1  :  ? 

beobachte! t'  Formen: 
)010},  {QOi\,  )liO},  «{120},  {130}. 

Die  Krystalle  sind  wasserhelle 
rhombische  Sinleo,  Ton  mehreren 
oft  sehr  kleinen  Prismenflächen 


(«•] 
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1 20  H«B  d  I.  Über  4ie  Ki7«tallfonMB       tellarMurmi  Kalis,  «Ic. 

gebildet,  unter  welchen  ein  Pinakoid  jOlOj  in  der  Regel  vorherrscht 
uiid  den  ganzen  Krystallen  die  Gestalt  läij«jlieher  Platten  verleilit; 
von  PrisiiuMiflacheii  faudeu  sich:  {tlüj,  J130|  und  jl 20),  von  welch 
letzteren  aber  immer  nur  ein  ?mr  beobachtet  wurde,  alle  sind  stark 
Iän{,rsge8treift.  Geschlossen  s  rnl  liic  Säulen  durch  eine  auf  die  Pina- 
koide  gerade  aufgesetzte  Schielen«itlaclje  |001|.  Etwas  serflieflslicJi; 
Fetiglaux;  die  Winkel  der  Normalen  sind : 


^  1 1 "  j 

( vlüj 

KoO  nti* 
Sto     V  0 

( '  ~^'.) 

(ÜIO) 

SS  4J 

{IM) 

«o  aV 

AS  W 

DO  OV 

(1*0) 

(001) 

7i>  30 

(130) 

(00!) 

(HO) 

(HO) 

100  10 

(110) 

(110) 

73  41 

(130) 

(130) 

47  58 

(HO) 

( I^OJ 

132  2 

(110) 

( 120) 

19  26  S 

19  20 

(HO) 

(130) 

29  iO  i» 

28  U 

(ilO) 

(T80) 

77  «•» 

(ItO) 

(150) 

los  Sl-S 

(iM) 

(180) 

0  44 

10  ca. 

(120) 

(130) 

S7  42 

im) 

(ISO) 

m  18 
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Kr«if.  Ober  üt  llglleb*»  Sflbwiakmfw  Im  UlUnck«*.  |21 


Uber  die  täglichen  Schwankungen  den  Luftdruckes. 
Von  dem  w.  M.  EafI  Kreil. 

Unter  den  Erscheinungen,  welche  sich  alle  Tage  vor  unseren 
Augen  wiederholen,  sind  wenige,  welche  den  ausdauernden  Fieis;^ 
und  den  Scharfsinn  der  Meteorologen  so  sehr  auf  die  Probe  gestellt 
hätten,  »Is  die  täglichen  Schwankungen  des  Luftdruckes.  Seit  ihrer 
ersten  Entdeckung  im  Jahre  1666  hie  auf  den  heutigen  Tag  haben 
«eh  fast  alle  in  diesem  Fache  aasgexeiehneten  Mftnner  damit 
heschSftigt.  sei  es  nun,  die  Thatsache  selbst  durch  Beobachtungen 
nach  allen  Seiten  festsustellen  und  xu  beleuchten,  oder  um  eine 
ErkUirong  derselben  aufsufinden.  In  letster  Besiehung  theilten  sie 
sich  in  swei  Parteien,  von  denen  die  erste  und  sahlreichere  die 
Erwärmung  des  Erdbodens  und  der  unteren  Lnitschiehten  dureh  die 
Sonne  als  Ursache  annahm,  die  sweite  aher  diese  in  einer  anderen 
kosmischen  Kraft  suchte.  Han  hatte  zuerst  die  Schwerkraft  in 
Verdacht,  und  betrachtete  demgemäss  die  Erscheinung  als  eine 
atmosphärische  Ebbe  und  Flulh,  ganz  ähulicli  dem  durch  Sonne  und 
Mond  hervorgebrachten  uceanischen  Steigen  und  l'.dlen  der  Gewässer. 
Allein  (Ii*  der  Mynd,  dem  hiebei  die  Hauplrulie  zugedacht  ist,  sich 
fort^vahrrnd  stömsch  erweist,  und  eine  durch  ihn  hervorgebrachte 
Änderung  des  Luftdruckes  kaum  ei  kennen  lässl,  so  war  man  gen5- 
thigt,  diese  Idee  fallen  zu  lassen,  und  setzt  in  fieaester  Zeit  an  die 
Stelle  der  Schwerkraft  die  elektrischen      oder  magnetischen  *) 


L«Ure  de  Mar.  Lamont  ä  .Msr.  Qaetelet.  BuHelin  de  l'Ae«d^mie  de  Belgiqae 
2-  «^rie  ton«  VIU,  Nr.  9  et  10. 
*|  O«  th«  8Mii4I«nial  nd  AaMtl  ViriittoM  «f  tii»  Baromlw.  BrJ'ohBAIIaiinraait 
F.  R.  S.  Director  of  the  Observatorie*  of  Traraocore.  Report  of  the  29'^  roeeÜag 
o(  tho  brtt.  AaeiMieiioa  for  MdraaesiBMt  of  Sctaaee«  tlAb  erdean  tSSS.  MoUm« 
|»ag.  43. 
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Kräfte  der  Sonne.  Andererseits  wurde  in  einer  ganz  neuerlich  in 
der  Piiriser  Akademie  über  einen  verwandten  (jegenstand  gelülirten 
Erörteiung  die  Ansieht  ausfjcsi  i  »rfien ,  dass  die  täg^lichen  Änderun- 
gen des  liuftili  in  krs  sk  h  \  iJ i -titiulig  aus  der  durch  die  Wärme 
erzeugten  senkrecliten  Bewegung  der  Luftnnis-pn  erklärerj  lüsscn. 

Man  sieht  aisu,  dass  wenn  es  sieh  um  die  vollstä  ndige  Er- 
klärung der  Erseheinung  handelt,  die  Meinungen  der  Melenrologeu 
noch  jeUt  getheiit  sind,  wenn  es  gleich  wahrscheiniieh  nieht  Einen 
gibt,  welcher  der  Temperatur  nieht  wenigstens  einen  Antheii  daran 
gestuttete.  Die  meisteo  finden  die  Schwierigkeit  darin,  dass  sie  im 
Verlaufe  des  Tag«a  nur  xwei  Wendungen  steigt,  wahrend  beim  Luft- 
drueke  ?ier  herrortreten,  und  nnmentlich  sind  es  die  Nachtwendan* 
g9n,  welche  ihrer  Meinaog  nach  um  den  Tempenitnr-ÄnderuogeD 
nicht  erkUrt  werden  kennen. 

Man  war  mit  Hecht  von  jeher  der  Meinung,  dass  diese  Frage 
nur  durch  eine  sweckmftssige  Behandlung  der  darflber  angestellten 
Beobachtungen  gelöst  werden  könne,  und  der  Mangel  derselben, 
▼orsilglich  der  Nachtbeobachtungen  war  in  früheren  Zeiten  die 
Ursache,  dass  es  nicht  geschah.  Da  aber  in  neuerer  Zeit  durch 
Errichtung  von  Anstalten  und  Aufstellung  von  Apparaten,  welche 
ihre  Anfseichnungen  auch  fiber  die  Nachtsttiuden  ausdehnen,  diesem 
Mangel  abgeholfen  wurde,  so  ist  es  an  der  Zeit  die  Frage  wieder 
aufzunehnicn,  und  wirklu-li  liai>eii  aucli  dir  htiden  genuiinten 
Gelehrten  ihre  Ansicht  dureh  AutYührung  von  Beobia  hluiigen  unter- 
stützt. Namentlich  sfellte  Herr  f^nniont  ISjiihrige  Beohachtungen 
der  Münchner  Stern\\iti  lr  /usanirncn,  wie  von  anderen  Orten,  und 
leitete  daraus  die  beiden  ersten  (iheder  der  bekannten  Heihen 
ab  und  zwar  für  München  in  jedem  Monate,  so  dass  sich  der 
tägliche  und  jährliche  Gang  ergibt.  Das  erste  Glied  zeigt  eine 
Änderung,  welche  sich  nahezu  an  jene  der  Temperatur  anschliesst, 
und  da  es  seiner  Natur  nach  nur  Ein  Paar  Wendungen  darstellt, 
sieht  der  Verfasser  dieses  Glied  als  dasjenige  an ,  das  seinen  Ursprung 
in  den  Temperaturfinderungen  hat  Das  aweite  hingegen,  dessen 
Werth  nach  den  Münchner  Beobachtungen  jenen  des  ersten  weit 
Obertrillt,  stellt  xwei  Wendungspaare  dar,  und  aeigt  in  seinem  Gange 
mit  jenem  der  Temperatur  nur  geringe  Ähnlichkeit.  Dieses  Glied 
glaubt  Herr  Lamont  aus  der  Wirkung  der  elektrischen  Krfifte  der 
Sonne  herleiten  au  können.  Die  Beobachtungen  an  den  Obrigen 
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Slatiooen  slellen  die  Abhängigkeit  der  MgUehen  Sebwaul^ODgen  ron 
der  Breite  dar. 

Herrn  BronD*«  Augenmerk  sekeint  nach  dem  vorliegenden  Aus- 
sage sonftehflt  daraaf  gerichtet  gewesen  tu  sein»  so  sehen*  oh  durch 
Avsaeheidung  des  Dnosldnickes'der  tigüche  Gang  des  Lufidraekes 
nicht  rereittftcht,  nlmlich  anf  Ein  Maximani  und  Mininrom  lorOck- 
gefahrt  werden  kSnne,  was  jedoch  nicht  gelang,  Tiehnähr  aeigten 
die  Beoheehtungen  von  Trevandram,  dass  aoch  nach  dieser  Aus* 
Scheidung  vier  Extreme  vorhanden  waren,  und  awar  sowohl  in  der 
Jahreszeit  der  Monsune,  als  in  der  trockenen»  wenn  Land«  mid  See- 
winde wechseln,  so  wie  auch  im  Jahresmittel.  Am  deutlichsten  traten 
aber  die  Änderungen  in  der  Jahreszeit  der  Monsune  hervor,  in  wel- 
cher keine  Land-  und  Seewinde  wehen. 

Eine  andere  Thatsjiehe  ging  ans  Beobachtungen  hervor,  welche 
Herr  Broun  in  Trevandrinn  und  vier  Stationen  in  den  Ghats 
anslelien  liess,  und  zwar  in  verschiedenen  Hohen  bis  6200  Vnss  über 
der  See,  nämlich,  dass  die  Na  c  h  t  s  ch  wa  n  k  u  n  g  e  n  mit  der 
Höhe  grösser  wurden,  die  Tagschwankungen  aber 
kleiner,  welche  Verminderung  er  sum  Tbeile  von  der  vertiealen 
Bewegung  der  Loftmassen  herleitet.  ^ 

Der  Verfasser  erklärt,  wie  gesagt,  die  Schwankungen  aus 
einer  Ähnlichen  Ursache,  wie  Herr  Lamont,  almlich  aus  der 
magnetischen  Kraft  der  Sonne,  Welche  den  ihr  lugekehrten  Theil 
der  Atmosphlre  ansieht,  den  abgewendeten  ahstSsst. 

Die  Lesuiig  dieser  Anfstttse  führte  mir  eine  Arheit  in*s  GedScht- 
niss  suriick,  die  ich  vor  Jahren  begonnen  aber  nicht  vollendet  hatte, 
und  deren  Vollendung  mir  jetst  angemessen  schien,  da  sie  den  Zweck 
hatte,  tu  sehen,  wie  weit  man  auf  Grundlage  der  Beobachtung  und 
ohne  andere  kosmische  KrSfte  au  Hilfe  su  nehmen,  blos  aus  den 
Änderungen  der  Temperatur  die  tiglichen  Barometerschwankungen 
in  erktiren  im  Stande  sei. 

Natflriieb  musste  man  hiebei  nicht  nur  die  verschiedenen  Ther- 
mometergrade berücksichtigen,  sondern  auch  alle  anderen  mittel- 
hai  en  und  uninittt  lliat  rn  Folgen  der  wachsenden  oder  abnehmenden 
Warme,  wie  die  grossert^  oder  kleinere  Spannung  der  einGfpschlos- 
senen  und  gedrückten  Lullinassen,  ihre  Elasticität,  vermöge  welclier 
sie,  von  einer  Seite  gedrückt,  nicht  sogleich  in  progressive  Bewe- 
gung gerathen,  aondern  zunächst  an  der  gedrückten  Seite  verdichtet 
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werden,  ihre  Trigheit.  nteh  welefcer  sie,  einmal  in  Bewegung 

gesetzt,  diese  fortsetzen  auch  wenn  die  Ursaehe  der  Bewegung  auf- 
gehört hat.  die  Wirme,  welche  der  Boden  annimmt  und  ausstrahlt, 
iiaJ  vur  allem  die  auf-  und  abströmende  iiewcgimg  der  Luflmassen, 
wenn  sie  längere  Zeit  erwärmt  worden  sind,  und  diese  Erwärmung 
dann  aufliört.  Der  auisteigende  Luflstiom  spielt  schon  seit  langem 
die  ihm  gehührende  Rcillo  in  der  Meteorologie,  aber  der  absleie^ende 
win  d»'  Itislur  tincb  nicbl  gehörig  gewürdigt.  .Allein  so  wie  der  erste 
dureh  die  zunthmonde  Bewegung  unserer  Windfabnen  in  den 
Morgenstunden,  durch  die  Entstehung  und  das  Aufsteigen  der  Hau« 
fenwolken,  durch  die  grössere  Trübung  des  Himmels  gegen  Mittag, 
und  durch  die  Seewinde  am  Ufer  des  Meeres  sich  oflfenharet,  so  sind 
filr  den  letzten  das  Verschwinden  der  Wolken,  die  durch  ihn  in 
tiefere  und  wSrmere  Schiebten  gesenkt  werden,  daher  die  Auf- 
beiterong  des  Himmels  und  geringere  Regenmenge  in  den  Abend- 
und  NaehtsCnnden  wihrend  des  Sommers,  und  die  Landwinde  an  der 
See  ein  eben  so  spreebender  Beweis,  und  wenn  er  nicht  so  leiebt 
tn  beobachten  ist  als  der  aufsteigende  Strom,  so  ist  die  Ursacbe 
gewiss  nur,  wenigstens  fSr  die  tiefer  liegenden  Beobaebtungsorte,  in 
d|r  NShe  des  Erdbodens  in  suchen,  welcher  seinem  Vordringen 
Sebranken  setst,  so  dass  er  nur  eine  för  gew5hnliche  Wabmehmun* 
gen  unmerklicbe  Verdicbtung  und  Zusammenpressung  der  Luft  her* 
Torbringen  mass. 

Wenn  der  auf-  und  absteigende  Luftstrom  als  Hauptursache 
der  täglichen  Änderungen  des  Luftdruckes  angenommen  werden 
soll,  so  muss  man  vor  allem  untersuchen,  ob  auch  er  solchen  Än- 
derungen unterworfen  s(m,  dass  jene  daraus  erklärt  werden  können. 
Wäre  dies  nicht  der  F;»ii,  so  würde  eine  solche  Annahme  von  vorne 
berein  zu  verwerfen  sein. 

Es  besteht  aber  leider  noch  ki'in  Apparat,  und  in  unseren 
GegtMidoii  auch  kein  anderes  Mittel  den  aufsteigenden  F^uftstrum  zu 
beobachten,  noch  weniger  zu  messen;  man  muss  daher  ein  indirectes 
Verfahren  anwenden,  um  wenigstens  über  seine  Änderung  Gewissheit 
SU  erlangen.  Ich  glaube  man  wird  nicht  viel  irren,  wenn  man  die  in 
die  tägliche  Periode  eingeschlossene  Änderung  der  Windstärke, 
wie  sie  von  unseren  Fahnen  angeseigt  wird,  ausschliesslich  ihm 
suscbreibt.  Denn  es  ist  sehr  begreiflieh,  dsss  auch  in  einem  be- 
sehrlnkten  Umkreise  Ton  etwa  einigen  Quadratmeilen  die  Erwirmung 
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d6t  Bodens  und  die  aofwftrts  drSngende  Kraft  der  Luft,  je  nacli  der 
Beiehaffenheit  nnd  Bedeckung^  desselben  in  rersehiedener  Weise 
auftrete,  und  dass  die  Luft  stets  von  den  iLfllileren  Theileit,  z.  B. 

WSldern,  Sömpfen»  Gewässern  u.  s.  f.  den  mehr  erwärmteren  zu- 
strömen müsse,  wodurch  eine  Mentte  kleinerer  Luilmassen  in  einer 
mehr  oder  weniger  gegen  den  lluiizont  geneigten  Richtung  in  Be- 
wegung gesetzt  weiden,  welche  von  unseren  Windfahnen  angezeigt 
wird,  und  die  tägliche  Änderung  der  WindsUriie  hervui  hriiiLft. 

Demgeinäs.s  wurden  aus  siebenjährigen  Aufzeichnungen  der 
\^  iiidstärke  des  autographeu  W indmi  ^sers  in  Frfi^  (von  den  Jahren 
1849  —  1855)  folgende  Tagesgleichungen  gesucht,  sowohl  für  die 
einzelnen  Jahreszeiten  ais  für  das  ganze  Jahr,  und  daraus  die  Wind- 
stärke von  Stunde  zu  Stunde  gefunden. 

TsgetgUiehaag  fftr  den  Winter  (Osesnbar.tliaaer,  Fdmiar): 

-h  2-36 «11(8». IK  +  2S  3*g) 

fftr  den  Prfthling: 
ystt*ll  +  17-g$«m(«.ilf*+69*'i9'9)  +  7*84  «m  eS^'U'l) 

+  <*3Sm(a«.lK  +SM  81*8) 

fflr  den  Sonner: 

y^tt'll  +  18*90nii(«.i5*+68Ul<3)  +  7-U«ät  37*4a'0) 

+  8-S9«M(aiB.i8  +m 

ffir  den  Herbst: 

fs*4ü-50  +  12-14 «n(;c.lö°-f78°ä0'3)  +  Q- ¥}      {ZxAä° -i-  80*27  =  9) 

+  l-40<Ai(iir.l8  +19t  47-9) 

für  das  Jahr: 

y«i47-66  + t5-30«tA(«.15''-f7S°  2'2)     6'^9»m(2xA$''-^  68'*22  8j 

+  0  S3«tn(3a;.15  i-ZÜl  äO'4) 

Die  ietiten  drei  Glieder  dieser  Gleichungen  geben  folgende 
Zableo,  welcbe  mit  Backsicbt  auf  ihr  Zeichen  dem  ersten  Glinde 
beisufDgen  sind,  um  flQr  jede  Stunde  die  Windsttrke  lu  erhalten: 


Wiater 

Sommer 

Hcrkit 

Jahr 

Mittenucht  . 

.  -  7-84 

^rrT2 

— 13U 

—  4-30 

-  8  22 

.  -10-02 

-  8*67 

—12-38 

—  Ö-57 

—  8-49 

u  . 

.-11-14 

—  9*83 

—12- 17 

—  7-94 

—  9-68 

18  . 

.—  9-99 

-12-28 

-12*38 

— 10»31 

—11-21 

16  . 

.  —  8*82 

-14-22 

-12*84 

-11*63 

-12*29 
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WiDl 

er 

H(rb*t 

J*kr 

.  —  6 

'16 

—  16  00 

 12-07 

— 1 y • OR 

"   1  ^  \  't .1 

18 

• 

.  —  3 

21 

— 10-41 

  8-14 

^— -  1  V/V' 

• 

  0 

'14 

• 

4-  3 

•31 

  9.77 

Ii 

• 

•34 

4-  S-if 

4.  3*211 

st 

• 

ff  V 

0.19*011 

X  &>73 

"piv  09 

4-15' 

83 

4.116.77 

4.14*33 

>  • 

m 

-  -+-18 

■18 

-4-21  •  f  4 

4-21  'Oft 

Iß-  09 

■ 

• 

4- 17- 

74 

4.*>A  •  Ii 

1  9*. OQ 

00 

-j-  1  1  00 

J.9  1  • 

1  •)  •)  .  Ü'i 
'*~  'mm  vO 

_L,  4  ß  .  HÄ 

J-  4  Q  •  flA 

-|-  1  «T 

1 

f  1 W  UV 

j_  99  .  9A 

1 9  .  ^iA 

-f-  lÄ 

-f- lö  yy 

• 

O.  1 

•KA 

-i-'i  ^  •  w 

"1-  1 1  %♦ 

1  J  A  ■  Oft 

Jt 

9 

• 

■  ~"  • 

T"  •  ÄP 

+  Wirf 

-1.  Ai An 

gt 

9 

Ja 

!• 

tt.  An 

+  »'W 

A.SO 

—  Ä*0o 

7 

• 

MW 

.  <  ■ 

58 

—  5-39 

—  4-67 

-  8  09 

—  6-79 

8 

.  -  6 

33 

-100t 

—1009 

—  9  29 

—  9-58 

d 

.  —  4- 

86 

-12  13 

-13-28 

—  8-37 

—10  45 

10 

.  —  4 

47 

—1208 

-14-63 

-  6-38 

-  9-89 

ii 

• 

,   —  ö 

ti3 

— lüßü 

—14-01 

—  4-67 

—  8-86 

Auf  gleiche  Weise  wurde  aus  litjftbrigen  Rcohachtungen  des 
Lufldniekes  in  Prag  der  tägliche  Gan^  nach  den  Jahreszeiten  sa« 
sammengestellt,  woniis  man  folgende  Gleichungen  und  Änderangi«- 
aahlen  fand: 

Tagetglfliehiing  fflr  d«n  Wtnter: 
3«»333^854+0*a44««i(«.l$*+«36*36U)+  0'^093mi(3«.  18^+143*  i'3) 

h  0  040«ni(3«.lS  +171  24*3) 

fü  r  den  Früh  1  in (|^: 
««»033*4)33+0- i33fm(jr.ii^**+lS0^ &'6)  +  0- 1 10     (2ar.  15  V 140°^^ 

+  0*0U»«tii(3dr.i$  +3i»l  24-4) 

f  fi  r  *l  (■  n  Sommer: 
y=329  •  390  ^-0  •  176  ««(ar.  IS"  ^  1»0°17 '  6)+0"098«ii  (2j-  .  1 5*  + 1 35'*39 '  6) 

-f0  022*m(3ar.lö  +315  11-3) 
i*ö  r  den  ii  e  rbs  l: 

y=329"G39 +0"074         .  i  5*  f  182°  1 9 '  9)+ 0"109 tm  (2x .  i 5°  + 145**48 ' 9) 

+0<034«Mi(3«.13  +180  3$-7} 

fOr  das  Jahr: 

y»331»*435+0^103  «t»  («.^5''+183*40'4)+0^i03i«i(3ar.l3*+l4l'*33'  I) 

+0*311<öi(3«.13  f 183  35  1} 

Die  hieraus  abgeleiteten  Zahlen,  welche  mit  Rneksicht  auf  ihre 
Zpichon  mit  dem  ersten  Gliede  der  Gleichung  vereinigt  den  stünd- 
lichen Luftdruck  gehen,  sind  folgende: 
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Winter 

FrOhliog 

Soaiiii«r 

Bert»» 

Miltemacht  . 

.  -f  0'071 

+  0*071 

;  o"os5 

+(ro(jri 

+0'073 

13^  .  . 

.  ^0-066 

+  0-048 

•i  0-071 

J  0  047 

i  O'OKS 

U  .  . 

.  -rO-041 

+  0-019 

^0  047 

+o-oir) 

,0  030 

15   .  . 

.  .  0000 

— 0-OOi 

-rO  033 

-0  019 

+0-003 

16  .  , 

, 

—0  002 

+0-043 

— 0-OU 

—0-012 

17  .  . 

,  .-0*088 

+0-020 

-1:0-076 

-0-043 

—0-00» 

18  .  . 

.  -0  088 

+0-0S8 

+0-133 

-0*013 

+0-028 

19  .  . 

.  .  —0-013 

+  0  104 

+  0167 

+0  046 

+0  076 

20  . 

.  .  +0  053 

+0-146 

+0194 

+0-110 

+0-126 

21  . 

.  4-0111 

-t-01B9 

0194 

+oir;7 

+  0138 

22  . 

.  .  +0135 

+0165 

+0167 

+0  107 

rOia» 

23  .  . 

.  +0110 

+0130 

+0118 

+0-131  - 

+0-133 

Htttag    .  .  < 

>  .  +0  043 

-0  069 

+00S3 

+0-068 

+0-053 

1*  .  . 

.  .  0-040 

^•OH 

-0-033 

-0-03! 

-0-037 

2  . 

.  .—0112 

-0-096 

— OIÖO 

-Olli 

—0-106 

3  .  , 

,  .—0-148 

—0168 

-0-174 

-0161 

-0164 

4  .  . 

,.,_0142 

-0-217 

-0-233 

— 0174 

—0-192 

S  . 

.  .  —0106 

—0-224 

-0-265 

— 0153 

-0-188 

6  . 

.  .  -0  057 

— 0-19Ö 

—0-360 

— Olli 

— 01ä6 

7  . 

.  .-«0*013 

-0142 

—0-316 

-0-063 

-0-107 

8  . 

.  .  +0-017 

—0-069 

-0-141 

—0*015 

-0*081 

9  . 

.  .+0-036 

0*000 

— 00$3 

+0-033 

+0-003 

10  . 

.  .  +0  0S0 

+0-OB1 

—0  023. 

+0-061 

+0  045 

11  . 

.  .  +0  064 

+0-071 

-0-071 

+0-065 

+0  070 

Um  die  Grösse  der  stflodlieheD  Änderung  su  erfahren,  wird 
man  van  je  swei  nichsten  dieser  Zahlen  die  Unterschiede  nehmen. 
Es  genOgt  dies  filr die  Jahresmittel  su  than,  da  es  sieh  hier  nur  um  die 
Wendestnnden  handelt,  die  in  den  Tenehiedenen  Jahreszeiten  nahe- 
SU  dieselhen  Ueihen,  und  aus  den  eben  gegebenen  Zahlen  seihst 
leicht  erkannt  werden  kOnnen. 


Grösse  der 

stündlichen  Ander 

ung 

des 

Luftdruckes. 

TOD  VI-  bis  13" 

A=a-0"0I5 

0' 

his  1* 

A=:-0"082 

13    „  14 

—0-028 

1 

«  2 

—0  079 

14  ,18 

—0*037 

3 

.  3 

—0-068 

15  »  16 

^•015 

3 

,  4 

—0-038 

i6  ,17 

+0*007 

4 

,  6 

+0-004 

17  ,  18 

+  0-033 

8 

,  e 

+0  032 

18  ,  19 

+  0  048 

6 

,  7 

+0-049 

19  ,  30 

,  0  050 

7 

»  « 

+0-056 

30  „31 

+Ü-032 

8 

.  0 

+0-054 

21    »  22 

+0-001 

9 

,10 

+  0-042 

33  ,38 

—0*037 

10 

+0  035 

33  . 

—0*067 

11 

,13 

+0-003 
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Die  Wirkung  des  aufiteigeiideii  LuflsCromea  isl  Abnahme  des 
Luftdruckes.  Obige  Zahlen  geigen,  das«  diese  Abnahme  von  0^  —  1^ 
und  Ten  1'  —  2^  am  raschesten  und  sehr  nahe  gleich  ist  Das  Maxi- 
mom  mit  daher  nabesn  auf  i\  Die  Jahresmittel  der  Windstärke 
gehen  auch  «i  derselben  Stunde  das  Maximum  der  Stflrke  an.  Ver- 
folgt man  diese  Vergleiehung  in  die  einseinen  Jahresieiteut  so  siebt 
man,  dass  aich  beide  Haiiroa  im  Sommer  rem  Hittage  eDtfemeo,  in 
den  übrigen  Jabresseiten  aber  sieb  ihm  wieder  olhem.  In  den  Naebt- 
atunden  bähen  die  Zahlen,  welche  die  Windstftrke  darstellen»  durch- 
gehends  einen  negativen  Werth,  ein  Beweis,  dass  dieses  Element, 
abgeselien  von  den  Änderungen,  welolie,  ausserhalb  dt  r  täglichen 
Periode  vor  'sich  geben,  bei  Nsicht  stets  unter  dem  Mittel wcrllie 
bleibt.  Sollten  die  verliällnissiniis.sig  .selir  kleinen  Minima,  /u  denen 
diese  negativen  Zühleu  in  der  Nahe  der  nüchtiieheu  WCniiestunden 
des  Luftdruckes  gelangen,  sich  durch  eine  längere  Heobachtuugs- 
reihe  bewähren,  so  wOrden  sie  beweisen,  dnss  unsere  A|i|)arate  auch 
Air  den  secundären  Luftstrom  nicht  ganz  unempfhidlich  sind. 

Aus  obigen  Zusammenstellungen  wird  man  sich  auch  leicht 
fiberxeugen,  dass  die  beiden  in  Betrachtung  gv^o^^enen  Elemente 
nicht  nur  in  Betreff  auf  die  Eintrittszeiten  ihres  Maximums  überein- 
stimmen, sondern  es  leigt  sich  eine  ähnliche  Übereinstimmung  nach 
in  ihrer  Grdese ,  wenn  man  dieselbe  in  reraebiedenen  Jabresxeiten 
mit  einander  Tergleicht.  Sommirt  man  nimlieh  die  Zahlen  der  Wind- 
•tlrke  ibr  jene  Tngesseit*  wkbrend  welcher  der  aufsteigende  Luft- 
Strom  tbitig  ist,  nimlieh  von  IS^  bis  K\  ao  findet  man  ohne  Rllek» 
•icht  auf  die  Zeichen 

im  Sommer  iÖ9  Si 

.  Wioter  i<»*4^  also  das  Verhilteis8»l*61 

Thut  mau  dasselbe  bei  den  Zahlen  für  den  Luftdruck,  so  erfailt 

man 

imSoounerl'SlO 

,  Wnitsr  1  -an,  uad  dsss  Verhilbitss  m  1  -  W. 

Demnach  ist  das  Verhältniss  der  Änderungen  vom  Pommer  xum 
Winter  in  beiden  Elementen  beinahe  gleich. 

Auch  noch  von  einer  andern  Seite  kann  die  Frage,  ob  der  auf- 
steigende Lttftstrom  einen  hervorragenden  Antheü  an  der  Erxeuguog 
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der  täglichen  Barometer-Schwankungen  nehme  oder  nicht,  erörtert 
werden,  indem  man  die  Äbhäno^igkeit  dieser  Schwanknnj?en  von  dem 
Grade  der  Heiterkeit  in  Hetinebt  zieht  Ks  ist  nämheh  niclit  zu 
leugnen,  dass  eine  dichte  Wolkenhölie  die  Wirksamkeit  der  Sonne, 
also  auch  die  Erwärmung  des  Bodens  und  der  mit  ihm  in  Berührung 
stehenden  Luftschichten  Terhiodere,  daher  die  Kraft  des  aufsteigen- 
den Stromes  sehwftebeii  und  seine  Einwirkung  auf  das  Barometer 
verkleinem  mOsse.  Es  wird  daher  das  Tormittigige  Maximum  an 
trüben  Tagen  dem  nachmittägigen  Maximum  nfther  rücken,  oder  die 
Änderung  während  dieser  Standen  wird  geringer  sein  als  an  sonni- 
gen Tagen.  Um  sa  seben,  ob  die  Beebaebtangen  mit  dieser  Be- 
baoptung  Qbereinstlmmen ,  worden  f&nQfthrige  Aofseiehnongen  in 
Prag,  Yon  1848  —  18S2,  benQtxt,  um  die  Änderungen  des  Luft- 
dmekes  sowohl  von  10^  Vormittags  bis  4^  Naebmittags,  als  aueb  ? on 
4^  Nachmittags  bis  11^  Abends  so  finden,  an  trüben  wie  an  heiteren 
Tagen,  indem  so  trOben  Tagen  jene  gerechnet  wordenr,  deren  Ta- 
gesmittel dorcb  die  Zahlen  4  (?oUkommen  trttb)  oder  3  aosgedrQebt 
ist.  so  den  heiteren  ober  die,  welche  das  Tagesmittel  0  oder  1 
haben.  Die  gefondenen  Zahlen 'sind  folgende: 

BtroBistsr-Andernag 


•n  trfiben  Tagten 

Tage 

■i'i"  -  4' 

ll'-4'' 

Samne 

11»-  4^ 

Summe 

Jinner  . 

.  75 

0'348 

0'172 

0'520 

30 

0-421 

0'266 

rr087 

Februar 

.  69 

0124 

0-26r» 

0-389 

30 

0-496- 

-0013 

0-483 

M&rs  .  . 

0  235 

0  iy-> 

0-430 

45 

0-473 

0-178 

0-651 

•  April 

0  216 

0-321 

0-S47 

61 

0*388 

0*238 

0-846 

Mai  .  . 

0-298 

0-479 

0-774 

64 

0*513 

0*193 

0*706 

Juni  .  . 

.  35 

0-203 

0*402 

0-603 

33 

0*3U 

0  123 

0-667 

Juli  .  . 

.  38 

0  166 

0-414 

0-S80 

70 

0-488 

0141 

0-629 

Aup'ic't  . 

.  41 

0-242 

0-379 

0-621 

64 

0-559 

0-270 

0-829 

Sc  j)  lern  her  45 

0-361 

0-285 

0-646 

61 

0-549 

0  067 

0-616 

Oc  lober 

.  72 

0-327 

0-316 

0-643 

30 

0-494 

0  056 

0-350 

KorambM 

r  87 

0-166 

0*320 

0-486 

18 

0-233 

0*237 

0-490 

DeMmbti 

f  90 

O-itS 

0*271 

0-394 

38 

0*366 

0-164 

0*520 

Jahr  »  . 

0*284 

0*319 

0*333 

336 

0*477 

0*163 

0*640 

Diese  Zahlen ,  namentlieh  die  Jahresmittel  beweisen,  dass  die 
Abnahme  des  Iioftdrackes  TOn  10^  Vormittags  bis  4^  Nachmittags 
an  heiteren  Tagen  doppelt  so  gross  ist,  als  an  trOben,  was  gans  der 
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Annahme  entspricht,  das»  sie  vorzuffsweise  durch  den  aufsteigenden 
Luftstroni  hervorgehi  itcht  sei,  indem  auch  dieser  an  heiteren  'i  at^^  n 
viel  stärker  seiu  niuss,  als  an  trühen.  I)as  Gegentheil  hingegen  tritt 
ein  in  der  Änderung  wahrend  der  Ahendslunden  von  4''  —  11^ 
welche  an  trüben  Tagen  doppelt  so  gross  ist  als  an  heiteren,  wovon 
der  Grund  in  dem  aa  sunuigeit  Tagen  stark  erwärmten  Boden 
zu  suchen  ist,  der  während  der  Abendstundt  u  ,  besonders  nach 
Sonnenuntergang,  viele  Wärme  ausstrahlt,  dadurch  die  Luftschichten 
bis  in  eine  bedeutende  Höhe  nachhaltig  erwärmt  und  die  Bewegung 
des  absteigenden  Luftstromes  verhindert.  Dadurch  wird  auch  die 
nächste  Wirkung  deMelben,  die  Zunahme  des  Luftdruckes  in  dea 
Abendstunden  bis  gegen  Mitternaebt,  sehr  geschwächt.  Diese  Ver* 
minderung  der  Zunahme  an  heiteren  Tagen  hebt  die  Vermehrung 
der  Abnahme  theilweise  auf,  und  die  Summe  beider  ÄDdemBgen  m 
10^  VonDittags  bis  1 1^  Abends  Qbertriffit  an  heitereik  Tagen  nur  um 
0*087  jene  in  trOben  Tagen. 

Unsere  Hypotbeee  wird  aber  durch  die  Torliegenden  Zahlen  noch 
auf  eine  sweUe  Probe  gestellt.  Sie  teigen  nftmlleh  an  trObeh  Tagen 
t&r  die  Abnahme  des  Luftdruckes  einen  kaum  merklichen  jihrKehen 
Gang»  und  ihr  Verhtitniss  in  den  sechs  Monaten  der  kalten  Jahres- 
leit  lu  den  secha  Monaten  der  warmen  ist  1  :  1*12,  fUr  die  Zunahme 
aber  ist  dieses  Verhlltniss  Tiel  grösser,  nimlieh  1 :  1*49.  An  beite* 
ren  Tagen  findet  das  Entgegengesetite  Statt,  es  sind  nimlieh  diese 
Verhfiltnisse  für  die  Abnahme  1 :  1*31,  fdr  die  Zunahme  1 :  1*17. 

Um  diese  Thatsache  zu  erklären  muss  man  sich  die  Grenze 
vergegenwärtigen,  bis  zu  welcher  die  auf-  und  ai»wärts  gerichteten 
Strömungen  reichen,  weil  davon  auch  die  Grösse  ihrer  Wirkungen 
abliiiitcrf.  Die  Grenze  ist  aber  sehr  veramicrlich ,  je  nachdem  die 
Temperatur  sich  anilert;  sie  wird  im  Sommer  viel  luilier  liegen  als 
.  im  Winter,  au  heiteren  T'tiiren  höher  als  an  trüben.  Das  Steigen  der 
Grenze  ^vird  den  inilNtL it^ruden  Luftstrom  verstarken,  die  Abnahme 
des  Luftdruckes  vermehren,  das  Sinken  der  Grenze  wird  das  Gegen- 
theil bewirken.  Der  sinkende  Jjuftstrom  und  dessen  Wirkujig  wird 
aber  durch  das  Steigen  der  Grenze  vermindert,  durch  das  Sinken 
Terstärkt,  wenigstens  für  tief  liegende  Stationen,  welche  bei  tiefer 
liegender  Grenze  leichter  Ton  seiner  Wirkung  erreicht  werden. 

Die  Abnahme  der  Temperatur  in  Folge  der  Bewölkung  ist  im 
Sommer  Tiel  stfirker  als  im  Winter,  wo  an  heiteren  Tagen  gewöhn- 
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lieh  die  grosste  Kälte  herrscht ,  daher  wird  aueh  die  Grenxe  des 
steigenden  Stromes  im  Sommer  durch  die  Wolkeiihülle  rasch  in  die 
Tiefe  gesenku  und  seine  Wirkung,  die  Abiiaimie  des  Luftdi'uckos 
kann  daher  im  Sommer  nicht  viel  grösser  sein  als  im  VVintt  i',  wo 
eine  solche  Verriickung  der  Grenze  nicht  stattfindet.  Der  sinitende 
Strom  hingegen  wird  durch  diesen  riii-^laiiil  mächtig  verstärkt,  daher 
die  anfAiüende  Zunnlinip  der  wiahsenden  Änderung  des  Luftdruckes 
gegen  den  Sommer  hin.  An  heiteren  Tagen  muss  der  au fstei inende 
Luftstrom  also  auch  das  Abnehmen  des  Luftdruckes  im  Sommer  rasch 
zunehmen ,  nicht  so  der  sinkende,  da  die  Grenze  immer  höher  steigt, 
und  mit  wachsender  TageslSnge  die  Zeit  seiner  Dauer  abnimmt. 
Durch  diese  beiden  UmstSnde  muss  seine  Wirksamkeit  auf  eine 
tiefliegende  Station  das  grösstentheils  wieder  verlieren,  was  sie 
aeast  dnrcli  die  lODebonende  Kraft  des  anfsteigendeo  Stromes 
gewonnen  lifttte. 

Es  ist  alao  weder  aus  der  Vergleicbung  des  Lnfldroekes  mit 
der  Windstirke  noeb  mit  der  Heiteriieit.  man  mag  nvn  den  tSglieben 
Gang  derselben  ans  den  Jabresmitteln  ins  Auge  fassen,  oder  die 
Änderangen,  denen  er  im  Lanfe  des  Jabres  unterwerfen  ist,  ein 
Grnnd  anfitsfinden,  der  gegen  die  Annabme  sprAebe,  dass  die  tigli- 
eben  Sebwanknngen  desselben  unmittelbar  ron  dem  auf-  und  ab- 
steigenden Luftstrome  berrorgebracbt  seien,  und  ieb  erlaube  mir 
dessbalb  meine  Ansiebt,  wie  sieb  der  Verlauf  der  Eracbeinung  in 
einer  tiefer  liegenden  Station  Terbalten  kSnne,  in  KOrxe  mitsutbeilen. 

Beim  Aufgange  der  Sonne  befindet  sich  die  unterste  Luft- 
schichte durch  Abkühlung  des  Bodens  in  einem  verdichteten,  und 
durch  das  Sinken  der  höheren  Luftschichten  in  einem  gepressten 
Zustande,  dessen  Sjiaiiuuug  durch  die  alluidhliche  Erwamiutig  des 
Bodens  und  der  Luft  noch  erliöht  wird,  daher  der  Druck  duf  das 
Baioiiieter  noch  wächst,  und  zwar  so  lange,  bis  der  durch  die  Sonne 
hervorgebrachte  aufsteigende  Luft  ström  eine  milche  Stärke  erreicht, 
dass  die  von  ihm  verursachte  Druckvermindei  imtr  den  von  der  zu- 
nehmenden Wärme  erä^eugten  Zuwachs  an  Spannung  aufwiegt.  Dies 
ist  der  Augenblick  des  Maximums,  von  da  an  nimmt  der  Luftdruck 
ab,  und  zwar  desto  rascher,  je  mächtiger  der  aufsteigende  Strom 
wird.  Desswegen  bemerkt  man  um  Mittag  oder  bald  nachher,  also 
gleichzeitig  mit  dem  sclineilsten  Ansteigen  der  Luft  die  rasebeste 
Abnabme  ibrea  Druckes. 

9* 
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Hierauf  beginnt  swar  der  LafUtrom,  wenn  gleich  anfangs  un- 
merkiieh,  abzunehmen,  dauert  aber  noch  durch  mehrere  Standen 

fort,  sowohl  wegen  der  noch  wachsenden  Temperatur  als  auch  weil 
die  einiiiiil  in  aufsteigende  Bewegung  versetzteit  Luflinasseu  diese 
Richtung  wegen  ihrer  Trägheit  noch  beibehalten.  Erst  wenn  das 
Maximum  der  NN  arme  erreicht  ist,  treten  alle  Bedingungen  ein, 
die  zum  Miniinun»  des  Luftdruckes  erfordert  ;\  ei(Ien.  Es  entsteht 
in  den  niicb  oben  bewegten  Massen  Stiiistand,  die  oberen  durch 
die  Hewegung  lier  unteren  zusammengepressten  Luftschichten  fan- 
gen an  sich  auch  nach  unten  auszudehnen,  und  es  folgt  nun  eine 
Bewegung  nach  abwärts ,  die  eine  Verdichtung  der  unteren  Schich- 
ten und  eine  Vermehrung  des  Luftdruckes  zur  Folge  hat,  und 
bald  desto  rascher  wird,  je  mehr  der  aufsteigende  Strom  ersehlafTt» 
und  die  AbkQblong  des  Bodens  wegen  Mangel  an  SonnenwSnne 
siinimmt. 

Dieser  doreh  die  erwfthnten  Ursachen  geforderte  absteigende 
Lttftstrom  wird  wieder  nach  dem  Gesetse  der  Trägheit  so  lange 
fortgeaetit»  bis  die  unteren  Schichten  blos  dnrch  ihre  Zasammen* 
Pressung  und  Tennehrte  Spannung  Kraft  genug  finden  ihm  so  wider- 
stehen und  ihn  ginslieh  anlkoheben.  Dies  ist  der  Augenblick  des  in 
den  späteren  Abendstunden  eintretenden  Maximums,  welches  nach 
dieser  Ansicht  tu  seiner  Erklärung  keiner  anderen  Kräfte  bedarf, 
als  der  durch  die  natflrliche  Bewegung  der  Maasen  en eugten. 

In  diesem  Zustande  ist  aber  die  Atmosphäre  wieder  nicht  im 
Gleichgewichte,  denn  durch  das  Aufhören  der  Bewegung  von  oben 
nach  unten  gewinnen  die  unteren  zusammengepressten  Schichten 
einen  Uberschuss  au  Kraft,  der  sich  darin  äussern  inuss,  dass  sie  die 
über  ihnen  lagernden  zurückdrängen.  Hiedureh  entsteht  wieder  eine 
nacli  autvs  iirts  gerichtete  wenn  gleich  viel  geringere  Bewegung  als 
der  vormittägige  Luftstrom  ist,  welche  eine  Abnahme  des  Luft- 
druckes hervorbringen  rouss,  und  zu  dem  Minimum  nach  Mitternacht 
fiilirt.  Diese  Bewegung  ist  über  nicht  im  Stande  den  sinkenden  Strom 
der  holii  roii  Sclnclilen  durch  längere  Zeit  zu  hemmen,  zumal  da  sie 
nicht  durch  eine  zunehmende  Temperatur  unterstützt  wird,  sondern 
die  fortdauernde  Abkühlung  des  Bodens  ihr  entgegenwirkt.  Wird 
sie  nun  durch  eine  grltosere  Tageslänge  anch  noch  in  ihrer  Dauer 
verkürzt, so  ist  sie  gans  unbedeutend;  denn  so  wie  die  Sonne  Morgens 
sich  dem  Horizonte  nähert  und  noch  ehe  sie  ihn  flberschreitet»  längt 
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Behoo  dieSpuiDung  der  unteren  Luftschichten,  somit  aueh  der  Druck 
sa  wachsen  an,  und  das  Spiel  begioDt  von  neuem. 

Nach  dieser  Anschauungsweise  stellt  sich  die  Bewegung  des 
unteren  Theiles  der  Atmosphäre,  welche  die  tiiglichen  Änderungen 
des  Lnftdroekes  hervorbringt»  als  die  Oseiliation  einer  elastischen 
Hasse  iwiseben  iwei  feststehenden  horiiontalen  Wfinden  dar»  von 
denen  die  eine  der  Erdboden  ist,  die  andere  aus  den  höheren  Lnft- 
sehiebten  besteht ,  in  welche  die  verticalen  Luflströmongen  nicht 
mehr  reichen.  Die  Hypothese  llsst  sieh  noch  weiter  erproben  durch 
Unteraachong  des  Einflusses,  welchen  die  örtlichen  Verhältnisse 
eines  Ortes  unbeiweifelt  darauf  haben  mflssen.  Denn  da,  um  nur  ein 
Beispiel  zu  erwfthnen,  der  am  Meeresnfer  wSbrend  der  Nachtstunden 
herrschende  Lsndwind  schon  lange  als  der  Abflnss  des  absteigenden 
Luftstromes  erkannt  worden  ist,  so  sieht  man  sogleich,  dass  dort 
die  Nacbtänderungen  des  Druckes  geringer  sein  müssen  als  in  Bin- 
Benstalionen.  Dasselbe  ist  bei  den  Tagänderungen  der  Fall  und 
zwar  aus  düp^ieltem  Grunde,  weil  nämlich  der  flüssige  Theil  der 
Umgebung  des  Ortes  weniger  erwärmt  wird,  daher  der  aufstcij?cndc 
Strom  weniger  kialtig  ist,  und  weil  die  aufgestiegene  Liiftuiasse 
durch  den  Seewind  rascher  ersetzt  wird  als  dies  bei  Stationen  der 
Fall  sein  kann,  welche  tiefer  im  L^indo  liegend  eines  solchen  Zu- 
flusses sich  in  minderem  Grade  zu  erfreuen  haben. 

Für  die  Untersuchung  dieses  Einflusses  ist  das  österreichische 
Beobachtungsnetz  besonders  geeignet,  da  es  mehrere  Seestationen 
enthält,  und  sich  Ober  hohe  Gebirgsrücken  und  ausgedehnte  Ebenen 
Terbreitet.  Und  wenn  auch  an  den  meisten  Orten  die  Instrumente 
nur  dreimal  des  Tages  abgelesen  werden,  nämlich  um  6**  Morgens, 
2^  und  10"  Abends  so  liegen  doch  swei  dieser  Stunden  nicht  ferne 
vom  grüasten,  eine  gana  nahe  beim  kleinsten  Luddrucke,  daher  die 
Änderungen  awischen  diesen  Stunden  xwar  nicht  fttr  die  absolute 
Grösse  derselben  im  Verlaufe  des  Tages,  aber  doch  l&r  die  Ab- 
hftngigkeit  der  Grösse  ron  den  örtlichen  Yerhöltnissen  massgebend 
sind.  Die  Stationen  sind  nach  der  Grösse  der  Änderung  geordnet* 
Bei  jenen,  für  welche,  als  diese  Rechnungen  ausgethhrt  wurden' 


1}  Wo  •UttS>>  und  10*'  die  Stunden  T*"  uml  9*'  ^nwithlt  \rurd«n,  sind  Tür  <1r(>  rol^end«a 
Zuaammenstellangen  die  Äidenufea  mitUUt  der  Autograplieii  e«f  0''  Md  10''  »uräeli» 
geführt  wurden. 


Digilized  by  Google 


134 


Kreit. 


Mboii  eine  längere  Reibe  von  Bcobachtungsjahren  vorgelegen  ist, 
aiod  die  Änderungen  auch  nach  den  Jahreszeiten,  bei  den  übrigen 
aach  dea  Jahre«aiiUelQ  aufgeltihrt  Der  Buchstabe  n  bedeutet  die 
Anxahl  der  Jahrgftage»  welche  der  Berechnuag  au  Gruade  lageo« 


7  Jahn 

lO'-a* 

Wiater  . 

.  .  0''30l 

O^iOl 

PrdkUag 

.  .  0'41d 

o-ni 

0-»18 

Sommer 

.  .  0-440 

0-281 

0-721 

0-289 

Herbst  . 

,  .  0-366 

OÜU 

0-223 

Jahr  .  . 

.  .  0-382 

0*647 

0208 

a  Jahr« 

10'-2'^ 

0*12» 

0  293 

l)-231 

0-2S0 


0*940 
0-U7 

0n82 
0  ■  4:i4 

0-4i» 


9  Jahre 

7  Julur« 

i«'— 2* 

10^—2* 

18'— 2" 

lO"— 2* 

Summe 

Winter  .  . 

.  0"067 

0*242 

(»":{((!» 

0"106 

0"207 

0'3I3 

Frühling  . 

.  0-253 

0-223 

0  476 

0-230 

0-177 

0-407 

Sommer  . 

.  0-30S 

0-222 

0-S27 

u-:i74 

0  124 

0-398 

HerM  .  . 

.  0-150 

0-21« 

0-27S 

0-127 

0-102 

0*289 

Jahr  .  .  . 

.  0196 

0-226 

0-422 

0184 

0168 

0-352 

Pmflp*  wies* 


■ 

IS  Jahre 

10  Jahr« 

18—2* 

10*— 2" 

Sana« 

18»-2* 

10--2'' 

Sanme 

Winter  .  . 

.  0"051 

n'-ioo 

0"251 

0-004 

0*235 

0"239 

Frühling  . 

.  0157 

U141 

0-298 

0  099 

0*109 

0-268 

Sommer 

.  0-228 

0*127 

0-365 

0*178 

0-130 

0-314 

Hnrbtt  •  . 

.  0*102 

0182 

0*288 

0*078 

0*100 

0*228 

Jahr  .  .  . 

.  0-134 

0-16» 

0-290 

0  088 

0176 

0  264 

Krakas*  Trieet. 


9  Jihre 

7  Jahre 

lO'-V' 

i0*-2* 

.     18*- 2» 

10*— 2' 

Winter  .  . 

.  0"016 

0'152 

0'168 

U'lOl 

0*151 

0'252 

Frühiiog  . 

.  0  065 

0116 

0-181 

0  103 

ü-081 

0184 

Sommer 

.  0*116 

0*008 

0*209 

o*m 

0  063 

0*164 

Herbat  .  . 

,  0*028 

0*180 

0*178 

0*081 

0*102 

0*188 

Jahr  .  .  . 

.  0*058 

0*128 

0-183 

0084 

0  099 

0  183 
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FriUdag 


Herbst 
Mir  . 


0*068 
0-OOS 


0*080 
0076 

0  128 


0*197 
0-161 

0-196 
0*168 


4  Jahre 

18^—2*  "^10*— 2* 

0*686  0*930 
0*082  —  0*064 
0*097  .  0*006 
0071  O*08S 


Summe 

0*816 
0*086 
0*013 
0*156 


0*089      0  001  0*180 


0  058      0*064  0*m 


Aus  den  J;ihi  esmittr In  alNuii  wurden  die  Änderungeu  an  fol- 
geudea  SUtioaen  zusammeugesteilt: 


18 — 2* 

10' 

n  k 

— 2* 

Meran  .  .  .  . 

3 

0'476 

^' 

'377 

0"853 

Tröpolach  .  . 

4 

0-345 

0 

400 

St  Paul  .  .  . 

4 

0-351 

0 

340 

0-691 

Oberrellacb  . 

3 

0-239 

0- 

227 

0-486 

Kronstadt  .  . 

7 

0*211 

0' 

280 

0*431 

St  Jakob .  . 

4 

o*m 

0* 

855 

-  0-377 

BrtDB  •  .  •  • 

9 

0»177 

0< 

184 

0*361 

Alt-AntM« .  . 

S 

on2 

0 

212 

0-324 

Kdsmark  •  •  • 

8 

0-103 

0- 

217 

0-320 

Zavalje    .  .  . 

2 

0-135 

0 

•185 

0-320 

Wallendorf .  . 

4 

0  132 

0 

•182 

0-314 

Bodeobach  .  . 

0*167 

0 

124 

0-291 

HflnuMUMtadt 

6 

0*140 

0* 

148 

0-285 

Adel»b»if  .  . 

8 

0  085 

0- 

190 

0*875 

St.  Migdatoiift 

S 

0-033 

0 

229 

0-268 

CntltD  .  .  . 

4 

0-130 

0 

125 

L«ipa  .   .   .  . 

0-102 

0 

150 

0-2ä2 

Lemberfj     .  . 

3 

0-113 

0 

123 

0-236 

Schössl  .  .  . 

7 

0  099 

0 

129 

0-228 

Czernowitx  . 

4 

0110 

0 

•100 

0*210 

R«<MOW.   .  . 

4 

0*088 

0* 

170 

0*205 

StPetor   .  . 

8 

0*087 

0 

160 

0*187 

Senftenberg  • 

7 

0*048 

0- 

13 

0-9181 

Stanislau    .  • 

4 

0-f>63 

0 

•110 

0-173 

Plan    .  •  .  . 

3 

0010 

0 

139 

0-149 

Rac^u?a    .  .  . 

6 

0  061 

0 

083 

0-144 

Funikirehen  . 

4 

0-078 

0 

058 

0  136 

S.  Maria  .  .  . 

3 

-0*007 

+0 

027 

0*020 

Die  früher  ausgesprochene  Behauptung,  dnss  die  Änderungen 
an  der  See  geringer  seien  als  in  BinnenstHtioneii,  iitidet  in  dieser 
Zusammenstellung  ihre  volle  Best&tigung.  Vergleicht  man  Triest  mit 
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den  nahe  gelegenen  Statioiieo  Mailand  und  Klagenfnrt,  so  findet  roan 
die  Summe  der  Tormitttgigen  und  naehmittigigen  Änderungen  an 
der  ersten  0*183,  an  der  «weiten  0*362,  an  der  dritten  0*647,  also 
in  Mailand  doppelt,  in  Klagenfart  mehr  als  dreimal  so  gross  als  in . 
Triest,  und  doeh  hat  Triest  offenbar  noch  keine  reine  Seelage; 
denn  im  Hintergninde  eines  tanggestreckten  Golfes  und  unmittelbar 
'am  Fusse  hober  Gebirge  gelegen,  ist  seine  Laftstr5mung  noeh  man- 
chen davon  berrahrenden  Einflössen  unterwürfen.  Dies  ist  ohne 
Zweifel  auch  die  Ursache,  dass  andere  Seestatiunen  in  einer  freieren 
Luge  noch  kleinere  Äaderuügeii  zeigen,  z.  Ü.  Hugusa  I)ur0'l44, 
Venedig  nur  {)  i'lZ. 

Vm  im  Gegenthei!  den  Einfluss  zw  erkennen,  den  Gebirge  auf 
die  Aiulet  Uitgen  des  Luftdruckes  in  einein  nu  ihrem  Fusse  gelegenen 
Orte  HiiMiheii .  hraucht  man  nur  jene  Stationen  hei*auszunehmen, 
welche  die  grossten  Änderungen  zeigen.  Diese  sind  Merari  mit  0"8S3, 
Tröpolaeh  mit  0"745,  St.  Paul  mit  0"091,  Klagenfurt  mit  0"647, 
Obervellach  mit  0"4t}6.  Salzburg  mit  0'4o8»  Kronstadt  mit  0'4dl 
und  Kremsmünster  mit  0^422,  durchgehends  Stationen,  die  im  Hoch- 
gebirge selbst  oder  an  seinen  Ausläufern  liegen.  Man  wird  demnach 
als  eine  feststehende  Thatsache  annehmen  mQssen,  dass  Gebirge  die 
Änderungen  des  Luftdruckes  an  den  zwischen  ihnen  liegenden  Orten 
bedeutend  Tergrdssern.  Der  Grund  hievon  ist  nicht  schwer  einzu- 
sehen. Jedermann  weiss,  dass  Gebirgstbfller  durch  die  oft  senkreeht  . 
auf  ihre  Tbalwftnde  auffallenden  Strahlen  sieh  ungemein  erwftrmen. 
daher  einen  krftftigen  aufsteigenden  Luftstroro  erseugen  müssen,  und 
dass  die  mit  ihm  abfliessende  Luft  durch  seitliehe  Zu8tr5mungen  nicht 
so  leicht  ersetst  werden  kann,  wie  in  der  Ebene  oder  im  Meere.  Die 
dadurch  her?orgebrachte  Verminderung  der  Spannung  und  Abnahme 
des  Luftdruckes  muss  daher  viel  bedeutender  sein.  Der  sinkende 
Luftstrom  aber  findet,  wenn  er  in  die  Tiefe  klimmt,  einen  sich  durch 
die  Thalwinde  trichterförmig  rerengenden  Raum,  in  welchem  die  - 
Luftschichten  mehr  susammengepresst  werden ,  also  auch  mehr  auf 
das  Quecksilber  drücken  als  in  einer  freieren  Gegend. 

Aus  dem  Gesagten  kann  man  aber  entnehmen,  dass  es  beson- 
ders in  Gebirgsgegenden  noch  viele  andere  Umstände  geht  ii  mag, 
welche  auf  die  besprochene  Erscheinung  von  Eifitluss  sin»),  wie  tlie 
Auluaiiins-  und  Ausstrahlnngsfähigkeit  des  Bodens  lür  Wärme,  dessen 
Bedeckung  und  Feuchtigkeitsgrad,  die  Stellung  der  Thal  wände  gegen 
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die  Sonne,  die  Längenrichtung  des  Thaies,  die  Winde  denen  es  aus- 
gesetzt ist  u.  s.  r.  Soictien  Einflüssen  sind  ohne  Zweifel  viele  der 
sebeinbarea  Uoregelmässigkeiten  zti zuschreiben,  welche  em  auf- 
merksames  Auge  noch  in  obigen  Zahlen  entdecken  wird. 

Was  bisher  Ober  den  £influss  der  Gebirge  auf  die  Aiideningen 
des  Luftdruckes  gesagt  wurde,  bezog  sich  auf  Orte,  die  sich  an  ihrem 
Fttsee,  aleo  an  der  festen  Unterlage  des  Luftoeeans  befinden,  wo  sieb 
die  Loftmassen  niebt  mebr  nach  onten  aasdehnen  kennen.  Gans 
anders  moss  sieb  aber  die  Ersebeinung  gestalten  an  Punkten«  die 
hoeb  Ober  die  Tbalsoble,  anf  Abbftngen  oder  BergrOeken  liegen. 
Wem  in  der  Tiefe  wegen  des  widerstebenden  Bodens  die  Luft  ab- 
wechselnd  verdiebtet  oder  verdflnnt  wird,  findet  an  bocbgelegenen 
Orten  eine  Verdflnnung  nur  in  geringerem  Grade  Statt,  weil  die  Be* 
wegung  der  Loft  sowobl  nacb  oben  als  nacb  unten  mit  geringen 
Hindernissen  ?or  sieb  geben  kann,  ausser  wenn  sieb  Strömungen  von 
entgegengesetzter  Riebtong  begegnen.  DafSr  ist  an  diesen  ein  ande- 
rer Umstand  im  Auge  zu  behalten,  nSmIicb  der,  dass  die  Ober  dem 
Orte  befindliche  Luftmenge  veränderlich  ist,  iiFid  durch  den  aufstei- 
genden Strom  vermehrt,  durch  den  aijikenden  vermindert  wird, 
waiiretid  im  Tliale  diese  I.Dftiiienge  bis  anf  sehr  kleine  Schwankun- 
gen als  unverjinderlich  angenommen  werden  muss. 

Dieser  Umstand  wirbt  offenbar  der  früher  angenommenen  Hauj>t- 
.  Ursache  der  täglichen  Barometersehwaakung,  nämlich  dem  aufstei- 
genden Luftstrome  entgegen,  denn  während  dieser  in  den  tieferen 
Stationen  eine  Verminderung  des  Druckes  hervorruft,  bewirkt  er  in 
den  höheren  durch  die  über  denselben  aufgehäufte  Luftmasse  eine 
Vermehrung.  Von  der  Hohe  der  Station  (Iber  der  Thalsohle  und  von 
der  Stärke  des  aufsteigenden  Stromes  wird  es  abhängen,  welcbe  Ton 
beiden  Wirkungen  als  die  vorherrsehende  angeseben  werden  muss. 
Denn  es  ist  sicher,  dass  dieser  nur  bis  lo  einer  gewissen  Höhen« 
grense  reiebt,  und  dass  eine  Station,  welcbe  in  der  Nftbe  dieser 
Gretie  li^,  keinen  Einfiuss  mebr  TerspQren  wird  Ton  der  ersten 
Wirkung  des  Stromes,  nfimlieb  Ton  dbr  Vermindemng  des  Oroekes, 
welebe  er  in  der  Tiefe  berrorbringt  Desto  stirker  aber  wird  die 
sweite  Wirkung ,  die  Anbänfung  der  Luftmassen  in  der  Höbe  sieb 
Ibhlbar  macben»  und  ein  Steigen  des  Luftdrnekes  in  jenen  Stunden 
bervorbringen  •  in  denen  man  in  delr  Tiefe  ein  Fallen  beobaebtet, , 
nSmlicb  in  den  Vormittagsstunden.  Dies  seigt  sieb  aueb  ganz  deut- 
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lieh  in  den  S.  18  RrjgefnhrlPn  Rer^sfationon ;  iloiin  in  St.  Magdalena 
bei  460  Toisea  Seehöhe  ust  ilie  voniuUiigige  Aticierunj?  von  18'"  bis 
2'  noch  0"'033,  in  St  P^ter  (628  i  .)  ist  sie  0"027.  in  Flan  (8357.) 
ist  sie  nur  mehr  U  Ulü,  und  in  S.  Maria  (12ö9  T.)  wird  sie  negativ, 
nän)lich  —  0'007.  Die  nachmittägige  Änderung  (von  Jü'*  —  10'')  ist 
zwar  bei  allen  diesen  Stationen  vielmal  grösser  als  die  vormittagige» 
nimmt  aber  ebenfalls  mit  der  Höbe  rasch  «b,  nämlich  von  0*229  auf 
0"I60, 0"139 —  0'027.  uns  sich  aus  der  zunehmenden  Verdünnung 
der  Luft  und  der  abnehmenden  Kraft  des  Stromes  leiebt  erkUrt 

Man  mass  jedoch  hiebei  bemerken,  daM  aui  den  oben  Mge- 
Albrteo  Daten  die  Erscheinung  nicht  ia  ihrer  gtnsen  Aasdehoong 
erkanot  werden  kann«  da  au  deo  genaanteo  Orten  nur  dreimal  des 
Taget  und  nicht  itrenge  tur  Zeit  des  Maximum  und  Minimum' be- 
obachtet wird»  daher  die  wahren  Eitreme  noch  andere  Ergebnisse 
liefern  kSnnen»  wie  sich  auch  sogleich  seigen  wird. 

Um  nftmlieh  cu  sehen »  wie  sie  sich  an  einem  Punkte  darstelle, 
wo  die  Änderungen  durch  Iftfter  angestellte  Beobachtungen  schlrfer 
Tcrfolgt  werden,  dienen  folgende  Zahlen,  welche  die  Ergebnisse 
secbsjSbriger  fieobnchtungen  ron  1851  —  1856  Ober  den  Stand 
des  Barometers  iä  Genf  und  auf  St  Bernhard  aus  Plantaroour^s 
„R^somds  mdtdorologiques*  darstellen.  Die  Zahlen  sind  die  Ab- 
weichungen Ton  dem  darflbw  stehenden  Mittel  und  geben  su  diesem 
mit  Berflcksichtigung  ihres  Zeichens  hiniugefügt,  den  Luftdruck  TOn 
zwei  zu  zwei  Stunden. 

Genf.  Mt.  Uf  rnhard. 

Mittel  321-766  '  .Mittel  249'7SO 

Mitternacht  rO-üm  Mittat,'  -r0"056  MHteroacht  +0"054  Mittag  ^  0"029 

IV -0  039  2  — ü  16Ö  IV— 0  081  2^—0  016 

t6  ^'049  4  -0*SW  16  — O'lOO  4  —0*01» 

18  +0  0B8  6  -^'158  18  — 0-m  6  +0-090 

20  -r0  168  8  +0  014  90  +0  026  8  +  0-109 

9»  +0*175  10  +0-105  99  +0-058  10  +0*1U 

Die  auk  diesen  Zahlen  gerechneten  Gleichungen  und  Extreme 

sind  folgende : 

Für  Genf:        891^66 +  0-103  m(  x.aO*  +  IST^Sß') 

+  0147  «•«  (2ar.30  +  1S9  15  ) 

+  0  005  «in  (3a-. 30  -t-  69  27  ) 

für  St  Berobard:        249-780  +  0  082  sh  (  x.30  +  358  43  ) 

+  0  092*m(2ar.30  +  150  38  ) 

+  0*OOT«m(8«.IO  +946  9  ) 
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über  die  tüglichea  Scbwaakuaig«»  de«  Luftdruckes. 


üm  m%'  cntMMbimiim  — ^^OKS  Un  16^'  entaslßiiiiiiiii-« -0-168 

,  tl   S      «,    Maiinmm«» +0  f  9:;  »22  32      »    MaximamtM -f  0 

u    4  14  iweites  Minimum  =  -(»211  „    3   8  Eweito<i  Minimum  = —0*025 

,1017     ,     M«ximumt=,4.0  108  »    9  29     ,     MÄxmiuro= +0139 

Aq8  der  Gleiebcmg  fllr  Geof  findet  idmi  den  Unterschied  swi- 
aeben  dem  ersten  Huimuro  und  den  xweiten  Hinimam  oder 

die  TsgtüDdmg— 0^436»  T,  dit  NaeHtindeniDg»  0*161 »  N, 

Verwendet  man  aber  hiezu  die  Zahlen,  aus  denen  die  Gleichung  ciit" 
standen  ist,  so  gibt  ihre  Summe  ohne  Rücksicht  auf  Zeicbeu 

Ans  der  ^leiebnng  f&r  St  Bemberd  wird 

TaO^Orr.  ir»  0-307,  «Uo  J:  o-ss. 
Die  Ziblen  aber  geben 

r=  0-270,  N=ifm7,  also  /  :A=0-46. 

Die  Summe  der  Änderungen  auf  24  Stunden  xurOckgefiabrt  wird 

Ar  Genf  »t^MO 
»  StBerabtrd  -il-TU 

und  somit 

Genf  :  St» Bernharil !•« :  |. 

Dieses  VerbSltniss  ist  aber  sehr  rerschieden,  je  naebdem  man 
die  Änderung  während  des  Tages  oder  der  Nacht  betraehtet.  Bei 

Tage  ist  es  |^  —  317»  bei  Nacht  aber  ^     0  72.  Die  Änderung 

Ober  Tag  sinkt  also  in  der  RQbe  auf  den  dritten  Theii  berab»  jene 
Uber  Nacbt  aber  steigert  sieb  um  den  nerton  Theil.  Aus  den  Glei- 
ebungen  werden  diese  Zablen  5-67  und  0*52. 

Diese  Tbatsaebe  findet  ebenfalls  in  der  aufgestelltett  Hypothese 
eise  ungezwungene  BrklSrung.  In  der  Tiefe  werden,  wie  bekannt* 
die  Änderungen  des  Luftdruckes  wSbrend  der  Tagesstunden  bloe 
dorcb  die  Erwärmung  des  Bodens  und  der  Ober  ihn  gelagerten  Luft 
hervorgebracht;  denn  dadurch  gelangt  diese  zu  einer  Spannung, 
welche  das  Quecksilber  auf  seinen  höchsten  Stand  treibt  ;  dadurch 
wird  hher  auch  der  Luflstrom  vorbereitet,  der,  wie  das  Ventil  eines 
DainpikesseU,  der  gepressten  Luft  einen  Ausweg  verschalfl,  und 
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dadurch  den  Druck  vermindert.  Die  genannte  Ursache  wirkt  aber  in 
einer  U5be  Ton  mehr  alt  1600  Toisen  sehr  schwächt  sowohl  weil 
die  Erwärmung  des  Bodens  und  der  Lnft  dort  Oberhaupt  riel  gerin- 
ger ist,  als  auch  weil  die  gepresste  Luft  leichter  entweichen  kann 
als  im  Thale,  daher  auch  ihre  niehsten  Folgen,  nlmlich  die  Änderun- 
gen des  Luftdruckes  wBhrend  des  Tages  nur  gering  sein  kftnnen. 
Die  weiteren  Folgen  aber,  das  Steigen  und  Sinken  der  Luftmassen» 
machen  sich  ? erhSltnissmSssig  desto  f&hlbarer,  und  da  ihre  Wirk- 
samkeit* namentlich  das  Sinken  In  die  Nachtstunden  fHllt,  so  wird  die 
Nachtittderung  um  so  Wel  grosser. 

Da  auf  dem  St.  Bernhard  die  Tagesloderung  awischen  10^  Vor- 
mittags  nnd  3^  Nachmittags  noch  merklich  ist  (0^077)  und  in 
demselben  Sinne  vor  sich  geht,  wie  in  der  Tiefe,  so  scheint  auf  den 
ernten  AnhlicL  ein  Widerspruch  7.11  sein,  zwischen  diesem  Ergebnisse 
und  jenem  in  S.  Maria,  einer  Station  aul  gleicher  Höhe  mit  S.  Bern- 
hard, denn  dort  fand  sn  di  sie  negativ  und  verschwindend,  nämlich 
—  0"üü7.  Allein  um  die.>>e  beiden  Stationen  zu  vergleichen,  inuss 
man  auch  für  S.  Bernbard  die  Beobachtungsstunden  18\  2^  10'' 
wählt'i).  weil  in  S.  Maria  zu  diesou  Stunden  beobachtet  wurde.  Aus 
ihnen  iindet  man  die  vormittagige  Änderung  (IS*" — 2*)  —  — 0"il3, 
also  auch  negativ  und  grdsser  als  in  8.  Maria,  die  nachmittägige 
(10*' — 2*)  =  -|-0"160  positiv  wie  in  S.  Maria,  aber  ebenfalls  grosser, 
was  auf  eine  grössere  Thätigkeit  des  Luftstromes  schliessen  lässt» 
die  ihren  Grund  in  der  örtlichen  BeschafTenheit  der  Umgebung  und 
namentlich  in  der  grösseren  Nfthe  der  lombardischen  Ebene  haben 
kann. 

Die  grosse  Verschiedenheit,  welche  sieh  im  Verlaufe  der  Er^ 
scheinung  in  der  Höhe  und  Hefe  schon  aus  den  Jahresmitteln  ergabt 
liess  erwarten,  dass  diese  Untersuchung,  auf  die  einxelnen  Monate 
ausgedehnt,  manche  Thatsache  tu  Tage  fördern  würde,  welche  noch 
mehr  Licht  gewähren  und  eine  neue  Probe  f&r  die  aufgestellte 
Hypothese  sein  könnte.  Es  wurden  daher  die  Honatgleichungea  flir 
Prag  entwickelt,  weil  man  erwarten  durfte,  dass  die  dort  ausgefQhrte 
dreisehnjährige  Beobachtongsreihe  lang  genug  sei,  um  auch  ftlr  die 
Monate  TcrlSssliche  Ergebnisse  au  liefern,  und  dass  der  Einfluss 
des  Hochgebirges  dort  sich  weniger  erkennbar  darstellen  wOrde 
als  in  Genf.  Eben  so  wurden  diese  Gleichungen  fDr  St.  Bernhard 
gerechnet,  in  der  Hofl'nung,  dass  die  dortige,  wenn  gleich  viel 
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kflnere  Beobaelitoiigarailie  doch  Ober  die  Art,  wie  die  EnehemoDg 
io  den  TersehiedeDen  Jthresseiten  id  der  Hdhe  auftritt »  sicbere 
SeUOtse  gestatten  wOrde. 

If  aalgictclugti  Ar  f  ra^  ■•aalgleldMBKea  Ar  St.  ienlarl. 

J  i  a  ■  •  r. 

y  »  330*088  +  y  =  Ä48'645  + 

+  0  01««m(  «.I5'>  +  183*'12')  +  0*048 mi(  «.30*+  %'} 
+  0*09rmC^.15  +104  4«  )  +  0*m««t(t«.30  +171  19  ) 
+  0*047 «äiCSj».»  +m  0)        +O*0t4«M(3a;.8O  +206  47  ) 

Februar. 
3rs«328'864  +  y  =  247 -519  -r 

+  0-044fdi(  ar.lS'  +  274'*80')  +0*068fm(  «.30"+  14^4a') 
+  0*100m(3de.lS  +143  Cl  )  +  0*108 Mii(2ar. 30  +163  81  ) 
+  0*088Mtt(3ar.l5  +m  U  )         +  0*011  «vi(S».30  +104  10  } 

M  ü  r  z.. 

y  e-  329"561  +  y     24«"286  + 

+  0*OSO«äi(  «.1B**  +  176'*53')  +0*068W>»(  «.30''  +  348*U') 
+  0*109 «äi(8ir.l6  +138  38  }  +  0*€06^(%r.30  +161  87  } 
+  0*019«ni(&r*lB  +110  3«  )   .     +O*O06fftt(3ar.3O  +163  0  ) 

April. 

y  »  328*670  +  y  =>  248"94ö  f 

+  0*130«di(  ».16^+180**  6')  +0  0»6«di(  «*30'' +363*67') 
+  0*118 «A» (8«. 16  +130  Bl  )  f  O*094m(8«.30  +148  7  ) 
+  0*008«Hi(3ir.l8  +318  44  )         +O*O0Omi(3».30  +    9  88  ) 

Mai. 

y  »  329 -  Od»  +                               y  249"270  + 

+  0*mwi(  «.16"  + 181*16')  +0*188«6i(  af.30'  +  8U*  7') 

+  0*108«äi(8e.l6  +148  10  )  +  0  €88fHt(8«.30  +187  61  ) 

+  0*088m(3»'16  +381  80  )  +  0*016 «mCBjV.BO  +316  16  ) 

J  II  D  1. 

ya»329"l87+  y  =  iiii -315  + 

+  0*188«m(  «.«•  +  179*'ir)  f  0110«i(  «.30''  +  348'33*) 
+  0*098  Wii(8a».16  +188  9  )  ■  +  0*088 «w  (8«* 30  +130  83  ) 
+  0  088«Mi(3».16  +  300  3  )         +  0*014m(3«.3O  +307  18  ) 

Juli. 

y  =  329-414  +  y  =  2är»03  + 

+  0*178«iii(  ar.lS''  +  182'48  )  +0  097«n(  a-.30**+339'  8') 
+  0*093  «m(8af  18  +134  44  )  +  0*074  fm  (8^.80  +131  68  ) 
+  0*088 «m(3«.18  +311  84  )        +  0*014 m(Saf .80  +38S  83  ) 
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A  v  ff  «  •  t 

+  0<1«8mi(     15' 4- 170"  3'  )  -f  0  087«/«f  x.30' +  339*15 ' ) 

-i- 0-11!  in«        i:>    fl^'-i  5*Z  )  -f  O  078*111(23:. 30  4-13«  12  ) 

4- 0- 019 «Uta*. IS  +343  38  j  +  0  0i>7 «ii(3ar.30  i-310  31  ) 

8eptenli#r. 

+  0-14Ä«jif  jr-lS**     18r32')  -f-0  086»i«(  ar. 30"  +  349*48') 

+  0  109  g{n  (2a.-.15  -f  137  47  )  +  0-091  «in  (2a-30  +  140  55  ) 

+  0  0Umii(.3«.1S  -t-18»M)         4- 0  004 (3». 30  -t- 29$  24  ) 

0  e  t  o  b  •  r. 

-h0  081  «ii(  x.lS'im*  9')  +0-084#i«(>.30*4-    S^SS  ) 

f  0128«,Vi(2x.i5  +149  »0)  +  0-ilO      (2a:  30  +  iB7  3) 

+  0  02S«üi(3a;.15  +  i7tt  16  )         +  O  OUn»  (3;c.30  +  237  44  ) 

+  0  016«nr  r.1S*  +  a75'48')  +  0  059#in  (  ar.30«  |  4<i*43') 

+  O  lOi  «m  (2a'.13    j  132  31  )  +  0- 103  */«  (2.r.30    ;  ie4    fi  ) 

+  0  03a n» (3x15  +182  25}         +  0  014«w (3^.3p.  +  223  34  > 

t 

Deeember. 

+  0  043«n(  a-.15**  +  196**  1*)  +  0  067 *m  (  ar.30*  +  1*42') 

+  0-094*/«  (.ix.  15  ^14132)  +  0- 1 13      (2u  .30  +163  27  ) 

+  0-047 «M  (3«. IS  +205  36  )         +  0  022  «m  (3;c.30  +202  20  ) 

Die  «US  diesen  Gleieboogen  gefundenen  Wendungen  wurden  in 
den  folgenden  Zahlenreiben  suaemmeDgeBtellt»  welebe  nncb  den 
Naebt-  nnd  Tagwendungen  abgetheilt  sfaid.  Die  Naebtwendungen 
begreifen  das  Htiimom  in  den  8|Mlteren  Abendstunden  (1.  Maiimum) 
und  das  Minimum  in  den  früheren  Morgenstunden;  die  Tagwendungen 
das  Vormittägige  (das  sweite)  Maximum  und  das  naebmitfSgige 
(das  zweite)  Minimum.  Die  Stunden  sind  von  Mitternacht  an  gezfihlt, 
so  das»  1  Ihr  Morgens  mit  13''  und  i  Uhr  Nachmittags  mit  1^  be- 
zeichnet wird. 

Zeit  der  Nachtweodungen. 

1.  Mtttm.        I.  MiBim.      l'alencli.  t.  Hiiim 

Jfinner  ...   13^  9'      17M3*     4st.  4'  9'  6' 

Februar  .  .  10  0      17  24      7  14  8  52 
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1.  Mioim. 

l'ntf  rt«|l. 

1.  Mklini. 

1 .  Mwim. 

Uotrrtrh. 

Mira  •  • 

• 

10^34' 

10' sr 

8^18* 

1?3? 

April    .  • 

■ 

11  M 

IS  Sl 

4  1 

0  34 

16  34 

7  0 

Mai   .  .  , 

• 

11  3S 

15  1 

3  28 

1f>  3 

16  38 

6  55 

Jani  .  ,  . 

• 

12  21 

15  20 

2  59 

9  48 

16  38 

6  50 

Juli    .  .  . 

11  52 

15  13 

3  21 

10  4 

16  53 

6  49 

• 

11  23 

15  27 

4  4 

9  59 

16  52 

6  53 

September 

• 

12  15 

16  14 

3  88 

9  36 

16  20 

6  44 

Oetober  , 

• 

las« 

10  IS 

8  17 

OU 

18  11 

8  47 

■ 

9  9» 

16  40 

6  81 

8  88 

18  U 

8  48 

• 

11  0 

16  SS 

8  BS 

8  83 

18  18 

7  U 

Jtlir  «  .  . 

11  n 

16  14 

4  43 

938 

18  38 

8  87 

Zeit  der  Tagw enduitgeii. 

1.  WuSm. 

t.  Mwiai. 

Vtttnth. 

t.  VuiB. 

t.  Mr«ta. 

Jiooer  .  . 

• 

21'' SO' 

Öi"3ti 

2i'-ati 

t"-  38 ' 

5  ««•2' 

Ftfbruar  • 

m 

n  1« 

3  18 

8  3 

U  8 

2  58 

4  88 

Wrt.  .  , 

m 

n  17 

4  18 

6  1 

23  43 

3  8 

4  38 

AlMra    .  . 

m 

Sl  it 

4  SS 

7  41 

33  38 

3  SO 

4  U 

Mai  .  «  • 

m 

20  29 

4  48 

8  19 

Juoi  •  .  « 

* 

20  31 

5  39 

9  8 

1  18 

3  29 

2  U 

Juli    .  .  . 

• 

20  16 

5  31 

9  15 

0  54 

4  6 

3  12 

August  .  . 

20  40 

5  3 

8  23 

23  31 

3  40 

4  9 

Septeaber 

t 

21  28 

4  32 

7  4 

22  63 

3  29 

4  36 

OtAoht  * 

« 

21  47 

3  81 

8  4 

33  8 

3  88 

4  80 

NovMBter . 

• 

81  BS 

3  S 

8  10 

31  80 

3  8 

8  18 

DeeMdk«r . 

• 

ti  38 

3  1 

B  33 

31  84 

3  40 

448 

Jahr  .  .  . 

9 

ti  II 

4  17 

•  SB 

33  88 

3  17 

4  31 

Gruas e  der 

Nacbt  Wendungen. 

1.  Ilaxta. 

<.  MiMta. 

1.  Mast«. 

fJatoneli. 

Jinnfr  . 

• 

— 0'03S 

0't04 

+0"104 

— 0'167 

0-271 

rtim  . 

• 

.  +0109 

-0*000 

0*308 

+0*133 

-0-188 

0*380 

Min  .  . 

• 

,+0  061» 

— 0045 

0*114 

+0*186 

—0*168 

0*331 

April  .  . 

• 

.  +0*061 

+0*001 

0-060 

+0*187 

—0*174 

0*331 

.  +O-068 

+0018 

0  067 

-1  0180 

-0191 

0*363 

Joni   •  . 

• 

.  +0  092 

f  0-050 

0  042 

+0169 

— OIHS 

6-351 

Juli   .  . 

• 

.  +oo9r> 

+  0  034 

0  061 

+  0157 

— 0149 

0-324 

August  . 

• 

.  +0  075 

+0016 

0-059 

-t-ül48 

—0  149 

0-297 

September 

• 

.  +0  079 

+0017 

U062 

+0151 

-0-166 

0-317 

Oetobw  . 

• 

.  +0-000 

—0-083 

0*133 

+0*138 

-0*300 

0*336 

Norenber 

« 

.+0*08S 

-0*108 

0*101 

+0*083 

—0*188 

0*349 

Deetmber 

• 

.  +0*071 

— O-OOO 

0*103 

+0*141 

—0*178 

0*319 

Jalir  . 

• 

.  +0*€61 

-O'OSB 

0108 

+0*143 

-0173 

0*314 
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Tirösse  der  Tagwendun^^'n. 

•  •  Jiallnl. 

t^itl*t>«j»lh 

2*  M  B  k  1  III . 

A  .    -Tl  1  III  B  • 

Jfinnrr   .  • 

.  -f-0'i68 

(r:{34 

-fO"l28 

— 0"076 

0'204 

Februar  .  . 

.  0-091 

-0142 

0-233 

+0-093 

—0  04.1 

0138 

März  .  .  . 

.     «»•  169 

-0175 

0-:i44 

+0-049 

—  0-040 

0  089 

April  .  .  . 

.  +0184 

0-421» 

+0  050 

— 0-ülh 

ü-065 

— 0'X68 

0*474 

— 

— 

Jmi    .  .  . 

.  +o<SMn 

©•477 

+0-OM 

+0*018 

0-001 

-0-260 

0-451 

+001S 

— 0*001 

0*016 

August    ,  . 

— 0-274 

0-475 

+0-018 

-0  Ol:; 

0-033 

.  +0i93 

-0-235 

0  428 

+0  041 

—0  02.1 

0-006 

Oclober  .  . 

.  4  0-205 

-0-l»5 

0-400 

+  0-088 

— 00.34 

0  122 

November  . 

.  +0119 

—0-122 

0-241 

+0-12» 

-0-041 

0  170 

DMember  . 

.  +01»1 

-0117 

o-m 

+0009 

-0  069 

0168 

Jfthr   .  .  . 

.  -f-o-m 

—0-207 

0-380 

+0*066 

—0*081 

0*007 

VN  (  II  11  man  zuerst  diese  Zahlenreihen  för  Prag  einer  aufmerk- 
samen Betrachtung  unterzieht,  so  drängen  sieh  sogleich  manche 
Bemerkungen  auf.  Sie  zeigen  einen  entweder  der  Tagesiänge  oder 
der  Temperatur  so  ziemlich  parallelen  Gang,  der  aber  von  diesen 
beiden  Entsteh ungaorsachen  darin  abweicht,  dass  die  Wendungen 
meistens  im  Februar  und  November  eintreten,  während  sie  in  Folge 
der  Tigealänge  im  December  und  Juni,  in  Folge  der  Temperatur  im 
Jänner  und  .luli  eintreten  sollten.  In  den  Zahlen  der  Unterschiede, 
welche  den  Gang  viel  schärfer  daratellen,  geachiebt  diea  oboe  Aua- 
nahnie.  Die  beiden  iwiachenliegenden  Wintermonate  December  und 
Jftnner  leigen  oft  aehr  bedeutende  Abweichungen,  ae  iatdieEin- 
tritlaseit  dea  eraten  Manmuma  im  Jänner  um  %  Stunden  grSaaer  ala 
jene  im  December  und  um  S  Stunden  grOaaer  ala  jene  dea  Febmar; 
auch  der  Monat  September  leigt  im  Vergleich  au  aeinen  Nachbar- 
menalen  eine  Terapfltete  Eintrittaieit  aowohl  bei  dem  eraten  Maximum 
ala  dem  eraten  Minimum.  Daa  aufTallende  Ergebniaa,  daaa  die  Wen- 
dungen an  awei  Monaten  eintreten»  welche  biaher  weder  in  der  Astro- 
nomie noch  Meteorologie  eine  Rolle  apielten,  und  die  daa  Jahr  in  awei 
80  ungleiche  Theüe  apalten,  daaa  der  eine  neun,  der  andere  drei  Mo* 
nate  enthält,  schien  mir  nicht  als  begründete  Thatsache  annehmbar, 
ohne  es  einer  strengeren  fiitersuchunj^  zu  unterwerfen,  um  so  mehr 
da  sich  noch  andere  Abweichungen  zeigten,  die  vielleicht  den  Be- 
oh:u'htunpen  von  Prag  eigen  sein  und  an  einer  anderen  Station  ver- 
schwinden konnten,  ich  berechnete  daher  aus  zehnjährigen  tieuhnch- 
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V 

tongwi  Toa  KreBlnftiiafer,  welche  mit  AosDahme  von  12^  uod  14^ 
SD  illen  geraden  Stunden  ausgeffthrt  werden »  die  Tagesgleielmngen 
IlBr  die  eistelnen  Honafe  ond  wShlte  diese  Station  niclit  nur  wegen 
der  Verlfisslichkeit  ihrer  Angaben,  sondern  auch  wegen  der  Ver- 
schiedenheit mehrerer  örtlichen  und  anderer  Umstünde  mit  denen 
von  Pi  ag.  Denn  der  Ort  liegt  am  Abhänge  eines  nicht  sehr  weiten 
Thaies  in  den  Ausläufern  des  Hochgebirges,  während  Prag  in  einem 
weiten  Thale,  das  nur  von  Hügeln  begrenzt  wird,  in  grosser  Ent- 
fernung von  höheren  Gebirgen  gelegen  ist.  Hier  w  erden  die  meisten 
Beobaciitungsstiindeii  nach  den  Zeichnungen  des  Autographen  aus- 
gefüllt, während  in  Kremsmnnstpv  kein  solcher  Apparat  besteht. 
Nur  die  beiden  fehlenden  Nachtstunden  ergSnxte  ich  nach  den 
Angaben  der  n6cli»teii  Autograpbeo-Stationen. 

MtMtgIciflIaaitK  fir  Krwiiiiiattcr. 
J I  ■  D  •  r. 

+  0*119  «Ai  (Sar.SO  +  m  it  ) 
+  0*018  «M  (32.80  + 188  M  ) 

Februar. 

jf  »m^lOS  +  0*048  «M  (  S.80*  +  tSO*!»') 
+  0*110  «ii(2a;.S0  +148  86.) 
+  0*081  Mi(3a;.80  +168  11) 

Miri. 

9— m^488  +  0*008  H»  (  «.80"  + 181*18') 
+  0-118  «w(lAr.S0  +14140) 
+  0-018     (S«.SO  + 18«  86  ) 

April. 

9-811*887  +  0*177  (  «.80*  + 181*  8') 
+  0*180  «dl  (1«.S0  + 181  16  ) 
+  0*000  «M  (89.80  +181  8) 

Mai. 

t^M'm  +  0*114 Mbi (  «.80*  +  184^6') 
+  0-111  «ni(l«.80  +148  86  ) 
+  0-018  «m(8a;.80  +  818  88  ) 

Jani 

y»811*888  +  O-nO MM  (  «.80"*  +  191«  8*) 
+  0*111  tm  (ls.30  +  187  81  ) 
+  0-017  Ml  (3«.80  +186  33  ) 

8t«ab,  4.  mttaMitmr.  Cl.  XLtU.  Bi.  .  10 
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Juli. 

9«kSIS*042  +  O  iZÜ  «t»  (  x.30°  ^  m°  3') 

4-  O  lli  (2.r.30  I  128  4  ) 
+  0*024  mCä£.3Ü  +309  04) 

August. 

y^m^ois  +  O'iei «« (  x.so**  +  it»"  o  ) 

+  0117  /.m(2a-:30  +  144  «  ) 
+  0- 005  «m  (32.30  +  30  10  > 

^■•«a'JW  +  0138«wi(  a-.30**  +  17<i°36') 
+  0117  *m  r^x.30  +  134  24  ) 
+  0  013  »in  (3ä-30  +  167  37  } 

Oetol»er. 

f««m'8S7  +  0-132«»(  a:.30*  +  174°  8  ) 
-I-  0  133  «in  (2a-. 30  ^  l-)4  48  ) 
+  0  021  «w  (3x.30  +  148  19  J 
Nofember. 

ymSSI^TW  +0-012  HÜi  (  a-.30°  +  288°54'> 
+  0- 128  sin  (23-. 30  +  152  43  ) 
+  0  024  *tn  (3*. 40  +  209  53  ) 

Deceinber. 
y  — M3-m  +  0  019««(  T.SO^^  +  lSg*  2') 
+  0-124  mn  (2.r.30    \-  158  33  ) 
+  0  042  $in  (3ar.30  +  179  19  ) 

f  — »''•»  + 0-119  «•«(  j-.50'  +  185'*44') 
+  0119  ««  (2ar.30  +  146  33  ) 
+  0  01S«M(3atr.30  +  183  26  ) 

Aas  diesen  Gleichungen  Warden  folgende  Zyklen  f&r  die  Zeit 
und  Grösse  der  WenduDgen  abgeleitet: 


Zeit  der  Neektwendungen. 


1.  Mima. 

lliit«r««li. 

2.  Matim. 

2  Minifli. 

Jimier   .  . 

.  irs2' 

16*46' 

4S..54' 

2P40' 

3'  10' 

Fchniir  •  • 

.     9  40 

17  14 

7  34 

22  7 

3  14 

Murz   .  •  . 

,   11  12 

16  34 

5  22 

21  54 

4  7 

April   .  .  . 

.    11  3« 

ir»  12 

3  30 

21  7 

4  17 

Mai  .... 

.   11  48 

14  4>8 

3  10 

80  34 

4  88 

Juni    .   .  . 

.  it  19 

18  «8 

3  9 

80  19 

4  88 

Juli.  .  .  . 

.  it  18 

16  3$ 

.8  17 

SO  18 

8  88 
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t.  Muia.     1.  MiaiM.     UbUfmIi.  l.Maiim.      1.  MUia.  laifriek. 

Aogv»(   .  .  .  IB^  6'  i^^S*  W  4*  Ti?  8»<-»* 

$«pto»btr .  .  n  11  16  «I  4  11  M  43  4  43  7  0 

Oetobw  ...  10  48  '  16  0  3  IS  tl  30  4  1  6  31 

Novembtr  .  .  10  17  i6  24  6     7  21  43  3  18  5  35 

Deeeaber  .  .  9  13  16  31  7   19  21  48  3   6  5  18 

Jtkr  ....  11  13  16  1  4  48  31  14  4  10  6  36 

GrStt«  ilerNtehtwenduagAii.      6r6ite  d^r  Tigwandmigtt». 

Jiuer  ....  ^^SFm  ^5*163  -i-0'187  ^^JmsS  0'370 

F«brvtr   .  .  . +0<143  -0-114  (>'356  +0-118  -0-133  0*371 

Hin  +0*083  —0*043  0*188  +0*100  -0*341  0-440 

April    ....  +0  067  +  0  024  0-043  +0-237  —0-292  0  H29 

Mai  +0  098  +0  049  0  049  +0-239  -0-327  0-56« 

Juni  +0-136  -r0  089  0  047  +0-222  —0-331  0-533 

Juli  +0-142  +0-086  0  0S6  +0-210  -0-335  0-Ö45 

Aogast.  .  .  .+0  067  +Ü  Ü15  0  062,  +0-206  —0-268  0-474 

8«ptenb«r  .  .  +0*004  +0*004  0*000  +0*336  —0-338  0-463 

Oetobw   .  .  .+0*044  -0-014  0*038  +0-330  —0*330  0-480 

Novenbttr .  .  .  +0*130  -0-140  0-300  +0*130  -0*143  0-383 

DMwb«r .  .  .  +0-068  -0  116  0*183  +0*180  -0-163  0-343 

Jalir  +0*088  -0-081  0*113.      +0*300  — 0  2U  0*4U 

Aus  diesen  Zahlen,  namentlich  aus  jenen  der  Grösse  der  Wen- 
duiigLii  ersieht  man,  dms  auch  in  Kicrnsiiuiiister  der  Februar  uud 
November  die  beiden  Monate  sind,  aui"  weiche  die  i^'i  itssteii  Nacht- 
und  die  kleinsten  Tagwenduiigcn  fallen  <).  Auch  die  früher  angedeu- 
teten Unreprelmässigkeiten  in  den  Kintrittszeiten  der  Nachtwendungen 
leigen  sich  wieder,  nämlich  die  auft'aliende  Verspätung  in  den  Mo- 
naten Jänner  und  September.  Beide  Thatsacheo  kdaaea  also  aiebt 
in  örtlichen  VerbältoiMOn  ihrao  Gruod  haben »  soodern  mOasen  tiefer 
begrflDdet  sein. 

Da  es  aweifelbaft  ist,  ob  dieser  Grund  Oberhaupt  in  das  Bereieh 
deijenigen  Krftfte  gehOre .  welche  die  tigUcben  Änderungen  herror^ 
bringen,  und  nicht  vielleicht  im  Gebiete  Jener  lu  snchen  sei,  denen 
die  jihrlieben  Sehwiikungen  ihren  Ursprang  verdanken,  so  kann 
hier  nur  der  Versnch  gemacht  werden,  die  Erscheinang  selbst  so 
genoQ  als  mOglich  kennen  lu  lernen,  und  au  onteranehen,  ob  In  den 


Aw  dM  8.  Itl  uigtlBhriM  Sri«!»  d«i B«m  oat  «mh  tek  McklrttUtb,  «Im« 
■Mb  i»  MÜDchen  die  beideo  Monate  Februar  und  November  autg<tpr«cb«MWMd*- 
■Mtl«  »iad,  wcldier  Unatud  jedoch  dort  sieht  «rwihBt  wird. 

10  • 


/ 

Digitized  by  Google 


148 


Kreil. 


WiDtermoDtten  swbdieii  Norember  and  Febroar  steh  wirklich  eino 

Wendung  Torfinde.  ah  entsprechend  der  gleichnamigen  Wendung 

atJi  Anfange  des  Sommers,  od^r  ob  dies  nicht  der  Pall  sei. 

Zu  diesem  Zwecke  wunie  aus  den  oben  gegebenen  Kintniis- 
selten  des  ersten  um  Mitternacht  eintretend efi  Maximunts  in  Prag  die 
Jjjhresefleichuner,  und  daraus  die  walirsclicaiiichsten  VN Ci  the  dieser 
Zeiten  und  ihre  Wendungen  entwickelt.  Die  Gleichung  iüt: 

+  0'471  *t«(ta-.30  f  99  39  ) 
+  0'7M«M(3jr.90  +  n  U  ) 

Dnmns  folgen  die  Bintrittsieiten: 

imJfinnd  mn  12^  9*  im  Juli         um  11^3*'!' 

„  Februar  «   11    5  „  Aiigu&t      „   Vi  0 

»  MSn     »  10  10  „  September,,  12  0 

»  April    »HB  »  OetohOT    ,  10  41 

«  Mm      «  12  18  p  MoTMibw  ,  10  10 

.  M     »  12  4  »  DMMdMT  •  11  21 

•US  welchen  sich  wirklich  ein  Hsximnm  im  Jftnner  und  ein  tweites 

im  Hai  ergibt.  Als  genauere  Epochen  dieser  Wendungen  erhAlt  man: 

das  1.  Ilntiiiutm  =  12'  9'  am  13.  Jänner, 

^  1.  Minimum  =9e  10  iO  „    16.  Mirt, 

.  2.  Maximum  t>  1*  20  ,   2S.  Mai, 

M  2.  Miainiiiii  a  10  7  «  20.  Nortnaher. 

Die  Zahlen  des  ersten  Minimums  geben  die  Gleichung: 

yaBl6MB2  +  1  057  ««  (  a:.30'  +  106*33') 

+  0*273  Mü  ('2  30  -j-  34  ) 
+  0*184  «M(3a;.30  +355  1») 

Die  Eintrittsseiten  werden: 

im  JiDoer  nm  17M8'  im  Juli         um  la'19' 

^  Pabruar,,  17  20  Auguat     ,  IB  21 

n  Min    •  16  2  .  September»  16  30 

^  April       IB  80  ^  OeCobsr    ,  16  20 


»  Mai      ,  iS   6  .  Nove^er  »  16  40 

»  Juni     •  IB  11  ^  Deeember  »  16  Sa 

In  diesen  Zeiten  kann  man  nur  swei  Wendungen  erkennen, 
Air  welche  die  Gleichung  folgende  Epochen  gibt: 

das  Maximum  =  17M7'  fsllt  auf  den  2.  Februar, 
»IB   6    „    .    .   20.  Mai. 
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Die  Eiotritt«  iai  September  rnid  Oetober  sind  jedoch  00  wenig 
Tertelnedeo«  dtM  eie  eine  Art  ? od  Stillstand  andettten. 

FQr  das  iweite  (Tonnittftgige)  Haximuro  erhilt  man  die 
Gleiehnng: 

y  »  21  '307  +  0-847  sin  (  x .  30"  ^  99°33 ' ) 
-r  0-391  sin  (2.r  .30  +  323  38  ) 
-)-  0.208  gm  (3j:.30   +  328  45  ) 

und  die  Eintrittsxeiten : 

im  JteMr  am  Si^Sl'  im  Joli        um  20^S4' 

I,  Febrmr     22  20  »  Aagmt     »  20  41 

»  Min      s  22   0  »  September  „  21  20 

n  April      ,  2i  16  „  Oetober     „  21  54 

,  Mai        „  20  33  „  November  ,  21  SO 

«  Juni      »  20  21  »  December  „  21  3S 

Hier  seigen  sieb  vieder  vier  WeodongeD,  nImUeb 

«in  Nsiimnm  b  22^24*  tm  27.  Februar, 
«  Mitiflnim  » 20  21   »  21.  Juni, 
•iDSweifM]ltitmnm»21  58   „  27.  Oetober, 
,     »    Minimum  aa  21  35  «  19.  Deeember. 

Das  iweiie  (naebmittSgige)  Hinimnm  gibt  folgende  Gleiebnog : 

ysi4-290  4-  1-2S3  sin  (  .r.SO*  +  29r46') 
4-  0-125  «in  (2a:.30  +  40  48  } 
+  0  043«m(3«.3O  +234  28  ) 

and  die  Eiatrittsseiten 

im  Jinnsr  um  S'IO'  im  Juli       um  11^84* 

9  Februar  »  8  S6  »  Augnrt    »  8  12 

«  Min     »  4  11  »  8«pfembw,  4  28 

,  April      „  4  42  „  Oetober    „    3  43 

u  Mai       „  ö    7  „  Novemher  „    3  13 

a  Juni      »  8  28  „  December  ,»3  2 

Hieraus  kann  man  nur  swei  Wendungen  erkennen »  denn  die 
Abnabme  der  Eiotrittsxeit  im  Herbst,  so  wie  ibre  Znoabme  im  Frflb- 
Jahre  geht  ebne  Anfenthalt  fori.  Man  findet 

das  Maximum  =  5''  35*  am  9.  Juli, 
„    Minimum  =32     „   18.  December. 

Gs  haben  daher  die  beiden  Maxima  eine  doppelte  Jahres  Wendung, 
die  beiden  Minima  aber  nur  eine  etnfaebe. 
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Wenn  man  äie  Jahreswendtingen  der  Änderungen  während  des 
Tages  mit  jenen  während  d«r  Nacht  vergleicht,  so  sieht  qian  des 
Einfluss  des  wachsenden  Tages  und  der  grösseren  Wirme  auf  erstere. 
Bs  fkllen  nimlieh  die  Tegwendungen  des  Sommers  luf  den  21.  Jon 
und  9.  Juli,  die  NaeMwendoogeii  hingegen  nuf  den  2$.  nnd  20.  Mai. 

Behandelt  man  in  gleicher  Weise  die  Zahlenreihen,  welche  auf 
S.  23  und  24  ftSr  die  Grftate  der  Wendong en  gegeben  wurden,  so 
gelangt  man  ni  folgender  Gleichung  Ihr  das  erste  Maiimua,  welches 
gegen  Mittemacht  eintritt: 

f  ssO^^OSl  +  0  008  *m  (  x.iO"  -f  33*'48'  ) 
+  0-007  «m(2;v.30  +  88  49  ) 
+  0-006  «Ai(3ar.30  +  336  32) 

Daraus  ergehen  sich  tolgende  Werthc  der  Grosse  dieses  EIxtremes: 

imJSnDer    fO-OK»  im  Juli  +0*093 

,  Februar  +0*090  „    Ano!«!       +0  078 

„  Marz      +0  084  „    September  -0.072 

„  April     +0-076  »    Oclober     +0  072 

,  M«i      +0*083  »  November  +0-073 

»  Juni      +0-003  „  Deeember  +0-073 

in  diesen  Zahlen  zeigt  sich  wolil  ein  Maximum  im  Februar  und 
ein  zweites  im  .luni,  aber  z^^  i^^hoM  September  und  Jänner  Ist  ein 
Stillstand,  der  die  Bestimmung  dei  Zeil  des  dahin  fallenden  Minimums 
unsitiiei  macht.  Die  Gleichung  gibt  für  die  Zeit  und  Grösse  der 
Weadungen  folgendes : 

1.  Maxlnnins  +0*091  am  17.  Februar, 

1.  MiDimora  =  +0  067  „  19.  April, 

2.  M^afmnm  = +0  007  „  27.  Juni. 

2.  Minimum  =  +0-071   „  19.  September. 

,Oie  Zahlen  für  daa  erste  Minimum  führen  so  folgender  Gleichung: 

-  0*^02$  +  0-066  «m  (  «.30* +388*83*) 
+  O*0i3«ja(S«.3O  +  73  16  ) 
+  0*0fti«m(3».8O  +106  43) 

die  daraus  hervorgehenden  Werthe  des  Minimums  sind : 

im  JlBMr    --0'03»  im  Juli  +0^090 

«  Fabrair  —0-067  •  AagMt  +0-033 

,  Hlrs     >-0-060  •  SeptMnber+0-006 

.  April      -0  007  ,  Oeteber    — 0  063 

»  Mai        +0*038  »  November —0- 104 

»  Juni       +0-087  ,  D«e«mb«r -0*083 
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Obsthoii  diese  Änderung  ihrer  Nttur  naeh  ulkr  gcriog  iat,  sö 
treten  doch  die  Wendungen  noch  hervor,  besonders  die  des  Sommers* 
jene  des  Winters  ist  aber  kaum  merklich.  Die  Gleichung  gibt  daför: 

dM  swto  Maximwn  =  — O"059  am  20.  Junner, 
„      „     Minimum  = —0-071  „  25.  Februar» 
,  »weite  MaTimum  = -t-0'048  „  13.  Mai, 
,      ^    MiDimum  =— 0-104  „  18.  November. 

Die  GleicbuD^  flir  das  sweite  (rormittSgige)  Maiimnm  wird : 

yatO'^iTS  +  <t  024  w  (  x.30°  +  292°20') 
-I-  U  0ü9  sin  (2x.30  4-  247  37  ) 
+  0  018*m(3x.30  +  »4  J»  ) 

and  die  daiaoa  ürfgendea  Werlhe  des  Manmonia  sind: 

im  Jinaer  +0188  im  Juli           +O  in 

,  Februtr  +0*i«  »  Augoit  +0*1W 

,  Min»  +0*iM  »  SflpttnlMr  -f  0*iM 

•  ,  AffO  4-0- 180  »  OetebMT  +0-182 

»  Mai  +0-214  »  November  +0  148 

.  Juni  +0-20K  ,  December  +0  139 

Ffir  die  grösston  und  kleinsten  Werthe  und  die  Zeit  ibre«  Statt- 

findens  gibt  die  Gleichung,  wenn  man  von  dem  kleinen  Maximum  des 
Februar  absieht: 

das  w«te  MaxtmiimiB  +0"217  am  26.  Mal, 
,      „    Minimum  = +0-165  „    1.  August, 
a  »weite  Maximum  =  f  0-105  „  2S.  September, 
„     ,     Minimam      +0*136  „    7.  December. 

Die  Gleiehnng  für  das  iweite  (nacbmitt&gige)  Hioimmn  ist: 

yae  — 0"207  +  0  07f?  *f»t  (  rr.30*  +  10fi°18') 
+  0-003  «in  (2x.30  +-  177  40  ) 
+  0-019  *Mi  (3a;.3ü  -j-  284  58  ) 

Die  hieraus  henrergelienden  Werthe  sind: 

im  Jänner  —0-153  hn  Juli  — 0*261 
„  Februar  -0-153  „  August      -0  269 


Min  — 0174  „  September— 0-248 

April  ^-233  ,  October    — 0-18I 

Mai  —4) -177  »  Novsmber  -4>-lt9 

Juni  9  Dsesmber  ^'134 


Krall. 


Die  Zeit  uud  Grösse  der  Weuduiigeii  ist: 

rar  4m  Mittimnn  »  ~0*t79  dar  26.  Mti, 

4»  I»  MaxiiniinB  — O-IZS  »  27.  Novembar. 

Die  Wendlingen  in  den  Wintermonaten  verschwinden  hier, 
denn  es  zeigt  sich  in  den  obigen  Zahlen  vom  November  zum  Mai  ein 
fortwährendes  Zunehmen.  Nur  Jänner  und  Februar  bilden  einen  volU 
kommeoen  Stillstand,  und  drücken  dadurch  die  Vereinigung  beider 
Extreme  aus ,  welche  auch  beim  ersten  MiniiDom  der  Zeit  nach  nur 
durch  1  Monat  getrennt ,  und  der  Grösse  nach  mir  am  «/«m  Livm 
Tersebieden  stnd. 

Es  liefern  daher  aueb  die  Grösaenwertbe  der  Wendungen  ein 
ftbnliebes  Ergebnise,  wie  das  bei  den  Eintrittaaeiten  ansgespreebene, 
nimlieb  4asa  nur  die  Maxime  einer  doppelten  Wendung  unterworfen 
sind,  dass  aber  bei  den  Minimis  die  xweite  Wendung  bis  sur  (Jn- 
merkliebkeit  berabsinkt 

Wenn  man  die  Zahlen  auf  S.  144  flir  die  Grösse  der  T^wen- 
dungen  in  Prag  namentlirh  jene  für  das  2.  Maximum  genauer  be- 
trachtet,  so  sieht  man  wibrend  der  Sommermonate»  einen  sehr 
unregelmässigen  Gang,  der  im  Oetober  su  einem  Maximum  führt« 
aber  schon  im  November  das  Minimum  andeutet.  Jene  von  Krems- 
mOnster  zeigen  etwas  iUmliches  an.  Dadiii  ch  werden  in  dei  ti.u  aus 
abgeleiteten  Gleichung  ilie  Zeiten  und  Grössen  der  Extreme  sehr 
verrückt,  und  wälireod  die  Zahlen  wie  ge « ühnlich  die  Monate 
Februar  und  November  zu  SN  endemonaten  und  zwar  für  ein  Maximum 
machen,  erscheint  nach  der  Gleicliung  im  Februar  ein  kleines  Maxi- 
mum, und  das  Minimum  des  Novembers  verspätet  sich  bis  in  den 
December.  Es  mag  sein,  dass  diese  Unregelmässigkeiten  wenigstens 
theilweise  von  den  Gewittern  hervorgebracht  sind,  welche  ,  wie 
bekannt,  auf  den  täglichen  Gang  des  Luftdruckes  grossen  Einfluss 
ausfiben. 

Dessen  angeachtet  treten  aus  dieser  Untersuchung  die  Monate 
Februar  und  November  noch  immer  ala  beronugte  Wendemonate 
berYor.  Vertbeilt  man  nimlieb  die  aus  den  letsten  Gleichungen 
gefliadenen  Extreme  nach  den  Monaten,  so  erhält  man 

für  Jänner  2  Extreme,  für  April     1  Extrtm, 

j,  Februtr4     „  «  Mai       5  « 

n  Min      i      n  m  M      %  n 
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Ar  Jali        1  Bstram,  Mr  OetolMr    1  Bitrem, 

«  Aagwt     Im  9  NoTftmber  3  ^ 

m  8«ptembtrl     »  »  D«e«iDb«r  8  » 

Man  bindet  hieraus  in  den  beiden  genannten  Moiuiten  die  Ati/.alil 
der  Extreme  7,  also  eben  so  gross  wie  in  de«  beiden  Monaten  Mai 
und  Juiii«  welche  die  Hauptwendeinonafe  des  Sommers  sind. 

Die  Anzahl  der  Extreme  in  den  vier  Monaten  vom  November 
bis  Fohrnar  sind  12,  jene  der  vier  Monate  vom  Mai  bis  August  sind 
iK  iJ;ihcr  wohl  kein  Zweifei  obwalten  kann,  dass  die  Wintermonate 
mehr  Wendungen  und  in  kürzeren  Zwischenzeiten  enthalten  als 
irgead  eine  andere  Jahreszeit  wenn  gleich  dieÄndernngen  im  Winter 
geringer  sind,  als  im  Sommer. 

Daraus  ergibt  sich  auch  die  Erklirung  mancher  scheinbarer 
Unregelmissigkeit  in  den  Wintermenaten,  Ton  denen  froher  (S.  144) 
die  Rede  war. 

Oa  die  DilTerenien  der  aus  den  leisten  Gleichungen  gefundenen 
Extreme  den  jihriiehen  Gang  regelmSssiger  daratellen,  als  die  ein* 
seinen  Extreme^  so  lehnt  es  sich  wohl  der  Hohe  sie  auch  su  betrach- 
ten» wobei  nur  bemerkt  lu  werden  braucht,  dsss  man  unter  Nacht- 
Extremen  das  erste  Maximum  (gegen  Mitternacht)  und  das  erste 
Minimum  (nach  Mittemtcht)  unter  Tages-Extremen  die  for-  und 
naehmittigige  Wendung  tu  rerstehen  hat. 

Zeitdifferent.         Grössendi  ffereat. 


j 

Nicht 

SS«  tf>' 

0'142 

0"311 

Februar  . 

...  6  IS 

5 

16 

0187 

0-315 

6 

2 

0144 

0-330 

7 

26 

0  083 

0-413 

8 

34 

0  045 

0*401 

9 

7 

o-m 

0-477 

0 

to 

0-064 

0-438 

8 

32 

0  045 

0-439 

September 

...   4  30 

7 

8 

0-066 

0-440 

October 

...    5  4o 

5 

40 

0*135 

0-303 

November  . 

...   6  30 

5 

23 

0  177 

0-275 

Oecember  . 

...  5  32 

5 

27 

01J)6 

0  273 

.   4  46 

6 

56 

OlüÖ 

0-3ÖO 

Diese  Zahlen  zeigen  f&r  die  Nachtänderungen  ein  Maximum  im 
Februar  und  im  Norember  an, -sowohl  bei  der  Dauer  der  Änderung 
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als  der  GrQssen  den elben.  es  treten  daher  vier  Wendunipen  ein.  Bei 
den  Tag&nderangen  hingegen  lassen  sich  mit  Sicherheit  nor  xwei 
Wendungen  erkennen»  denn  wenn  auch  die  Zeitdifferenz  im  Fehruar 
und  NoYember  ein  Minimmn  erreicht,  so  ist  dieses  doch  fion  den 
DifTerenten  der  iwisehenliegenden  Monate  Deeemher  und  Jinner 
so  wenig  venchioden,  dass  man  das  Bestehen  desselben  nicht  mit 
Sicherheit  annehmen  darf.  Bei  der  Grössendilferena  geben  die  Zahlen 
eine  fortdauernde  Znaahme  Tora  December  bis  Mai,  und  eine  nntnter- 
brochene  Abnahme  vom  Mai  bis  Oecemher,'alaonQr  swei  Wendoogen 
zu  erkennen. 

Wenn  auch  die  vollstöndi^'o  Krüilermig  des  jährlichen  Ganges 
der  täglichen  Har(»inoter8ch\s  ;ii  knnsr  erst  nach  einer  erschöpfenden 
Untersuchung  der  (  rsitchcn,  ucl«  In  Jen  jährlichen  Gang  des  Ijiift- 
drnckes  Oberhaupt  hprvdrhringen,  erfolo'on  kann,  so  wird  es  doch 
gestaltet  scfn,  hier  schon  eines  rmstandes  zu  erwähnen,  welclnr 
auch  Mif  die  Znsammendrangnng  der  Wendungen  in  den  Winter- 
monaten  wenigstens  in  unseren  Breiten  von  Binfluss  sein  kann.  Es 
ist  kein  Zweifel ,  dn<i.s  die  Änderungen  in  der  ßodenwärme  auf  den 
aufsteigenden  Luftstrom,  und  dadurch  auch  auf  die  täglichen  Baro* 
meterschwankungen  einwirken ,  und  dass  diese  Einwirkung  auch  von 
der  Bedeckung  des  Bodens  abhSngen  mfisse.  In  dieser  Bedeckung 
geht  aber  durch  den  Fall  dauernden  Schnee^  «der  durch  dessen 
SchmelauRg  eine  pifttilicbe  Änderung  TOr  sich,  welche  vielleicht,  wenn 
man  sie  geh5rig  berOcksichtigt,  sur  Lösung  der  Frage,  warum  die 
beiden  Monate  November  und  Februar  so  hervortretende  Wende-* 
monate  sind,  einiges  beitragen  kann.  Bis  aber  die  LSsung  dieser 
Frage  in  Angriff  genommen  wird,  mag  es  geuflgen  den  erwähnten 
Umstand  angedeutet  zu  haben. 

Will  man  nun  xur  Vergleichung  der  täglichen  Barometersdiwan* 
hnnpr^n  öbergehen ,  wie  sie  sich  in  der  Hßhe  und  Tiefe  im  Verlaufe 
des  Jahres  darstellen,  so  wird  es  am  besten  sein,  die  übrigen  ans 
den  Zahlenreihen  der  Seite  143  abgeleiteten  Ergebnisse  so  neben 
einander  7m  stellkn,  wie  es  rnit  den  Zahlenreihen  selbst  geschehen  ist. 

Sie  sind  lolgende: 

I.Aach  die  Nachttndcrangcn  l.Die Ntchttndwungsii desLaft- 

dei  LafldruekM  sind  so  wie  die  Taget-  druckes  sind  auch  in  der  Höhe  einem 
InderuagSB  «iaem  jlhriichen  Gange    jlhrUehen  Gangs  vatcffrorfsB,  der  bald 


Digitized  by  Google 


Üb«r  die  tigücheB  Scbwtakiuigea  de«  Lafidrueke«. 


155 


— lerworfe«,  mwaU  to  Btii*kattg  «of 
4i«  KnlrittHMt  «h  GritM  4tr  BitrMM. 
S.  Di«  B«lrittw«iteN  des  «nton 

Huimums  wa^cB  vom  Febnar  bis 

Juni,  iiiiil  in'?itni?n  von  da  bis  Novemlier 
wied«r  :(h  Im  Jfinaer  tritt  ein secuo- 
dires  MaximuiD  ein. 


3.  Die  Kintrittszeiten  des  crslon 
Hinimoros  nehmen  ab  vom  Februar 
bb  Mti,  daBii  nieder  m  Ua  Febrmr, 
iMibm  «Ito  mir  ein  Hniamn  vat6  nXn 
Miiiiiiiom.  Dar  üntcnebitd  UttStmi« 
U  Miimteii. 


4.  Die  ZeitdiffereDK  oder  Dauer 
dtr  Änderung  iat  am  grMbm  Im  Pe- 
bmr  md  Nettnbar»  am  MtiMten  im 
Juni.  Ibre  Aadenaf  bdrigt  48t  IK '. 
Dam  Mittel  der  6  Wintemientle  i«t 
5  Sl.  {»9',  jm  der  «  Se— emonete 
3  81.3»'. 


S.  Die  tbehttedemageii  risd  in 
Durchschnitte  des  ganien  Jehree  «■ 
das  3*6faelie,  im  Winter  ondastfaebe, 

im  Sommer  um  das  7fiMhe  kleiner  ele 
die  Tag&oderungeD. 


gröteer  beid  Ueieer  bt  aie  In  der 

Tiefe. 

8.  Die  Eieirilteseiten  des  ersten 
Meiimams  sind  im  Jahresdurchschnitte 
mii  iwpi  Slundon  kleiner  nl«?  jeni'  in 
Prap,  und  peringeren  Änderungen 
untorwortcn ,  deun  der  Unterschied 
zwischen  der  frühesten  Eintrittszeit 
im  Febmnr  und  Deeember  und  der 
spitesten  in  Hti  und  J«li  iet  hier 
ktom  V/\  Stunde,  tn  Prtg  Aber  svei 
Stmden.  Die  Zeiten  wachsen  vom 
Februar  Ms  Juli  und  nehmen  bis  Pe- 
ceniber  ab,  ündern  sich  also  in  dem* 
selben  Sinne  wie  in  der  Tiefe. 

3.  Die  Eintrittszeiten  des  ersten 
Mininama  sind  im  Jekresdarebeehaitte 
nnr  wenig,  nlmlieh  am  11  Hienten 
grösser  als  in  Praif,  ein  Unterschied, 
der  wohl  kaum  in  Betracht  zu  sieben 
ist,  da  auch  jene  von  Kremsmünster 
und  Prag  um  Minuten  von  einander 
ahwfirhen.  Dafür  ist  der  jahriiche 
Gang  ein  cntgegengeeeliler  Too  jenem 
in  4er  Tiefe,  «nd  betrigt  sirieehea  der 
grSesten  nnd  kleineien  Eintritteieit 
1  <  4  Stunde.  Es  befolgen  dcmnaeh  die 
Zeiten  dieser  beiden  Wendungen  in 
df>r  Höhf»  oinen  übnlichcn,  in  der  Tiefe 
einen  uni^egengcsetzten  (iiing. 

4.  Üemgeniäss  zeigen  die  Dif-* 
fereuen  derBntriUseeiten  kmnen  mit 
Sieherbeit  erkeanberen  Gang,  wenig- 
eteoa  keinen  eelehen ,  der  jenem  der 
Tenfkerstur  entsprSohe.  Hftebstens 
kann  man  sie  in  df>n  Frühlingsmonaten 
grösser  nis  im  Herbste  annehmen.  Das 
Mitlei  der  ti  Sommermonate  ist  jenem 
der  6  Wintermonate  genau  gleich, 
nlnliehTStO*. 

8.  Die  Neehllnderungen  eind  im 
Jtbresdurchschnitte  um  dae  3  *  3fache 
grfieser  als  die  Tagfinderu  n  ge  n .  also  fast 
um  eben  ao  rielmal  grösser  als  sie  in 
der  Tiefe  kleiner  sind.  Üas  VerhSltniss 
ist  im  Winter  2:1,  im  Sommer  9 : 1. 
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Kreil. 


6.  Uas  ertt«  Maiiiuum  ut  atu 
Krusston  iiD  Pebmftr  «od  Juli,  am 
UtiMlM  im  Ittrs  md  Oetobw.  Ei 
bat  Bwai  Maiira  aid  swei  Mittinit. 

Di«  üiiilening  befcrSgt  nur  0*^049. 

7.  D«*  erste  Minimum  erlangt 

»einen  licfslen  Werth  im  Februar  und 
MinciTilnT,  üiNiieii  lioolis I f^ri  im  Juni; 
im  Juuucr  luiit  ein  .sccuutikrc«  Muxi- 
muD.  Die  JUdarung  ist  0*188. 


8.  Die  (Ipsanuntünderuag  (Sum- 
me de»  Maiimums  und  Minimums)  ist 
am  grössten  im  Februar  und  Nof  ember, 
mm  UainatMi  im  Jmi« 


9.  Die  Eiotrittoaeitee  dar  Tagea- 
extreme  aeigen  einen  den  Eiatritta- 
leiten  der  gteielinamigenNaelitiilreme 
entgagMgeaetitan  Gang. 


10.  Daa  sweite  Maximmn  tritt  am 

apitesten  ein  im  Februar  oder  Mira, 
am  frühesten  im  Juli.  Die  Änderung 
betrigt  S  St.  1 ' .  im  Deeember  gelangt 


6.  Das  erste  Maximuiu  tst  am 
kleinaten  im  NeTember,  am  grSaaten 
imMaL  Der  Gang  iat  Bahea«  deraelbe 
wie  in  der  Hefe,  daa  Jabieamitlel  bei- 

nahe  doppelt  so  gross. 

7.  Des  erste  Minimum  ist  am  klein- 
sten im  MSrz.  am  prSssten  im  Octoher, 
E«  bleibt  in  den  ersten  drei  Monaten 
des  Jalires  last  ganz  unverändert, 
widkat  dann  bia  Mai  ond  ntotmt  im 
Juni  wieder  ab.  h  den  felgenden  Mo- 
naten wird  aein  Gang  «nragelmiaaig, 
und  es  kann  vorläufig  nicht  bestimmt 
werden,  ob  selbes  im  Sommer  oder  im 
Winter  einen  höTierrn  Werth  erlange, 
denn  die  ti  Wintei inoualc  geben  das 
Mittel  0'174,  die  ti  Sommermonate 
0*10».  alio  niflbt  nimnal  0*01  ver^ 
adiieden.  Daa  Jabreamittet  iat  dna 
7fiicha  Ten  imn  daa  gleidummigen 
Extrems  in  Prag.  Die  grdMteAndemng 
betrSgt  nur  O'OBI». 

8.  Die  Gesnmnil  iiudcruag  leigt 
mit  grösserer  Bestimmtheit  ein  Wach- 
sen vom  Jänner  bis  zum  Mai,  und  von 
da  bia  mm  November  eine  Abnabme. 
Der  Winter  gibt  daa  Mittel  0*X07,  der 
Sommer  0*S30.  Im  Nerember  bat  daa 
Mimimam Statt,  welches  von  dem  Ma- 
ximum im  Mb!  um  0"ll3  verschieden 
ist.  Der  Gang  ist  dem  in  der  Tiefe  ent- 
gegengesetzt. 

9.  Obscbon  die  Tagesänderungen 
wie  beraita  erwihiit  wvrde,  viel  kleiner 
aind  ala  jene  der  Naebt,  so  idgen  die 
Eitreme  doch  in  Betreff  ihrer  Bin- 
trittaieit  einen  regelm&ssigen  Gang, 
der  aber  bei  den  gleichnamigen  Extre- 
men des  Tages  und  der  Nacht  in 
demselben,  nicht  wie  in  der  Tiefe, 
in  entgegengeaetatem  Sinne  vor  sich 
gebt 

10.  Die  Eintrittaaeit  dea  aweüaa 

Maximums  ist  am  kleinsten  im  Jänner, 
am  grössten  im  Juni,  im  Mai  kann  sie 
nicht  angegeben  werden,  da  beide 
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>it  u  einem  »eeuadiren 


11.  DasEweite  Miaitnuro  erreicht 
MIM  frühMt«  Eintrittmt  im  Nofvni- 
b«r  oder  DeeMiW,  mIm  «pitetto  im 
J«ii.  Sw  ioiflrt  sich  nm  1 8t  $8'  md 
wichst  ram  F«kfiitr  bis  Jmi,  dtm 

12.  Di*-  /('itiliffiTeiiz  ist  am 
kleinsten  im  Februar  und  November» 
m  S^^Mtoii  im  JvIL  Di«  Aiderang 
Migl  4  8t  iS'  vnA  der  Gaeg  kt 
dem  der  NeelllDdermif  ee^ege»- 


13.  Oes  «reite  Mennom  «rreidit 
ednee  kleintten  Verth  im  Februar  und 

November,  sptnen  {jrösslen  im  Mai.  Die 
Änderung  betrapt  0"f15  .Spin  Gang 
ist  dem  des  ersten  Maximums  ühniich. 


14.  Das  zweite  Minimum  gelangt 
tu  seinem  höchsten  Werth  im  Februar 
and  November,  zu  seinem  tiefsten  im 
Jni.  B«  ledert  neb  em  O'^IBS.  Sein 
Gaaf  ist  dem  die  erttaelliaimumt  ent- 
gegengeseUt 


Tegeswendungen  rerschwindwu  Aeeb 
im  M  ead  Jsit  eted  de  k«vm  le 
wtertebeideD.  Die  AndemDg  befiigt 
3  St.  42 ' ,  ist  aber  fai  8emmer  eebwer 

XU  bestimmen.  Im  Jahresdurchschnitte 
ist  sie  l'  j,  St.  grösser  als  in  Pra^,  wo 
•ich  ein  entgegenpesetrter  Gang  zeigt. 

11.  Das  rwcilc  Minimuni  tritt 
elienfalls  am  frühesten  im  Jänner,  am 
•pilesteo  im  Jali  ein.  Die  BtaliHfiMit 
ludert  sieb  vn  iy,  Stande.  Die  Jeb» 
reemittel  gibt  sie  am  1  Stande  kleiner 
als  in  Prag.  Der  Gnng  itt  in  beiden 
Stetionen  derselbe. 

12.  Diese  Verschiedenheit  in  der 
Grösse  der  Änderung'  ist  der  Grimd, 
warum  ungeachtet  des  ubnlichen  Gan- 
ges der  Bintrlttneiten  beidw  ftctreme 
doeb  auch  ibre  DifiTerens  neeb  einen 
erkenntlieben  Gang  bat»  indem  aia  im 
J&nner  und  November  ihren  grössten 
Werth  hat,  im  Juni  den  kleinsten,  und 
eine  Änderung  von  3  St.  7'  reicrt  Da.i 
Jahresmittel  ist  um  2*  2  Stunden  kiei- 
ner  als  in  Prag,  der  Gang  ist  der  ent- 
gegen geMtite. 

tS.  Das  swalte  Haximnm,  wel- 
ches im  Hai  gans  veraebwiadet.  er- 
reicht seinen  grOasten  Werth  im  Jän- 
ner und  November,  seinen  kleinsten 
im  Juli.  Es  hat  also  im  Vergleirhe  mit 
demselben  Extreme  in  l'rni:  (  inen  ent- 
gegengesetzten Gang,  der  auch  dem 
des  gleichnamigen  Naebtexframea  auf 
St  Bernhard  enfgegengetelat  iat  Die 
Änderung  swtsehen  Jianel-  und  Jali  be- 
trlgt  0*^113.  DflS  .I  J  rr  mittel  ist  etwaa 
mehr  nisder  3.  Theil  von  dem  in  Prag.. 

14.  Das  zweite  Minimum  crreieht 
seinen  tieftet)  Werlh  im  Jiinner,  seinen 
höchsten  uu  Juni.  Sein  Gang  ist  also 
dem  dea  gleichnamigen  Extremes  in 
Prag  entgegengeeatit  Die  Anderong 
vom  JInner  anm  Jan!  betrigt  O^OM. 
Im  Jahresmittel  iat  eein  Warth  VV  Ten 
dem  in  Prag» 
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IS.  Dt«  GeB«MitiM4eruDg  ist 

am  grössten  im  Jtnoer,  am  kleinsten 
im  Jüiii  Der  Ganif  ist  also  doin  in 
i'iüL'.  Ml  Wir  (li-in  der  üetamml- 
iiuderung  wuhrend  di-r  Nacht  auf 
8t.  B^raliud  mtgfgengeMlii  Die 
Aadmaf  betiigt  0*m  D*t  Jahfw- 
nrittd  Ut  Mr  4m  4.  HcU  too  te  in 

1(5.  Die  Nuchtextrpmp  werden 
mit  'vrK  hsehder  Hölu-  von  der  Mitler- 
na»*l»l  initfernt.  die  Tajfcscxlreine  dem 
jyittage  genähert.  Beim  ersten  Maxi- 

nim  b«lrift  di«M  SHtfernung  iwei 
Standm,  Mai  ci»tM  MiniM««  Nt  m» 
kaum  aiarklieli.  Oaa  «weit«  MaaiaiaM 
rldtt  am  V/^  Stunde,  das  zweite 

Miiiiiiüim  um  \  Stunde  dem  Mittacre 
näher.  Es  wfrdt'n  tfaher  die  N^uht- 
extreme  um  meiir  ivnti  Stunden 
au«  einander,  die  TageAextreme  um 
ebm  M  viel  cataaiBiaagarfiekt. 

Alle  diese  Ändentogeii  ergeben  sieh  gut  uogeswungen  aus 
der  «ofgestellteD  Hypothese.  Will  mto  suerst  die  BrgebDisae  der 
Präger  Beohecbtongen  fii*s  Auge  fassen,  se  bat  mao  vor  allem  so 
bedenken,  dass  der  aufsteigende  Strom  im  Sommer  frflber  erwaebt» 
krSftiger  wirkt,  daher  in  grössere  Hdbe  reicht  und  linger  dauert 
als  im  Winter,  und  da,  so  lange  er  tbätig  ist,  der  sinkende  Strom 
lind  <lie  von  ihm  hervorgebrachten  nächth'chen  Wendungen  nicht 
Eur  Entstehung  gehuigrr)  kömuMi ,  so  müssen  diese  vorn  Winter 
zum  Sommer  sich  der  MitttM iiiiclit  nähern,  die  Tagt'swendungen  aber 
sich  voll!  iMiUiige  eutfürnen,  >vie  dies  autlt  durch  die Beobachtungs- 
resuilitte  1  —  4  und  9  —  12  bestätigt  wird. 

iJie  für  dfMi  absteigenden  Strom  eröhrigle  Zeit  ist  im  Sommer 
um  vieles  kürzer  als  im  Winter;  aber  auch  seine  Wirksamkeit  auf 
die  tiefer  liegenden  Schichten  ist  schwächer,  da  der  aufsteigende  in 
der  warmen  Jahreszeit  zu  so  viel  grösserer  Höhe  gelangt,  daher  der 
sinkende  in  so  kurzer  Zeit  nicht  so  tief  reichen  kann,  um  die  anter- 
sten  Schiebten  in  eine  namhafte  Verdichtung  zu  rersetsen.  Darin 
ist  der  ungemein  geringe  Jdhrlicbe  Gang  des  1.  Maximums  gegründet 
(Nr.  6). 


Ii.  Dia  GaaaauHliadaronff  ist 
aai  klaiaataa  iai  Februar  und  Notaan 

ber,  am  grÖMten  im  Juni.  Der  Ganir 

ist  ulsd  dem  der  r«e*»mnif : nf!f>rtriitr 
wihrend  der  Nacht  enigegengetielzl. 


i6.l>iaTag«Mztraaiaaiad  iadaa 

Sommermonaten  grSsaeren  Sphw«n- 
kiintrfn  pn(»'n*  nrfof» ,  in  denen  aieb 
keine  GesetzmiMigkeil  zeigt. 
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Ob«r  die  tiglicbeu  Scbwaniungen  des  LuHdrucket.  1^9 

Diese  Verdichtung  und  Spannung  muM  aber  doch  gegen  den 
Sommer  zunehmen,  da  der  Ltiftstrom  von  viel  grüsserer  Höhe  kömmt, 
daher  auch  viel  mehr  LuiLiitab^eii  ni  absteigende  Bewegung  versetzt 
weiileii  als  im  Winter.  Eben  dif^se  massenhafte  Bewegung  der 
höheren  Luftschichten  ist  der  Gruud,  dass  die  darauf  folgende  Aus- 
i^ohnung  der  tieferen  Laftschichten  und  das  dadurch  entütandene 
1.  Minimum  im  Sommer  viel  geringer  sein  muss  als  im  Winter,  da 
sie  sowohl  ron  der  fortdauernden  Rewegung  der  höheren  Massen  als 
auch  ?on  der  in  Folge  des  früheren  Tagesanbruches  bald  vermehrten 
Spannung  Termindert  and  aufgehoben  wird,  daher  man  auch  das  erste 
Minimum  und  den  Unterschied  twisehen  den  beiden  Naehtextremen 
so  rasch  vom  Winter  sum  Sommer  abnehmen  sieht  (Nr.  7  und  8).  * 

Oberhaupt  muss,  wie  schon  firOher  erwlhnf  wurde,  an  Stationen 
die  nicht  auf  hohen  Berggipfeln  oder  Abhfingen  liegen,  die  Wirk* 
samkeit  des  absteigenden  Stromes  auf  die  Änderungen  des  Luft- 
dmckes  nur  eine  geringe  sein,  wesswegen  auch  (nach  Nr.  5)  die 
Nachtschwankungen  so  bedeutend  von' den  Tagschwankungen  Qber- 
troffen  werden. 

Da  der  aalsteigende  Strom  dem  sinkenden  entgegenwirkt,  so 
ist  khu ,  dass  die  von  ihm  herröhrenden  Tageswendungen  in  ihren 
Eiiitrittszeiten  einen  den  Zeiten  der  Nachtwendungen  entgegen- 
gesetzten Gang  befolgen  müssen,  wie  auch  lu  den  Ergebnissen 
Nr.  9  —  12  äu  ersehen  ist.  Eben  so  lulu'*^richtig  ergeben  sicli  die 
Nummern  13  —  lö,  da  die  stärlierc  Spannung  Vormittags  im  Sonmier 
das  Quecksilher  liöher  hinauftreiben,  und  der  stärkere  Luflstrom  es 
Nachmittags  tiefer  sinken  machen  muss  als  im  Winter. 

Von  dem  Ergebnisse  Nr.  16  ist  schon  früher  ein  wahrschein- 
licher Grund  angegeben  worden. 

AUe  diese  in  den  täglichen  Schwankungen  des  Luftdruckes 
wührend  des  Verlaufes  eines  Jahres  eintretenden  Veränderungen 
müssen  sich  aus  iwei  Ursachen  in  der  Höhe  gant  anders  gestalten. 
Die  erste  ist  die  viel  geringere  Temperatur,  welche  an  hochgelege- 
nen Stationen  herrscht,  und  die  auch  eine  geringere  Kraft  des  auf- 
steigenden Luftstromes  sur  Folge  hat.  Zwar  wird  er  durch  die  von 
unten  heran  dringenden  Luftmassen  verstftrkt,  aber  auch  diese  haben 
durch  Abkflhlung  bereits  einen  grossen  Theil  ihrer  bewegenden 
Kraft  eingebasst. 


160  Kr«  IL 

« 

Die  iweito  Unaefce  bettekt  in  der  treebaeiiMlei^  Menge,  eise 
Mich  dem  TerindeHiehen  Gewichte  der  Luft,  die  sieh  Ober  der 
StatioD  befindet. 

In  Felge  der  entee  Urseebe  mute  die  Erteheinong  io  der  Höhe 
jener  Ihnlicb  sein,  welche  die  Wintermonete  in  der  Tiefe  lelgeo, 
und  wirklich  findet  mtn  hei  niherer  Betiehtiguog  der  Zahlen  nof 
8.  143  und  144  diM  jene  des  Wintere,  nsmentlich  jene  der  Wende- 
monate Februar  und  November,  an  beiden  Stationen  in  Prag  und 
St.  ßernliiu'd  ituch  am  iTK-istcri  übcreiü^liinineü,  wahrend  sie  im 
büiiiiiiei  «»elir  weit  auseinander  geben. 

Die  zweite  l  i  siinhe  bringt  aber  eine  noch  R^rössere  Verschie- 
denhejt  il  uu  sie  bewirkt,  dass  der  i/ruck  der  Luft,  welcher 

an  eineni  üeigeiej^enen  Orte  den  ganzen  Tng  über  gieiclihli  ilien 
soll,  in  so  ferne  immer  dieselbe  Luftmasse  über  ihn  lastet,  au  einer 
hochgelegenen  Station  schon  desswegen  veränderlich  ist,  weit  bedeu« 
tende  Luftmassen  vom  anf-  und  absteigeodea  Strome  bewegt»  bald 
ttber  ihn,  bald  unter  ihn  zu  stehen  kommen. 

Die  erste  Ursache  heisse  der  KOrse  wegen  A,  die  zweite  B. 
A  ist  demnach  der  auch  in  der  Tiefe  herrschende  Giafluas  der  Tem- 
peraturftoderuDgen  auf  den  Luftdruck»  aber  in  kleinerem  Maasatabe, 
da  aueb  die  Änderungen  der  Temperatur  geringer  aind.  B  wirkt  aber 
dem  A  aienbar  entgegen,  wie  sehen  froher  S.  137  bemerkt  wurde. 
Ven  dem  Verhfiltoiase  dieser  beiden  Wirkungen  hangt  die  Form  der 
Tngeseurfen  in  der  Höhe  ab.  So  hinge  A  grdsaer  ist  als  B,  sinkt  das 
Quecksilber,  und  ea  steigt  wenn  H grösser  wird  als  A, 

In  den  Nachtstunden  rerschwlodet  A,  denn  der  aufsteigende 
Luftstrom  ruht,  und  B,  in  diesem  Falle  gleichbedeutend  mit  dem 
sinkenden  Strome,  ist  altein  herrschend.  Der  aufsteigende  Strom 
Gndetsein  Ende  zuerst  in  den  höchsten  Schichten,  und  zu  einer  Zeit, 
wo  er  in  der  Tiefe  noch  fortdauert,  hat  oben  schon  der  absteigende 
begonnen.  Dies  nmss  in  dca  nächsten  tiefer  liegenden  Schichten, 
wo  der  zurückkclii  ende  Strom  auf  ruhende  oder  noch  im  Aufsteigen 
begriffene  Massen  stösst,  -eine  Verdichtung  der  Luft  hervorbringen, 
weicht'  sich  al»er  erst  nach  längerer  Zeit  in  die  Tiefe  fortpflanzen 
kann.  Da  diese  Verdichlung  und  die  daraus  foljjende  Spannung 
die  Ursache  des  ersten  Maximums  ist,  so  folgt  daraus  das  brgeb- 
nlsa  Nr.  2,  nSmiich  das  frühere  Eintreten  «lieser  Wendung  in 
der  Höhe.  Der  jfthrlicbe  Gang  muss  aber  derselbe  sein,  wie  jener 
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in  der  Tiefe,  da  beiden  Erscheiouagen  dieselbe  Ursache  zu 
Grunde  liegt. 

Erst  iiaeiideiii  diese  Verdichtung  der  Luft  auf  dem  St.  Bern- 
hard voriilior  ist,  kann  der  sinkende  Struin  seinen  Wef^  fortpot/i  n, 
und  iiuii  ii(  L!:iniit  Miic  ruschc  Ahnalune  des  Luftdi'uekes ,  \\elche  vun 
der  Verminderung  der  über  der  Statiun  lagerndeu  Luftschiehtea 
herrührt,  und  zu  dem  ersten  Minimum  führt. 

Dieses  Extrem  ist  demnach  ganz  Terschiedenen  Ursprungs  an 
hoch  und  an  tief  gelegenen  St»tioaeo.  in  diesen  wird  es  hervor- 
gebracht durch  die  übermässige  Pressung  der  unteren  Luftschichten 
in  Folge  des  Sinkens  der  oberen,  auf  welche  eine  Gegen wirkaog 
nimlieh  eine  Änsdehnong  derselben  und  ein  Feilen  des  Quecksilbers 
erfolgen  nrow.  Die  Eintrittsseit  ist  ahhingig  yon  der  bald  daranf 
folgenden  Znnahme  beim  Aufgange  der  Sonne,  muss  daher  kleiner 
sein  im  Sommer  als  im  Winter.  In  der  H5be  hingegen  ist  es  nur 
Folge  der -sinkenden  Luftmassen,  seigt  daher  keine  so  grosse  Vor- 
ricknng  seiner  Eintritlsaeit  Auch  geht  diese  im  Vergleich  mit  der 
Tiefe  in  entgegengesetitem  Sinne  Tor  sieh,  da  im  Sommer  der  auf- 
steigende Strom  höber  hinaufreieht,  daher  aueh  das  ZorOefcslnken 
Mngere  Zeit  dauern  muss  als  Im  Winter,  nnd  selbst  naeh  Sonneor 
Bufgang  noch  anhalten  kann,  wenn  in  der  Tiefe  der  auftteigende 
Strom  sieh  schon  vorbereitet  und  mit  der  zunehmenden  Temperatur 
die  Spaniiuii^^  zu  wachsen  beginnt  (Nr.  3  und  4}. 

Aus  dem  Vorhergehenden  folgen  die  Ergebnisse  ö,  G  und  7  von 
selbst.  Die  das  erste  Maximum  bedingende  Pressung  der  Luit  w  u»! 
auf  dem  St.  Bernhard  nicht  wie  in  Prag  durch  den  Widerstand 
des  Erdbodens,  sdiulern  durch  jenen  der  nncli  ruhenden  oder  im 
Sommer  noch  im  Auistt  iLn  ii  begritlt  nen  Lultsehicliten  hervorge- 
bracht, sie  muss  daher  im  letzteren  Falle  grösser  sein  als  in  der 
Tiefe,  und  vom  Winter  zum  Sommer  zunehmen  (Nr.  6).  Die 
Wirkung  B  aber,  welcher  das  erste  Minimum  sein  Entstehen  ver- 
dankt, muss  bei  weitem  kräftiger  auftreten  als  jene  Ursache,  durch 
welche  das  gleichnamige  Extrem  in  der  Tiefe  hervor<rebracht  wird, 
und  wirklich  ist  dieses  (nach  Nr*  7)  nur  der  7.  Theil  von  jenem. 
Dass  sein  Gang  in  der  H9he  ein  unregelmlssiger  ist,  und  vielleicht 
nur  durch  eine  iSngere  Beobaehtungsreihe  gesetsmissig  dargestellt 
werden  kann,  darf  nicht  Oberrasciien,  wenn  man  die  attsserordent« 
lieh  geringe  Änderung  von  nur  O^OS  im  Verlaufe  des  Jahres  bedenkt. 
Siub.  a.  Mtiii«i.-Mitrw.  CL  zun.  M»  ii 


K  r  f  i  I. 


Hiefdr  ist  «ber  auch  wieder  ein  guter  Gmntf  aoEuflllireii.  Denn  wenn 
es  such  gewiss  ist,  dass  Im  Sommer  eine  viel  grössere  Hasse  von 

Luft  auf  und  ab  bewegt  wird  als  im  Winter,  so  ist  eben  so  wenig  zu 

zweifeln,  dass  in  dieser  Jalireszeit  die  Luftmassen  viel  dichter  sind, 
und  dadurch  das  an  Gewicht  ersetzen  können,  was  ihnen  wegen 
geringerer  Menge  abgeht. 

Da  in  der  Höhe  von  St.  Bernhard  bei  Tapre  beide  Wirkungen 
A  lind  ^thätitr  sind,  und  siel»  theilweise  anfhehen,  während  bei  der 
Nacht  nur  //  ihre  Wirlisanilieit  äussert,  so  folgt  daraus,  dass  die 
TagesändernTi!:^eo  geringer  sein  müssen  als  die  Nachtäoderungen 
(Nr.  ß  und  9). 

Im  Winter,  wo  die  Temperatur  und  ihre  Änderungen  in  der 
HAbe  und  Tiefe  sieh  viel  mehr  gleichen  als  im  Sommer,  ja  sogar, 
wie  Herr  r.  Sonl^lar  dargethan  bat  >).  die  Temperatur  mit  der 
Il5be  in  maneben  Gebirgsstricben  au-  statt  abnimmt,  mfisseii  aucb 
die  Wirkungen  A  und  B  sieb  mebr  ausgleieben.  Aber  sebon  im  Mlri 
ftngt  die  Wirkung  B  na  brSftiger  anfsutreten,  und  die  Folge  davon 
ist  das  immer  spätere  Eintreffen  des  2.  Maiimums  sowobl  als  dea 
2.  Minimums,  welcbe  beide  Wendungen,  da  die  erste  viel  raseber 
fiirtscbreitet  als  die  »weite,  sieh  aneb  während  der  Frflhlingsmonate 
Härs  und  April  immer  mebr  nähern,  endlieb  im  Mai  gsna  in  einander 
verHiessen,  so  dass  gar  keine  Tagwendung  mebr  stattfindet,  son- 
dern der  Luftdruek  in  Folge  des  fortirlbrenden  Vorberrsebena  von 
B  über  Ä  vom  Morgen  bis  zum  Abend  in  stetem  Wachsen  begriffen 
sein  muss.  Auch  in  dem  folgenden  Monate  ist  das  Verhältniss  noch 
dasselbe,  und  diebtidun  Tagwendungen  kaum  von  einander  zu  unter- 
scheiden. Erst  im  .luli  bei  abnehmender  Tagesiänge  gewinnt  A  wie- 
der auf  kurs^e  Zeit  die  Ol»*  ]  lia ini.  und  ihr  Unterschied,  so  wie  auch 
der  ihrer  Kiiitnttszt  iten  wachst  mit  dem  Fortschreiten  des  Jahres, 
bis  iler  Winter  w  inj  er  nabej^n  dieselben  S  erhältnisse  herbeiführt, 
weiche  in  der  Tiefe  herrschen.  Hiemit  erklären  sich  die  Ergebnisse 
fO  —  II)  vollständig.  Zu  Nr.  16,  welches  nur  eine  Zusammenfas- 
sung der  Ergebnisse  2,  3,  10  und  11  unter  eine  allgemeine  Regel 
ist,  kann  noch  mehr  bemerkt  werden,  dass  in  dieser  Beziehung 
durch  die  waehsende  Udhe  ganz  dieselbe  Wirkung  henrorgebraeht 
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wird,  welche  sich  in  der  Tiefe  beim  Übergänge  Tom  Sommer  zun» 
Winter  darstellt. 

Wenn  die  hier  entwicliclten  Folg-en  der  Temperatnraiideriingen 
die  wirkliche  Ursache  der  Barometer-Schwankungen  sind,  so  müssen 
sie  diese  Vorgänge  unter  anderen  Breiten  eben  so  gut  und  noch 
einfacher  erklären,  als  sie  in  unseren  Breiten  dieselben  bei  ver- 
sebiedenen  Höhen  darstellen,  daher  es  mir  nicht  nöthig  sebien, 
niher  darauf  einiugehen. 


Zur  ohjecHcen  Erhlartintf  einiger  soffenamUen  wbjeetwm 

GesicUtserscheinungen. 

Von  dem  c.  M.  Jehun  Ci ermak  io  PMg. 

L  JMe  eUiftiaehen  Uehtstreifea. 

Schon  Pnrkyn^  beschreibt  in  seinen  »Beobaebtongen  und 
Versochen  xor  Physiologie  der  Sinne",  Bd.  D»  Berlin  pag.  T4 
unter  dem  Namen  der  »elliptischen  Ltchtstreifen''  eine  carte  Lieht- 
ersebeinang,  welche  entsteht,  wenn  man  im  Finstern  das  Bild  einer 
hkineD  leuchtenden  Fliehe  nahe  bei  deren  Aiaiponht  und  nach 
aussen  von  demselben  auf  die  Netsbaot  fallen  iSsst. 

„I  m  die  Beobachtung  gehurig  zu  verlängern**,  heisst  es  1.  c. 
»schnitt  ich  vom  ZündscliwariiiTi  einen  langen  dünnen  Sireifen  und 
liess  ihn  in  der  Üunkeliieit  ahgluiiiiien.  Nun  konnte  ich  Uns  Phänomen 
bequem  und  in  seinem  ganzen  rnifiinge  beobachten.  Ihi^  WM  des 
verglimmenden  Schwammes  darf  nicht  genau  im  Axenpunkt  des 
Auges  liegen,  sondern  nahe  daneben  nach  innen  (auf  der  Retina, 
also  nach  aussen  vom  Axenpunkt.  Cz.).  Mau  erblickt  sogleich  beim 
ersten  Hinsehen,  wo  der  Eindruck  auf's  Auge  am  lebbaftesteo  ist« 
von  dem  oberen  und  unteren  Umfange  des  leuchtenden  Bildes  zwei 
elliptische  Streifen,  erst  breiter,  dann  dünner  werdend ,  -  auf  und 
abw&rts  und  quer  nach  aussen ,  gleich  einem  liegenden  Hörnerpaare, 
gebogen,  und  mit  den  äussersten  Spitzen  nahe  an  der  Eintrittsstelle 
des  Gesichtsnerven  sich  beinahe  berflbrend.  Die  elliptischen  Schenkel 
dieser  Streifen  sind  nach  oben  und  unten  beweglich,  so  dass  sich 
der  innere  Raum  den  sie  einschliessen,  erweitert  oder  rerengert. 
Wie  man  den  Aienpunht  des  Auges  aus  der  Nfthe  des  leaehtenden 
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BUdeg  mehr  gogeit  den  Mitteipunlit  dea  inneren  Raumes  der  Ellipse 
rOckt,  80  ufTiien  sich  die  Horner  derselben  und  nähern  sich  der 
Gestalt  des  Kreises;  wird  hingegen  das  leuchleiide  Bild  bis  nahe  au 
den  Aienpunkt  gebrathl,  so  treten  die  Hunier  der  Ellipse  immer 
näher  zusMmmen,  und  über  ihren  inneren  lUiim  wird  ein  mattes 

Lieht  verbreitet**  ^ Bewegt  man  den  Schwamm  abw  r(  hselnd 

elwa^  nach  oben  oder  nach  unten,  so  wird  beim  HlnanfrucLeri  der 
obere,  Im/Imi  HiiiahrQcken  der  tiiitere  Streifen  sichtbarer.  Man  kann 
die  Figur  dadurch  bemerkbarer  machen,  dass  man  den  Schwamm 
in  einem  kurzen  Intervalle  s<  }incll  auf  und  nieder  bew^t.  Die 
scheinbare  Grösse  und  Kleinheit  der  Figur  hängt  übrigens  wie  bei 
«lien  Spectris  davon  ab,  wie  weit  man  sie  in  den  äusseren  iUam 
projicirt;  daher  wird  sie  bei  Entfernung  des  Schwammes  rom  Aoge 
grösser,  bei  Näherung  deudbeD  kleiner.  Das  Liebt  dieser  Streifen 
ist  matt  licbtblftoUcb.** 

wWenn  man  den  Versueb  etwas  länger  (20  —  30  Seeonden) 
fortaetxtt  ebne  das  Auge  dureb^Weebsel  mit  Finsternisa  ansraben  zu 
lassen ,  eo  wird  man  unflbig,  die  Brsebeinung  ferner  lu  bemerken, 
bis  aicb  die  Empfindliebkeit  dorcbScbliessen  der  AugenKeder  wieder 
sammelt  Die  Bemerkbarkeit  derselben  hängt  aucb  Yon  dem  Grade 
der  Leucbtttng  ab.  So  oft  der  mit  Salpeter  gebeizte  Sebwamm 
stärker  aufglimmte,  oder  sanft  angeblasen  wurde,  erschien  die 
Figur  deutlicher  und  wurde  wieder  schwächer  oder  verschwand  bei 
geringerer  Leuchluiig.  Im  Gegentheile  macht  eine  höhere  Leuchtung 
ihrer  Sicbtbaj kuit  schon  insufei-n  F.iiitr;(g,  ais  sie  entweder  <lie  im 
Hintergrunde  lie|;enden  Geg^enslaiiJ*'  iiut  helenclitet,  oder  das  so 
äusserst  schwache  Licht  durch  die  stärkere  Lichteni^itindung  ver- 
drängt.-  

„Eine  wesentlicbe  Bedingung  zur  Erscheinung  der  Ellipse  ist 
eine  besUmmte  Kleinheit  des  Lichtbildes,  indem  sie  bei  einer 
breiteren  Flamme  nicht  mehr  bemerkbar  ist.  Das  Lichtbild  muss  so 
viel  möglich  nur  ein  Element  der  Linie  selbst  sein,  es  muss  die 
Aufmerksamkeit  eoncentrirt  erhalten ,  ohne  sie  auf  einer  grossen 
Fläche  zu  zerstreuen.  Aber  auch  die  Kleinheit  hat  ihre  Grenze,  indem 
mit  dem  Kleinerwerden  des  Lichtbildes  aueb  der  Grad  der  Ijeuchtung 
vermindert  wird.''  

„Dass  diese  Ellipse  mit  einer  constanten  organischen  Bildung 
im  Inneren  des  Auges  in  Verbindung  steht,  dass  ihre  Erzengungs- 
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Stelle  zwMcIten  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerren  ttod  dem  Axen- 
pankt  der  Rettns  ibren  Sits  bat,  wird  auch  Niemand  bestreiten,  der 
einmal  sieb  die  MObe  nahm  die  Ersebeinnng  mit  Dentiiehkeit  ?er  den 

Sinn  tu  bringen.*  

leb  kann  nach  vielAltif^n  eigenen  nnd  fremden  Beabaebtungea 
die  Exaetheit  dieser  Angaben  Tollkommen  bestitigen.  Statt  des 
Zündschwammes  bediente  ich  mich  mit  gieiebem  Erfolge  dOnner 
Stengel  von  Spront^kohie;  und  \\m  aucli  mit  anderen  Lichtquellen 
und  Farben  L*  ([timi  experimentiren  zu  können,  liess  ich  mir  eine 
hinreichend  weite,  innen  matt  geschwärzte  Röhre  aus  Pappe  an- 
fertigen, an  deren  offenes  Knde  d;»s  Ange  angelegt  wurde,  während 
in  (fem  Hrnjen  des  verschlossenen  anderen  Endes  ein  kleines 
Lucheichen  angebracht  war,  durch  welches  verschiedenfarbiges, 
von  deu  verschiedensten  Quellen  ausströmendes  Licht  einfallen 
konnte. 

Es  kommt  viel  darauf  an,  dass  das  Auge  durch  diese  Vor- 
richtnng  in  möglichst  vollständige  Finstemiss  Tersetst  wird»  und 
ausser  durch  das  Löchelchen,  weder  von  aussen,  noch  ron  innen 
dnrch  Reflex  an  den  Wänden  Lieht  in\s  Auge  dringt. 

Was  nun  die  eenstante  organische  Bildung  im  Inneren  des 
Auges  betrilR»  welehe  die  Bntstehong  der  elliptischen  Lichtstreifen 
erklftren  seit,  so  fand  ich  dieselben  in  der  eigenthtlmlifthen,  darch 
die  neueren  btstologisehen  Untersuchungen  Ober  die  Netsbauf  auf- 
gedeckte Anordnung  der  Sebnenrenfasern  um  den  gelben  Fleck 
herum. 

KOrslicb  theilte  mir  Pnrkynl,  als  ich  ihm  meine  Ansicht  vor- 
trug, mit,  dass  auch  er  bereits  an  den  Verlauf  der  Opticusfasem 

in  jener  Gegend  gedacht  habe. 

Meine  nachstehende  Auseinandersetzung  dürfte  jeden  Zweifel 
hierüber  beseitigen. 

Am  gelben  Fleck  fjeht  bek.Kintiich  nur  ein  kleiner  Theil  Opticus- 
fasem ia  geradem  Veil.iui  iregen  das  innere  Ende  desselben, 
während  der  andere  viel  gtussere,  thcils  um  die  seitlichen  Theile 
und  d;is  äussere  Ende  zu  erreichen,  theils  um  die  in  der  Gegend 
des  gelben  Fleckes  entstandene  Lücke  zu  umgreifen  — je  weiter  nach 
aussen,  um  so  grossere  Bogen  beschreibt. 

Nach  aussen  vom  gelben  Fleck  convergiren  die  bogenförmig 
gekrümmten  Fasern  gegen  eine  gerade  Linie  oder  Rapbe,  nnd  nehmen 
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erst  in  einer  kleineu  Entfernung  vom  äusseren  \\  luLel  des  gelben 
Fleckes,  indem  sie  sich  naoh  und  nach  strecket),  endlieh  wieder 
einen  geraden  fiiinf  an.  (\  <j\.  Kölliker's  Uandb.  der  Gewebelehre» 
zweite  Auflage,  Fig.  di^.  pag.  039.) 

Diese  Raphe  und  der  äussere  Winkel  des  gelben  Fleckes  sind 
die  Netihautstelie,  auf  welche  Jhs Bild  der  kleinen  leuchteuüea  Fläche 
faUen  mUM  und  wirklich  fällt,  wenn  die  elliptischen  LicbtstreifeB 
entstehen  sollen ;  und  die  eigeothüinliche  Dispersioa  des  Lichtes  an 
den  bogenförmig  Teriaufeodea  Opticusfasera  ist  es,  welche  ihre 
BotsfehuDg  bedingt. 

Ad  einem  ans  feinen  glSnzeaden  Kupferdrftthen  —  wenn  ancb 
etwas  roh  nachgebildeten  Schema  des  Opticusfaserrerlanfs  der 
fraglichen  Gegend  wurde  im  Finatem ,  durch  locale  Erieachtttng  der 
CottTergenslinie  Yermittelat  Sprengkohle ,  der  hegenOInnige  Verlauf 
der  Drithe  glSnaend  erleuchtet. 

Eine  gekrOmmte  Thermometerrdhre,  welche  auf  ein  Blatt  Pipier 
gelegt  worden  war,  erieugte  einen  dureh  das  Papier  hindurch- 
schimmernden bogenförmigen  Liehtstreif,  als  eines  ihrer  Enden  im 
Finstern  durch  Sprengkohle  erleuchtet  wurde. 

Dass  etwas  Ähnliches  (vielleiclit  mit  Fluoresceuzersulieiriungen 
cemplicirt)  im  Auge  st  itUinde,  ergibt  sich  ans  der  vollküiniiieii 
flbereinstininiendeii  Form  der  elliptischen  Liclüstreilcii  mit  dem 
bogenföi  Verlauf  der  OpticiLsfasern ;  indem  die  ersteren  nicht 

nur  mit  ihren  Spitzen  genau  gegen  <\vii  Mittelpunkt  der  Eintritts- 
stelle des  Opticus  sich  zusammenneigcii  und  verlieren ,  sonderri  auch 
gerade  so  wie  die  daselbst  von  den  üpticusfasern  hesclinehenen 
Bogen  um  so  flacher  gekrümmt  erscheinen ,  je  näher  das  Bild  der 
leuchtenden  Fläche  der  Fovea  centralis  röckt. 

Den  beiden  elliptischen  Lichtstreifen  entspricht  also  ein  objee* 
tiTCS  Lichtbild,  welches  auf  derlichteropfindendeoNetshautflftche 
in  Folge  der  eigenthümliehen ,  möglicherweise  mit  Fluorescena- 
erscheinungen  oomplicirten  Dispersion  des  Lichtes  von  den  bogen- 
f5rmig  verlaufenden  Opticusfasern  entworfen  wird. 

Warum  die  Opticusfasern  gerade  nur,  wenn  sie  von  der  be- 
seichneten  Stelle  aus  beleuchtet  werden»  ihrem  Verlauf  entsprechende 
Lichtstreifen  erxeugen  und  entoptisch  sichtbar  werden»  mag  damit 
BusammenhSngen,  dasa  sie  eben  nur  aa  jener  Stelle  einen  stark 
convergeaten  und  gekrOmmten  Verlauf  besitaen. 
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Vielleicht  iiuch  ist  diese  Nctzliiiulregioii  durch  ihre  höhere 
Erreglmrkeit  uiul  durch  das  Verhältnis»  der  relativoii  IMrke  ihrer 
Schichten  der  Dispei  Muii  dos  Lichtes  uad  der  Wahniehüiuug  der- 
selberi  hesunders  gunsti«^. 

In  dieser  Beziehung  ist  der  bereits  von  P  u  rky  ne  hervorgehobene 
Umstand  tu  erwähnen  ,  dass  bei  der  beschriebenen  Erscheinung  auch 
ein  Lichthof  um  das  Bild  der  leuchtenden  Fläche  existirt,  mit  dem 
die  elliptischen  Streifen  in  unmittelbarem  Zusammenhange  stehen.  Fällt 
dat  Bild  aaf  andere  Netzhautstellen,  so  wini  ein  solcher  Lichthof  gir 
nicbt,  oder  doch  nicht  so  leicht  wahrgenommen. 

Hat  man  sieh  oioe  der  obeo  besehriebeneo  Röhre  fthnliehe 
Yorriebtoiig  besorgt,  sokaniiniaD»  wie  gesagt,  mit  den  versehindeasten 
Uebf^ellen  eiperimentiren.  Wendet  man  i.  B.  neutrales  heligraues 
Licht  an,  so  erscheinen  die  Bogenstreifenund  der  Lichthof,  so  lange 
keine  Blendungserscbeinnngen  eintreten,  ebenfiills  farblos.  PAllt 
hingegen  fhrbiges  Lieht  ein,  so  nehmen  dieselben  meist  eine  xarte 
Firbnng  an ,  welche  jedoch  niemals  jene  des  einfallenden  Liehtes 
ist  Diese  subjective  FSrbung  des  matten  granUehen  Liehtseheines 
dflrfle  sich  som  Theii  aus  einer  Contrastwirkung  oder  Verstimmung 
des  Sensoriums  erklären ,  welche  unter  diesen  Umständen  gar  nicht 
ausbleiben  kann.  (Vgl.  Bn(cke\<j  l'ntersuelnirigen  über  üubjective 
Furbcu.  Denkschniieii  der  kaiä.  Akademie,  üd.  Iii,  1851.} 


2.  IHe  Llchtsehaltealgar, 

Seit  ich  die  Purkyue'sche  „Lichtschattenfigur'*  als  eine 
eiito|itis(  !ie  Erscheinung  erkannt  hatte,  \v»'!**}ie  tnit  den  Elementen 
der  Membrana  Jacobi retinae  in  Beziehung  stehen  müsse  (vgl.  „Uber 
die  entoptische  Wahrnehtniing  der  Stäbchen-  und  Zapfenschicht**, 
diese  Sitzungsberichte  1800),  war  ich  vielfach  bemüht,  mir  eine 
plausible  Vorstellong  Qber  den  eigentlichen  Vorgang  bei  ihrer 
firseugung  zu  machen. 

Wenn  ich  jetitauf  diesen  Gegenstand  surflckkomme,  so  geschieht 
dies,  weil  ich  einerseits  den  SchlOssel  sur  Erklärung  wenigstens 
eines  Theiles  dieser  Erscheinung  endlich  gefunden  zu  haben  glaube, 
und  weil  mir  andererseits  die  ganze  Frage,  deren  vollständige  LSsung 
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mancherlei  Aufschluss*^  luiii  l'mirr  i  zrige  für  die  Anatomie  und  Phy- 
siolnpte  der  Netzhaut  'i «  j s|it  i('ht  (und  von  ihnen  zu  erwarten  hat}, 
der  allgemeineren  AufiDurksanikeit  werth  2U  sein  scheint. 

Zuniiclist  willicb  damn  erinnern,  dass  ich  von  der  inPurkyne« 
„BeitriHgen**  Ud.  1,  pag.  10,  beschridbeiien.  mehr  imhestiHifDtea 
„LichtscbattenBgur*',  welche  aus  ^primären"  und  nSeenndären** 
Gestalten  besteht ,  jene  unter  gewissen  UmstAnden  im  Bereiche  de« 
gelben  IHeekea  acharf  und  bettioimt  henrorfretende,  diehte  Meanik 
Ten  blaaaettf  dnreh  hellglintende  feine  Linien  abgegrensten  rund- 
liehen  Sebeibehen*  welche  ieh  I.  c.  genauer  beaehrieben  bnbe^  nnler- 
acheide.  Diese  Mosaik  kann  aneb  nieht  mit  den  ren  Pnrkyni 
erwSbnten  .Seebaeeken**  identiaeh  aein. 

Die  segenannte  p  r  i  m  i  r  e  Eraeheinung  ^er  P  u  r  k  y  n  ^*aeben 
Licbtoebattenfigor  beateht  in  einer  sebaebbrettartigen»  gegen  die 
Peripherie  aicli  Tergrftaaernden  WOrfeinng  des  ganzen  Sehfeldes. 

Sie  kann  an  bequemsten  snr  Anschsuong  gebrsebf  werden, 
wenn  man  durch  die  Lfteher  oder  Spalten  einer  rasch  retirirenden 
Pappscheibe  nach  dem  gieichmSssi^  umwölkten  Himmel  sieht. 

Trotz  des  vollkomfrien  neutralen  Lichtes  der  hellgrauen  Wolken 
uciwTien  die  schattigen  Stellen  der  Licbtsciiattenn&rur  leicht  eine 
subjectire  (violete)  Färbung  an.  Liisst  man  das  Wul kenlicht  durch 
farbige  Glastafeln  gehen ,  so  treten  mitunter  prächtige  uomplemeotäre 
Farben  in  der  Lichtsthattenfigur  auf. 

Die  sogenantiten  „s  ecnndären"  Gestalten,  welche  Purkync 
mit  dem  Namen  „Achtstrahl'',  „Schueckenrechteck*'  etc.  bezeichnet, 
bilden  sich  ia  unbestimmter  Folge  auf  dem  gewürfelten  Uintergrunde 
und  gleichsam  aus  den  Elementen  desselben. 

Stetreten,  wiePurkyne  angibt,  am  leichtesten  anf,  wenn  man 
▼er  den  geschlossenen,  ?on  der  Sonne  beschienenen  Augenliedern 
mit  den  aus  einander  gehaltenen  Fingern  der  Hand  rasch  hin  und 
her  fthrt. 

Der  SchlOssel  sur  BrkUruog  dieser  primIren  und  seeundiren 
Ersebeinungen  dflrfite  sich  nun,  wie  ich  gleich  weiter  ausführen 
werde,  in  einem  durch  Bergmann  angeregten  Gesichtspunkt 
gefiinden  haben;  dagegen  scheint  mir  dieselbe  Vorstellung  sur  Er- 
klftrung  der  mit  solcher  Schärfe  in  meinem  Auge  auftretenden  Mosaik 
ron  hell  und  scharf  contourirten  matten  Seheibehen  aus  mancherlei 
GrOnden  nieht  vMlig  aussnreichen. 
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Bergfmann  hat  bekanntlich  ( Zc itschi  ilt  für  raditiojiolle  Med. 
Bd.  11,  1808)  die  tnerkwürdigen  iauscliungen,  welche  fa^^t  coiistant  bei 
der  Betrachtung  seiner  Gittertäfelchen  aus  grösserer  ICntfernung  ent- 
stehan — (DämUch  dau  man  die  Richtung  der  Gitterstübe  ß.  gerade 
senlreeblg^en  die  wirkliche  deutlich  zu  sehen  meint,  >  It  r  wohl  auch 
dM  ganze  parallel  gestreifte  Täfelchen  flQr  schachbrettartig  oder  sechs- 
eekig  gefeldert  bSlt)  —  sehr  glücklich  aus  der  wahrscheinlichen  An« 
erdnwg  der  Zapfen  am  gelben  Fleek,  und  unter  der  Veraosaetaang, 
daa«  ein  Zapfen  eine  Seheinheit  repriaenCire,  au  erUlren  Termoeht.  - 

Dieaelhe  Betraehtong  hat  U e I mho  1 1<  anr  ErUtrong  der  aohen 
von  Porkyne  beaMrkten  Verwandlung  paralleler  gerader  Linien  in 
wellenfftrniige  etc.  benOtxt  (Karaten's  Bneyklep.  pag.  217,  Bd.  1) 
ond  ich  werde  sie  jetzt  filr  die  angegebenen  Erscheinungen  aia  Ter- 
wertben  anehen. 

Bergmann  sagt  1.  c.  pag.  100: 

«Da  die  Zapfen  im  Allgemeinen  im  Querschnitte  hexagonal 
erscheinen,  da  einander  benachbarte  Zapfen  ebenfalls  im  Allge- 
meinen (in  der  Fovea  L'eulr/ih's)  keine  inorklichcu  G rössenunter- 
schiede darbieten,  und  da  cndiK  Ii  (Ih-  Knlmmung  der  Augeuhäute  im 
Verhältniss  zu  den  selir  kleinen  Ziipfci!  als  miheträchtlich  erscheint, 
so  wird  es  erlaubt  sein,  versuchsweise  dii'  \  orstollini»;  irnmdleglich 
zu  machen,  dass  die  Zapfen  (in  kleineren  (iriipjion)  so  neben  einan- 
der geordnet  sind,  wie  regelmässige  gleichseitige ,  unter  eiiiaiider 
gleich  grosse  Sechsecke  auf  ebener  Flache  zu  gänzlicher  Erfüllung 
des  Raumes  geordnet  sein  müssen;  ähnlich  wie  die  Zellen  des 
Bienenstocks  sich  im  Querschnitte  zeigen.** 

„Sechsecke,  welche  aof  aolche  Weise  in  einer  Ebene  geordnet 
aind»  bilden  in  drei  Richtungen,  welche  sich  unter  Winkeln  von  60* 
scheiden .  Reiben  mit  einander.  Innerhalb  jeder  dieser  Reihen  hat 
ein  jedes  Sechseck  einen  grössten  Durehmesser  da ,  we  in  den  an- 
atessendea  Parallelrelhen  je  swei  Sechsecke  sich  berObren  und  am 
sebmalsten  sind.  Man  denke  sich  auf  eine  mit  solchen  Seebsecken 
gefliUte  Tafel  ein  Gitter  gelegt«  dessen  Stibe  irgend  eine  der  drei 
Reihen  unter  rechtem  Winkel  krensen." 

»Weldies  wird  nun  die  Vertheilung  der  Bilder  der  Gitterslibe 
auf  den  Seeliseeken  sein,  s.  B.  unter  der  Vorauasetsung»  dass  jeder 
Gitterstab  die  halbe  Breite  eines  Secbseekes  bedecke  und  die  Distan- 
zen der  Stäbe  eben  dieselbe  Breite  haben  ?** 


Digilized  by  Google 


no 


Cseruiak.  Zwe  <»ly«ctiv«u  Erklinuig 


.Wir  kennen  unter  dieten  Voraussetenngeii  dts  Gitter  m  auf 
die  Seebseeke  logen,  dass  ein  jedes  derselben  xnr  einen  Hftlfte  einem 
Stabe,  zur  anderen  einem  Zwischenräume  entspricht.  Setsen  wir  ein 

so  auf  den  Zapfen  entworfenes  Netzhuutbild  weisser  und  suhwarr.er 
Striche,  so  criialteii  wir  als  Kesullat  eine  völlig  liuniugene  Meagiinj,% 
eine  tiii^'efleckto  j^raue  Fläche.  V  er  schieben  wir  dagegen 
das  (i  i  1 1 1'  r  a  ii  I  d  e  ii  S  o  c  Ii  s  e  c  k  e  n  ii  rn  e  in  N  i  c  r  t  e  I  der  Breite 
d  I' r  S  echse  cke,  so  w  i  r  d  d  a  s  Ii  e.s  u  1 1  a  t  e i  n  g  a  ii  z  a ml  r  r e s. 
,]>.•{/[  sind  die  Seehsecke  je  in  einer  lleilie  von  den  SfalM  ii,  in  der 
anderen  von  den  Zwischenräumen  mehr  hedeckt.  und  zwar  \u\  Ver- 
hältnisse von  7  zu  5.  Also:  es  wQrde  eine  Keihe  der  Zapfen  eine 
gieicbmässige  Mengung  von  sieben  Theilen  Schwärs  und  ftinf  Theile 
Weiss  erhalten,  die  nächste  sieben  Theile  Weiss  und  fünf  Tiieile 
Sehwars,  eine  dritte  sich  wie  die  erste,  die  vierte  sieb  wie  die 
zweite  rerhalten.  Diese  Reihen  liegen  rechtwinkelig  gegen  die 
Bilder  der  Striche.** 

mGs  ist  dabei  sngieieb  fast  nothwendig  gegeben,  dtss  solche 
Wahrnehmungen  sehr  flQchtig  sein  müssen»  da  eine  Bewegung  der 
NetshaotUftche  um  ein  Viertel  eines  Zapfendnrehmessers  hinreicht, 
die  Erscheinung  wechselnd  bellgraner  und  dnnkelgrauer  Stricke  aus 
rein  grauem  Felde  herTortreten  und  wieder  in  dasselbe  rerschwin* 
den  EU  lassen." 

»Es  ist  ferner  leicht  einzusehen,  dass  eine  solehe  Erscheinung 
nicht  nothwendig  an  eine  gana  bestimmte  Gntfemufig  gebunden  sei. 
Bs  kann  die  Entfernung  —  oder  das  VerbllCniss  der  Breite  der  Stri* 

che  zur  Breite  der  Sechsecke  —  sich  etwas  9ndern  und  noch  immer 

küiinen  liellgiauc  und  duiikelgraue  Strielie  gesehen  werden,  recht- 
winkeli|T  gegen  die  Hichlnng  der  ohjeetiv  vorhandenen  gelegen.  Nur 
würde  man,  wenn  ein  solches  üiKl  iiburhaupt  scharf  j^enug  erschiene, 
um  so  ynulysirt  werden  zu  können,  jeden  Strich  allniahlieh  seiner 
Länge  nach  aus  der  einen  in  die  andere  Niiance  übergehen  sehen 
und  jedesmal,  wo  ein  Strich  seine  liehteste  Stelle  hfttie,  würden  die 
beoachbarten  am  dunkelsten  sein,  nnd  umgckelirt.*' 

Bergmann  hat  einen  solchen  Fall  1.  c.  pag.  102  durch  ein  iu 
Zahlen  ausgefiibrtes  Beispiel  belegt.  Die  Breite  der  SlAbe  und 
Zwischenräume  war  nicht  gleich  der  tlalfte  des  Durchmessers  eines 
Sechseckes  angenommen,  sondern  jeder  Stab  (und  jeder  Zwischen- 
raum) deckte  »Vt»  eines  Sechseckes,  sc  dass  also  auf  einer  Reihe  Ton 
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sieb2<'hii  Seehüeek(>M  seeLzehüiuuI  VVei«»  uud üecbzehumal  Sehwarz 
abwechselnd  siel»     bilden  musste. 

Aus  der  Hechnun«^  erg;«b  sicii,  dass  unter  den  gemachten  Vor- 
aussetzungen duukiere  und  heilere  Stellen  entstehen  müssen, 
welche  sowohl  aaeh  Länge  als  quer  mit  einander  ab- 
wechseln. 

Hiermit  erscheint  mir  nun  im  Allgemeinen  das  Räthsel  ge- 
löst, wie  die  musivisch  angeordneten  lichtempfindenden  Elemente 
der  Zapfen  und  Stibchenschichl  die  primfiren  sebaehbrettartigen 
Felderdien  der  Liehtsebatteofigur  sa  erzeugen  im  Stande  sind,  wenn 
sie  dnrch  die  Spalten  der  rotirenden  Pappseheibe  im  VorObergleiten 
erbeilt  werden. 

An  der  linearen  Liehtschattengrenxe  der  Spalten  muss  nimlich 
nothwendigerweiBe  eine  ungleiebmftssige  Vertbeilung  des  Lichtes 
in  den  nach  BrQeke  katoptriseh  und  licbtsondenid  wirkenden  Ele« 
menten  der  Zapfen  und  Stftbehenschicbt,  nach  einem  bestimmten 
mit  ihrer  Anordnung  zusammenhängenden  Gesetze,  objeetiT  statt- 
finden. • 

Bei  dem  Fortgleiten  der  hellen  Spaltenbilder  Qber  die  Retina 
muss  sich  fonter  diese  objective  ungleicbmässige  Vertlieilung 
von  Hell  und  Dunkel  über  das  ganze  Sehfeld  verbreiten;  und,  in- 
dem die  Lichteindrücke  eine  messhare  Zeit  nachwirken,  so  wird 
endlich,  je  nach  der  Rot;th'onsgescliwindit^keit  der  Scheibe,  der 
Breite  und  Anzahl  der  Spalten  etc.,  ein  Beharriingszustand  erzeugt, 
durch  welchen  diese  objectiven  £rheU u ugsdifferensen 
aubjectiv  zur  Wahrnehmung  kommen. 

Eine  Anwendung  der  von  Bergmann  erörterten  Verhältnisse 
auf  unseren  Fall  darf  man  sich  um  so  eher  erlauben ,  als  eine  mit 
Spalten  Tersehene  rotirende  Scheibe  gewissermassen  auch  als  ein 
Gitter  von  dunklen  und  hellen  Streifen,  deren  Breite  von  der  Breite 
und  Anzahl  der  Spalten  und  von  der  Rotationsgeschwindigkeit  der 
Scheibe  abhüngt,  betrachtet  werden  kann. 

So  wie  die  von  Bergmann  erOrterten  Consequenten  nur  Air 
Gitter  von  gans  bestimmten  relativen  Dimensionen  gelten,  eben  so 
treten  die  primSren  Felderchen  der  Liehtschattenfigar  nar  bei  einer 
bestimmten  Rotationsgeschwindigkeit  der  Scheibe  auf. 

Ich  habe  gefunden»  dass  man  eine  Scheibe  mit  weniger  Spalteii 
im  Allgemeinen  schneller  drehen  mOsse  als  eine  solche  mit  mehr 
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SpitKen,  um  die  Erscheinung  zu  erzeuge»,  und  dass.  wenn  man  eine 
und  dieselbe  Scheibe  in  zu  schnelle  oder  zu  langsame  Rutntiou  ver- 
setzt, keine  Spur  der.s<  Iben  zu  Stande  kommt.  Im  ersten  Falle 
erscheint  das  Gfsichlslold  als  eine  ungetlcckto  f?raue  Flache,  im 
zweiten  Fall«  sieht  man  einfach  den  Ortswechsel  der  durchbrochenen 
und  undurchbrocheiien  Stellen  der  vor  den  Augen  rotirenden  Scheibe. 

Ausser  der  eben  gegebenen  aligemeinen  Erklärung,  warum 
bei  der  bekannten  Nachdaaer  des  Lichteindrucket 
eine  mit  Spalten  versehene,  mit  bestimmter  Geschwin- 
digkeit rotirende  Pappacheibe,  äbnlieh  dem  feinea 
Bergmaon^scken  Gitter  aos  weiaaen  ond  achwarzen 
Stäben,  eine  objeeUre,  gruppenweise  weehaelnde 
Vertheileng  ron  Hell  und  Dankel  in  den  naaiviaeli 
angeordneten  Elementen  der  Zapfen-SUbehenaehiebt 
bedingen  kAnne  und  mOaae,  tisat  aich  f&r  jetsf  wohl  keine 
apeeietlere  Ableitung  der  priroiren  Eracbeinnng  der  Liebtachatten- 
figur  geben. 

Namentlich  dürfte  ea  bei  der  Unkenntniia  der  apeoiellen  An* 
ordnong  ond  Form  der  lichtempfiodenden  Seheinbeiten  nicht  leicht 
möglieh  sein  eu  dedaciren,  warum  die  primIren  Formen  der  Licht- 
achattenfigur  gerade  als  Tiereckige  Felderehen  imponiren. 

Gerade  in  dieser  Riehtung  liegt  aher  für  die  weitere  Forschung 
eine  in  aiiatomiseh-])liysiolojj;ischer  Beziehung  wichtige  und  interes- 
sante Aufgabe,  welche  der  „Lichtschattenfigur"  eine  unveikenuLare 
wissenschaftliche  Bedeutung  sichern  und  dieselbe  vor  der  Gefahr, 
wieder  in  Vergessenheit  zu  gerathen,  schützen  durfte. 

Kine  genauere  Ableitung  des  Details  dieser  Erscheinung  sohfint 
namoiitlich  einige  Anhaltspunkte  zur  Entscheidung  der  otlenen  Frage 
zu  versprechen,  ob  die  Zapfen  allein  oder  zum  Theil  auch  die  Stäb- 
chen die  eigentlichen  liehtempfindeoden  Elemente  und  Seheinheiten 
der  Retina  sind? 

Dass  aber  die  angedeutete  objective  Erklärung  weaentlich  rich- 
tig sei  und,  dass  die  Erscheinung  nicht  etwa  auf  einem  rein  subjectt- 
Yen,  durch  den  raschen  bloa  xeitlichen  Wechsel  von  GrheUung 
und  Verdunkelung  der  nSehainnaobalans''  herrorgerofenen  Vorgang 
beruhe,  wird  wohl  von  Niemanden  mehr  bexweifelt  werden. 

Dafür  spricht  auch  noch  der  Umatand»  daaa  weder  ich  noch 
mein  Freund  Prof.  Pierre  und  sein  Aaaiatent  Herr  Lipp  ich  eine 
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Spur  der  priioftrcn  LichUehattenfigur  bemerken  konnten,  ab  wir  im 
Finstern  eine  mattgeschlilfene  Glastafttl  betrachteten,  welche  durch 
glinxende  elektrische  Funken  In  raachen  Unterbrechungen  hell 
erleuchtet  wurde. 

Freilich  hatPurkyni  Fragmente  dea  primIren  WOrfelfeldea 
unter  den  Terachiedetiaten  Bedingungen  —  beim  Druck  aufa  Auge, 
beiof  gehemmten  Blutverlauf^in  nerTtoenZuatftnden  etc. — beobachtet 
und  ich  habe  an  mir  selbst  fthnliche  Erfahrungen  gemacht,  allein  ich 
bin  weit  entfernt  zu  glauben ,  dass  sich  hierauf  irgend  ein  stichhalti- 
ger Einwand  gegen  den  obigen  Erklirungstersiich  gründen  lässt, 
indem  in  diesen  Fallen  offenbar  ganz  andere  Bedingungen  iu's  Spiel 
kommen  ntui  ubertlies  die  Erseheinnng  mit  der  Lichtscbattenfigur 
selijsl  nicht  vüllkonuneii  identisch  ist. 

Was  die  sogenannten  ^eeundäreii  Gestalten  der  Lichl- 
sehattenHiriir  hctrifft,  so  kann  man  dieselben  mit  Purkyne  auf  die 
GrutidiM  ^ch ei liung  der  primären  Würfelfelder  turüek rühren.  Purk  y  n  e 
sagt  1.  e.  pag.  19:  „Je  nachdem  näinlicb  versehiedeae  Heiheu  von 
diesen  auf  der  einen  oder  der  anderen ,  oder  an  beiden  Seiten 
zugleich  heller  sind,  bilden  sie  auch  verschiedene  Linien,  die  dann  in 
ihrer  Relation  gegen  einander  die  secundären  Figuren  geben.  Jedoch 
sind  jene  zuerst  beschriebenen  (der  Achtstrahl,  das  Schnecken- 
rechteck) bei  mir  am  beständigsten.  Dass  sie  bei  anderen  gans 
fersehieden  aussehen  mögen,  bin  ich  iiehr  geneigt  su  glauben  und 
ich  meine,  dass  es  voraQglich  tou  der  syntheslrenden  Thätigkeit  des 
Sinnes  abhinge,  welche  Reihen  aufgefasst  und  xur  Einheit  Terbunden 
werden,  und  dass  wenn  mehrere  Reihen  nach  denselben  räumlichen 
Verhftitnissen  5fters  verbunden  werden,  eine  Geneigtheit  aurOckbleibt, 
dieselben  wieder  leichter  heraus  au  finden. 

Immerhin  bleibt  es  fraglieh,  ob  man  nicht  spfiter  vielleicht  in  der 
Anordnung  der  Elemente  der  Stäbchen-Zapfensehieht  objectiTe  An- 
haltspunkte sur  ErklSrung  der  secundSren  Figuren  entdecken  wird. 

Fflr  einigermassen  verschieden  von  den  erörterten  primären  und 
secundären  Gestalten  der  P  n  rk  y  n  iVschen  LichtschattenOgur  muss 
ich  HUI  läufig,  wie  gesagt,  die  von  mir  beschriebene  Mosaik  von 
Scheihchen  erklären,  wclehe  unter  ähnlichen  Umständen  wie  jene^^ 
beiläuüg  im  Bereiche  des  geli)Cii  Fleckes  auftritt. 

Diese  Mosaik  sehe  ich  nämlich  mitunter  mit  einer  solchen 
Schärte  und  Bestimmtheit,  dass  ich  mich  der  Vorstellung  nicht 
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erwehren  kann,  ej*  li.iiidle  ««ich  dabei  nicht  wie  dort  uia  eine  blos 
lltllH'^llllll^t  hof^renzte,  gruppenweise  wechselnde  Vertheiliintr  von 
Licht  und  Scliatteii  in  den  Elementen  der  Ziipfen-StSbclif  n-cliir'ht. 
^Mii  ieni  um  ei»  Irenes  v  e r  g rös  ser  t  e  s»  Abbild  der  einzeineii, 
mosaikartipf  angreordncten  Zapfen  oder  „Zapfenslabehen"  selbst. 

Ah  objectiv  vergrösserl  müsstc  nuiti  ;»ber  dieses  Abbild  ansehen, 
weil  die  einzelnen  Seheibehen  unzweifelhaft  unter  einem  sehr  merk- 
lich grösseren  Gesichtswinkel  erscheinen,  als  dem  Durchmesser  der 
Zapfen  oder  Zapfeiistübehon  entspricht,  und  weil  die  Anzahl  der 
Scheibcben  aof  der  Flächeneinheit  offenbar  geriof^er  iat  alt  die  wirk* 
liebe  der  geoannten  Elemente. 

Hftlt  man  diese  Vorstellung  fest,  so  ist  es  vorlfiufig  nicht  mOg* 
lieh  eine  plausible  Erkl&ning  von  der  Entstehung  dieser  Mosaik  sa 
geben. 

Denn  wenn  man  steh  ^eh  recht  gut  denken  kann,  dass  sich 
unter  den  von  Brfleke  mit  so  Tielem  Scharfsinn  aofgedeckten 
katoptrischen  Verhältnissen  der  StShchensehieht  in  den  stark  licht- 
brechenden, in  eine  weniger  stark  lichlbrechende  Snbstani  einge- 
betteten ZapfenstSbchen  oder  Zapfen  leicht  eine  kreisßrmige,  hell- 
leuchtende  Caustica  bilden  könnte,  so  sieht  man  doch  nicht  recht  ein, 
wie  hierdurch  ein  rergrdssertes  mosaikartiges  Abbild  einer  ganzen 
Gruppe  dieser  Elemente  entstehen  sollte. 

Mag  dem  sein  wie  iiim  wolle,  iuifin  i  bin  glaube  ich  durch  die 
verliofrende  Mittheilung  enK-n  kleinen  iH  ilrag  zur  Physiologie  der 
N«'izliaiit  geliefert  und  die  besprochenen  Erscheinungen  der  Auf- 
merksantkeit  hinreichend  empfohlen  zu  haben. 
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IV.  SITZUNG  VOM  31.  JÄNNER  1861. 


Der  Secretär  gibt  Nachrieht  von  dem  Ableben  des  auswärtigen 
eorresjiODdirenden  Mitgliedes,  Herrn  Dr.  WilhelmWertiieim«  inPtrit. 

Herr  Prof.  Dr.  J.  Purkynl  dankt-  mit  Sehreiben  rem  28.  Jin- 
ner  I.  J.  Ar  seine  Wnht  inni  wirkÜehen  Mitgliede  der  Akademie. 

Eingesendet  wurden  folgende  Abhandlungen: 

1.  «NouTelle  (h^rie  aur  rorigine  et  le  moo?ement  des  eomitea*, 
Ton  Mehemed  AliEfendi>  Oherstli'eotenant  im  tQrkischen 
Geniecorps»  dureh  das  e.  M.,  Preiherrn  Sehleebta. 

2.  „Beiträge  zur  Itoterreiehiseken  Grottenfanna*.  Ton  Herrn  Dr. 
H.  Wankei,  dureh  Herrn  Begierungsrath.  Prof.  Hyrtl. 

3.  „Minemlwasser-Analyse  des  BrontslaM'brunnens  in  dem  Bade- 
orte Truskawiec  auf  der  Cameralherrschaft  Drohobycz  iiiGali- 
zieii",  von  Herrn  H.  Güiisberg,  Assistenkii  am  chemischen 
Laboratorium  der  k.  k.  technischen  Akademie  rn  fjeinix  i  g. 

4.  „Uber  die  Gesetze  der  Doppelbrechung*',  von  Herrn  Dr.  V. 
von  Lang,  U.Z.  in  Paris. 

Herr  Pr(»f.  K  n  or  iiborciht  die  vierte  Portsetzung  seiner  Abhand- 
lung:  „Ülier  den  Fldssonhau  der  Fische*'. 

Herr  Prof.  Brücke  legt  eiue  Abhandlung  ^^über  den  Metall- 
glanz vor. 

Herr  Director  v.  L  i  ttro w  Oberreicht  eine  Abhiindiung:  »Physi- 
sche Zusammenkünfte  der  Asteroiden  im  Jahre  1861''. 

An  Druekschrinen  wurden  vorgelegt: 

Akademie,  krimi:!  l)ayer.,  zu  Mönchen,  Grenzen  und  Grenzgebiete 
der  physiolofriselieii  Forsehiing.  Festrede  von  E.  H  a  r  I e s s.  —  Kin- 
leitende  Worte  zur  Feier  «les  allerliöelisten  Geburtsfestos  Sr. 
Majestät  des  Königs  Ma  xi  in  i  Ii  a  n  II.,  gesprochen  von  Just.  Freih. 
V.  Liebig.  —  Rede  auf  Sir  Thomas  Üabington  Alacaulay, 
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den  Essayisten  und  Geschichtschreiber  BnglsDds,  Vorgetragen 
Yon  GeorgThomas  van  Rndbari  —  GediehtDissrede  attf  Kied- 
rich ron  Tbiersch.  Vorgetragen  von  Georg  Martin  Thomas. 
—  Verr.eichniss  der  Mitglieder  thr  k.  b,  ALadentie  der  VVisseii- 
M-haflen.  1860.  Münrhcii,  180Ü  ;  4»- 
Aniialeii  der  Chemie  umi  i'h.trniacie,  herauspfe^ebeii  von  Friedr. 
Wühler,  J.  Liebig  und  Herrn.  Kopp,  iiaiid.  XLI,  Heft  1. 
Leipzig  iitui  Hi'idelberg.  1861;  8«" 
Aslronomischi'  Nachrichten.  Nr.l291  und  1292.  Altona,  ISöt;*«»- 
An«^triii.  Xlil.  Jahr^'Hn""^.  III.  U.  IV.  Heft.  Wien,  1861  ;  8«- 
Bauzeitnn^,  Allgemeine,  XXV.  Jaiuguiig,  10.,  11.  und  12.  UeA 

sammt  Atlas.  Wien.  1860;  Fol.  und  4«* 
Cosmos,  X'  Annee.  18'  Volume.  3'  et  4*.  Livraison.  Paris.  1861 ;  8»* 
Flora,  oder  allgem.  botan.  Zeit..  Nr.  39 — 48.  Regeiisburg.  1860;  8« 
Gaiette  m^d.  d'Orient.  IV'Ann^e.  Nr.  10.  Constantinople.  1861;  4*< 
Jahrbuch»  Neues,  für  Pharmaeie  und  verwandte  Fftcber,  heraus- 
gegeben TonG.  F.  Walz  und  F.  L.  Winckler.  Band  XIV, 
Heft  e.  Heidelberg.  1860; 
Land-  und  forstwirthochaniicbe  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  3.  Wien, 
1861  ;U.  4*- 

Ludwig,  K.,  Lehrbuch  der  Physiologie  des  Menschen,  tt.  Band, 
2.  und  3.  Abtheilung.  Zweite  neu  bearbeitete  Auflog«-  Leipzig 
und  Heidelberg,  1860  und  1861 ;  8«- 

Verein,  geogoostiseh-montaniatiseher,  für  Sleiennark,  X.  Berieht 
Grats,  1861 ;  8«* 

Villa,  Antonio,  SülPorigine delle  perle  e  siilla  possibilita  di  produrle 
artificialmente.  Relazioiie.  (Extr.  dal  Pulitccnico  Fase.  48. 
Giuguü  1860. J  Milauo,  1860;  8«-  —  Osservazione  zoologiche, 
eseguite  diirante  l'ecclisse  parziale  di  solo  de!  18  luglio  18G0. 
(Extr.  dai^li  Attidclla  Societü  Italiana  diScitMizc  natur^ili,  Vol.  II.) 
Mil.,  1860;  8"*  —  Sti  aordinaria  apparizione  di  iiiselti  carnivori. 
(Extr.  dal  Giorn.Ing.  Arch.  ed  Agron.  annoVill.  )  Milano,1860  ;  8"- 

Wi  e  n  e  r  mediz.  Wochenschrift,  XL  Jahrg.  Nr.  3  u.  4.  Wien,  1 86 1 ;  4«* 

Wochen- Blatt  der  k.  k.  steierm.  r^andwirthscbafts-Gesellschadt. 
X.  Jahrgang,  Nr.  7.  Grate.  1861;  4<»- 

Zeitschrift  des  österreichischen  Ingenieur-Vereines,  XJI.  Jahr- 
gang, 10.-<12.  Heft.  Wien.  1861 ; 
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Über   den  Metallglanz, 
Voo  dem  w.  M.  ff%t,  Entt  irleke. 

Am  1 1.  December  1860  MDdte  mir  Herr  Dr.  S  c  h  o  h,  Benrksarzt 
SU  Ragendorf  in  Ungarn,  sechs  kleine  Harnsteine»  die  aas  der  Blase 
und  Harnröhre  eines  Ochsen  entnommen  waren.  FQnf  hatten  die  Grftsse 

von  Haseiiselirot  und  waren  rundlich;  einet',  fast  dreimal  so  gross, 
bestand  iius  drei  durch  aufgeliigerle  Schichten  vereinigten  Concre- 
menten,  der  sechste  war  so  gross  wie  eine  Bohne,  unregelmässig  von 
Gestalt,  und  gleichtulls  durch  Vereinigung  mehrerer  entstanden.  Sie 
zeichneten  sich  sSmmtlich  durch  einen  höchst  auffallenden  Metallglanx 
aus.  Derselbe  war  so  täuschend,  dass  man  die  Concretlonen ,  wefui 
man  ihre  sonstigen  Kigenschaften  nicht  geprütt,  für  Körner  emes 
goIdShnlichen  Metallgemisches  hätte  halten  können,  feh  wickelte  eines 
der  Steinchen  in  Papier  und  führte  mit  dem  Hammer  einen  leichten 
Schlüg  darauf.  Sofort  serfiel  es  in  lauter  Bi-uclistficke  von  dünnen 
conceutrischen  Schalen,  aus  denen  das  ganze Concrement  zusammen- 
gesetzt war.  Völlig  glatt  an  ihrer  äusseren  und  inneren  Oberfläche 
zeigten  sie  noch  deutlichen  Bfetallglanz,  die  dOnnsten  waren  durch- 
scheinend, die  dickeren  opak.  Ich  kochte  einen  Tbeil  dieser  Bruch* 
stocke  in  Terpentinöl  aus  um  die  in-  und  adhftrirende  Luft  zu  entfernen 
und  durch  einen  stark  lichthrechenden  Körper  zu  ersetzen ;  sie  wurden 
dahei  durchsichtiger  und  verloren  ihren  Metallglanz.  Ich  schloss  sie 
nun  in  Dammarlack  ein  und  betrachtete  sie  unter  dem  Polarlsatiens- 
mikroskop;  sie  waren  sehr  deutlich  doppelbrechend  und  gaben  bei 
gekreuzten  Nike  rächen  Prismen  theils  das  primire  Grau,  theils 
auch  höhere  Farben;  hier  und  da  waren  kleine  sehr  zierUcbe  Ring- 
systeme mit  schwarzen  Kreuzen  eugeatreut.  Eine  andere  Portion  der 
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BroebstOcke  wurden  in  renHionter  Ei«ig«lare  gelllit;  es  entwiekelte 
•ieh  dabei  ml  Kobleosiiire  und  die  abfittrirle  FlflMigkeit  eathieit 
«tiMer  freier  Essigdiure  easigmuren  Kalk  und  eine  geringe  Menge 
eaaigaaarer  Bittererde. 

fraa  von  der  Esaigafture  nicht  geldst  worden  war  erwies  sieh 
unter  dem  Mikroskop  alt  die  organisebe  Grundlage,  die  brftanlich 
reu  Farbe,  noch  die  Form  derBruchstöcke  beibehallen  hatte.  Sie  war 
nunmehr  völlig  weich,  ohne  doppelbrechende  Eigenschaften,  zeigte 
einen  hunelloseii  Bau,  aber  keine  Striietiir  im  hislologisclieii  Sinne 
des  U  urttiS.  Das  Conerernent  halte  aUo  he.stamii n  ;iiis  dieser  organi- 
schen Grnndlage  nnt  ki  v^tallisirtem  kohlensauieiti  Kalk  und  einer 
Beiniist  liDiiL;  von  kohlensaurer  Hittererde. 

h'\\  hatte  in  meiner  Sarinnlung  noch  Harnsteine  von  eiuem  andern 
Hinde.  Dem  untersuchten  in  der  Form  ähnlich,  aber  wenipr  glSnisend, 
waren  sie  braun  von  Farbe  und  hatten  einen  kaum  merklichen  metal- 
iiachen  Schimmer.  Abgesehen  vom  geringeren  Glaose  aeigten  sie 
etwa  das  Ausehen  jener  Zinkgusswaaren,  die  man  mit  einem  braune« 
Fimiss  Qberaogen  bat  um  ihnen  das  Ansehen  von  oxydtrter  Bronze  zu 
geben.  Sie  zerGelen  nicht  wie  jener  beim  ZertrOmmem  sofort  in 
eoncentrisehe  Sebalenatacke,  sondern  ser brachen  unregelmissig; 
doch  waren  sie  geachiehtet  und  nachdem  die  Bruehatacke  mit  Esaig- 
sfture  ausgesogen  waren,  liess  sieb  der  lamell5se  Bau  der  hier  dunkler 
gefirbten  organischen  Grundlage  deutlich  erkennen.  In  ihrer  chenu- 
schen  Zusnmmeaftetiuog  untersehieden  sie  sich  dadurch,  dass  sie 
ausser  kohleiisauren  noch  eine  geringe  Menge  Ton  phosphorsaoren 
Erden  enthielten. 

In  Steiermark  werden  bisweilen  Gemsen  geschossen,  deren  . 
Zähne  am  Rande  des  Zahnfleisches  einen  schön  goldglänzenden  Beleg 
tragen.  Unter  den  Jägern  geht  die  Sage,  dass  in  unzugänglichen 
FeUklurica  goldhaltige  Quellen  fliei>sen,  mit  deren  \N'asscr  die  Thiere 
ihren  Durst  gelöscht  haben.  Idi  habe  einmal  einen  l  nkrkiefer  mit 
Miloliem  goldglänzenden  Zahnstein  in  Handeu  gehabt,  den  unser  ver- 
storbener College  V.  Kollar  in  eine  unserer  Sitzungen  brachte.  Ich 
habe  damals  keine  chemischen  \erMi<lie  iint;tst<Ht.  aber  schon 
mit  blossen  Augen  und  noch  dcntliclier  mü  dor  l,oui)e  den  lamellö- 
seu  Bau  erkannt  und  zweifle  nach  meinen  Erinnerungen  nicht,  dass 
jener  Beleg  ein  unseren  goldgiänxenden  Harnsteinen  gani  analoges 
Gebilde  war« 
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Bei  Betrachtung  der  letzteren  dachte  ich  darOber  nach,  woher 
denn  ihr  so  iiöclisl  aufrollendes  inetallisehes  Aussehen  rühre  und 
wurde  hierdurch  dazu  geführt  zu  untersuchen,  worindenn  dasWesent- 
liehe.  d^s  Char^kteristisehe  des  Metallglauzes  bestehe  und  woriu 
derselbe  seinen  Grund  h:d>p. 

Früher  als  man  den  Metallen  unverhältiiissniässi*^'  lio  tie  Brechunf^s- 
mdices  zuschrieb,  konnte  man  die  Ligenthüinlii hkrit  ihres  Glanzes 
hiermit  in  Verbindung  bringen,  obgleich  es  nicht  klar  war,  wie  uns 
bei  der  Lndurchsichtigkeit  dieser  Körper  aus  der  grossen  uptischen 
Dichtigkeit  derselben  eine  bestimmte  Sensation  erwachsen  sollte. 
JeUl  muss  mao  diesen  Punkt  ganzlich  feilen  lassen.  Jeoe  hobeii 
Breehangsiadices  waren  aus  dem  Winkel  des  Polansationsmaximams 
berechnet;  seitdem  hat  aber  Cauchy  gezeigt,  dass  man  gani 
andere  Aesukate  erhilt»  wenn  mao  den  Brechnagsindex  naeh  seinen, 
in  io  vielen  anderen  Punkten  dureh  die  Errahrung  bestfttigten 
Formeln  berechnet  Er  findet  ihn  naeh  diesen  beim  Queeksilber  ■«  1*7, 
abo  kleiner  als  den  des  Spinell  und  etwa  dreimal  kleiner  als  man  ihn 
froher  angenommen  hatte. 

Ebenso  wenig  kann  man  das  SpeciBsche  des  Hetallglanies 
Ton  der  elliptisehen  Polarisation  ableiten,  welche  die  Metalle  bei 
der  ReflecHon  einem  geradlinig  polnrisirten  Strahl  mittheilen, 
dessen  Polarisationsebene  weder  mit  der  Einfallsebene  parallel 
Hegt,  noch  auch  senkrecht  auf  derselben  steht.  Abgesehen  davon, 
dass  wir  im  gei  riillmig  polarisii  teii  Lichte  die  von  unserem  geehrten 
Collegen  llaidmger  entdcckleu  Büschel  sehen,  gibt  uns  das 
blosse  Auge^  keinen  Aufschluss  über  den  Polarisationszustund  der 
in  dasselbe  eindringenden  Schwingungen.  Hmss  (it  r  t jx  (  illsche 
Eiiiilruck  des  inetailisciien  von  dlrseui  voüjg  ininlilnin^n^r  ist, 
sieht  man  leicht,  wenn  niau  jti^c  iul  einen  melaiieiit  n  (irf^cn- 
stand  durch  ein  Nicoi'sciies  Prisma  beobachtet,  bann  dringt 
nur  gradlinig  poiariairtes  Licht  in  unser  Auge;  das  Metall  hat 
nach  wie  vor  sein  metallisches  Ansehen:  man  dreht  das  Prisma 
dureh  alle  Azimute,  die  Intensität  des  Glanzes,  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  auch  die  Farbe  4ndem  sich,  aber  das  Ansehen 
bleibt  metallisch. 

Wir  mOssen  somit  nach  anderen  Kriterien  suchen»  naeb  solchen, 
bei  denen  wir  einen  direeten  Zusammenhang  mit  unseren  Gesichts* 
empfindungen  nachweisen  k5nnen. 
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Bei  den  nielit  mettlliieli  gUaieaden  Kftrpero  ist  die  Feriie  des 
•Q  ihrer  Oberflieiie  gespiegeltM  Lielitt  uoftbk&ugig  von  der  Locai- 
ferlie,  wenn  ich  ooter  Leealfarbe  diejenige  Farbe  Teratetie*  welebe 
dem  Körper  in  end  flir  sieh  ivlieiiiiiit  Um  gespiegelte  Licht  hat  die 
Farhe  des  einfallenden.  Es  ist  dies  eine  Thatsaehe  die  wohl  einzelnen 
längst  bekannt,  von  De  ist  cd  durch  zalilreiehe  lieis|iiele  erläutert 
und  allgemein  tue  Ant'i  kt^iuiun^  gebracht  wurde.  S{iuter  fand  Aragu, 
dass  das  Licht  der  Localfurbe  unmllLnniiiitM]  iinlriiusiil  äti  und  iw  Af 
.sfiikipcht  anl"  die  Kinf':ill>*  ljeiie.  Er  m_1iIii>s  daraus,  dass  es  uns  d»Mn 
luneru  des  Körpers  liervurkouinie,  walirend  das  in  der  Kif)f.jjlsehene 
polarisirte  flicht  des  Glanzes  an  der  Oherflache  rcllectirt  wird. 

Betrachtet  man  im  gewöhnlichen  Tageslichte  eine  farbige  glän- 
zende Fläche  z.  B.  ein  farbiges  Glanzpapier  oder  eine  polirte  Tisch- 
platte iiater  geeignetem  Winitel  durch  Haidinger's  dichroskupiscbe 
Loupe  und  dreht  dieselbe  so,  dass  der  Hauptscbnitt  des  Kalkspathee 
mit  der  Eiofall&ebene  parallel  liegt  oder  mit  ibr  eiuen  Winkel  von 
90  Grad  macht,  so  hat  man  zwei  Bilder,  reo  deaea  daseiiie,  das 
wm  geapiegelten  Liebte  berrfibreade«  nabete  weiss  ist,  das  andere 
die  LecalAirbe  des  Papieres  oder  des  Tisehes  zeigt  eine  Beobaebtong, 
d.ie  in  dieser  Fenn  zuerst  Ten  Botienbart  <)  gemaeht  wurde  und 
wetebe  sebr  geeignet  ist  ansebaulicb  lumaeben,  dass  in  diesen  Pillen 
.  die  Farbe  des  Glantes  niebts  mit  der  Loealfarbe  nnd  die  LecaMarbe 
niebls  mit  ibm  an  sebaffen  bat 

Anders  verbilt  es  sieb  bei  den  Metallen,  bier  ist  die  Loealßirbe 
doreh  die  Farbe  des  gespiegelten  Ltcbtes  bedingt,  eder  riebtiger 
gesagt,  die  Farbe»  welebe  wir  dem  Metalle  suscbreiben,  ist  die  des 
gespiegelten  Licbles,  das  einfbllende  als  weiss  angenommen;  also 
ein  rolhes  Metall  gl&nzt  roth,  ein  gelbes  Metall  glänzt  gelb. 

Wenn  man  den  Botzenhart'schen  Versuch  mit  einem  lebhaft 
gefärbten  Metalle  z.  B.  mit  Gold  anstellt,  so  zeigen  sich  beide  Bilder 
aufTällig  verscliinien.  Das  in  der  Kinfallsebene  i>ulari>irte  ist  viel 
heller  und  hat  einen  Stich  iu\s  iiuihliche,  das  andere  zeigt  eine  gesät- 
tigt goldfrelbe  Karbe.  Noch  auftalleuder  ist  der  Farbenunterschied 
beider  Bilder  beim  Kupfer.  Man  könnte  desshalb  glauben  es  finde 
hier  dasselbe  Statt  wie  bei  den  nicht  raetallglänzeuden  iiörpern,  das 
Resultat  sei  nur  weniger  scblagend,  weil  ron  den  Metallen  das 
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gemeine  Licht,  selbst  wenn  es  uiitei*  dem  Winkel  des  PolariMtions- 
maxiinums  einfällt,  nur  höclist  tinvollstandijj^  poljirisirt  wird.  In  dei* 
That  und  Wahrheit  aber  hat  Jtts  Resultat,  welches  der  ßotzeii- 
hart'sche  Versuch  bei  Metallen  gibt,  einen  ganz  anderen  Sinn. 

Von  Sir  I);ivii!  lirewsfer.  M  r  -  C  u  1 1  a  g  h  ,  Cyuchy,  de 
Seii  ai  inont  und  Jantin,  ist  die  Uetlectioii  des  Lichtes  an  Melullen 
init  sdlchern  Krfolge  stndirt  worden,  dass  sie  jetzt  mit  zu  den  hest- 
an^ehauten  Gebieten  der  Optik  ge]ii>rt  und  der  zuletzt  genannte 
Gelehrte  eine  Theorie  der  Farben  der  Metalle  aufstellen  konnte, 
welche  nicht  weniger  direct  auf  den  allgemeinen  Prineipiea  der 
ünduliitionstheorie  beruht,  'als  die  Erklärung  der  Brechungs- und 
der  Beogungsfarben,  der  Farben  des  New  ton*  sehen  Ringeystems 
tt.  s.  w. 

Bei  diesen Untersneknngen  ergab  es  sich  ausC a  u  c  h  y*  s Formeln 
anter  Zuaehung  der  ren  Ja  m  i  n  eiperimenlell  ermittelten  Constanten, 
daas  die  (hrbigen  Metalle  bei  der  Refieetion  die  Farbe  des  weissen 
Lichtes  anders  modifieiren,  wenn  es  in  der  Kinfallsebene,  anders 
wenn  es  senhrecbt  auf  dieselbe  polarisirt  ist»  und  iwar  so  dass  sie 
mit  letsterem  Aximot  im  ISanien  eine'  mehr  gesiftigte  Farbe  geben, 
mit  ersterem  eine  mehr  blasse  Da  wir  uns  nun  das  gemeine  Lieht 
Torinslellen  haben  als  eine  Succession  von  Schwiiiguugen  mit  fort* 
wihrend  wechselnden  Asimnten,  ron  denen  jede  einselno  sich  liei 
der  Refleetion  ebenso  Terhftit  wie  eine  Undulation  eines  unter  ihrem 
Azimute  polarisiften  Lichtwellenzuges  von  gleicher  Amplitude  und 
Schwingungsdauer,  so  ist  es  klar,  dass  wir  nicht  zwei  Bilder  von 
gleicher  Farbe  erhalten  können,  wenn  wii*  das  vom  M«  tall  reflectirte 
Licht  in  solches  zerlegen,  das  in  der  Einfailsehene  und  in  solches, 
das  senkrecht  auf  die  Cinfallsebene  polarisirt  ist.  Aln  i-  das  Licht 
beider  Bilder,  die  wir  mittelst  der  dicliroskopischen  Ijoupe  walir- 
Mt  hnien,  ist  gespiegeltes  Licht:  von  diesem  also  hangt  die  Farbe 
ab.  die  wir  dem  Metall  znschreilien  ,  und  die  Farbe  des  Metalls  i>;t 
die  Farbe  seines  Glanzes.  Dieser  innige  Zusammenhang  zwischen 
Glanz  und  Farbe  ist  etwas;  was  sich  dem  Auge  unmmittelbar 
nofdrftogt  und  uns  bestimmt  auch  gewisse  nicht  metallische  Körper, 
an  denen  er  sich  findet,  als  metallgiftniend  xu  beseiehnen.  Wenn 
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wir  thw  die  ebankteriatiacben  Sigensehaftea  de«  Melallglantes 
erachSpfend  betraehten  «rollen«  so  mOsten  wir  noeh  enf  ein  peer 
aodere  Ponkte  RQeksieht  nehmen. 

EinPunkC»  der  in  Bexiehung  «df  die  innere  Ursaehe  der  Ereehei* 
sengen  aufs  engste  mit  dem  Torbergelienden  loearomenbSngU  ist  die 
Undarehsichtigkeit  der  Metalle.  Wir  sehen  nie  etwas  djrch  ihre 
Oberfliehe  hindarcb,  sendern  altes  nur  an  der  Obei:|l9ehe  oder  ron 
derselben  prespiegett.  Wir  werden  desshalb  auch  keinen  nieht  metal- 
lisehen  Körper  als  metallgliniend  heKeiehnen,  der  oieht  wenigstens 
in  so  weit  opak  iitt,  dass  unn  seine  Durchsichtigkeit  bei  der  gewöhn- 
lichen Bctrju'litiing  nicht  aiifTällt.  mit  anderen  Worten,  keinen  Körper, 
bei  dem  dns  etwa  ;his  der  Tiefe  konunemlc  Flicht  nicht  von  dem  an 
der  OImtIIhcIio  n  tleclirten  vollständig     iJf  i  kt  \vir(j. 

Ein  dritter  Punkt,  der  die  Metalle  in  hdlieni  Graiie  Huszeichnet, 
Ist  die  Intensität  ihrer  Liclitreflection  seihst  bei  mangelhafter  Politur. 
Es  ist  dies  einerseits  hf^gnindet  in  ihrem  hohen  Ref!ectionsvermde;en 
als  solchem .  antlererseits  in  iiirer  Zahi*;keit.  Der  Strich  anf  einer 
spröden  polirtcn  Substanz,  wie  Glas  oder  Edelstem  ist  für  das  hlo5;se 
Auge  matt  und  ebenso  ein  System  von  solchen  Strichen ;  aber  der 
Strich  auf  einem  re^^ulinischen  Metalle  ist  eine  glänzende  Furche. 

f^m  die  volle  Wirkung  vom  Metallglanze  zu  haben,  muss  man 
die  Oberfläche  als  solche  sehen.  Ist  ein  Metallspicgel  höchst  voll- 
kommen gesebliffen  and  polirt,  und  man  heßndet  sich  in  einiger  Ent- 
fernung ron  ihm»  so  rersehwindet  die  Oberflftehe  gans,  man  sieht  nnr 
noeh  sein  Bild  in  demselben  und  es  ist  sweifelhaft,  ob  ein  Henseh» 
der  nie  einen  solchen  Spiegel  gesehen  hiit,  ihn  ohne  nthere  PcQfong 
als  Metall|ftliitte  erkennen  wOrde,  auch  wenn  er  sonst  mit  metalli- 
schen Gegenständen  vertraut  wäre.  Wenn  man  dagegen  die  Ober- 
fläche mit  ihren  SehlilTstreiren  und  Politorfehlem  'sieht,  so  erkennt 
man  gerade  an  der  Besehaffenheit  solcher  fehlerhafter  Stellen  mit 
Bdeksicht  auf  den  eben  besprochenen  Punkt,  dass  man  es  mit  einem 
Metalle  zu  thun  hat. 

Es  iSsst  sich  zeigen,  dass  uns  durch  Rauhigkeit  der  Ober- 
fläche bei  gleichzeitig  starker  LichtreÜection  auch  von  Gefjenständen, 
die  an  sich  keinen  Metallglanz  haben,  die  Vorstfliun^:  von  et\v9s 
metallischem  erregt  werden  kann.  Das  nächste  Beispiel  (hitn  sind  die 
Silherstreifen,  welche  der  Mond  über  leicht  vom  Abendwinde  hewegle 
Wasserspiegel  ausgiesst.  ^ 
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Die  kleinen  W^'llen  lassen  uns  aus  der  Ferne  die  Oberfläche 
des  Wassers  ;«ls  rauh  erscheinen  und  die  gieichzeitige  starke  Licht- 
reflection  gibt  ihr  ein  metallisches  Ansehen»  metallischer  als  das  der 
Mondscheibe  seihst. 

Ks  liest  mir  nun  oh,  noch  an  einigen  Beispielen  von  Metall- 
glaiiz  Kdrpprn,  di(»  kein*-  Metalle  sind,  zn  zeigeti,  wie  sich  auch 
hier  die  Hedingnn^en  findiu ,  durchweiche  wir  vermocht  werden, 
den  Glan/  ;ils  rn«  t  illi^ch  zu  bezeichnen.  Diese  fiediiigungen  waren, 
um  es  kurz  zu  wiederholen: 

Zusammenhang  zwischen  Glanz  und  Farbe,  relative  Undurch- 
sichtigkeit,  rerhältnissmfisstg  starker  Glani  auch  bei  maogelhailter 
Glitte. 

Ich  kann  hier  Dicht  näher  eingehen  auf  den  reichen  Scbati  Ton 
Beobnchtangen  an  gewiesen  sebSn  geftrbten  Selsen,  der  uns  Ton 
unserem  geehrten  Collegen  Haid  i  nger  in  unseren  Sitsongsberichten 
and  in  Poggendorffs  Annalen  aufbebalten  ist  Ihre  weitere  Be- 
arbeitung muss  denen  rerbleiben,  welche  die  krystsllograpbisebe 
Optik  tu  ihrem  Fache  gemseht  haben.  Ich  will  nur  an  einige  Tbat- 
sachen  anknflpfen»  die  tbeils  aus  dem  alltigUeben  Leben  bekannt, 
theils  gewdhnlicbe  Wsare  auf  dem  grossen  Harkte  der  Wissenschaft 
sind. 

Eine  allgemein  bekannte  Erseheiaung  ist  der  Metallglans  bei 
totaler  Retlection.  Wie  kommt  er  su  Stande?  Zunickst  ist  es  die 

IntensüSt  der  Reflection  selbst,  die  6r5sse  der  zurflckstrahlenden 

Lichtmenge,  welche  an  die  metallische  Reflection  erinnert,  aber  die 
Täuschung  w  ird  erst  vollkommen  li.itlurch ,  dass  von  der  spiegeln- 
den Stelle  kein  dioptrisch  gesehenes  Licht  in  unser  Auge  gelangt. 
Hierdurch  werden  die  y.wei  anderen  wesentlichen  Hedingungen 
erfüllt:  erstens,  dass  die  rellectirende  Fläche  als  die  Oberfläche 
eines  uniiurchsiciitigi  n  Korpers  erscheint,  und  zweitens,  dass 
von  ihr  kein  Licht  zum  Auge  gelangt,  das  sich  durch  seine  Farbe 
von  der  des  Glanzes,  unterscheiden  und  so  als  Localfarbe  des  glän- 
zenden Körpers  gelten  könnte.  Man  giesse  auf  einen  Tisch  am 
Fenster  etwas  Wasser»  und  setse  darauf  ein  mit  Wasser  gefälltes 
Becherglas  so,  dass  an  der  unteren  Flache  desselben  einige  Luft- 
blasen haften  bleiben;  dann  erecheinen  dieselben,  wenn  man  das 
Gesicht  gegen  das  Fenster  gewendet  schief  durch  das  im  Glase 
befindliche  Wasser  auf  sie  hinbliekt»  genav  wie  Quecksilbertropfen 
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plittf^edrAekt  doreh  die  Sehwere  des  GImm.  IHMwr  Anblick  ist  nocli 

vi«*)  frappanter  als  der  des  bekanntlich  an  einem  Reügii  ^r|;ise,  das 
iii.tü  leer  in  eiiteiii  Cyliiider  mit  Wasser  untergetaucht  bat,  erschei- 
nenden Melall^^!anzes. 

Die  Retlectitiii  i»r;iiielit  übrigens  nicht  volIstfinHi^»^  au  einer 
FiSolio  zu  orfol'jt'u.  Vtii'h  t'in  System  «lirlit  iiinter  einander  liegender 
Ftaciieii  kann  «]eu>t*ll>«Mi  Kffect  herrvorrufen.  So  erscheint  z.  B. 
eine  aiifgei)Iatlerte  Glimmerplatt«'  metall|,'läiizeiid  auch  unter  Winkeln 
unter  denen  jede  einzelne  f^amelle  nicht  total  refleetirt,  wenn  nur 
durch  Sumroirung  der  auf  einander  folgenden  Reflexe  alles  etwa 
durchgehende  Licht  vollständig  verdeckt  wird. 

Die  aufgeblSttei*ie  Giimoierplatte  führt  wws  zu  einer  andern 
Gruppe  von  Beispielen»  zu  den  metallglänzenden  Sebillerfarben  der 
Federn.  Warum  bat  der  Glanz  der  Pfauenfedern,  der  Halafedero 
der  Haostnube  u.  s.  w.  etwaa  deutlich  metalltsehes? 

Ich  habe  sonftehst  Federn  Tom  Halae  einer  grauen  Hauttaobe 
untersuebt 

Der  Sehiller  liegt  nur  auf  der  Aussenfllche  und  aneh  hier  nur 
'  auf  dem  peripheritcben  Theiie  der  Federn ,  in  dem  die  Strahlen 
▼erbftltnissmftssig  fest  und  )itarr»  nicht  daunenartig  sind. 

Die  Farbe  ftndert  sieb  beim  Obergange  von  der  aenkrecbten 
xur  streifenden  Ineidens  ron  Roth  in  GrOn,  oder  TOn  GrGn  in  Roth. 
Wenn  man  die  Feder  benetzt,  so  Tersehwinden  die  Farben  und  kehren 
wieder,  wenn  sie  wieder  trocken  wird.  Man  wendet  zu  diesem  Ver- 
suche am  besten  Weingeist  an,  weil  er  leichter  vun  der  Feder  auf- 
geuommea  wird  als  Was.m  i  uihI  rascher  wieder  verdunstet. 

Bei  der  l'ntersueliiiüg  unWx  dem  Mikroskop  und  im  aufTallenden 
Lichte  bemerkt  muii  die  Zellen,  von  denen  die  Farbe  ;iiisi:elit  Die 
Grenzlinien,  an  denen  je  zwei  Zellen  aneinander  gelugt  sind,  erschei- 
nen dunkel,  so  au<'li  die  kerne  wo  sie  sich  unterscheiden  lassen.  Da 
mich  das  dunkle  Pigment  an  einer  mikroskopischen  Untersuchung  bei 
durchfallendem  Licht  hinderte,  so  nahm  ich  eine  weisse  Haustaube 
au  Hilfe.  Hier  ist  das  Spiel  der  Farben  natOrlich  sehr  viel  schwUeher 
wegen  der  grossen  Menge  weissen  Lichtes,  das  ihnen  beigemischt 
wird,  aber  sie  sind  doch  nicht  nur  für  die  Untersuchung  mit  blossen 
Augen,  sondern  auch  für  das  Mikroskop  hinreichend  deutlich:  ja 
letiteres  zeigt  sie  sogar  in  unerwarteter  Schönheit,  wahrscheinlich 
desshalb,  weil  an  sehr  stark  mit  Weiss  gemischten  Farben  hei 
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bis  lu  eiDflm  gewissen  Grade  abnebmeoder  Liebtstirke  der  Ton 
deatUcber  bemrCritt  Bei  der  mikroskopiseben  Untersucbang  der 
trockenen  Feder  leigten  sieb  bier  ineb  die  Farben  des  durcbfallen- 
deo  Liebtes,  natfirlieb  scbwSeber  als  die  des  auffallenden,  wie  sieb 
dies  ja  beim  Newten*seben  Farbenglase  aus  bekannten  GrQnden 
aucb  so  Terbllt.  Die  Kerne  lagen  als  wasserbelle  Flecken  in  ibrer 
relatir  dunkleren  und  geftrbtan  Umgebung,  gegen  die  sieb  auch  die 
Grenslioien  der  aneinander  stesseaden  Zellen  nunmebr  bell  absettten, 
80  dass  also  dieselben  Theile,  die  wir  frfiber  beim  aulRillenden  Lichte 
duukel  und  farblos  gefunden  hatten,  nunmehr  hell  und  farhios 
ersrbienen.  Befeuchtete  ich  die  Feder  mit  Weingeist,  so  hellten  s\ch 
die  ^t  f^rliten  dunkleren  Partien  auf  und  als  ich  sie  mit  Terpentinöl 
urtd  Daiiinjaiüi  ni.ss  tr;inktr,  n  iinlo  alles  80  jrlashell  dni  L-lisiehlig,  dass 
die  Zollenr^i  on/on  ,  die  sich  Iniher  als  ficile  f;ii  l)lose  Linien  auf 
dunkieretn,  gefürhtem  Grunde  ausgezeichnet  hatten,  nur  nocli  sehwach 
sichtbar  blieben.  An  einzelnen  Stellen,  die  von  der  tirnissmasse 
nicht  rolUtändig  durchdrungen  waren,  fanden  sich  dunkle  meist  io 
die  Länge  gezogene  mikroskopisch  kleine  Blasenräume. 

Aus  diesem  allen  scheint  mit  hinreichender  Deutlichkeit  hervor- 
zogehen,  dass  die  Farben  des  Taubenhalses  Farben  dünner  BUttcben 
sind,  und  als  selebe  durch  zwei  ReÜeetienen  berrorgebraebt  werden« 
?en  denen  die  eine  beim  Übergänge  von  Liebt  aus  der  Luft  in  einen 
festen  Xftrper,  die  andere  beim  Obergange  Ton  Licht  aus  einem  festen 
KOrper  in  Luft  entsteht  Die  Oberbaut  der  Cbamlleonen  leigl  gleieb- 
falls  ScbillerfSirben,  Ton  denen  ich  an  einem  andern  Orte  0«naAlbriich 
naebgewieaen  bebe»  dass  sie  wie  die  Farben  der  Newteu^scben  Ringe 
entstehen.  Dort  ist  der  Absfand  der  refleetirenden  Fliehen  sehr 
nngieicbrnftssig,  so  dass  das  Mikroskop  an  einer  und  derselben  Zelle 
immer  mehrere  Farben  gleiebteitig  nachweist.  An  den  Taoben- 
halsfedern  ist  dies  in  geringerem  Grade  der  Fall,  so  dass  eine  Farbe 
stets  die  Hauptfarbe  ist,  neben  der  nur  hier  und  da,  andere  auAreteii. 
Für  die  riiikroskopisehe  Untersuchung,  bei  der  zunächst  die  Strahlen 
in  Betrachl  kuiiunen ,  die  mit  dem  Ijulallslothe  verhSltnissmässi«; 
kleine  Winkel  machen,  ist  die  llanpttarhe  des  aufl'aiienden  Lichtes 
bet  den  meisten  Zellen  Grün,  die  des  durchfallenden  Roth. 
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Zu  einpin  viel  wcnifjor  vollstänjlijjcn  Ergehtiiss  fflhrte  mich  die 
Untersuchung  djT  flnrrh  «Jio  Sciiöiiheit  ihrer  Schillerfarben  und  die 
Deutlichkeit  ihr*  s  so  nuscfczeichneten  Schwanzfedern 

der  F*f;»ueii.  An  den  gefärbten  hinderte  fuii'h  hei  der  mikroskopischen 
Untersuchung  <l.'i.s  dunkle,  brniine  Pigment  und  die  Schwan/.feder 
eines  weissen  (Taues  die  ich  xur  Vergleichung  herbeizog,  7.eigte 
keine  Spur  von  Sehilterfarben ;  es  waren  je  nnch  der  Beleuchtung  nur 
Matt  aod  Glunz  auf  ihr  vpr^ehieden  rertheiltt  ühniich  wie  dies  bei 
Damastgeweben  der  Fall  ist.  Noch  in  einem  andern  Punkte  u  eiehm 
die  Pfauenfedern  weteotlieh  von  denen  des  Taubeohalses  ab.  Sie  Ter* 
Heren  durch  Benetien  ihre  SebiHerfarben  nicht,  ja  lelbat  darch  Au* 
ko«beii  in  Tarpentinftl  werden  dieielben  Bkht  terttHrt,  aoiideni 
nur  in  Glans  und  Farbenton  etwaa  rerinderi  Die  Angabe,  dasa  der 
Schiller  der  Pfhnenfedern  ron  Farchenaystemen  wie  bei  den  irisiren- 
den  Knöpfen  herrOhre,  scheint  mir  ganx  mibegrOndet.  Ich  habe  solche 
mit  den  besten  Vergr5sserangsmitteln  nicht  aafRnden  kdnnen.  Auch 
lassen  sieh  die  Erscheinungen  nicht  nach  dem  Princip.  der  irislrenden 
Knöpfe,  wohl  aber  nach  dem  der  dOnnen  Blittchen  erkl&ren.  Legt 
man  das  mit  dem  sogenannten  Auge  versehene  peripherische  Ende 
einer  Pfauenfeder  zwischen  sich  und  einer  Lichtquelle  horizontal  aaf 
eine  Unterlage,  die  sich  um  eine  verticale  Axe  dreht;  so  wird  man 
linden,  dass  die  Farben  durch  alle  Phasen  der  Drehung  dieselben 
bleiben:  hebt  oder  senkt  riutu  aber  die  Feder,  dann  ändern  sich  die 
Farben  sofort;  sie  sind  also  uuahhängijy  von  der  ( »ncutirun^  und 
nur  abhängig  von  der  Incideuz.  Mcim  I  bergange  aus  der  senk- 
rechten in  die  streifende  Incidenz  veriinflt  i  t  sich  ürüa  durch  Blau  in 
Purpur  und  andererseits  Kupferroth  in  Griin. 

Nach  diesen  Vorbemerkungen  Ober  die  Schillerfarben  der  Federn 
gehen  wir  zu  den  Eigenschaften  Ober,  welchen  sie  ihren  Metallglanz 
Tcrdanken.  Zunächst  ist  es  wieder  der  Zusammenhang  von  Glanz 
und  Farbe,  der  hier  natürlich  durch  die  Interferenzfarben  als  solche 
bedingt  wird;  zweitens  ist  es  die  Undorchsichtigkeit,  deren  Einfloss 
hier  recht  fühlbar  wird,  indem  die  Halsfedern  weisser  Tauben  trots 
ihres  Schillers  keine  Spnr  ron  metallischem  Ansehen ,  sondern  nur 
eine  Art  ron  Perlmntterglani  leigen.  Endlich  ist  anch  die  dritte 
Bedingung  realisirt,  grosse  Intensitftt  des  Glanies,  und  der  Grad 
desselben  bestimmt  an  den  rerschiedenen  Theilen  der  Feder  wesent- 
lich mit  dss  mehr  oder  weniger  metallische  Aussehen.  Abgesehen 
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daTon  machen  uns  an  4eo  Federn  die  kupferrothen  und  goldgelben 
Stellen  stets  vollkommener  den  Eindniek  des  Metallischen  aia  die 
anders  geßrbt^n,  weil  sich  an  sie  direct  die  Voratelinng  ron  einem 
bestimmten  ans  sehen  bekannten  Metalle  knfipft. 

Nehmen  wir  Jetst  ein  paar  Beispiele»  an  denen  sieb  anscheinend 
das  nicht  b<»stStigt,  was  Ich  oben  über  den  Zusammenhang  Ton 
6l%ni  und  färbe  bei  "den  metallgtinienden  Körpern  gesagt  habe. 
Wir  werden  bald  sehen,  dass  diese  Nichtbestfttigung  nur  eine  sebein- 
bare  ist.  Das  natOrlieh  vorkommende  rotbe  Eisenoxyd»  der  Blut- 
stein, ist  rotb,  sein  Glans  ist  weiss,  respeetire  grau,  wie  der  des 
Eisens  nnd  dabei  metallisch.  Hier  haben  wir  also  allem  Anscheine 
nach  einen  HetsUglans ,  dessen  Farbe  mi|  der  Loealfarbe  nichts  au 
schaffen  hat;  und  doch  ist  das  VerhSitniss  beider  in  einander  ein 
ganz  anderes  als  bei  den  nicht  metallisch  glänzenden  KArpern :  das 
sehe  ich  sogleii-h,  wenn  ich  eine  glänzende  Stelle  der  Oberfläche 
des  Bhitsteins  diireli  die  dichroskopische  Lotjpe  betrachte:  ich 
erhalte  dann  nicht  wie  bei  rolheni  Papier  *K!er  rothem  Siegellack 
ein  Bild  das  weiss  oder  grau  und  ein  7:\v('ilr  s  tSÜd  das  roth  ist:  beide 
Bilder  vind  grau,  das  eine  heller  d  is  amiore  dunkler.  Der  Unler- 
schieti  liegt  also  darin,  dass  das  Siegellack  da  wo  e*?  glänzt  auch 
roth  ist  und  ebenso  das  rolhe  Papier,  dass  aber  der  Hhitstein  zwar 
da  wo  er  malt  ist  eine  rothe  Farbe  zeigt,  aber  da  wo  er  glänzt  nicht 
roth  ist  sondern  grau.  Daher  macht  mir  bei  der  Undurchsichtigkeit 
des  Korpers  sein  Glanz  denselben  Eindruck  des  Metallischen,  wie 
der  Glanz  von  Eisen  oder  von  Graphit. 

£in  ähnliches  Beispiel  ist  der  Indigo.  Der  Indigo  ist  blau  ,  sein 
Glans  ist  kupferrotb  und  metallisch;  aber  da  wo  er  metallisch  glänzt, 
sieht  man  nichts  Tom  Blau  und  wenn  man  die  mit  dem  Achat  oder 
PolierstabI  hervorgebrachte  spiegelnde  Fliehe  durch  die  diebroske- 
pische  Leupe  betrachtet,  so  erhftlt  man  swei  rStbliche  Bilder  ron 
verschiedenem^  Farbenton,  wie  beim  Kupfer,  aber  kein  blaues. 
Das  Blau,  welches  wir  an  der  matten  Oberflftche  des  Indigo  bemerken, 
ist  Absorbtionsfbrbe.  ist  dasselbe  Blau  welches  sebr  kleine  Indigo- 
parttkela  |m  durcbfallenden  Lichte  unter  dem  Mikroskope  seigen. 
Der  Indigo  ist  nur  blau  wo  einselne  Partikeln  so  locker  neben 
einander  liegen,  dass  das  Licht,  welches  die  eine  Seite  derselben 
bestrahlt,  nach  Durchsetzung  des  Partikels  an  der  anderen  Seite 
desselben   reflectirt  wird   und   so  auf  seinem  Hin*  und  Rück* 
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wege  iler  Absorption  d«i  Indigo  unterworfen  libw  luni  Auge  zorflek» 
gelangt. 

Hat  der  Polirslahl  einmal  dio  Partikelchen  aneinander  gedrückt, 
so  verschwindet  mit  diesen  Reflectioneii  aucli  das  Blau,  niid  die 
Farbe  der  iMinmehr  glaiizeiidefiOhi^rflSche,  durch  die  bei  der  äusserst 
geringen  Diirclisiclitii^rl^oit  des  indigo  kein  Licht  mehr  aus  der  Tiefe 
XUrüikstralilf ,  i^l  kiijdt'rrnth. 

Ich  will  liH  inii  noch  <  in  Hi  isj»jel  anscliliesseii ,  w  lches  zeigt, 
wie  ein  Glanz,  d<Mi  inaii  an  und  für  sich  durchaus  iiiclü  metallisch 
nennen  würde,  piütxiich  metalliscii  erscheint,  wenn  man  das  dnrcii 
die  glänzende  Oberfläche  hindurchstralilende  Lieht  wegschafft.  Ich 
besitie  einen  grOMen  farblosen  Gallenstein  eus  Cholesterin,  den  icli 
am  sein  schönes  krystallinisches  Gefüge  zu  teigen  diirelitflgt  und 
lof  der  Schnittfläche  polirt  habe.  Betraebtet  man  diese  unter  dem 
Polarisationswinkel  durch  ein  Nieorsches  Prisma,  so  dass  der 
Htuptsehnitt  des  Kalkspalhs  panllel  liegt  mit  der  Eiofallsebene ,  so 
siebt  man  die  Struetor  des  Gallensteins  sebr  gut,  weil  man  nun  niebt 
durcb  das  von  der  Oberfliebe  reflectirte  Liebt  fest5rt  wird;  dreht 
man  das  Prisma  um  90  Grad,  so  versebwindet  das  ans  dem  inneren 
kommende  Liebt  and  mit  Ibm  das  Gef&ge  und  man  siebt  nur  eine 
glJinzende  Oberllftebe,  die  mit  ibren  kleinen  Sebrammon  und  SebÜff^ 
streifen  nun  ganz  den  iSindr&ek  von  gescblilTeaem  und  polirtem  Bisen 
maebt. 

Die  diebroskopiscb'e  Loupe  liefert  natflriieb  beide  BindrQeke 

gleichzeitig  und  neben  einander  in  ihren  beiden  Bildern.  Dieselbe 
Krscheiiuiiig  des  anscheituMid  inetallisehen  Glanzes  im  Bilde  des  in 
der  Einfallsehene  polai isu  teu  Lichtes  habe  ich  in  dem  kaiserlichen 
Mineralien-Cabinet  an  den  geschliffenen  Flädicn  eines  auf  schv  iu  zem 
Grunde  liegenden  Diamants  und  an  den  ualui liehen  Flachen  eines 
Stückes  Weis.sbleiei  /  lic merkt.  Dies  leitet  auf  eine  Erklärun^^  des 
sopfenannleu  metallähnlidien  Dernantglanzes  hin.  Denken  wir  uns  ein 
Mineral,  das  einen  sehr  hohen  Grad  von  Kertectiunsvermögen  besitzt, 
so  hat  es  liierin  eine  Kigenschaft  in  der  es  sowohl  den  Metallen  als 
auch  dem  Diamant  ähnlich  ist.  Lässt  es  nun  ausserdem  Licht  durch, 
so  ist  dies  eine  Eigenschaft ,  die  es  von  den  Metallen  unterscheidet. 
Ist  aber  die  Menge  des  durchgelassenen  Lichtes  nicht  gar  zu  gross, 
so  wird  es  an  den  jeweilig  spiegelnden  Plieben  neben  der  Menge  des 
refleetirten  rollstlndig  Terschwinden  und  diese  können  nun  als 
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wirklieb  metallisch  ersciieineti ,  während  sieh  an  den  übi  igeii  die 
durch  Absorption  t  iitilaiidetie  LucallarhL;  geltend  macht.  Hiuruach 
inuss  man  vennutheu  dass  ein  Minend,  dem  die  EigenschaH  des 
inetaliiiiihlichen  Diamaiitglanzes  zukummt,  um  so  mehr  Diam»ntg^lunz 
Zeigt ,  je  mehr  Licht  es  (üirchlässt,  \\  ;(lii  eihl  sein  Aussehen  uiii  s  ) 
metallischer  wird,  je  weniger  Licht  es  durclilnssL.  Drei  verschiedene 
Proben  vou  Hothgilligerz ,  die  Herr  Director  Horn  es  mir  zu  zeigen 
die  GQte  hatte,  schienen  dies  zu  bestätigen,  und  in  der  Tliat  tinde 
ich  schon  in  Mohs*  Mineralogie  bei  der  Büchreibung  des  Kotbgil- 
tigerzes  angegeben:  „Demantglanz,  in  Uchteren  VtrietSten  geoieiiier, 
io  duokleren  metallähnlicher*'. 

Wir  woIImi  j^Ut  iiocli  einen  Fall  betrachten,  in  dem  die  objec- 
tiren  Bedingungen  des  Glanzes  überhaupt  nicht  vorhanden  sind,  und 
Mmit  aueh  nicht  die  flir  den  Metallglans»  und  wo  wir  dennoch  einen 
metaltglSnienden  Gegenatand  su  sehen  gUuben. 

Mein  hochverehrter  Lehrer*  Herr  Professor  Ouve,  seigte 
beknnnflieh  vor  einer  Reihe  von  Jahren»  dass  iwei  Projeetionen  eines 
Körpers  s.  B.  einer  Pyramide«  die  eine  mit  schwarzen  FIftchen, 
wilirend  die  entsprechenden  der  andern  weiss  sind,  im  Stereoskop 
ein  Relief  geben ,  dessen  Fliehen  so  giftnsen  seheinen ,  als  ob  der 
Kdrper  aus  Graphit  geschnitten  wftro. 

Die  Frage  warum  wir  Oberhaupt  hier  den  Eindruck  des  Glanzes 
haben,  muss  wohl  mit  0  p  p  e  1 1  ^  und  H  e  1  m  h o  1 1  z  *)  dahin  beantwortet 
weiden,  dass  dies  desslialb  der  Fall  sei,  weil  wir  mit  einem  Anpfe  da 
hell  sehen,  wo  wir  mit  dem  andern  Auge  dunkel  sehen.  M<iu  kann 
dagegen  nicht  geltend  machen,  dass  man  ja  auch  mit  einem  Aii»-e  die 
blanken  Gegenstände  glänzen  sieht,  ja  dass  man  sogar,  wie  Burck- 
hardl  \)  dies  gethan  hat,  auch  für  ein  An^'e  durch  t^ewisse  fumbina- 
tiunen  von  weiss  und  schwarz  den  Einiinick  des  Glanzes  hervorbrin- 
gen kann.  Dies  würden  dem  gegenüber  Einwände  sein,  der  das  Wesen 
des  Glanses  allgemein  erklären  wollte  aus  ungleichen  Eindrücken,  die 
eorreepondireiide  Steilen  beider  Netzhäute  gleichseitig  empfangen. 


•)  Jikraifcerl^t  des  phyalkiliMhaB  V«niM  tu  FraBkairta.ll.  1SS3— p«^.  SZ. 
*)  VerlnaSlBBf«»  <!«■  MtarUtloriNkca  V«felM  der  rreoMbchen  ttlMlalMi4«  «ad  Weit- 

pbalen«.  13.  Jukrgaof ,  pag'.  XXXYIII. 

V«rhHn(! langen  der  iintnrwissenitchaniichen  Gesellschaft  in  Basel.  I,  1S4 — 157.  — 
Fortschritte  der  Physik,  dargestellt  von  derBerliaer  physikRÜscIien  Geseltscbaft  1854« 
Vitg.  SlO. 
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Dirun  iber  bandelt  es  sieh  hier  nicbt.  et  beud^U  sieb  bier  dsnin« 
waniai  vir  ia  ttiiserm  speeiellee  Falle  urtheileu,  dass  das  Relief, 
weiches  wir  im  Stereoshope  sehen»  giftete.  Weoii  wir  matte  Ober- 
lieheo  sehea,  ersebeineii  sie  beiden  Aogen  gleich  beleuchtet,  wir 
werden  also  anmdglicb  urtbeilen  hönoen,  dass  die  Wftnde  des  ste- 
reoshopischen  Reliefs  matt  sind,  da  wir  sie  mit  einem  Auge  weiss, 
mit  dem  andern  schwara  sehen.  GIftnieade  Flftehen  sind  bftuig  ihr 
ein  Auge  dnnhel,  für  das  andere  bell,  ja  aus  einiger  Nibe  betrachtet 
ist  auf  glintendw  ObeAcben  bell  und  donhel  niemals  gicidimlssig 
für  beide  Augen  vertbeilt  En  liegt  also  nahe,  dass  wir  bei  anserm 
Versuche,  in  dem  wir  an  ein  und  derselben  Stelle  mit  einem  Auge 
schwätz  Ulli  (ietii  dniiern  weiss  sehen,  sofurt  vun  der  Vorstellung  des 
Glftnzeiiden  erfHS!?t  werden. 

Man  kann  sieli  aiicli  leicht  direet  überieusren ,  wie  wesentliCli 
fÖr  diese  Vorstellung  hier  der  Gegensatz  in  den  auf  beide  Augen 
gemaehfeti  Kindrücken  ist  Man  male  an  den  Projectionen  einer  vier- 
seitigen aljgestunipften  l'yraniide  je  zwei  gegenüberstehende  Fyrami- 
den-Fiäehcn  schwarz,  zwei  lasse  man  weiss,  aber  so  dass  diejenigen, 
welche  in  der  einen  Projeetion  schwarx  gemalt  sind,  in  der  andern 
weiss  bleiben.  Dann  sieht  man  im  Stereoskope  die  glänzende  Pyra* 
mide,  aber  es  ist,  als  ob  dieselbe  einer  bald  mehr  bald  weniger 
wechselnden,  beweglichen  Beleuchtung  unterwerfen  wftre.  Es  ist 
dies  nichts  anderes  als  die  Folge  des  Kampfes  der  correspondirenden 
Netibautpartien,  denen  ungleiche  EindrOeke  dargeboten  werden.  Je 
nachdem  die  Erregung  der  einen  oder  der  anderen  Netsbaut  im 
Centralorgan  die  Oberband  gewinnt,  erscheint  das  eine  oder  das 
andere  FIftchenpaar  stftrker  beleuchtet. 

Dies  Alles  erkiftrt  uns  indessen  noch  nicbt ,  weashalh  uns  der 
Glanz  den  Eindruck  des  metallischen  macht.  DoreU  Vergleich  mit 
dem  Graphit  hat  allgemeine  Anerkennung  gefunden.  Der  Glans  des 
Graphits  wird  ron  den  Mineralogen  als  Metallglant  beieichnet  und 
in  der  Tbat  finden  wir  bier  auch  alle  drei  Bedingungen  für  denselben 
erfüllt:  starl^e  Lichtrefleetiuii,  L'iulurcli.sichtigkeil  und  Mangel  einer 
eigenen  vom  Glänze  unaMjangigen  Loculfarbe. 

NN'enn  wir  au  ein  8tuek  Graphit  mit  dem  Messer  eine  Flache 
anschneiden,  so  erscheint  uns  dieselbe  nietailiscb  glSnzcnd,  aber 
keineswegs  spiegelnd  und  glatt;  selbst  wenn  wir  sie  mit  dem  Polir- 
stahl  bearbeiten,  nimmt  sie  beim  natarligheu  noch  unTerarbeiteten 
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Gni|»liil  keioe  eigentliehe  Polifor  an,  iodem  die  kleinen  Krystalle 
unter  dem  Polirstahl  berausbrückeln.  Untersucht  man  eine  solche 
Flache  bei  auATylleiuIein  Lichte  uuter  dem  Mikroskop,  so  l)euiL'ikt 
man,  dass  die  spiegelnden  Facetten  weisses  Licht  vuu  bedeutender 
Intensität  zurückwerfen,  die  dazwischen  liegenden  erscheinen  voll- 
kommen  schwärz;  die  Abütäude  .sind  über  so  g^erin;?.  dass  für  das 
blosse  Auge  da^  Liclit  der  spiegelnden  Facctt«Mi  si«  Ii  über  die  dunklen 
Zwiachen;  äuine  ausbreitet.  Daher  das  grauglänzende  Ansehen. 

Betrachten  wir  nun  unsere  stereoskopisebe  Erscheinung,  so 
sehen  wir  die  FlSchen  glänzend ,  weil  wir  mit  dem  einen  Auge  dii 
hell  sehen  wo  wir  mit  dem  andern  dunkel  sehen,  aber  wir  .sehen 
sie  nicht  glatt,  nicht  polirt,  denn  erst^ms  apiegelt  sich  nichts  darin, 
sweitens  sehen  wir  mit  dem  eioeo  Auge  das  mehr  oder  weniger  raulie 
Papier,  mit  dem  andern  die  achwarse  matte  TusehflSebe.  Dabei. gleicht 
sich  daa  Sebwars  des  einen  Auges  mit  dem  Weiaa  des  anderen  sa 
einem  bald  helleren  bald  dunkleren  Grau  aus.  Wir  sehen  also  die 
Fliehen  grau,  und  awar  in  einem 'Grau  dessen  Entstehung  uns 
rBthselhaft  ist,  daa  wir  nicht  ohne  weiteres  auf  einen  grauen  Anstrich 
«irAckftthrea  kSnnen;  dabei  sehen  wir  aie  nicht  polirt  aonderu  eini- 
germaaaen  rauh,  aber  doch  entschieden  nicht  matt  aonderu  gllniend 
und  aoottt  musa  ea  siemlich  nalOrlich  eracheinen,  daaa  ea  unter  dem 
in  unaerem  Seaaornim  aufgespeicherten  Material  tou  EindrOcken 
luaAohat  der  «lea  Graphita  ist,  an  den  wir  erinnert  werden. 

Ich  habe  oben  bei  dem  Versuche  mit  den  abgestumpften  vier- 
seitigen Pyramiden  erwähnt,  dass  durch  den  Wettstreit  der  Sehfelder 
ein  scheinl>üi  er  Wechsel  in  der  Beleuchtung  eintrat.  Je  starker  dieser 
wurde  um  so  weniger  stetig  zeigte  sieh  das  metallische  Ausehe«  und 
ich  hätte  mir,  wo  das  schwarz  entscliieden  vorherrschte,  auch  wohl 
vorstellen  können,  die  Fläche  sei  mit  schwarzen»  i;i;ui7.|t;i|)i(>r  beklebt. 
Die  Ausglen  hunf,'  der  Fitidnicke  beider  Augen  nun  Grau  war  also 
wesentlich  um  die  \  orsteliung  des  nietiillischcn  zn  unterhalten.  Die 
Ursache  hiervon  linden  wir  sugieich  wenn  wir  uns  fragen:  Warum 
sind  denn  schwarze  glänzende  Körper  nicht  metallglanzeod,  da  sie 
doch  undurchsichtig  sind  und  keine  vom  Glänze  unabhängige  LoeaU 
färbe  haben?  Die  Antn«  rt  lautet:  Es  fehlt  die  Erfüllung  der  dritten 
Bedingung  für  den  Metaliglanz;  sie  sind  nicht  metallglänzend  weil 
sie  eben  achwarz  sind,  d.  h.  weil  aie  su  wenig  Licht  reflectiren. 
Wflrden  aie  aoriel  Licht  reflectiren,  dass  wir  sie  metallglinEend 
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neoDeii  k&unten,  so  wQrdeu  sie  bei  glatter  Oberfläche  das  hiiT  sie 
fallende  Licht  so  zurückgeben  wie  es  polirfer  Stahl  thul  uniJ  eben 

desswegen nicht  schwarz  erscheinea;  Ii«  i  i  h'  ii  r  Oberfliiche  würden 

sie  auch  nichl  schwarz  »Tscheiaeii  sondern  je  iwü  lt  (JmstSnden  heller 
oder  dunkler  grau,  weil  die  Metzhautbildcheu  der  eiii/cliuMi  b|M<»<reIn- 
deii  Sti  llen  filchtstSrke  genug  haben  wnrdeti,  um  durch  sogeiiaiiiite 
Irradiation  die  dunkeln  Zwischenräume  zu  überdecken,  wie  dies  beim 
Aiucbauen  des  Graphit  geschieht.  Darum  ist  aber  auch  eben  bein 
stereoskopiscbea  Sehen  die  Ausgleichung  des  Eindruckes  beider 
NetihAutfl  ittm  Grau  nothweDdig.  um  die  Veratelluog  des  Graphits 
bmorzurufen. 

Wir  habeo  ma  den  MeUllgltns  aoalysirt  aa  ejner  Reihe  tod 
Beispielen,  in  denen  er  ron  nicht  metallisehen  KOrpern  ansgiog,  ja 
luletf  t  an  einem  solchen ,  tn  dem  die  objeetiven  Bedingungen  des 
Glatises  gar  nicht  Torhanden  waren.  Kehren  wir  jetxt  au  dem  Punkte 
zurOek»  von  dem  wir  ausgegangen  sind,  su  den  metallglinsenden 
Harnsteinen  und  fragen  wir  uns,  ob  sie  irgend  einem  der  aufgeftthrten 
Beispiele  angereiht  werden  können.  Nach  dem,  was  oben  Ober  ihren 
Bau  gesagt  worden,  ist  es  wobt  hinreichend  klar,  dass  sie  ndl»en  die 
aufgeblätterte  Glimmerplatte  gestellt  werden  müssen.  Wegen  der  kurz 
auf  einander  fulgenticn  lieflectioiieu  warfen  sie  nicht  nur  sehr  viel 
Lieht  zurück,  sundern  .sie  besassen  auch  in  Folge  derselben  die 
Eigenschaft  der  IJndnrclisu  htigkeit,  indem  das  Licht  an  jeder  neuen 
Schicht  zucinial  refleclirt,  nicht  weit  in  die  Tiefe  eindringen  konnte. 
Die  geibe  Farbe  rührte  vom  Durchgange  des  Lichtes  durch  die 
gefärbte  organische  Grundlage  her;  sie  war,  obgleich  sie  ihrer 
Entstehung  nach  sich  von  einer  gewöhnlichen  Absorptionsfarbe  nicht 
unterschied,  doch  die  Farbe  des  Glanzes,  denn  das  gefärbte  Licht 
war  gespiegeltes.  Die  Gold  färbe  war  hier  entstanden  wie  sie  kanstlieh 
an  gewissen  unechten  Goldrahmen  hervorgebracht  wird,  die  man  mit 
Blattsilber  Qberziebt,  um  zunfielist  den  Metaligianz  hervorzubringen 
und  dann  eine  sehr  dflnne  Schicht  von  starkgeßlrbtcm  Firniss  dar^ 
Qberstreicht,  um  das  Weiss  des  Silbers  in  das  Gelb  des  Goldes  zu 
verwandeln. 
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FhjfsUche  ZiuammenkünfU  der  AUeroiden  tm  Jahre  i86i. 

Von  dem  w.  M.  lul  t«  IlUr«w. 

Für  das  Jahr  1861  kdiiimen  die  Epheiueriden  säunutUtlicr 
Lislit  r  bt^kamiter  Asteroiden  mit  Au-iuibiiie  von  Daphne  und  Pseudo- 
Daj»hne.  so  wie  der  vier  im  St;j)tember  1860  entdt  i  kteii  Plaueteu 
theiis  im  ßeriiuer  JuhrbucUe  1861  und  186t),  tbeils  im  Supplemente 
zum  Nautical  Almanac  1864  vor.  Die  Durchsicht  dieser  fiphemeri- 
den  hat  in  chronologischer  Ordnung  folgende  ZusammenkQnfte  er- 
geben« wobei  die  Zeiten  der  Culmiuation  sich  auf  beliebig  einen  der 
betreffenden  beiden  Himmelskörper  jeder  Combinatiou  beziehen,  die 
halben  Tagbo^en  aber  f&r  die  Breite  Yon  Berlin  gelten. 

(§itt>or<ii&-le8tia. 
(Berliner  Jahrbuch.) 

Offcateit.  DUUni  in 

(Wii  2»*  4*  8* 

0161  22  0  4  1 

0  172  21  40  3  59 

0  185  21  19  3  59 

Offenbar  fiel  die  kleinste  gegenseitige  Distanz  in  das  Jahr  1860» 
aber  dieselbe  kann  nach  dem  Gange  der  Differenzen  keine  beson- 
dere Bedeutung  gehabt  haben.  Für  Coneordia,  die  im  Mftrz  1860 
entdeckt  wurde»  gibt  es  lu  dieser  Epoche  noch  keine  Ephemertde. 

Cttucordia  YirginlA. 
(Berliner  Jahrbuch.) 


1861 

Of^raMlt.  IHlttM  ia 
wittl  Entr.  O"  ^ 

Jiaiier  SO. 

'      0^151  ^ 

21'  »- 

4* 

Pebraar  0. 

0130 

20  59 

4  3 

19. 

0117 

SO  36 

4  5 

März  1. 

0114 

20  13 

4  7 

«  11. 

0  123 

19  49 

4  11 

Sitsb.  d.  malhem.-iMtiirw.  Cl.  XLili.  Bd. 

iS 

Digitized  by  Google 


«iitt.  Enir.  U  —  6 

Mim.»»»  i.Cmlm. 

10^  40- 

8*  Iii- 

0-083 

10  t 

8  40 

0*071 

9  17 

g  43 

0  069 

8  36 

8  4» 

0  081 

7  S8 

8  4S 

0i04 

7  23 

8  43 

194  V.  Li  Uro  w. 

(Berliner  J»hrbach.) 

1861 

Februar  tf. 

n  19. 

Mir«  I. 

»  31. 

Diese  Zusiinineiikunft  fülll  m  deo  Bereich  meiner,  die  enteo 
42  Aateroiden  umfusenden  Abhandlung  (Denkschriften  der  kniserl. 
Akademie  der  Wissensr hüfllf n,  mathem.-natorw.  Ctasse,  XVI.  Band) 

lind  ist  dort  nbereinstimmond  mit  Obigem  (Seil«*  74)  voraiisgesagl. 
Hei  der  langen  Dauer  der  Zu.suiiunenkiinfl  und  der  vielleicht  bedeit- 
Ici  den  Masse  von  Vesta,  so  wie  bei  der  zur  Beobaehtnrig  günstigen 
Lage  verdient  diese  Cumbinatiun  jedenfalls  genauere  Beachtuitg. 

Isis-lelli. 

(Navtieel  Almaaae.) 

März  22.  '      O  iaü  '         1'  13- 

April   1.  0  133  0  55 

»    II«  0136  0  3S 

n    31.  0<14S  0  18 

Obsehon  beide  Plain  hMi  dieser  Combination  im  Allgemeinen  in 
den  in  meiner  eben  eitirten  Aibeit  unfersiiclittMi  lliminelskürpern 
gehören,  so  konnte  dneli  eine  Voraussage  dieser  Annäherung  dort 
desshalb  nicht  vorgenommen  werden,  weil  es  damals  noch  an  der 
hierzu  nc^thigen  besseren  Kenntniss  der  Elemente  von  Isis  gebrach 
0.  c.  S.  ^4). 

lestla-TIrgiaia. 

(Berliner  .Tahrbucb.} 

JSnner      30.  'o»331  81*  19- 

Mtrs          1.  0*180  30  14 

31.  0136  19  4 

Aprtt        30.  0101  17  44 

Mai          80.  0  074  16  7 

Juni         39.  0  060  14  8 
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GtgrKtrit.  Dittanx  !■ 
186 1_  ■IUI.  Enlf.  O  -  HiKl.Zrild.  rulm.  Halb.  T«i;i>. 

JvU          29.  "^"oOfiT  *    TT""!?-  ""l^'^aS" 

August      S8.  0*089  0   28  4  24 

September  27.  0'120  7    SS  4  20 

Oetober     27.  0*170  6     8  4  26 

Norember  26.  0*226  4   87  4  42 

Dieser  Fall  bieleJ,  wie  m.tii  sielit|  htvsumlei  es  Ijiteresse.  Der 
LHiif  der  Asteroiden  ist  das  i,'aiize  Jahr  liiridiirth  sehr  äiinlieli;  die 
beiderseitigen  gciuceiilrisciieii  llcctiiscensioiicn  und  Declinatioueti 
luiheni  »ich  Ende  Fehniur  und  Knde  Noveinher  auf  wenige  Minuteiit 
uhcv  die  Rechnung'  ergibt  ade  Aiifani:s  .Itifi,  wo  jene  Coordinaten 
wegen  ungewöhnlichor  Nälic  beider  lliiniiieiskürper  an  der  Erde 
verbältnissmassig  starii  von  einander  abweiehen,  die  eigeoUicbe 
ZusaiDineDkunft.  Die  gegenseitige  Distanz  bleibt,  ohne  gerade  sehr 
kleiu  zu  werden,  durch  mehr  ab  vier  Monate  unter  0*1  und  die 
Opposition  beider  Planeten  zwischen  22.  und  25.  Juli»  wo  Virginia 
tO'7  uad  Hestia  9*4  Grösse  ist»  trilTt  beiläufig  auf  die  Zeit  der 
kOrxesten  wechselseitigen  EntferDuogen.  Genauer  stellen  sieh  die 
letsten  wie  folgt: 


Grgtnsrit.  Diltu« 

18Gt 

raiUl.  Kalf.  Q_ 

Mii  30. 

Juni  9. 

0  067 

«  19. 

t)062 

.  29. 

0  060 

Juli  ». 

0  060 

0  062 

»  29. 

0  067 

Diese  so  wie  frühere  ahnliehe  Angaben  köiuilen  jedoch  durch 
den  Einfluss  der  StAningen,  von  dem  man  bei  den  ßphemeriden  der 
Astereiden  flberhaapt  oft  nicht  weiss,  ob  er  berOcksicbtigt  wurde» 
leieht  noch  bedeutende  Änderungen  erfahren. 

Da  Qbrigens  naeh  Obigem  Anfangs  JSnner  Hestfa  auch  mit 
Concordia,  und  lettterer  PIsnet  Ende  Pebniar  mit  Virginia  susam» 
menkommt,  so  stehen  beim  Jahresanfänge  Virginia,  Concordia  und 
Hestia  nahe  auf  derselben  Gesiebtslinie. 
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Vorstehendel  bildet  die  Aaslieiite  an  physischen  Zasamaien- 
kaoften  Ton  Asteroiden  f&r  das  laofende  Jahr.  Ich  Qhergehe  alle 
Comhinationen  mit  gegenseitigen  Distanien,  welche  die  angenom- 
mene Grense  0-1  stark  überschreiten,  wie:  Nysa-Pomona  (0*18S 
Ende  Februar),  Calypao-Thalia  (O-ISI  Mitte  Hai),  Bellona-Europa 
(0-178  Mitte  Juni)  und  erlaube  mir  nur  nm  Schlüsse  dieses  Aof- 
satxes  zu  enrfthnen,  da»  ich  mir  gleichsam  als  Nachtrag  zum  Jahre 
1860  die  Frajr«*  aufwarf,  ob  die  m<'rk würdige  Nähe  von  Erato  an 
dem  von  (Mi;icoi  ii:«c  im  September  entdeckten  Planelen,  welche  eben 
auf  Erato  lülirte,  optisch  oder  physiseh  war.  Eine  bcilänficre  Inter- 
polation iius  \  rh»ndenei)  Beobachtungen  beider  HimmeUkttrper  er- 
gibt folgende  Poi»itiouen : 


l»  m,  8trilB«r  Ztit. 

1860,  Seplembcr.l2. 

m  IS. 
14. 
1«. 


PIlMl  CIUie«rasir. 

X  d 

39?6  +  I^IO'S 
0  1-6 
0  38*4  +  0  n*7 
0  37-8 -HO  43-6 


OL  d 

0^  39-3  +  i**  6'5 

0  38-7  +  1  1-4 

0  38<l  +  0  8«'3 

0  37*8  +  0  Sl-ft 


In  ähnlicher  \\  .  Idi  ih.  n  diese  beiden  Planeten  den  uhrip:en 
Tlieil  de<?  Monates  beinahe  in  {gleicher  Reetascension  und  entfernen 
sich  nur  in  Declination  langsam  von  einander.  Demungeaehtet  ist 
diese  weehselseitige  Annäherung  nur  scheinbar,  denn  rechnet  man 
mit  den  für  beide  Gestirne  im  Berliner  Jahrbuche  1863  gegebenen 
Elementen  ihre  heliocentriscben  Radien  Vectoren,  so  erhilt  man: 

r,  ra  r,— r, 

Sspttmber  13.      3*403  3*708  0*303 

13.  V403  3*707  0*304 

14.  3*403  3*708  0*306 

wo  also  Ton  einer  physischen  Zusammenkunft  weiter  keine  Rede 

sein  kann.  Am  Tage  der  Entdeckung  des  Chacornac'schen  Planeten 
stiin  Jcn  beide  Asteroiden scheinhiu"  auf  etwa  4  Minuten  bei  einander, 
sn  dass  Herrn  Chacornac  nur  dureh  irgend  einen  äusseriichen  Um- 
stand die  iJoppelentdeckung  entging. 
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Analyse  den  liionislawbninnens  in  dem  Hadeurle  Tniskawice 
auf  der  Cameraiherrschaft  Drohobyez  in  Galizien, 

Von  Rudolph  Gflnsberg, 

Professor  Dr.  G.  Wolf,  welcher  von  hulior  Stelle  mit  der 
chcniisclien  Uiitersucliung  der  Miiifralwasser  der  Soi>lueii(jiielle  und 
des  neu  eiitdeekten,  damals  provisorisch  Bittersalz-,  jetzt  aher 
„Brünislaw-Qin.llt  hpnrtnnten  Mineralwassers  benufiran^t  wurde,  hatte 
die  Gefälligkeit  mir  auf  mein  Ansuchen  die  Ausführung  der  Analyse 
der  letzteren  zu  übergeben.  Ende  August  1860  habe  ich  das  Wasser 
ifl  Triiskawide  geschöpft  und  gleich  darauf  die  Untersuchung  begon- 
ncD.  Für  die  Gelegenheit,  welche  mir  geboten  wurde  diese  Arbeit 
auafbhreD  zu  können,  spreehe  ich  Herrn  Professor  Dr.  Wolf  hiemit 
metneD  scbaldigeo  Dank  ans. 


Das  Wasser  des  Brooislawbrunnens  ist  eben  so  wie  das  der 
Marien-  und  Süphiencjiielle,  welche  alle  drei  als  Trinkwasser  im 
Gebrauche  sind,  k«'iii  Onelleuwasser ,  sondern  vielmehr  ein  Seig- 
wasser,  welches  mcIj  \\\  t  iucm  brunnenforniigen  Schachte  ansammelt. 
Der  Bronislavvbruaiieu  ist  in  der  nächsten  Nähe  des  Badeortes,  an 
dem  Abhänge  eines  Hügels  und  an  der  Schlucht,  wo  das  Gcbirgs- 
wasser  abzieht,  gelegen;  er  ist  ungefähr  4%  Klafter  lief,  viereckig, 
mit  ilolzdielen  roh  ausgezimmert  und  kaum  bedacht.  Das  Wasser 
wird  daraus  mittelst  einer  hölzernen  Säugpumpe  zu  Tage  gefördert, 
die  Quanlitftt  desselben,  welche  dieser  Brunnen  in  einer  bestimm- 
ten Zeit  liefert,  ist  noch  nicht  ermittelt  worden.  Das  Wasser  erscheint 
frisch  geschöpft  klar,  farblos,  nicht  perlend,  beim  Schütteln  in  einer 
halbgefQlUen  Flasche  entwickeltes  Gas.  Schon  nach  einigen  Minuten, 
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wenn  aiii'h  in  einer  voll^rerüllten  verschlosseupii  FlHsclie,  wird  das 
Wasser  trübe,  färbt  sieb  schwfirzlich  uiiJ  setzt  nach  der  Zelt  von 
48  Stunden  einen  dunkelbraunruthen  Niederschlag  ab,  während  das 
oberhalb  desselben  stehende  Wasser  gaus  klar  erscheint.  Als  Gruod 
dieser  sebwSrzliebeo  Firbaog  des  Wassers  an  der  Luft  gtanbe  ich 
mich  berechtiget  anzuoebmen,  dass  im  Wasser  Spuren  iron  Taunin- 
»9ure  enthalten  sind,  welche  sieh  mit  dem  sieb  bildenden  Eisenoxyd 
oder  mit  Etsenoxydolosyd  verbinden;  dadurch  wird  auch  erkiflriieh 
dass  der  'Absatz  in  den  Flaschen  so  dunkel  gefärbt  ist,  trotxdem 
dass  er  hauptsSehlicb  nur  Eisenoxyd  enthält.  Das  Wasser  besitzt 
einen  schwachen  Geruch,  welcher  aber  kaum  an  Sch wefe! wasserst oflT 
erinnert.  imuI  <*inen  stark  salrigcn  etwas  w  iJt'i  licheii  Geschni.u  k. 
Die  TeMi|M  i'atnr  dt  s  W  assern  wurde  in  dem  Heservoir  bestijnnit, 
worin  es  behufj  der  AiKilyse  geiasst  winde.  Knde  August  ix'tin^  die- 
selbe S°  r.  bei  einer  Ti^nperalur  der  I.nft  von  ll'ö*  C.  Die  Dichte 
des  Wassers  betragt  Lei  17"  C.  M)098G. 

Da  wegen  der  bedeutenden  Tiete  des  Bronislawbrunnens  das 
Sehüpfen  des  Wassers  zum  Bebufe  der  Analyse  vom  Boden  desselben 
nicht  möglich  war,  so  wurde  an  der  horizontalen  kurzen  Ausfluss- 
röhre der  Pumpe  ein  verticales  Hohr  ans  Weissblech  von  1  Zoll 
Durchmesser  wasserdicht  eingesetzt;  diese  Böhrc  reichte  bis  nahe 
an  den  Boden  einer  Bottich,  welche  an  dem  obern  Rande  mit  einer 
Ahilossröhre  verschen  war.  Nachdem  eine  */\  Stünde  gepumpt  wurde, 
habe  ich  in  der  vollen  Bottich  bei  fortwfihrendem  Zupumpen 
von  frischem  Wasser,  die  zur  Analyse  desselben  nöthige  Menge 
geschöpft. 

Der  blezu  von  Mohr  aogegebene  Apparat')  wurde  so  abge- 
ändert, dass  das  Wasser  auch  unter  dem  Niveau  liltrirt  werden 
konnte.  Anstatt  der  Einlaofr&hre  habe  ich  nflmiich  zwei  gleich  grosse 

mit  ihren  abfifescblilTenen  Brindern  über  einander  gestellte  Trichter 
angebraclU;  dus  in  iltMii  milei  n  Triebtcr  eingelegte  doppelte  Filtrum, 
welclies  um  ein  paar  Liniea  über  den  Rand  desselben  hervorragte, 
wurde  möglichst  g!oiehförn»ig  nmgesehhigen,  darauf  der  zweite 
Trichter  mit  dem  HiUKle  duran  gelegt,  d;mn  beide  Trichter  mit  einem 
breiten  Kiiiitschukbande  «iluir  Knd.'  liifidielit  vei  linndeii ,  und  noeh 
durch  Schnüre  in  dieser  Stellung  befestigt.  Durch  den  Druck  der 


>)  Aairalra  d«r  Ptiain«ele,  B4.  il>  8.  SSI. 
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Was-t'i  saule  gellt  die  Filtititiun  sehr  rasch  von  Statten,  und  habe  ich 
diesen  Apparat  auch  bei  der  S(ipliieii(|uelle ,  in  eiuer  Tiefe  VOU  5' 
unter  dem  Wasserspiegel  mit  Vurtheil  aii^ewcndet. 

An  der  Quelle  wurden  xur  BestimiDung  der  Totuimenge  der 
Kohlensäure  und  des  Eiseuoxyduls  entsprechende  Fällungen  mit 
ammoniakalischer  Chlorcalcium-Ldsung*  und  AoiiAon  und  Schwefel- 
animonium»  in  bestimmten  Mengen  Wassers  vorgeuomnien.  Die 
Bestimnung  der  Gsse  wnrde  von  Herrn  Professor  Wolf  und  mir  im 
April  1860  bei  Gelegenheit  der  Arbeiten  an  der  Sophienquelle, 
ausgefOhrt. 

Die  nur  TerhSItnissmSssig  geringe  Quanfitftt  Wassers»  welche 
mir  hier  tur  Disposition  stand  •  bestimmte  mich  die  Vornahme  einer 
besondem  quaHtativen  Anuly.^c  tu  umgehen,  und  den  Gang  der 
Untersuchung  so  einzuleiten ,  dass  bei  der  Naehweisung  der  Bestand^ 
theile  zugleich  ihre  quantitative  Bestimmung  mü^lich  war. 

Im  Gange  der  Untersuchung  konnten  liorsäure,  Jod,  Baryt 
und  Amnion  nicht  nachgewiesen  werden;  Brom  iind  Flnor 
zeigten  sieh  in  nnhestimmbaren  Mengen  vorbanden,  während  die 
übrigen  Bestandihetle  als  in  wägbaren  Mengen  enthalten«  sich 
bestimmen  liessen. 

a)  Schwefelsäure  und  Chlor  wurde  in  gewöhuUcher 
Weise  bestimmt. 

h)  Zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  im  Ganzen  dienten  die  an 
der  Quelle  mit  einer  frisch  aufgekochten  und  fiitrirten  Itlaren  Mischung 
Yon  Ammon  und  Cblorcaicium  versetzten  gemessenen  Mengen  Was- 
sers. Die  Kohlensäure  wurde  in  den  Niederschlägen  massanalytisch 
bestraimt.  Die  Normalsalpetersäure  war  sowohl  durch  Vergleiehung 
mit  Normalkleesfiure»  als  auch  direct  gegen  kohlensauren  Baryt 
gestellt»  und  hat  fast  ganz  Qhereinslimmende  Resultate  geliefert 

e)  Die  Bestimmung  der  Totalmenge  des  Eisens  im  frischen 
Wasser  geschah  an  der  Quelle  durch  Versetzen  einer  gemessenen 
Menge  des  Wassers  mit  Ammon  und  Schwefelammonium.  Das  Eisen 
wurde  dann  als  basisch -essigsaures  Eiseuozyd  abgeschieden,  als 
Eisenoxyd  gewogen,  und  zur  Controle  das  Eisenozyd  in  Salzsäure 
gelöst,  mit  Zink  reducirt  und  das  Eisen  darin  massanalytisch  mit 
Chamäleon  bestinunt;  die  Hesultatc  waren  übereinstimmend.  Im 
Filtrate  vom  basisch-essigsauren  Eisenoxyii  konnte  die  Gegenwart 
des  Mangans  sehr  sicher  nachgewiesen  werden;  der  Versuch  aus 
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den  anderen  Flaschen  das  Mungao  quantitativ  zu  bestiuimen,  wollte 
indessen  nicht  gelingen. 

dj  Zur  Bestimmniig.der  Kieselsinre»  des  Eisens,  des 
Kalkes  und  der  Magnesia  im  klaren,  vom  gebildeten  Absätze 
decantirten  Wasser  worden  1000  K.  C.  Wasser  in  einer  Platinschale 
bei  Zusats  Ton  SaliaAore  aam  Trocknen  gebracht  und  darin  die 
angegebenen  Beslandthetle  beatimmt 

Das  Eisen  wurde  wegen  derftosserst  geringen  Menge  deaselben 
im  abgestandenen  Waaser,  nur  maasanalytlseb  mit  einer  aehr  Ter- 
dlinnten  gegen  Eisen  geatellten  LüMing  Ten  Obermanganaauren  Kali 
bestimmt 

per  Kafk  wurde  als  keblensaorer  Kalk  gewogen  und  aar  Cen> 
trole  dann  noch  stärker  geglöht  und  darin  der  Kalk  massanaiytiscb 

bestimmt;  die  Resultate  waren  höchst  (ihereinstimmend. 

ej  Zur  Bestimmung  der  Alkalien  wurde  in  einer  besondern 
Menge  Wnssers,  die  darin  enthaltene  hekaiinte  Menge  Schwefel- 
säure, (inu  li  Zusatz  einer  äqiiivjiU  fiten  Menge  riiioi  l  aryum  ausgefüllt 
und  durch  Einkochen  des  Wassers  mit  reinor  Kalkmilch  in  einer 
Silhersehale  die  Magnesia  entfernt.  Die  Chloralk  allen  wurden  sorg- 
fältig auf  ihre  Heiriheit  geprüft,  sie  lösten  sieh  vollkommen  klar  in 
Wasser  und  die  Lösung  v  urde  durch  Ammon  und  kohlensaures  Ammon 
nicht  im  geringsten  getrübt. 

fj  Vm  die  h albgebundene  Kehienaftnre  lu  bestimmen, 
wurden  iOOO  K.  C.  Waaser  unter  jeweiligem  Eraata  des  Ter> 
dunsteten  durch  deatillirtea,  über  swei  Stunden  gekeeht,  und  acwohl 
im  Niederaeblage  Eisen,  Kalk  und  Magneaia.  wie  auch  im 
gekochten  Waseer  Kalkund  Magneaia  bestimmt. 

BesUamans:  do«  Brom«.  J«df(,  Baryt«;,  Strontido^o,  der  Thonerde,  der 
Pktsf  karsiare,  des  Aanganaxjdals  und  des  iUklaas. 

20.000  K.  C.  Wasser  wurden  unter  Zusatz  von  reinem  kohlen- 
saurem Natron  in  einer  grossen  Platinschale  auf  dem  Wasserbade, 
vor  Staub  wohl  geschutEt ,  zur  Trockene  gebracht,  und  darin  die 
oben  genannten  ßestandthoile,  dem  von  Fresenius  vurgezeicbneten 
Wefre  folLjcnd,  nachgewiesen  und  bestimmt. 

Beim  Ahdestilliren  der  ersten  wcin^cistip-'^n  Losung  der  Sals- 
masse,  behufs  der  Jod-  und  Brooibestimmuug,  halte  sich  hei  Wasser- 
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Zusatz  eine  geringe  Quantität  orgnnisclipr  Substanz  ausgcsohioden; 
diese  wurde  auf  ein  bei  iOO*  getroeiinetes  gewogenes  Filtrum 
gesammelt,  ihr  Gewicht  hestimiDt,  und  aU  harzartige  organi- 
sch« Substanz  bezeichnet. 

Zur  Nachweiauug  des  Broms  wurde,  nachdem  hoi  Zusatz 
TOD  reiner  Unt6rsaIpetersfture,Chlorofonn  nicht  die  geringste  Färbung 
gezeigt  hatte,  die  Toni  Chloroform  vorsiebtig  deeantirte  Flflssiglceit 
mit  den  WasehwSssem  des  Chloroforms  Ms  zu  180  K.  C.  ?er- 
dannt,  daraus  26  K.  C.  pipetirt,  vorsichtig  Chlorwasser  zugesetzt 
und  mit  Äther  geschöttelt;  letzterer  zeigte  eine  sehr  schwache  gelbe 
FSrbnng,  Zu  den  Obrigen  125  K.  C.  wurden  blos  mehrere  Tropfen 
salpetersauren  Sübers  kalt  zngesetit;  der  durch  Deeantation  gesam- 
melte geringe  Niederschlag  wurde  nach  dem  Trocknen  vollständig 
in  eine  gewogene  Kugelröhre  gehr.aht,  darin  ijoschiUDlzen,  gewogen 
und  Chlorga»  durclicreleitet.  Es  fand  keine  Ijeslimtnbare  (lewiclils- 
abnjihme  Statt;  deirnüu  li  kannte  Brom  quantitativ  nuht  hcsiiainit 
werflrii,  jedoch  i»i  es  üb  in  geringen  Spuren  vorhanden  wohl  anzu- 
nehmt  n 

Znr  Bestimmung  und  Nachweisung  des  Baryts  und  S  tra  n  t  i  an  s 
wnrde  die  schliesslich  erhaltene  salzsaure  Lösung  der  Krden  mit 
Gf[töwasser  versetzt ;  es  entstand  erst  nach  einiger  Zeit  Trübung  und 
setzte  sich  nach  24  Stunden  ein  geringer  Niederschlag  ah.  Dieser 
wurde  gesammelt  und  bestimmt,  und  d.i  derselbe  bei  der  nachtrSg- 
iichen  qualitativen  PrOfung,  nftmlieh  bei  Zusatz  von  Cblorsilber  am 
Platindrath  der  inneren  Ldthrohr-Flamme  ausgesetzt,  die  äussere 
intensiv  roth  ftrbte,  so  wurde  derselbe  als  schwefelsaurer  Strontian 
in  Rechnung  gebracht. 

Indem  nun  in  dem  Filtrate  von  dem  erhaltenen  geringen  flocki- 
gen Niederschlage  bei  der  Nachweisung  und  Bestimmung  der  Thon* 
erde  durch  Zusatz  von  schwefelsaurer  Magnesia  noch  ein  geringer 
Niederschlag  von  phospborsaurer  Ammon- Magnesia  entstanden  ist» 
und  bei  allen  Abdampfnnpren  ausschliesslich  PlatingefUsüe  verwendet 
worden  sind,  so  wurde  der  erste  Niederschlag  als  pbosphorsaure 
T  h  ü  n  e  r  d  e  in  Rechnung  gebracht. 

Das  Lithion  wurde  als  ChKjrlilhium  mit  einer  Miselinng:  von 
absolutem  Alk  II  hol  und  wasserfreiem  Äther  üus«r('züp:en,  und  mehrere 
Male  diese  0|ter;ttion  wiedcrhotf,  Im^  sieh  in  dieser  Misebnn<j  voll- 
kommen klar  löste;  es  wurde  dann  mit  Schwefelsäure  abgedampft. 
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geglnht  und  bestimmt.  Zur  Coiitrule  wurde  dfts  scbwefel«aure 
LithioD  durch  Bindumpfen  mit  {»hnsphorsaurem  Natron  und  Nutron- 
lao^e  xor  Trockeue,  auf  die  bekaoole  Art  in  pbeaplioriftures  Ulhiop 
verwandelt  und  wieder  gewogen ;  diese  Bc^stimmung  ab  3LiO,POi 
berechnet,  stimmte  genOgcnd  mit  der  ersten  fiberein ,  und  es  wurde 
daher  der  Gehalt  an  Lithion  in  dem  Wasser  naeb  der  ersten 
Bestimmung  berechnet. 

Besliaunang  des  Abbisbs,  der  RorsAare,  der  !>slpeter«Aore  and  des 

Vlnsrs. 

10.000  K.  C.  Wn^sor  wurden  in  zwei  rortioneii  zu  je  ÜÖOO  K.  C. 
jjt^tlieilt  mul  unter  Z.is.itz  vou  reiner  Natrunlauj^fe  destillirt  bis  2  ^ 
iilu'i ;»t»gangcii  wiirt'u,  von  diesen  '/^  wiinie  unter  Zusatx  vou  cImii'^ 
lüilkniili'h  wiedtT  '/s  abdeslillirt.  Dieses  letzte  Destillat  wurde 
mit  10  K.  r.  Nonualkleesaure  versetzt,  und  mit  Normalnatron 
rfirktttrirt ;  es  wurden ,  bis  eben  blaue  Färbung  eingetreten,  genau 
10  K.  C.  Nuruialnatron  verbraucht.  Demnach  konnte  Amnion  quanti- 
tativ nicht  bestimmt  werden,  und  können  in  dem  Wasser  bdcbstens 
nur  Spuren  desselben  enthalten  sein. 

Die  auf  ^  &  üires  Volumens  eingeengten  10.000  K.  C.  Wasser 
bei  der  Destillation  auf  Ammon,  und  noch  2000  K.  G.  Wasser»  also 
zusammen  12.000  K.  C,  wurden  in  einer  Plalinsehale  eingeengt  und 
die  Hot(erlauge  von  der  Salsmasse  getrennt.  Die  Mutterlauge  wurde 
nun  besonders ßur  Trockene  gebracht»  und  die  trockene  Masse  kalt 
mit  Alkohol  behandelt.  Die  'alkoholische  Lftsung  wurde  von  dem 
ROckstande  abfilirirt,  erstere  diente  cur  Nacbweisung  und  Bestimmung 
der  BorsSure,  letxterer  su  der  der  Satpetersiure;  von  Borsfture 
konnte  indessen  keine  Spur  nachgewiesen  werden,  wihrend  die 
Gegenwart  der  Salpetersäure  alle  bekannten  Keaetionen  aufs  deut- 
lichste anzeigten;  letztere  wurde  auch  nach  der  von  Fresenius 
modificirten  P  e  I  u  n  z'schen  Methode  i|uuuutatiy  besliuinil  und  iu 
Rechnung  gebracht. 

Die  ganze  Sal/miiiiie  ausser  der  iMuthM-hnitje  wurde  im  11  /.tir 
Entdeckung  und  Naehweisnnp^  des  Fhuu  .^  vei  u  ciidel.  Sie  wurde  mil 
Wasser  atiCgefinniniert.  mit  Clilui  calciuni  versetzt,  und  der  entstandene 
Niederschlag  mit  Essig.säure  behandelt.  Aus  dem  geringen  iiücksUiiide 
wurde  nach  dem  Aufschliesscn  desselben«  die  Kieselsäure  mit  doppelt 
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kultleiisaumii  Aniiiioii  ausgefällt,  das  Filtrat  zur  Trockene  gebraciit, 
und  in  einem  Platintiegel  mit  coneentrirter  Schwefelsaure  übergössen 
und  gelinde  erwärmt;  es  brachte  auf  Glas  eine  erst  heim  Anhauchen 
kaum  sichtbare  Attung  hervor. 

Der  Absatz»  welcher  sich  in  den  Flaschen,  worin  das  Wasser 
transporlirt  worden  war,  gebildet  hatte,  wurde  sorgfältig  gesammelt, 
und  darin  Eisen,  Mangan*  organische  Suhstana  und  der  in  SalasSure 
unlösliche  Rtlckstand  quantitativ  bestimmt;  während  von  Phosphor- 
sSore  und  Kalk  darin  blos  Spuren  nachgewiesen  werden  konnten. 

J>ie  Mengen  der  eiuielnen  Bestandtbeile  sind  aus  dem  Mittel 
sweier  Versuche  berechnet. 


K.  C. 
W*M«r 

Aaaljrtfachc  Belege 

{■  iasoB.i\ 

W*N«r 

1*  Schweleisiire 

100 
200 

»             .              ,  I  096(J  r, 

1 ÜOU  K .  C.  W«3«er  eDlli«llen  S  c  h  w  e f  e  1  s  ü  u r  e 

2.  rkl»r 

1  ÖÖJÖO 

lÜU 
äO 

  10079  « 

1000  K. C.  WMMr  eDtbalteii  .  .  .  .  Chlor 

1.  Kieselsitrc 

1000 

N 

  0  0004  „ 

lOUO  K.  C.  Wasser  calhalteD  .  Kicaeltiure 

4.  ithlensäore 

0*00995 

282-4 
277  0 

 01760, 

1000  K.  C.  Wasser  euthalten  .  Kohlensäure 

0-63710 

«0000 

1» 

Pheaphorstare 

enthaltea  pbosphortaure  Tlionerde  .  .  .O'0K44Gr. 
gaben  pyraphoaphoraaare  Nagnuia  .  .  .  0*0t07  „ 
1000 K. C. Wasser  enthalten Phosphersflare 

0-0016!» 
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K.  C. 
Wmmt 

* 

AbaI/ÜsiA«  Belege  (ForUeUung) 

Grimme 

ia  ieeeK.e. 
WtMcr 

itm 

#.  Salyefenlire 

gaben  Saltmasse  aus  der  Mutterlauge  bei 

2-8710  Gr.  die««t  StltM  venrandelten 

BiaenautChlorar  10  Chlorid  .  .  .  0- 00586  » 

3*01 13  Gr.  dieses  Salzes  verwaadolten 

Eisen  aus  Chlorur  in  Chlorid  .  .  .  0- 00698  „ 
100dK.C.  Wuaer  eothaUeo  Salpetersiure 

000131 

984  ' 
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a)  ao  der  Quelle  bestimoit 

  O-00ÄT3  „ 

lOOOK.C. WaiaereniliAlieo  .Eieenoiydul 

0*00384 

iooa 
1000 

h)'m  klareo  vom  Abeade  deeaolirleii  Wasser 

  0  00160  , 

lüOU  K.  C  abgesUadenes  Wasser 

0-00199 

20410 

r)  im  Alis.'ttze  des  Wiissprs 
eothalteu  im  gebildeten  Absätze  Kisen  .    0  03töOGr. 
1000  K.  C.  Wasser  enthalten  im 

8.  lalk 

0- 00207 

1000 
1000 

n)  Gosammlmeage 

1000  K.  r.  Wusser  enthalten  Kalk 

0-83954 

1000 
500 

f/)  als  Bit'n-fHM^Tl  ondialten 
gaben  durch  Kochen  aii.s«,'('si  liu'tlon,  kohlen- 

saurcnKalk  0  3237  Gr. 

gaben  durch  Kochen  aut|feeehieden,  kohleo' 

1000  K.  C.  Wasser  Uererien  daher 

Kalk  0-1816  Gr 

Correction  1  Tb.  CaOCOs  io  10601 

Wasser  löslicl,  K  ulk    ....  O-0:.--iS  „ 
1000 K. C.  Waas.  cuthalleD  als tiicarbouat  Kalk 

0-23440 
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R.  C. 

AaaljrtiMhe  llelegc  (ForUettuog) 

Orammr 

in  1000  K.  r. 
"VV»««rr 

1000 

'cj  im  gekoehUn  Wmer 

gftb^n  kohlensauren  Kalk  1*2142  Gr. 

1000  K.  C.  gekoebtw  WM$er  eotbaiteo  Kalk 

0-67995 

1000 

f.  Magiesia. 

ii  J  *  i t  >;immtmenge 
gaben  pyrophosphor&aure  Magnesia  .  .  .  0-7222  Gr. 

n                   n                        „           ,    .    .  0-7179  „ 

f 000  K.  C.  Wftster  «ntbalteD  .  .  Mtgoeaia 

0- 25950 

1000 

soo 

Ii)  durch  Kochen  ausgescliieiten 
gaben  pyropbospborsaure  Magnesia  .  .  .  0-0342  Gr. 

...  90182  . 
1000  K.  C.  Waaser  enthalten  als 

0-01270 

1000 

c)  im  gek.odil6B  WaMer 

gaben  pyrophospliorsaure  Magnesia  .  .  .0*C8C7Gr. 
1000  K.  C.  Wa«i.  gekocht  enlbaJteo  Magnesia 

0-24746 

1000 

1CAA 

«Uli 

19.  lall  uod  llfttrti 

1000  K.C.W.catbaItattCUortlkaUen  ••»650  Ür. 
3*1490 Gr.  der  ChlonlkAlien  gaben  Kalium- 

1000 K.C. Waaser  entbaUeo  Knii 

Natron 

0-35712 
4-77233 

20000 

mto 

II*  MiitaMij4tl 

ibgettaadenna  Wamr  gtben  Hangtn- 

•ntbalten  im  Ah<;nt7:r  r^lallM^aMiyduloxyd  0*0007  „ 
1000  K.  C.  Waetar  tn  der  Quelle 

0*00126 

20000 

12.  TlMfrie 

mthtlten  phosphoriMi«  Thonerde  .  .  .0*0244  Gr. 
1000  K.  C.  Wasser  entbaltei»  .  .  Thon  erde 

0*0001)0 
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K.  C. 
Wwtr 

AmmkjÜ9€hm  HeHg^  (Portoetsaag) 

lkieMK.C. 
Wantr 

9f|fW|A 

«vuuv 

II.  StrtittM. 

gsDCR  ■cDWBieiraursn  oiroonin     •  >  «  .u  uiDStsf* 
iOOO  K.  C  WiMer  enthaltoii  .  .  8 1  r  o  n  1  i  •  » 

0-00O4t 

24)000 

14.  lilkifB 
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20000 

mio 
• 
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m       m     an  oaiaaauro  iiniva~ 

1000  K.  C.  fritcbea  Waaaar  eaU 

haltan  harzartige  organ.  Materie 
anapeBdirte  » 

0- 00087 
0- 001 05 
0  00156 

100 

zur  i  rookene  gebracht  und  die  S»!?«^  im 
Kückstande   durch   Eißdaiiipteu  mit 
Sclivtfeltiore  in  8«l|»bita  verwandelt 

Dm  Triukawider  Minertlwasser  des  Bronjslawbruniiens  enthftlt 
die  kobleosauren  Salze  als  eiiifacbe  Carbonate  bereeboet. 
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h  t#00 
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Kieselsaure  Verbindung  (Thon)  suspendirt 
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B. 
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Kohlenalart »  wdche  mit  den  Carbonatev 
so  Biearbonaten  verbanden  ist  .  .  . 
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KoUeniaarM  Anmen  


Aut  VoiiMiiina    bei  der    Quelientemperutur  und 
Normal  -  iiat  uateterstaiid  berecbnel  beträgt 

Die  föllig  freie  Kohlensäure  .  

Die  freie  und  balbgebundene  Kotilensüure  .  •  .  . 
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K.  l\ 
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Über  He  Abhängigkeit  der  Liiiiendi$Umzen  im  Speetrum  de» 
Gases  der  Uniersalpeiersaure  von  der  Dicke  der  dmvMütifetteH 

Schicht, 

D*«MiM  u  4«r  k.  k,  UnrnHlil  Ja  Wim. 

ftrfilict  la  4a  Mtmg  am  t,  Jin«r  IML 

Im  Willi  M  j  ,So7  inachte  ich  einige  üi-übauhtungen  ,  welche 
mich  2U  dem  Schlüsse  führten,  dass  die  Di-^tanz  iler  hekaiinteii 
Bre wster'ächen  Linien  im  Spectrum  des  durch  das  Gas  der  tnter- 
sftlpetersftur^  geleiteten  LampeDlicbtes  mit  der  Dichte  dieses  Gases 
Tariire. 

Die  Instrumente,  an  welchen  ich  damals  beobachtete,  waren 
indess  nicht  so  aosgexeichoet,  um  genauere  Daten  hierüber  liefern 
xa  kSnaen,  und  da  mir  eine  Veröffentlichung  derselben  erst  nach 
ToUkommen  strengen  Untersuchungen  angexeigt  schient  wurde  die 
Sache  unterdess  fallen  gelassen.  Erscheinungen,  welche  ich  seither 
am  Sonnenspectrum  wahrnahm»  sowie  Beobachtungen  am  Spectrum 
eines  Cblorophylleitraetes,  welche  beide  auf  Ähnliches  hindeuteten, 
bewogen  mich  endlich,  die  Sache  genauer  xu  untersuchen,  um  so 
mehr,  als  derzeit  Instrumente  dasu  im  k.  k.  physikalischen  Institute 
vorhanden  sind,  welche  auch  den  strengsten  Aaforderungen  in  Bezug 
auf  Genauigkeit  völlig  genügen. 

Meine  ersten  Beobachtungen  habe  ich  durch  die  jetzigen  vull- 
^ommeu  bestätigt  gefunden. 

Das  Instrument,  an  welchem  ich  arbeitete,  war  ein  grosses 
Örtliug  schcs  Goniometer,  ntit  einem  Limbus  von  zwei  Fuss 
Durchmesser,  der  an  Mikroskopen  das  directc  Ablesen  von  zwei 
Secunden  gestattet.  Die  Messungen  der  Linien-Distanzen  wurden  am 
Filarmikrometer  des  Oculares  gemacht,  nachdem  sein  VerhSitniss  zu 
den  Theilstrichen  des  Limbus  ermittelt  worden  war.  Dieses  Ocular^ 
mikrometer  lässt  VViukeldifferenzen  von  zwei  Secunden  noch  direct 
und  von  Einer  Secunde  ganz  wohl  durch  Schätzung  abnehmen. 


Digitized  by  Google 


4«r  V»t«rMilptt«nf  nrt  roa  itt  0ieke  der  GamUdil«. 


Das  Prisma  slauü  natürlich  immer  im  Minimum  der  Deviatiuii. 

Es  winden  zunächst  die  Distanzen  der  llauptliiiicn  bei  den  ver- 
schiedensten Gasdicken  getnessen  und  es  ergab  sich  daraus  ganz 
unzweifelhaft,  dass  mit  der  Dicke  der  durclilaufeaeo  Gas- 
schiebt sich  die  Distau'z  der  Linien  verringere»  d.  Ii* 
dass  die  Linien  bei  geringer  Gasdicke  weiter  ron 
eioaader  absteben,  als  bei  grosserO- 

Eine  Reihe  nnmeriscberWertbe  inTheileo  des-Filannikrometers 
mag  dies  bestätigen.  Die  Namen  der  Linien  wolle  man  aus  der  bei- 
gegebenen Figur  entnehmen  •). 


Es  ergaben  die  Messungen  folgende  LIaiendistaoaea : 

1.  bei  sehr  geringer  Gasdicke  (^Ä) 

fn  «.277  6 

fl  a.l80  S 

hm  »m  » 

2.  bei  grosserer  Gasdicke  (ß): 

fn  «-27S-8 

fl  mmm'% 

»437-3 


*)  Kae  frone,  aadi  diraelea  Meeaaaf ea  angelegte  Zeiehaaac  ^  Spaelraan  des 
SaaM  der  Uatanalpetoniara^MBart  Aagahe  der  BreelMiaKaladiflea  aad  leuleliaBagen 

der  Hanptliniea  werde  ich  ilemniichit  vorlegen. 
')  Veraiiohe  mit  CDmpriniirlcni  liiti^p,  also  he!  verfjrö^serJpr  l»irht«'  desselben,  zeig^tt* 
ebeufalls  dies  Aneiaauüei  t  uckrn  der  Spectralliuieu,  so  da<ts  das  NMClifulgende,  über 
dae  Gaa  der  Ualeraalfeleralare  Cetagle,  ebea  m  got  flr  rerladerte  Gaadichle 
ala  Diaka  der  darehlaateea  SeUdila  fMt.  Der  KlaiMI  halber  M  iiideaa  iai  Teilr 
imaer  aar  roa  dar  Oieka  der  eiafesehaltelea  Selifclit  die  nede. 

Sllab.  d.  aMlliaai..a«lar«r.  Cl.  XLIII.  Bd.  14 
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3.  bei  sehr  grosser  Gasdieke  (C) : 

fm  »iMe*8 
fi  »175*9 
AI  »ilit'3 

6n  -»408-7 
An  »218*0 

Vergleicht  man  diese  eiiizeliieu  Daten,  so  erhftlt  man  folgendes 
Schema : 

Cm 

<  B73  8  <  »77  « 
fi  » 17l»*9  <  180*S  <  180- B 

Ai  »114-3  <  mo  — 

An  »408*7  <  4:i7  3  442  i 
All»  218*0  <  219-7  <  222-9 

llieses  continuirlicfae  Abnehmen  der  Liniendistanzen  mit  der 
iJicki'  iler  Gusbchiclite  zeigt  sich  indess  nicht  blus  hei  diest-u  Mittel- 
wot  thcn,  sondern  selbst  bei  den  einzelnen  Maxiinis  und  Mininiis  der 
Ablesungen  für  jede  Linie  ^  so  dass  uicbt  eine  einzige  Messung  der- 
selben widerspricht. 

Da  man  ein  Knrlriiekcn  der  Linien  als  solcher  nicht  gut  annehmen 
konnte,  war  ich  luuge  im  Zweifel,  wie  die  Sache  aufzufassen  sei, 
bis  mir  das  Spectrum  eines  rhiurophyUextractes  Erscheinungen 
zeigte,  welche  in  grösserem  Massstabe  ebenfalls  eine  solche  Distanz- 
vftriirung  der  Absorptionssysteme  darboten,  zugleich  aber  die  Ursache 
derselben  deutlich  erkennen  Hessen  *}. 

Im  Chlorophyllspectram,^  welches  die  beiliegende  Fignr 
veranschaulicht«  ist  bei  geringer  Dicke  der  durchlaufenen  Schichte 
der  Streifen  im  Roth  (a)  ziemlich  schmal  und  die  bei  h,  ä  last 
gar  nicht  sichtbar.  Bei  Intensiv  granem  Eitracte  erscheint  aber  a  in 

Holh 

'^~-**"  Orange  GrIb   GrfiB   

rri  m 

Form  eines  breiten  H-.tlkVns,  so  dass  die  Grösse  aß  ein  Mass  der 
Stärkt;  desChlorupliylicxlracles  ist.  Eine  Messungsreihe  desSpectrums 

•)  Kin»*  kurze  Angubf  der  gcfuMJeiifii  That.tarhtMi  h«he  ich  in  den  AnHAl«n  von  Poy» 
gendorrr  «eröffrntlichl;  tie  fiadet  »ch:  Pog^.  Ann.  tS61.  CXU.  S.  ISS^ISS. 
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eines  weingeistigen  Bitractes  der  Blätter  von  Secale  cereale  L 
ergab  Folgendes: 

Für  ap  =    93  8  ist       ac  =  693-6 

Ä]3  =  247  2 
«  125-7  n       nc  ^  636-2 

Aß  =  2(10  0 

sowie  eine  andere  am  Spectruni  des  Chlorophylls  einer  Oscillatoria'J. 
FOr      »112-0  ist      ac  =x  670 

bc  »  448 

»   aß  «  173-0  ,       Otf  »  651 

tsss  424 

80  dass  auch  hier  ein  Aneinanderrücken  der  Lioien  bei  TergrOsserter 
Dicke  der  ChlorophfUschicbt  stattfindet. 

Vergleicht  man  indess  die  Art  und  Weise  der  Verdickung  der 
Linien»  d.  h.  den  Gang  des  Fortochreitena  der  Abaorptien,  so  findet 
man,  dass  dieselbe  keineswegs  nach  beiden  Seifen  jeder  Linie  hin 
stattfindet,  sondern  einseitig  in  der  Art,  dass  sie  nur  nach  dem  vio- 
leten  Ende  des  Speetnrais  hin  in  ihrer  Micbtigkeit  auftritt  und  daher 
die  Mittelpunkte  der  Absorptionsstreifen  einander  nähert  LSsst  man 
nfimliek  das  Sonnenspeetrum  und  das  des  Chlorophylls  sich  decken, 
und  rergri^ssert  die  Dicke  der  eingeschalteten  Schicht  des  letateren, 
so  kann  man  dieses  snccessiTO  Fortschreilen  der  einseitigen  Absorp- 
tion auf  das  Deutlichste  wahrnehmen.  Bei  starkem  Extracte  stimmt 
(a)  mit  der  Linie  C  im  Sonnenspeetrum,  während  bei  schwacher 
Chloropbyili>cliiclit  dieser  Streiten  bereits  mehrere  Minuten  von  C 
absteht,  u.  z.  nach  dem  rothen  Lndc  /.u. 

Ich  vermuthete  sogleich,  dass  etwas  Ähnliches  beim  Absorptions- 
Spectrum  des  Gases  der  üntersaipelersaiiie  stattfinde  und  die  Beob- 
achtungen haben  e.s  bestätigt.  Lässt  man  nämlich  auch  hier  das  Son- 
nenspeetrum über  das  des  Gases  der  Untersalpetersäure  zu  stehen 
kommeo  *J,  so  siebt  man  besonders  bei  jenen  Lioien,  welche  nahexu 


<)  Die  beiden  ■■gegebenen  Cblor»phfn*ltr«eti!  iintnilcbciileii  sich  w  esen  tl  ich  iliiicli 
Hie  Karl»«'  ihrer  roth»'n  Flttnre»ceux  tob  einander,  wetrhc  In-i  n->cill;it..i ia,  r.uirprv«. 
Hydrwdyctjon  etc.  last  ganz  roita  iet,  wihread  «ie  heim  Chlorophyll  der  Phane- 
rogao«ii  itott  iD*t  SiaMbnrrolh«  i|»t«ll>  « 

*)  Bei  diew«  sterst  voa  Brc«r«t«r  ug«w«adetra  Üb6r«ii«iderat«ll«ii  d«r  Spaelni 
bat  mnn  dio  f^rö^sten  Vorsichten  zu  beobii)'ht«>ii ,  Iheils  Mre];<>n  pHr»ll«kli««-hi'r 
Wirkiiiipfti ,  (heitt  weil  dit^  S|(>lfiin<r  des  iweilCB  PHtOI«'*  abeoiul  riehti|C  Mi« 
mns«,  um  »ichf^re  Kt^Hiiltnt«)  in  geben. 

Ii  • 
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2 1 2  W  •  I  •  a.  Abkiiif  ig keit  4«r  Linieiidi»t««Ma  im  Sprctnwi 

mit  bedeutenderen  Fraunhofer* «elien  ttbereinsfiminen •  wie  s.  B. 
die  6  mit  der  Frau nbofer'sehen  idoie  C,  das«  das  Dicker- 
werden der  Linien  imSpeetrum  desGaaes  der  Unfersalpeter- 
»iure  bei  Ver(irr5s*erung  der  Diebe  der  Gas«ehiebt,  nornaebeiner 

Seite  bin  stattfindet  und  dadurch  eben  die  ganze  Linie  gegen 
das  violete  Kiule  des  Spectrums  sich  verschiebt,  so  dass  dieselbe  nun 
i.  B.  iiiit  einnr  {janr,  anderen  Fr  a  u  nh  t>  t  e  f  sclien  Linie  coincidirt. 

Es  rOrkl  n  iriilich  boi  Vormcbning  der  Gasdicke  wohl  eine  all- 
geiiieiiie  Ali^ui  [  tinfi  vom  \Mili  tf»t<  Kndo  aus  vor,  allein  eine  spe- 
cifische  dnlml  It  nicht  \\  u«  Brewstei  ')  »jlniibt,  an  jeder  Seite 
der  fjriicn  ifn  Spcctruiu  aus,  sotiderii  ihü  ni  Kiner  Hichtiiiig  und 
zwar  nach  dctn  vioicten  Ende  des  Spectrums  hin,  so  dass  dteM 
beiden  Absorptionen  entgegengesetzte  Richtung  verfolgen. 

Die  Differenzen  in  den  Liniendistanzen  bei  verflchiedenen  Gaa- 
diciiea,  d.  h.  die  Unterschiede  in  den  Entfernungen  der  Mitten  der- 
aelben,  sind  xiemiicb  beträchtlich,  ich  habe  indess  noch  nicht  genau 
SU  ermitteln  rerm och t,  in  welchem  Verhältnisse  sie  zu  letzteren  steben; 
sie  betragen  t.  B.  fttr  gfosae  Unterscbiede  in  der  Dicke  der  dureb* 
laufeDen  Schicht: 

bei  An  bis  44  Secunden, 
bei  hl  und  fk  „  17  und  20  Secuoden, 

sind  also  bei  den  rerschiedenen  Linien  nicht  immer  dieselben. 

Dass  derartige  Abweichungen  die  letzten  Dccimalen  der  Be- 
stimmungen der  ßrechungsexponenten  illusorisch  machen»  springt 

in  die  Augen. 

Etwas,  den  hespnttlienen  Erscheinungen  Ähnliches  zeigt  das 
Sonnenspcctriim.  Ich  beolrarfiii  ie  lSi>8  die  Linien  in  demselben 
besonders  zur  Zeit  des  Sonneuauf-  und  Unterganges  und  sah  in  der 
Tliat,  dass  mehrere  davon  dann  im  Verhältnisse  zu  einem  hohen 
Sonnenstande,  etwa  um  das  Dreifache  verdickt  erschienen, 
eine  Wahrnehmung,  die  mit  dem  Dickerwerden  der  Linien  im  Chlore* 
phyllspectrum  sowie  im  Specfrum  des  Gases  der  Untersalpetersänre 
bei  Vergrösserang  der  durchlaufenen  Schiebt  gani  abereinstimmt»). 

»)  Philo«.  M»pii.  3  Ser.  Vol.  VHI.  384 

>J  Zii^leieli  mit  einem  BreilerwerHen  incln  ei'»<r  l{aii|illinicii .  heMtndrrs  un  Krechliiir- 
sleu  Tiieile  des  Specli-ums,  ul  eine  belmcliUiclie  Ver  ine  Itr  ung  ihrer  AumIiI 
verbmdM. 
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Dass  die  Zahl  der  Linien  im  Sonnenspeetrum  eine  Function  der 
Höhe  der  Sonne  über  dem  Horisonte  ist,  bat  Kuhn  <)  zuerst  genau 
erwiesen»  obwohl  Brewster*)  schon  lange  vorher  etwas  Ähnliches 
ansgesprochen  hatte  und  M  i  I  i  e  r  *)  dasselbe  auch  beim  Gase  der  Unter* 
salpetersiure  aonimmt  Rudberg«) allein  bat  sieb  dagegen  erhoben. 
Aus  den  erwfthnten  Beobachtungen  und  ihren  Analogien  mit  dem 
Speetrum  des  salpetrigsauren  Gases,  sowie  aus  Wahrnehmungen  von 
Crookes  dassdieZahl  der  Linien  mit  den  Jahresieiten sich  Sndert, 
▼on  Miller  dass  sie  auch  nach  rein  atmosphSrisehen  Einflössen 
Tariirt,  Ten  Brewster  0«  Broch  •)  und  Anderen,  Beobachtungen, 
welche  durch  die  Ton  Heusser  «)  wohl  nicht  entkriflet  werden, 
dOrfte  sich  der  Sehluss  ziehen  lassen,  dass  wir  in  sSmnitlichen 
Fraunhofer'schcii  Li  nieii  nur  Absorptionsstreifen  unse- 
rer A  t  in  os  p  h  äre  v  o  r  uns  h  abe  n. 

Für  viele  derselben  und  twm'  pprade  für  die  bedeutendsfen 
b,  B,  C  U.  s.  w.  ist  der  Uirist;itHl ,  d.tss  s\v.  wio  aus  meiueu  Ut-ohach- 
tungen  sich  prgiht,  sich  mil  der  Uicke  der  l><uftschicht  (bei  Süiiiieti- 
unterß^ans:)  ebenfalls  verdicken » das  beste  Merkmal  ihres  atmosphä- 
rischen Irspnmgs.  — 

Wir  haben  also  hier  drei  ganz  analoge  Fälle  vor  uns,  in  welchen 
mit  der  Dicke  (auch  mit  der  Dichte)  der  durchlaufenen  Schicht» 
also  auch  mit  der  Temperatur  die  Stellung  der  Absorptions- 
linieo  in  den  Spectren  sich  ändert. 

Wir  haben  bisher  im  pbys.  Institute  die  durch  Vermittlung  des 
Gases  der  üntersalpetersfture  erhaltenen  Linien  des  Speetrums  aur 
Bestimmungder  Brechungsindices  benutzt»  und  glaubten  in  ihnen» eben 
wegen  ihrer  rermeintlichen  vollkommen  constanten  Lage,  das  Mittel 
gefunden  au  haben,  die  numerischen  Werthe  derselben»  wenn  anders 
die  gebrauchten  Instrumente  hinreichende  Verlftssliehkeit  besessen,  bis 
auf  eine  betrftchtliche  Zahl  von  Deeimalen  absolut  genau  an  erhalten. 


1)  Boll«t.  H«>r  k.  Akad.  d.  Wiss.  ta  St.  Petersburg. 

S)  Pbilos.  Magax.  3  Ser.  Voi.  VlU.  384. 

•)  PMIM.  Ma^  S  8ar.  Vol.  ZIVH.  81. 

*)  PoggenSorfr»  Aanaleu.  XXXV.  523. 

*)  BnHet.  der  (ihntn^r  GeseUsoh.       Loadon.  ISSS. 

•)  Pbiro«.  M»g«z.  3  Ser.  XXVII.  Sl. 

Philo«.  Mi«*s.  S  Str.  Vin.  3S4. 
•}  Myt  Magu.  f.  NttarTidMMkabarM.  IV. 
*>  Pofr  ra  Aualm.  XCI.  ai9. 
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Für  Ermittelung  des  Zusammenhaiiges  der  phyttkalischen  Gigeo- 
schaften,  dor  Dichte,  der  Rreeliung.sverhältnisse  u.  s.  w.  und  daraus 
flicb  ergebender  Einblicke  in  die  moleettlare  Betcbaffenbeit 
der  Körper,  war  diese  Perderoof  «nerlftsslieb,  um  den  ScUQssea  jene 
Sieberbeit  su  geben,  «elcbe  der  bentlge  Stand  der  Wisseoaebalt 
erferdert 

Naeb  den  oben  milgetbeillenTbatsaeben  bleibt  flir  fiestiMvagen 
Ton  Breehungsexpenenten,  weldie  eine  Genauigkeit  Toa  nur  etwa  drei 
Deeimalen  erfordern»  wie  es  in  Tielea  FftUen  aneb  aosreiebend  ist, 
dasSpeetrom  des  Gases  der  Untersalpetersinre  natOrtteb  noeh  immer 

nicht  nur  das  bequemste  sondern  aueb  ein  föllig  TerUssliches  MiUel, 
dafür  geringe  Variationen  in  der  Dicke  oder  Dichte,  sich  die  relative 
Lage  der  Speetraliinien  so  gut  wie  gar  nicht  Sndert,  allein,  wo  es 
darauf  aiiLujuuit,  ResuU.ite  zu  erzielen,  welche  etwa  die  5.  oder  6. 
Decimale  noch  sicher  haben  sollen,  wird  von  der  Amvondun^ 

derselben  »bstehcii  und  die  weit  /artprcri  Fraunh  (ilf  t  Vehen  l^itiieii, 
welche  bei  nicht  gar  rii  tiefem  Stande  der  Sonne  gewiss  für  unsere 
lastrumente  absolut  constaute  Distaii/en  haben,  benutzen  müssen. 

Zum  Schlüsse  kann  ich  nicht  umhin,  dem  allverehrten  Director 
des  k.  k.  physikalischen  Institutes,  Herrn  Regierungsrathe  Ä.  Ritter 
Ton  Ettingshausen  meinen  wirmsten  Dank  fiir  die  Liberalität  tu 
sagen ,  mit  weleber  er  bereits  zum  so  fielten  Male  mir  die  auege- 
-  seiebnetsten  Instramente  des  Institutes  lur  Benfltsang  Oberliess. 
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Much.  Uber  dM  äebeu  ton  Lagen  uud  Wiakela  durch  di«  Bew.  des  Auge».  )({|.^ 


Über  dm  6ehett  von  Lagen  und  Winkeln  durch  die  Bewe- 
gung des  AugeM, 

Eia  Beitrag  zur  Psyehophysik. 

Von  Br.  Krsstlacli. 
(fMlMtH  Ift  im  1.  Sttmg  um  S.  MDMr  UM.) 

Dureh  das  Aup^e  werden  nur  jene  Bilder  scharf  und  deutlieh 
wahrgenommen,  welche  auf  eine  bestimmte  kleine  Stelle  der  Retiosi 
TalleD.  Soll  ein  grdasere«  Bild  zur  deutlichen  WahniehotUDg^  gelangen, 
80  müssen  die  einaelnen  Partien  desselben  aber  diesen  Punkt  des 
deutlichen  Sehens  nach  einander  hinweggleiten. 

Manche  Paychologen  sind  der  Meinung,  man  komme  blos  dadurch 
£ttr  Kenntnisa  von  Gestalten,  a.  B.  ebenen  Figuren ,  dass  der  Bulbus 
sieh  den  Umrissen  derselben  nachhewegt,  indem  so  xu  sagen  die 
Sehaie  durch  die  Umrisse  als  Leitlinie  einen  Kegel  beschreibt. 

Wir  wollen  uns  hier  nicht  mit  der  Betrachtung  complleirter 
Gestalten  befassen,  sondern  sunSchst  auf  die  einfachsten  Formen, 
auf  gerade  Linien  von  verschiedener  La^e  zurQcki^ehen. 

Es  i5»t  Thatsaelie,  dass  iiiua  gerade  Linien  der  l>a<;e  nueli  unter- 
scheidet; diese  Lage  muss  also  durch  irgend  etwas  elnti aklerisirt, 
für  unsere  Ernpfindtin?  kenntlieh  ijoitKielit  si-iii.  Nach  dem  oben 
Gesagten  kann  mau  annehmen,  das  Ki  ün/.eichen  liesje  \i\  eben  jener 
Bewegung  des  Auges,  welche  nüthig  ist,  um  die  Punkte  der  Linie 
nacheinander  zur  deutlichen  Wahrnehmung'  tm  bringen.  Welche 
Bewegung  aber  ausgeführt  wird,  erkennen  wir  dureh  das  Muskel- 
gefQbl,  durch  die  EmpGndung  des  Spunnungsgrades  der  Muskel.  Die 
Lage  ist  also  durch  die  entsprechende  Spannung  der  Augenmusl^el 
charakterisirt« 
8ilib.  d.  nalMm-nitonr.  Cl.  XLIJI.  IM.  14** 
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Fethiiei  'j  hat  in  seinen  Klementeii  der  Psychophy^'ik  die 
Resultate  seiner  ForMliungen  iiiedorfjelp^t.  welche  /iitu  Zwecke 
hatten  exacte  Heziehuiigeii  zwischen  Heiz  und  lvM|tliii(iiHif; 
mitteln.  Fecbner  fand,  dass  in  den  meisten  Fallen,  wenn  y  die 
Empfindung  und  x  den  Reiz  hezeicbnel,  besagte  Relation  sich  aus- 
drOekeo  lasse  durch  die  Formel: 

y=pLog[^)  W 

wobei  p,  q  Erfahronpsconstantpn  sind.  Wirkt  z.  B.  ein  Gewicht  als 
Zu^  ;uif  einen  Muskel;  so  geiit  die  Intensität  der  Zu^empliiulimg 
proportional  dem  f.orj;trithmii«  de<?  flewiehtes.  Im  genauesten  Zusara> 
meiibange  mit  diesem  besetze,  htelit  die  Gleichung: 

^  -  i   (2) 

Aar        X  ^ 

Durch  den  Ausdruck      wird  die  Geschwindigkeit  der  Ande- 

rung  des  y  mit  der  Änderung  des  iv,  oder  wie  Fecbner  sagt,  die. 
Uotersehiedsempfindlicblteit  gemessen. 

Wir  wollen  nun  annehmen  dies  durch  zahlreirbe  Messungen 
constafirte  Gesetz  gelte  auch  fOr  die  Empfindung  der  Spannung  der 
Augenmuskel.  Gesetzt  es  wird  nun  die  Lage  einer  Linie  wirklich 
durch  die  entsprechende  Muskelspannung  charakterisirt*),  so  muss 
die  mit  Hilfe  unserer  Voraussetzungen  aus  der  Theorie  der  Augen* 
bewegung  abgeleitete  Forme)  för  die  Unterschiedsempfindlichkeit  der 
Lage  mit  der  Erfahrung  stimmen.  Ob  dies  stattfinde  wollen  wir  hier 
eben  untersuchen,  soweit  es  bei  der  Neuheit  und  Schwierigkeit  des 
Gegenstandes  angeht. 

Setzen  wir  mehrere  Muskeln  voraus,  welche  die  Spannungen 
y?,  Hi  üt  ....  erleiden,  so  werden  diese  einen  gewissen 
Eindrui'k  hervorbringen.  Ändern  sich  alle  diese  S|iunuaugen  sehr 
wenig,  so  haben  wir  das  Princip  2  festhaltend: 

dB,    .dB,  «  dJI 


')  F^rhncr,  FlemiMit'"  A,-r  ('»ychophysik.  Leipzig',  1860. 

^)  Hiermit  wird  niciit  iM  liioipicf ,  duss  xndrr«;  TniBtitnde,  welche  hier  airbt  «BtanBchl 
werden,  aaf  die  Lagi;tik:iii(»|juduiig  kvinen  Kiufliua  übcu. 
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wobei  wir  die  plausible  Aanahme  machen,  dass  sich  alle  diese  kleinen 
fteisSridertingeii  unterstOtseii  und  dass  Vergrosseningeii  uud  Verklei- 
nerungen in  demselben  Sinne  wirken.  Dusshaib  ist  iiucb  das  Summen- 
xeicheti  niclit  algebraiscb.  Sdutlciii  arithmetisch  zti  v<n-stchea. 

Hier  liegt  allerdings  eine  Stliwierigkeit.  INlan  kann  nicht  ange- 
ben, wie  sieli  mehrere  verschiedene  Heize  zu  einein  ein/i}i;en  KiniJrnck 
vereinigen  sollen.  Wir  verhohlen  nn-  nicht,  dass  auch  Fechner  s 
Ansichten  hierüber  wohl  der  ßcgründung  entbehren.  Soviel  ist»aber 
klar,  dass,  wenn  wir  in  einem  Complexe  von  Reizen,  alle  sehr  wenig 
andern,  der  Unterschied  leichter  bemerkt  wird,  als  wenn  man  nur 
einen  einzigen  Reiz  wenig  ändert.  Sonach  lässt  sich  wenigstens  mit 
einiger  Wahrscheinlichkeit  die  (ileichung  3}  aufstellen,  wenn  man  sie 
vielleicht  auch  nicht  integriren  kann  ohne  su  unrichtigen  Resnifaten 
oder  gar  zu  Widersprüchen  zu  kommen.  —  Cbrigens  habe  ich  (ür 
einen  speeiellen  Fall.  Rlr  welchen  die  GrSssen  JIi  JS«  .  .  .  .  voll« 
kommen  bekannt  sind  und.  willkfirlich  gew&hlt  werden,  nachgewie- 
sen,  dass  die  obige  Differentialgleichung  sieb  der  Erfahrung  nfthert. 

Betrachten    wir  nämlich  den  a        r   » 

»bnnleo  Sireiba  AB.  «eleh«r  r«D  '  mwx.^'mmm 
A  bis  C  gran,  von  C  bis  B  roth  gefiirbt  ist;  lassen  wir  die  Länge 

A  C 

Aß=^a  constuitt  wahrend  das  Verhaltniss  — —  geändert  wird;  so 
haben  wir  für  die  Empfindung  dieser  Änderung,  wenn  AC  =  x 

^  =  -  +  ^  =   (*)•> 

dx  X  a  —  x         X  {a  —  X)  . 

Die  Vergieichung  dieses  Ausdruckes  mit  der  Erfahrung  werde 
ich  anfuhren. 

Kehren  wir  nun  snr  Gleichung  3  zurück.  Seien  alle  R  Functionen 
einer  gewissen  GrDsse  ^,  so  hat  man»  wenn  sieh  ^  um  df  ändert» 
statt  der  Gleichung  3  dio  folgende: 

I^^LB  (B) 

Wären  z.  B.it«J^  die  Spannungen  der  Augenmuskel»  wenn  sich 
die  Sehaxe  durch  eine  gewisse  Gerade  bewegt,  welche  in  einer 


*)  DI«  Coaifaiiil«ii  Px  P*  *^<*^  uDtanlruelil. 
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Mach.  Oker  itt»  Stktu  von  Ijigtm 


i»e»luuuiteu  tiieiie  liegt  uud  mit  einer  andern  gogt-iieneu  Linie  den 

Winkel  f  eioschlieist,  so  wQrde      die  UDterscbiedsempfindUcbkeit 

fllr  die  Änderung  der  Lage  f  inesseD. 

Um  den  Aosdruek  5)  rollständig  zu  kennen,  haben  wir  nach 

der  Theorie  der  Aiigenbewegung  zu  ermitteln,  welche  Functionen 
von  ^  die  Spannungen  der  einzelnen  Aii|^eiiniuskcl  sind. 

W  ir  liesit/.«'ii  zwei  müthemMti.selte  Aldiandlungen  über  Augen- 
bewt^ung,  von  Fiek  «)  und  von  Meissner  Die  Theorie  ist  aber 
nicht  ah  voilt-ndct  an/Dsehen,  und  f.wur  aus  zwei  Gründen: 

1.  Ist  es,  wie  Fiek^)  zeij;!,  x-lbst  naeh  Meis<»ner's  Arbeit 
nicht  iuisgeiuacht,  um  weiche  Axen  das  Auge  wirklich  gedreht  wird, 
wenn  die  Sehaxe  eine  gewisse  Bewegung  annimmt. 

2.  Selbst  wenn  die  Drehungsaxe  bekannt  wäre,  ist  die  Frage 
nacb  den  entsprechenden  Muskelspannungen  eine  unbestimmte,  da 
wir  es  beim  Auge  mit  sechs  Drehungsmomenten  zu  thun  haben« 
während  drei  schon  genOgen.  Fick^s  Annahme,  die  Bewegung 
erfolge  mit  einem  Minimum  von  Anstrengung  ist  wohl  sehr  wahr« 
seheinlieh»  aber  nicht  erwiesen. 

Unter  diesen  Umständen  mOssen  wir  auf  die  Behandlung  des 
allgemeinen  Problems  rerxichten  und  uns  auf  einen  speeiellen  Fall 
beschränken.  Pick  xeigt,  dass  man  nicht  allgemein  bei  der  Be- 
wegung des  Auges  3  von  den  6  Muskeln  als  wirkungslos  betrachten 
könne.  Wir  dürfen  uns  aber  diese  Annahme  näherongsweise  erlauben 
f)ir  die  Anfangsbewegun'g  des  Auges  aus  einer  gewissen  bestimmten 
Anfangsstelluiig^  Ist  nämlich  die  Lage  des  Auges  eine  solche,  dass 
für  eine  kleine  Drehung  am  eine  bestimmte  Axe  sich  der  Ansatz 
eines  Muskels  dem  Ursprünge  desselben  nieiit  niilierl,  noch  eiilfi-nit; 
Sü  kann  man  für  diese  Drehung  der  Muskel  als  wirkungslos  lietr.iehten. 
Dies  gilt  nun  nälierun^isweise  für  die  bi-iden  obliqui,  wenn  die  Seh- 
axe zur  Mediaiieheiie  [tarallel  und  etwic-  initer  den  Horizont  geneigt 
ist.  Fäntil  nun  die  Seliaxe  an,  sich  dineli  irgend  eine  gerade  Linie 
zu  hewe^'en;  so  erfolgt  diese  Bewegung  fast  nur  durch  zwei  der 
muactUi  recti,  da  auch  eine  Drehung  zur  Vermeidung  der  Doppel- 


')  F  i  c  k  filier  die  Bewcgiiaf  4M  AQfM.  Zuitathrifl  fOr  Bit  MedistM.  IV,  8.  101. 

!)  Meissner,  fiher  Aupenbewegung,  Grif«*«  ArcMv,  IL  Bd.  1.  Ab.  8.  1. 
1}  Molescbgtl,  üiiter9uctiuDg«ii,  V. 
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bilder  ilutili  die  obliqui  (wie  Meissner  will)  in  diesem  Falle  nicht 
nüthif?  ist.  Wir  denken  iin^  luiii  stMiki  ccIit  auf  die  Sehaxe  eine  Kbene 
gelegt  und    durch  den  Üurchst'hiiill.spuiikt  bfiihM-  (h  eine  Hori- 
zoutaie  XX,  eine  darauf  senkrechte  yy  und  irgend  eine  Linie  0  P 
in  der  Ebene  gesogen.  D  um  wird  bei  der 
Aiifarigsbewegang  »)  der  Schale  darch 
OP  Dur  die  Spannung  zweier  der  geraden 
Augenmoskel,  i.  B.  des  rectus  super tor 
nod  des  re€fu9  esternu*  mitwirken.  Wir 
linden»  wenn  f  den  Winkel  der  Linie 
OP  mit  70  beseiebnet,  nacli  dem  Salse 
des  KrSftenparallelogramms  filr  die  Span-  y 
Dungdesstijier.p  Cos  ^  für  den  extemu» 
p  Sin  f,  wobei  p  eine  Constante  ist.  Mit  Benfltsung  des  Prineipes 
ergibt  aieb; 

de  Cm^*     Sin  <p^  2  p  . 

Dieser  Ausdruck  soll  nun  aebsl  4)  mit  der  i:.rlulji  ung  verglichen 
werden. 


Meine  Me55«5utif,'en  führte  ich  nach  der  sogenannten  Methode  der 
mittleren  Fehler  aus.  Diese  bestellt  im  Principe  darin,  dass  man 
einen  Reiz  einem  andern  Tersuchsweise  mehrmaU  gleichzumachen 
trachtet  und  dann  den  mittleren  Fehler  bestimmt,  den  man  hierbei 
begangen  hat. 

leb  verwendete  den  sogenannten  einfachen  mittleren  Fehler, 
welcher  das  arithmetische  Mittel  aas  allen  begangeneu  Fehlem  ist. 
Wflrde  man  die  Fehler  als  unendlicli  klein  ansehen ,  so  konnte  man 


<)  Wir  nebnw  w,  die  Ug«  dw  Linie  aei  dnr«b  diese  Aabnf«bev«funf  ehank^ 

teriiirt. 

Die  Stunmstion  •ritkni«ti«ch  atiaguUitirt. 


Mach.  Uber  da»  S«lieii  von  Lagen 

sagen,  der  miUlere  Fehler  j^t-lie  dem  reciproken  VVerthe  tod  — — 
proportional  mit  Aosnuhme  der  Grensßille,  wo  o  oder  oo 

i«t  *)   Wef  en  der  begrensteii  BinpÖndliehkeit  kann  man  den  Fehler 

iiielit  uüeiidlicb  klein  setzen;  er  hängt  dann  ausser  von  -  -  auch 
von  -  ,  — -  ...  ab  *),  kann  nie  o  aber  auch  nie  oo  werden. 
Will  man  sich  nicht  in  an(^eheuere  mm  Theil  Qnausfi)hrbare  Rech- 
nungen einlassen,  so  kiiiiii  mau  :i  priori  nur  Folgendes  sairen: 

Der  niitUere  Fehler  wird  nie  genau  dein  recijti  ukni  \\>rth»» 
von  —  proportional  gehen,  er  behält  immer  endliche  Wertbe 
und  wird  im  Allgemeinen  nur  mit  —  sogleich  steigen  and  fallen. 

(iclieii  nun  ;ni  »lie  experiniontelle  rntersuchung  des  in 
Gleichung  4  ausgesprtn'henen  S;if?«'s.  Ich  hediente  mirh  hiezu 
zweier  Vorrichtungen  von  der  Furni  der  uebeusteheudea  Zeich- 
nung. 

AA  ist  ein  schwarzer 

A  A  R«l)U)cii ,  in  welchem  der 
 f 


^  j  Schieber  ü  ß  beweglieh 
angebracht  ist.  Oer  Schie- 
Jf  '     ^  ber  ist  an  der  untero  Seite 

mit  einer  Theilang  ver- 
sehen» an  welcher  man  die  Einstellung  des  obern  Theüstrichea  C 
ablesen  kann.  Durch  den  Theilstrich  C  wird  der  Schieber  in  einen 
rothen  und  grünen  Theil  gelrennt.  Zwei  solcher  Schieber  wurden 
so  neben  einander  gelegt,  dass  der  eine  die  Verlängerung  des  an- 
dern bildete*.  In  dem  einen  Instrumente  bekam  der  Strich  C  eine 
gewisse  Stellung,  in  dem  andern  trachtete  ich  nach  dem  Augen- 
masse dasselbe  Verbftltniss  herzustellen.  Nach  jedem  Versuche  wurde 
der  begau-t  ue  Fehler  abgelesen.  Aus  je  20  Fehlern  rechnete  ich  bei 
der  auzulührenden  Beohachtungsreihe ,  nach  Eliniiuatiun  des  con- 
stantcn  Fehlers,  den  aiitdern.  In  der  obi^M'u  Zeichnung  beträgt 
DE  ^  10"  —  a.  Das  variable  DC  bezeichnen  wir  mit  x,  den 


1)  KtDD  Irkbt  mil  Hilf«  4cr  Mclliad«  d«r  itlehMtcB  QMdratc  •bf«teilp|  werd««. 
>^  Da  «MD  den  PvMar  aich  d«r  Taylor'teiieii  R«ike  eatwickrtn  kMD. 


Digitized  by  Google 


Wiokflln  dnrfh  die  B<««f«iif  d«$  Aa^M.  221 

entsprechender»  mittleren  Fehler  mit  |.  £s  ergab  sich  folgende  Beol)- 
acbtimgsr^ihe  : 


*in  " 

X  IQ  " 

0-5 

001 

60 

Ü  14 

1-0 

004 

7-0 

0-07 

2-0 

007 

8-0 

0-üG 

30 

0-07 

90 

003 

4-0 

0  13 

9  S 

001 

Ü'Q 

02t 

* 

Wie  es  so  erwarten  war,  findet  Um  Ansteigen  tiiiü  Fallen  de«  | 

Ü 

zu  beiden  Seiten  des  Wertkes    =  5*0  »  — ganz  symuietrii>ch  Statt. 

X 

Dasselbe  gilt  von  dem  Ausdrucke  —  in  41;  — -  und  i  steigen  und 

äx  ''de 

fallen  KUgleieh»  beide  haben  Air  jrs5-0  =  y  ein  Maximum.  Zur 

Veranscbituliebung  stelle  ich  beide  Ausdrücke  graphisch  dar.  Die 
punktirte  Carve  gehdrt  dem      ,  die  aasgeiogene  dem  ^  an. 


« 


Ich  stellte  noch  ipehrere  Beohachfungsreilien  nach  der  Metbode 
der  eben  merklichen  Unterschiede  an»  welche  beiläufig  dasselbe 
Resultat  ergaben.  Es  erschien  blos  das  Maximum  nach  dieser  oder 
jener  Seite  aus  der  Mitte  rerschoben,  je  nachdem  ich  aufsteigende 
oder  absteigende  Unterschiede  anwendete,  was  sich  geometrisch 
wohl  leicht  erklären  Iftsst.  —  Aus  der  angefahrten  Reihe  ergibt 
sich,  dass  man  den  Satx  4)  wenigstens  als  eine  erste  Näherung 
betrachten  kOnne. 

Nun  2ttr  Gleichung  6. 


*)  Die  gro«Mn  Fthler  bei  x    5*0  rübrrii  daher,  dam  ich  aieht      die  flsibirun^ 
achtete,  emdern  auf  das  Gleiehnftchen  der  beiden  Sebieber. 
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Mark.  Üb«r  4t«  to«  lAfft« 


£^9 


Das  In^ti'ijnient,  de.ss(M)  iitich  hediciUe,  war 
Ton  folgender  Form:  A  A  ist  eine  schwarz«» 
Scheibe,  welcho  anf  dfm  Biottchni  HB  drchhur 
befestigt  ii^t.  D«>r  Rand  «icr  Scheiltc  AA  ist  mit  ^  i 
einer  KreUlheilnng  und  B  mit  einem  Theilstriche 
D  versehen.  Beide»  kann  hod^ckt  werden  und  ist 
aar  beim  Ablesen  sichtbar.  Vhi'v  AA  ist  vom 
Centrum  C  aus  ein  feiner  weisser  Faden  CC  gespannt,  der  sieh 
logleieh  mit  der  Sebeibe  bewegt. 

leh  benattte  zwei  genau  gleiche  Vorrichtungen  ven  der  ange- 
gebenen Art  und  befestigte  beide  nebeneinander  in  einer  etwas  g^en 
den  Horitont  geneigten  Lage  auf  einem  Tische.  Meinen  Stindpunlit 
wflhite  ieh  in  einiger  Entfernung,  so  dass  ich  die  beiden  Mittelpunkte 
der  Seheiben  nach  einander  mit  fast  parallelen  Aogenaien  fixirea 
konnte.  Den  Faden  der  einen  Scheibe  stellte  ieh  nun  auf  eine 
gewisse  Lage  ein  und  suchte  den  der  andern  in  diesetbe  lo  bringen« 
Nach  jedem  Versuche  M  urde  der  Fehler  sibgelesen. 

Mt.'ine  Versuche  erstreckten  sich  von  ^  =  0  bis  (f  =  90° , 
wobei  für  ^  =  ü  jene  Laare  des  F.ni«Mis  gewühlt  wiinl»\  bei  welcher 
die  Seh;ixe  sieli  in  eiiiof  Vorticwlebi'ue  aufvvürts  bewigte,  wen»  sie 
vom  !\lit(('lpiitikl«*  der  SrIuMhe  aus  den  Fadm  passirte. 

Iii  der  l'olgeüdt'ii  IJ«'()li;irhtungsreihe  bedeutet  tp  den  Winkel  des 
Fadens  mit  der  eben  bezeichneten  Lage  und  5^  den  aus  20  Fehlern 
gerechneten  mitjtlereo  Fehler. 


9 

• 

0" 

0-2 

50 

13 

10 

0-6 

60 

1-4 

20 

\'1 

70 

1-3 

30 

11 

80 

0» 

40 

12 

90 

0-3 

1-3 

Vergleicbt  man  dieses  Hesultat  mit  der  Aussage  des  reciproken 

de 

Werthes  von   -  in  Gleichung  6 ;  so  findet  man  folgendes ; 
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steifft  rasch  mit  dem  Wacihsen  TOn    und  wird  fOr    ^  45*. 

ein  MaiiiDum.  Eben  so  wScbst  au^  ^  anfangs  rasch«  und  wird  ein 
Maximum  zwar  nicht  an  derselbo^ji^  Stelle  flkr  f  »  45*  aber  nahe 
daran  für  f     60".  % 

Einige  andere  Beobaehtutigsi*eihen  nach  der  Methode  der  merk- 
liehen Unterschiede  führten  fast  /n  demselben  Resultate.  So  gerne 
ich  auch  nuch  einige  genauere  ^eobachtungsreihen  durchgeführt 
hätte,  um  Ober  die  Verlässlichkeit  und  Grenzen  der  Genauigkeit 
dieses  Resultates  Au(.^(  lilii>s  y.ii  erlisdten,  musste  ich  doch  diese  Art 
der  Beschäftigung  aiitgebefi ,  weil  sich  durch  dieselbe  eine  nervöse 
Aufregung  eiogestcüt  hatte,  welche  mich  aa  allem  Arbeiten  ver- 
bioderte. 

Wir  stellea  hier  zur  grösseren  Anschaulichkeit  noch  die  Curve 
fttr      und  für  ^  graphisch  susammen.  Die  punittirle  Cnrre  gebort 

(lein  -r-  ao^ 


0*  90* 

Es  scheint  hiemach  die  Hypothese,  dass  die  Lage  einer  gese- 
henen Linie  für  uns  sich  kenntlich  mache  durch  die  Empfindung  der 
die  Bewegung  des  Auges  längs  lieser  Linie  hervorrufenden  Spannung 
der  Augenriiu.skel,  mit  der  Erlalunng  iiu  Einklänge  zn  stehen. 

Wir  künnen  hier  noch  einer  unmittelbaren  Folgerung  Erwäh- 
nung thun.  Da,  wie  wir  gesehen  haben,  die  Empfindlichkeit  für  kleine 
Lagenütidernngen  einer  Linie  eine  verschimieiie  ist,  je  nach  der 
Lage  dieser  Linie;  so  folgt,  dass  auch  ein  und  derselbe  Winkel  je 
nach  der  Lage  eine  verschiedene  Emptiodung  der  Abweichung  er- 
regen wird,  wenn  man  so  sagen  darf. 

Wem  dies  unwahrscheinlich  dünken 
sollte,  der  betrachte  die  beiden  neben- 
stehenden Figuren,  welche  obwohl  der 
Gestalt  nach  congraent  und  nur  durch  die 
Lage  verschieden,  doch  einen  ginslich  verschiedenen  Eindruck 
hervorbringen, 

14.. 
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Es  wftre  eine  naheliegaiide  Unfgibe  ta  ontersucheD,  wie  sich 
die  mittlereii  Fehler  gestoUeo«  wCn  man  Winkel  too  Terschiedener 
Lage  gleichtnimehni  nehL  JlMt  jverden  hier  die  Erseheinongen 
nicht  80  klar  herrortreten,  d%  n^tSrOase  der  zwischen  den  Schen- 
keln des  Winkels  liegenden  gefShten  Fliehe  gewiss  mitwirkt  in 
dessen  Beurtheiinng.  ^ 

Sollten  In  Zukunft  auch  matt|[he  von  den  hier  ausgesprochenen 

Ansichten  modificirt,  manche  Terwerfen  werden,  so  seheint  mir  doch 

Eins  klar,  dass  gerade  nur  duij^li  diese  Art  ren  Untersuchungen, 

jene  Bausteine  zu  einer  exacten  Psychologie  zn  gewinnen  sind, 

weidie  ganz  uusserliulb  der  SeelV.  rein  im  liurperiiclien  Oigauisinus 

liegen.  ^ 

« 

I 


• 


Digitized  by  Google 


SITZUNGSBERICHTE 


KAlSßRLlCHEN  AiLAOEMlE  DER  WiSSEl^^CHAFTEN. 


MATUEHATISCH  -  NATURWISSENSGflAFTLICH&  CLASSE. 


XUIL  Bk%b. 


ZWEITE  ABTHEILUNa 

Enthalt  die  Abhandluagren  aas  dem  Gebiete  der  Mathematik,  Physik, 
Chemie y  Physiologie,  Meteorologie,  physische  Geographie  aod 

AstroQoiaie. 
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V.  SITZUNG  VOM  7.  FEBRUAR  1861. 


Das  hohe  k.  k.  Staati^MiDisteriam  abermittoU  mit  Zaschrifl  Tom 
31.  Jfmier  I.  i.,  Z.  ^  eine  tod  Dr.  D.  J.  Coater  in  bollindischer 
Sprftche  TerftlTentUebte  Broaehfire,  Ober  die  Geillhrltchlieit  der 
Mischong  tod  Sehirling  niit  AniskornerD. 

Das  Mitglied  des  ImtihU  de  France,  Herr  J.  B.  B  iot  in  Paris, 
dankt  mit  Schreiben  rem  3.  Februar  1.  J.  fQr  seine  Wahl  snm 
aoswftrtigen  Ehrenmitgliede;  dessgleiehen  sind  von  den  Herren  Prof. 
Dr.  J.  Ciermtk  und  Dr.  H.  Hdrnes,  Director  des  k.  k.  Hof» 
Mineralien-Cabinetes ,  für  ihre  Wahl  zu  correspondiienden  Mitglic- 
dero  der  Akademie  Dankschreiben  eingelangt. 

Herr  Hofrath  \V.  Huidinger  macht  folgende  Mittheilungeu: 
„1.  Das  Doppelmeteor  von  fc^imira  und  New  Häven;  2.  der  Meteor- 
steinfall  von  Puinallee  bei  Maduia  in  Hiiidüülan;  3.  vorlünfieo  Nach- 
richteo  über  Vorbereitungen  zu  einem  zweiten  metc oiologischen 
See-  und  Land-Coogress;  4.  der  Fortgang  der  Reise  des  Herrn  Th. 
Y.  Heuglin". 

Herr  Regierungsrath  Prof.  Hyrtl  überreicht  eine  Abhtuidiung: 
(»Ober  das  epigonale  Kieroenorgan  Ton  Lutodeira  ChamB'^,  Dieselbe 
wird  in  den  Denksehriften  erseheinen. 

An  Drucksebriften  wurden  Torgelegt: 

Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1293.  Altona,  186i;  4»- 
Au  Stria,  XIII.  Jiihrorang,  V.  Heft.  Wien,  1861;  S«- 
Biot,  J.  B.,  Etudes  sur  1  astronnmie  indienne.  (Extr.  du  Journal  des 
savants.)  1859;  4«*  —  Translation  of  the  Sörya -Siddhänta 
etc.  Traduction  du  Sdrya-StddhAnta,  traitö  classique  de  1  astro- 
nomie  indienne.  aree  des  notes  et  un  appendice  par  ie  Rev. 
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E.  B.  Burgesa,  aneien  miasfonnafre  baptiate  dana  linde, 

arec  l'assisfance  du  Comite  de  publication  de  la  Soci^t^  Orientale 

d'Amerique.  (Extrait  du  Journal  des  savants.)  Paris,  1861; 

A**  —  liitruduetion  aux  recherches  de  mccanitjue  chimique,  J.uih 

lesquelies  la  liimi^ire  polarisee  estomployee  auxiliairement  comme 

reactir.  (Extr.  des  Annates  de  Chintie  et  de  Phyäique»  serie, 

t.  59.)  Paris;  8"- 
('(Ksitiüs.  X*  Aiinets  18'  Volume,     Livraison.  Paris,  1861;  S*»- 
Cos  (er.  n.  J..  Het  Verschil  tussehen  de  Anijspiant  en  de  gerlekte 

Scheerlirig,  voor  Oningewijden  in  de  Planttunde  beschrereo. 

Met  2  gekleurde  Steendrukplaten.  Amsterdam.  1860;  So- 
Dural,  Emile,  La  medecine  contomporaine.  (3*^' serie  de  THydrotliö- 

rapie.)  Oi*  Anii6e>  Nr.  2  de  3.  Parw.  1861;  8«* 
iatituto,  R.,  Lombarde  di  seieose»  lettere  ed  arti,  Atti.  Vol.  IL 

Faae.  IV,  V  &  VI.  Milaoo.  1860;  4«' 
—  I.  R.,  Veneto  di  aeienze,  lettere  ed  arti,  AtH.  Tomo  VI*,  aerie  l\ 

diap.  f  &  Z\  Veneala,  1860^1861 ;  8** 
Land-  uod  forstwirtbaehaftüche  Zeitnog,  XI.  Jahrgang,  Nr.  4. 

Wien,  1861;  KI.  4«- 
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Über  die  Anweiuiuttg  der  o^tUncken  Eigenschaften  in  der 
Naturgesehiehte  ßmorgaaUeker  NatwfrodueU, 

Von  Dr.  Leaader  DitsciieiBer. 
ITMlllnfM  In     SU»»«  aa  Ml  aol^bwiaiO.) 

Durch  die  Untersuchungen  Seiiarnjont's  •)  ist  der  l  Lei  jT^ang 
der  optischen  Elasticitätsflächen  von  verschieden  optisch -orientirten 
Substanzen  durch  Zusammenkrystallisirung  der  LeUteren  festgestellt 
worden;  es  ist  dadurch  die  Möglichkeit  erwiesen,  dass  krystallo- 
graphisch  mehr-axige  SubstaDsen  optisch-einaxig  und  selbst  einfach 
brechend  sich  zeigen;  von  einem  Gcenagliede  sum  aodern  wird  sich 
etoe  Reihe  der  optischea  Orieotirung  herstellen  lassen,  die  wegen 
ihrer  leiehten  oder  wenigstens  verhftItDissmftssig  leichten  Beobach- 
tong  fhr  die  Natnrgesebiehte  nicht  ohne  Werth  ist  Ich  habe  bereits 
bei  einer  anderen  Gelegenheit  auf  die  Wichtigkeit  dieser  Eigen- 
schal^ufinerksam  gemacht,  und  es  wird  nun  die  Aufgabe  sein,  der 
genannten  Reihe  einen  mathematischen  Ausdruck  au  geben.  Wir 
statsen  uns  hierbei  wieder  auf  die  Ffthigkeit  isomorpher  Substan- 
aen  in  jedem  beliebigen  Verhftllnisse  ohne  eine  wesentliche  Verän- 
derung der  Krystallform  znsammenkrystallisiren  au  kdnnen,  eine 
Fähigkeit,  welche  wir  als  das  oberste  Princip  bei  der  Begründung 
der  uaturliisLorischeii  Speeles  aufgestellt  IuiLcmi. 

Zur  Lösung  unserer  Aufgabe  wollen  wir  uns  ein  Gemisch  iso- 
morpher Substanzen,  von  denen  die  eine  iSi  mit  m  und  die  andere 
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St  mit  n  Äquiraleoleii  vertreten  ist,  denken«  in  welcher  sich  ein  Licht- 
stmbl  nach  einer  gewissen  Riehlitng  fortbewegen  könne ,  der  in 
einer  lieslinunten  Ebene  polarisirt  «ei.    fn  jeder  dir  ursprünglichen 

Suhstmizeii  sei  suwohl  ilie  Fortpflauzungbi  lit  ii iig  des  Lichtes  als 
auch  die  l.'dpe  der  Pul  ii  i^ations-Ebene  dieselli* ,  wie  im  angegebenen 
Falle,  unter  der  \  ii  .tu>5etzur>p,  dass  am  h  ilie  krystallogrRphischen 
Hanptriehttiiigeii  dieselbe  Lage  besitzen.  In  der  ersten  der  beiden 
Substanzen  bewege  .sieh  da.s  Lieht  mit  der  Gei»chwindigkeit  rj,  in 
der  zweiten  mit  der  Geschwindigkeit  v»;  ein  Athcrtbeilchen  im  Ge- 
mische der  isomorphen  Substanzen,  wird  also  in  der  Richtong  des 
gegehenen  Liehtstrabies  nach  xwei  Kräften  bewegt,  von  denen  die 

eine  offenbar        ,  die  andere    —  ist  Bs  wird  somit  die  Ge- 
wi -t- «  ^  m-t-n 

achwindigkeit  v  im  Gemische  sein 

y       **"  "        m»'  -f  np" 

d.  h.  die  Geschwindigkeit  des  Liehtes  in  einem  Ge- 
mische isomorpher  Substanzen  ist  den  G  e  s  c  Ii  vv  i  u  d  i  g- 
keiten  des  Lichteg  der  einzelnen  Theiie,  sowie  ihrem 
An Ih eile  am  Gemische  propo i  1 1  ^  n 

Bezeichnen  wir  mit  qt  >  g*  und  (J  die  Brechuugsquotienten  der 
einseinen  Substansen  und  des  Gemisches,  so  ist  bekanntlich  ^ t  =  — , 
s  ~  und  Q  ^      wobei  v  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes  von 
derselben  Parbennflance  in  der  atmosphifisehen  Luft  bedeutet. 
Wir  haben  also  auch  »i  =  — ,      =  —  und  endlich  V  =  Setzen 

wir  diese  Relationen  in  die  oben  gefundene  Gleichong  liir^H  90 
erhalten  wir 


Q  tn-f « 

woraus  folgt,  da.ss  der  reciproke  Werth  des  Brechungs- 
quotienten des  Gemisches  den  reciproken  Werthen  der 
Brechuogsqootienten  der  einzelnen  isomorphen  Sub- 
stanzen und  denAntheilen  der  letzteren  am  Gemische 
proportional  sei.  Nach  dieser  Gleichung  folgt  auch 

(w  +  n)  y, 


Q 
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Die  Fonnet  lltat  sich  leicht  auf  den  Fall  ausdehnen,  wenn 

beliebig  viele  isomorphe  Substanzen  mit  eiaaniier  gemengt  sind. 

Die  Gleichung  iiir  die  Bewegung  eines  geradlinig  polarisirten 
Lichtstrahles  ist  bekanntlich 

^  =  a  sm  — 

wobei  y  die  Grösse  des  nach  Verlauf  der  Zeit  t  erfolgten  Äusschla> 
ges,  S  die  für  die  Farbennüance  constante  Oscillationsdauer  ist.  a 
ist  die  Amplitude,  die  grosste  Entfernung  eines  Äthertheilchens  von 
seiner  Ruhelage.  Zur  Zeit  t  sind  also  die  Ausschläge  in  iinseren 
unj|»rfingUehen  isomorphen  Kdrpern 


Ifi^ot  sin  — , 


litt 
9 

27Tt 


^  »  Ot  8in  ^ 

oder  noch  die  Gr5sse  der  KrSfte,  welche  ein  Äthertheilchen  aus 
seiner  Ruhelege  lur  Zeit  i  su  bringen  suchen.  Im  Gemische  wirken 
aber  lur  Zeit  i  anf  einen  gewissen  Punkt  des  Ltehtstrahlea  die  Kräfte 

n  ,  tnt 

welche  sich  zusammensetzen  und  diesen  Punkt  mit  der  Kraft  JTaus 
seiner  Ruhelage  lm  bringen  suchen 

V      ^  '  ^  sin 


M,  —   ••••  — T— » 

«  + «  9 

da  der  Lichtstrahl  dieselbe  Farbe  im  Gemische  hat.  so  wird  der> 
seihe  sich  auch  auf  die  Form  bringen  lassen 

—     sm  —--9 

9 

wobei  also»  da  Ä  die  6r5sse  der  Amplitude  ist,  diese  sich  ergibt  als 

 _  j 
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(I.  h.  iJip  Oseillalions- A  m|»1itude  des  Gemisches  ist  den 
Os  e  ii  la  t  io  ns  -  A  III  pl  i  t  iid  e  II  der  eiiizoliicii  isomorphen 
Substansen  und  deo  AiUheilen  derselbeo  am  Gemische 
proportional. 

Ebeo  so  findet  mon  die  OicillttioDt- Amplitude  des  Gemisches 
mehrerer  isomorphen  Substanzen. 

,    Die  WcUeulänge  Xi  wird  durch  die  Gleichung  ^  «  jene 

durch  A,  —  —  und  endlich  -/I  —  4  gegeben,  woraas  folgt  —  ^ 

1  s  ^  und  —  ^  ,  wobei  X  die  Gr5sse  der  WeUenlin|fe  der- 
selben Vkwhv  III  der  attnositliürischen  Luft  bedeutet.  Setzen  wir 
die  fitr  \  ^  und  in  die  oben  gegebene  Gleichnogj  so  erhalten 
wir  A,  die  Wellenlänge  des  Gemisches 

d.  h.  die  Wel I e II  1  ü n p e  des  Gemenges  ist  den  Wellen- 
längen der  gemengten  isomorphen  Substanzen  und 
ihrem  Antheile  am  Gemenjxe  |)roportionn1. 

Es  sind  diese  Formeln  hinreichend,  um  mit  ihnen  die  Hieorie 
der  Lichtbewenruni^  in  Gemischen  isomorpher  Substansen  erltl&ren 
zu  kdnnen,  sobald  sich  in  denselben  Richtungen  finden  lassen  p  die 
in  den  sftmmtlichen  derselben  gleich  gegen  die  kryztallographiaehen 
Haoptazen  gestellte  Polarisatioos- Ebenen  besitzen.  Wo  dies  nicht 
der  Fall  ist,  tind  hieher  gehören  die  Substanzen  des  anoHhotjpen 
Krystallsjrstems,  werden  wir  auch  einen  anderen  Weg  einschlagen 
mOssen. 

■r 

In  den  im  hezaSdrisehen  Krystallsysteme  krystallisirten  K5r^ 
pern  findet  im  Allgemeinen  nur  eine  einfache  Lichtbrechung  Statt, 

und  wcffen  der  gicichmässigen  Vertheilunfc  des  Liehtathers  ist  die 
Welleiifliu'he  eine  Kugel.  Das  Licht  bewegt  sich  im  Innern  dersel- 
ben, ohne  an  eine  bestimmte  Polarisations-Ehene  gebunden  zu  sein, 
sowie  in  einem  amorphen  Körper.  Wir  können  uns  aber,  ohne  der 
Lichtbc  \\  eL'iii  L:  und  den  Erscheinuneren  derselben  irprend  einen  Ein- 
trag zu  riiat'hen,  iln  ion,  dass  das  Licbf  in  irgend  einer  beliebigen, 

durch  seine  Uicbtuii^  gehende  Ebene  poiamirt  sei»  und  da  wir  bei 
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den  isomorphen  Suhstanzeii  diese  Ehcneo  so  wählen  können  ,  daM 
sie  bei  gleicher  krystailograpliisc-lier  Aufstellung  parallel  sind,  so 
folgt,  dass  die  oben  für  ein  gleichförmiges  Gemisch  isomorpher  Sub- 
stanzen entwickelteo  Formeln  hier  ihre  AnweodaDg  in  unrerin« 
derter  Form  finden. 

Sind  also  fi  und  die  Breebungsquotienten  sweier  isomer* 
pber  bexa€driseber  Substansen,  so  folgt,  wenn  m  und  n  die  Äqui- 
Talent-Antbelle  derselben  am  Gemische  sind 


I         m  f-  w  — 

Q  in  -j-  « 


als  der  reciproke  Werth  der  Brechungsquotienten  des  Gemisches. 

Es  sind  diese  Gesetze  jedoch  nur  filr  isomorphe  Substanzen 
Too  Geltung,  indem  nur  bei  ihnen  (wegen  des  gleichen  Atomvolii- 
mens}  ein  Nichteintreten  einer  Contraction  TOrausgesetzt  werden 
kann.  Dort  wo  Contraction  eintritt,  wie  namentlich  bei  FlOssig- 
keiten,  sind  diese  Formeln  nicht  ansowenden. 

Da  die  Brechangsqaotienten  fdr  Tersebi^dene  Farben  schon 
bei  jeder  der  ursprangliehen  Sobstansen  rerschieden  sind,  so  wird 
dies  auch  bei  den  Gemiseben  der  Fall  sein,  und  dies  nm  so  mehr, 
als  stets  die  violet  geH&rbten  Lfebtstrablen  mehr  als  die  rothen  von 
ihrer  ursprönglichen  Richtung  abgelenkt  erscheinen ,  also  von  einer 
Verminderung  oder  gar  von  einem  ^nzlichen  Aufhören  dtr  Disper- 
sion nicht  die  Rede  sein  kann,  sobald  diese  an  den  ursprünglichen 
Substanzen  sich  gezeigt  hat.*  Sind  einmal  die  Geschwindigkeiten 

(und  diese  ergeben  sieb  nach  der  Formel  «|  «s  ^,  wobei  v  die 

Geschwindigkeit  derselben  Farbe  in  der  Luft  bedeutet)  für  die  ein-  • 
zelnen  !•  arljen  gegeben,  so  sind  auch  die  Wellenflacheii  (Kugeln  vom 
Radius  r,)  festgestellt,  und  es  kann  also  keinen  Sehwiei is;k(  ih-u 
unterliegen,  in  jedem  gegebenen  Falle  die  Dispersion  zn  bestimmen, 
indem  man  für  jede  Farbe  den  gebrochenen  Strahl  leicht  bestim- 
men kann. 

Zur  Erklirnng  der  Licbtbewegang  in  Snbatinxen  mit  einer  opti- 
schen Axe  dient  der  Ellipsoid  E, 
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Sind  €0  und  e  die  Brechungsquotienten  ftlr  die  ordentlichen 

lind  aussenirdcutlichea  Strahlen ,  so  ist  bekanntlich ,  wenn  r 
dit'  (Geschwindigkeit  des  Lichtes  der  bestimmten  Farbe  in  der 
Luft  ist. 

0        and  «  B 

Die  Gleichung  der  Eluticititsflftche  für  optisch-einaiige  K5rper 
ist  bekanntlich 

(j.t  -I-  yS  ^  KS)t  .  (^»  ^  yt)  o«  -f  ««  eK 

Die  Wollen  11  ;irlie  optisch  -  einaxigcr  Substanzen  besteht  aus 
zwei  sich  in  ihren  l'olen  berührenden  iiutationsflächen ;  diejenige 

filr  die  ordentlichen  Strahlen  iat  eine  Kugel  vom  Radios  y  »  ^ , 

jene  ein  Refationsellipsoid,  deesea  Retationsaie      dessen  grSsster 

Parallelkreis  aber  den  Radius     besitzt.  Ist  e  grösser  als  (u,  so  sind 

die  Substaiiz'  ii  [iDsitiv,  die  Kul'!  I  snbliesst  rd<o  das  Rotationsellipsoid 
ein,  wahrend,  wenn  w  grosser  ais  e,  die  Krystaile  negatir  sind, 
das  Hotationsellipsoid  die  Kugel  einscbiiesst.  Nach  der  Richtung  der 
Hauptaxe  findet  keine  doppelte  Brechoog  Statt;  das  Licht  bewegt 
sieh  ohne  eine  bestimmte  Polarisation  zu  besitzen,  so  wie  in  tesse- 
ralen  Krystailen.  Haben  wir  dessbalb  zwei  isomorphe  Substanzen 
und  «1  and  ihre  Brechangsquotienten,  so  bewegt  sich  das  Licht 
in  der  Bichtong  der  Hauptaxe  mit  den  Gescbwindigkeiten  v^mm^ 
und  v,  -^^  folglich  haben  wir  ittr  die  Gesehwindigkeit  des  Lichtes 
im  Gemische 

Fm  n 
— — -  Vi  -I  —  V, 

m  +  R         m  +  it 

oder»  da  auch  F  =  ^  i&t ,  auch 

Senkreciit  auf  die  Iliniptaxe  bewegen  sich  zwei  Strahlen  von 
verschiedener  Geschwindigkeit;  der  eine  hat  die  durch  den  Licht- 
strahl und  Hauptaxe  gehende  Ebene  xur  Polarisations-Eheoe,  seine 

Geschwindigkeit  ist^;  der  xweite  hat  seine  Polarisation  auf  der 
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genannten  PüJarisations- Ebene  senkrecht  stehend  und  -  zur  Ge- 

schwindigkeit.  Wählt  maa  nun  die  Riehtnnp:en  des  Lichtstrahles  in 
beiden  isomorphen  Subttanten  gleich,  so  haben  sie  auch  parallele 
Polarisitioos- Ebenen,  und  in  einem  Gemische  dieser  beiden  Sub- 
stanien  werden  sich  die  Strahlen ,  welche  gleiche  Polarisations- 
Ebenen  haben  •  xasamniensetfen  und  die  Geschwindigkeiten  wer- 
den Min 

Vw  —  — ^  VW,  H  ^  VWt , 

«=  — —  ve,  +  — -  w„ 
worana  wir  wieder  ableiten  kdnnen 

1,1 

j         m  —  +  11  — 


¥  m  +  ii  ' 

I  I»  --  4  -  H  -— 
•  ^        »I  H 

'S  m  +  »  ' 

Es  sind  hierbei  wieder  m  und  «  die  Äquivalent  -  Antheile  der 
einzelnen  Suhstanzeit  am  Gemenge.  Wi  und  w,,  die  Brechungs- 
quotienten der  ordentlichen  und  ei  und  e.  diejenigen  der  ausser- 
ordentlichen Strahlen  der  beiden  isuinur|ihen  Substanzen  6\  und  S^. 

Sind  mehrere  Substanzen  A»  B»  C,  D  . mit  den  Brecbungs- 

quotienten  a>,  ei,  ai,ea,  «»t^t*  <v«e4  und  den  AqaiTalent- 

antheilen  Oj  6»  c,  <l. . . .  n  id  Verbindung,  so  sind: 

1a  —  +  0  f-c  h  .  .  +  n  — 

die  Breehitngaquotienfett  iQr  die  ordentlichen  und  die  ausserordent- 
lichen Strahlen  des  Gemenges. 

Das  doppelt* arsensaure  und  das  doppelt- phosphorsaure  Kali 
sind  isomorph,  und  ffHr  ersteres  sind  «$  —  1*591,  e     1  -lOd,  fUr 

letzteres  o)  =  1  -508,  £  1  *470.  S^n.  Die  folgende  Zusammen- 
stellung^ eulhdll  die  für  10  zu  10  Äquiv.  berecboeten  Brechungs- 
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(juutientt'n  des  Gemisched.  m  bedeutet  die  Äquivaleote  der  enteren» 
n  jeoe  der  leUtereo  der  geoauutea  Subataniea. 


M 

a 

■9 

A 
V 

IAA 

4  »KM 

4*A<ni 

lU 

4«KIA 

1  «AAS 

Zif 

1  öi* 

1  'AM 
1  wt 

30 

70 

1  ;i32 

t  493 

40 

60 

1-499 

SO 

SO 

1-505 

60 

40 

1-511 

70 

SO 

vm 

1*817 

80 

to 

1*8U 

90 

to 

1*883 

1*830 

100 

0 

1*801 

1*836 

Da  beide  SubstaDzeo  aegativ  sind,  ao.  ist  auch  jedes  der 
Gemijiehe. 

Ist  einer  der  beiden  isomorphen  Kürper  positiv,  der  andere 
negativ,  ao  wird  bei  einem  gewissen  Mischungsverhältniaa  das  erhal- 
tene Gemenge  weder  positiv  noch  negativ  sein  können,  eondern  es 
wird  blos  einfache  Strahlenbrechung  teigen.  S^narmont  bat 
(a.  a.  0.)  diesen  Übergang  durch  Zusammenluystaliisiren  des  unter^ 
scbwefelsaureD  Bleiozydes  and  Stroatiaiis  empirisch  aaehgewiesen. 
Sind  I»«,  et  and  gegeben,  so  kann  das  MischungsverbfilCniss 
leicht  bereebnet  werden.  Wir  haben  oben  gefunden 

I         m  }-  n  — 

I  NT,  ' 

Soll  nur  einfache  Brechung  stuttGndcn,  so  rauss  oiTenbar  X 
sein,  woraus  folgt 

tobten  ' 
Aqs  dieser  Gleichung  können  wir  non^  berechnen  und  erhalten 

ft  «I  IP|  —  <| 
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oder  fiir  m  n  ^  iOO,  was  wir  zu  seUen  berechtigt,  ergibt  den 
Werth  vom  m  als 


100        «1  Kl  («Ja  —  *»)  —  e«  «»I  (»i  —  «i) 


Mit  Hilfe  der  oben  gegebenen  Gleiebongen  aind.  wir  nnn  im 
Stande  die  Bedingung  xu  entwickeln,  unter  welcber  es  mdglieb,  dass 
dnreli  Vermischnng  ein  etnfacb  brecbender  Körper  entsteht.  Da  m 

100 

alle  Werthe  von  0  bis  100  annehmen  kann,  so  wird  —  alle  Werthe 

m 

von  1  bis  oo  aoneUiueu  ki^nnea;  es  wird  abo 

1  1 

sein  müssen;  das  wird  aber  nnr  dann  der  Fall  sein,  wenn  

und  Tersehiedeoe  Zeichen  haben,  es  muss  also  sein 

i        t       .   1        1  . 

—  >  —  mid  —  <  —  oder 

1       1^1  1 

—  <  —  und  —  >  — 

d.  h.  es  müssen  beide  Substanzen  verschiedenen  optischen  Charakter 
besitzen.   Haben  sie  gleichen  optischen  Charakter,  sind  also  beide 

poflitiY  oder  beide  negtti?,  so  wird  —  eine  kleinere  Zahl  als  die 

Iii 

Einheit  oder  m  grOsaer  als  100  und  kleiner  ala  0,  Werlbe^  die  für 
diesen  Fall  undenkbar  sind. 

Dn  die  einielnen  F^ben  Tersehiedene  und  e  besitsen,  so  ist 
es  mSglieb,  dass  in  einem  Krystelle  das  Liebt  einfach  brechend  ist 
fttr  eine  bestimmte  Farbe,  wfthrend  es  fQr  die  fibrigen  doppelt  bre- 
chend, und  zwar  einerseits  von  positiv,  andererseits  von  negativem 
optischtn  Clidi'.jkter.  Es  ist  dies  sowohl  in  Gernischen  des  unter- 
schwefel-sauren  Blpioxydes  und  StDHiti.ni.H,  ais  auch  bei  zweien  der  drei 
verschicdcueii  \  ariuLdi  ii  der  Äpophylites  der  Fall.  Bei  der  ersten 
Varietät  ändert  von  dem  einen  Ende  des  SpecU  iims  zum  andern  fort- 
geschrittiMi  sich  der  Charakter  der  DoppelhrechiMie:,  indem  sie  beim 
Übergänge  im  indigofarbeuen  Theile  einfach  brechend  wird.  Die 
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zweite  Varietät  rerhält  sich  eben  ao,  nur  6ndet  bei  ihr  der  Über- 
gang von  positiv  III  negativ  im  Gelb  Statt.  Die  dritte  Varietät  end- 
lich, der  Leueocyclit»  ist  für  alle  Strahlen  positiv. 

Für  die  Suhstnnzeii  des  orthotypen  Krystnti Systems  hat  man  zur 
firklirung  der  Lichtbewsgiuig  daa  fiUipsoid  M,  deaaeo  Gieicboog 
bekaantUeli  iat 

jT*  +  ft«    +  e*  «•  «- 1. 

MaD  hat  dahai 

y  y  y 

Ä  —  —  ,  ^  "  -r  und  4j  —  — , 

aß  r 

wo     ß  u&d  X  die  HaaptbreehangaquotieDten  bedeateo. 

Naeh  eiaer  baatunmteirRiehtttsg  hewageo  «ich  in  eioenn  «ol- 
eben  Krjatalle  Strahlen  reo  veracbiedener  Gesebwiodigkeit  und  aaf 
einander  aenkreeht  atehenden  Polariaationa- Ebenen.  Um  diese 
Attribute  lu  beatifluneo»  legt  man  durch  den  Mittelponkt  des  Eilip* 

soides  E  eine  auf  der  Richtung  des  Strahles  senkrecht  stehende 

Ebene.  Die  reciproken  Werthe  der  Längen  der  Halbaxen  der  iiier- 
durch  als  SchniU  eihaltenen  Ellipse  bedingen  die  Geschwiiuligkeit 
der  Strahlen,  deren  Pulurisations-Ebene  durch  eben  diese  Halbaxen 
und  die  Richtung  des  Lichtstrahles  bestimmt  wird.  Nach  der  Rich- 
tung dop  Axen  werden  sieh  also  Strahlen  bewegen,  deren  Polarisa- 
tions-Ebenen die  fiir  alie  Fälle  constanten  ooordinirten  Ebenen  sind. 
Die  Geschwindigkeit  ist  der  reciproke  Werth  der  in  der  genannten 
Ebene  liegende  und  auf  der  Lichtrichtoog  senkrecht  atehende  andere 
Haibase  des  fiUipseides. 

Nach  der  Richtung  der  Kryataliaxe  a  bewegen  sich  also  iwei 
Strahlen  mit  den  Geschwindigkeiten  b  und  e,  die  in  den  Ebenen  ab 
and  ae  polarlairt  sind.  Sind  also  in  swei  isomorphen  Substanaen 

a,,  h,  und  c,»  sowie  a,,,  b„  und  c,,  die  den  Krystallaxen  b  und  e 
entsprechenden  optischen  Elaatidtltsaien,  ao  bewegen  aich  in  jedem 
in  der  Richtung  von  a  zwei  Strahlen  mit  den  Geschwindigkeiten 


die  in  der  Ebene  ab  und  ac  polarisirt  sind,  lu  der  Richtung  vou  b 
bewegen  sich  zwei  Ötrablen 


Digitized  by  Google 


m  Aw  N»l««ft*eUel»to  im«  ffaiii«ch«r  Naturproihict«.  239 


b 


die  in  «6  und  bef^fxitM,  und  endlicii  naeh  e  bewege»  «eh  die 

Strahlen  mit  dea  Geschwindigkeiten 

Die  Strahlen,  die  in  <ler  Ebene  ab  und  nach  der  Richtung  Ton 
a  sieh  bewegen,  können  sieh  zu$aiT>iiien setzen,  und  sind  m  und» 
die  ÄquiTaleDtaotheüe  heider  Suhstanxen,  so  folgt 

wenn  ^  die  h,  und  entsprechende  Elasticitätsaxe  oder  Geschwin- 
digkeit des  Liehtes  bedeutet.  Ebenso  erhält  man  f&r  dea  iweitee 
io  der  Richtung  ren  a  sich  bewegenden  Strabi 

^  ^    «IC,  +  fIC,, 


und  ebenso  fOr  die  in  der  Riehtang  Ten  ^  sieb  bewegenden  beiden 
SIrablen 

m  +  ** 

SO  wie  fDr  die  nach  der  Richtung  ron  e  sich  fortpOanzenden  Strahlen 

H  V  w    -i-  »  a,, 
m     n  * 


7/ 


Da  aber  nach  der  Gleichung  iur  die  Klaüticitätsfläche 
(jfl  -f  yt  4.         «  a*dr*  +  + 

a,  b  und  c  (weil  wir  mit  Grailich  und  Ton  Lang  die  Elasticitits- 
axen  mit  deutschen  Buchstitben  bezeichnen)  die  Axen  dieser  Fläche 
sind,  00  folgt,  dass  die  ElastieitAtsaxen  des  Gemisches 
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den  entsprechenden  Elaaticitfitsaien  der  ursprQngli- 
ehen  isomorphen  Substanzen  ond  ihrem  Antheile  om 
Gemische  proportional  sind,  denn  wir  haben 


ma^  -{-na 


m  -f-  » 
Kl  +  « 


Setzen  wir  sfatt  o,.  a,,,  Sl,  b,,  h^n  3Ö,  C,,  t„  ood  <l  die  ihnen 
«fubprecbendeo  Wertbe 


V 

• 

T 

V 

ä:  ' 

*T 

und  —  , 

y 

/' 

WO  a,  a„  ß„  und  il,  T  die  Hanptbrechongsqaotienten 
bedeuten,  so  haben  vir 

i  m  h  n  — 

__  =  '*< 
il  1»  +  n 


1  m  ~  +n  — 
B  m  4-  n 

j        m  —  +  II  — 


d.  h.  der  reciproke  Werth  der  Hauptbrechungsquotien- 
ten  ist  den  ihnen  entsprecheiiileii  rcciprokeii  11  a u {» t hie- 
chungsquotieiilen  der  ursprünglichen  Substanzen  und 
den  ihnen  entsprechenden  Antheiien  am  Gemische 
proportional. 

Da  man  gewöhnlich  mit  a  den  gri^ssfen,  ß  lieii  mittleren  und  y  ' 
den  kleinsten  Brechungsquotienten  bezeichnet,  so  wollen  wir  hier, 
weil  wir  a  als  die  grosste,  b  aU  die  mittlere  und  c  als  die  kleinste 
ElasticitAtsaxe  beseichnen ,  auch  umgekehrt  a  als  den  kleinsten,  ft 


Digitized  by  Google 


ia  der  Natiirye««iiiciite  wntfrgiiiii»cü«r  NMlurproducI«.  ^24  1 

a]a  den  raittleren  and  y  als  den  grftssten  der  Htuptbrechyngsquo- 
tienten  beieichneD.  Unsere  oben  aufgestellten  Formeln  w^en  also 
nur  fllr  die  OrientlniDg 

also  für  eleiche  Orientirung  der  beiden  isoniorplien  Substanzen  voo 
Giltigketl  seia.   Findet  eine  andere  ürieuUrung,  z.  B.: 

Statt,  so  h'dt  man  im  zweiten  Falle  au  schreiben  statt  a,  b,,  statt 
b,  uud  statt  c.  a,,  und  statt  a,,  c,,,  statt  a„  und  statt  c,,  f>„\  wir 
werden  also4iaben 

A  m  "t" « 

I  m  !  ti 


1  + 


wobei  if,  und  F,  die  den  KrystaUaxen  b  und  4;  entspreehenden 
Hauptbreehungsquotienteo  sieb  ergeben  werden.  Das  optische  Asen- 
scbema  eines  Gemisches  wird  in  einem  solchen  Falle  erst  nach  der 
Berechnung  der  Breehnngsquodeoten  aufgisstellt  werden  kftnnen» 
indem  im  Allgemeinen  dasselbe  sich  nicht  TOrher  bestimmen  l&sst. 

Die  optischen  Axen  befinden  sich  stets  in  der  Ebene  der  grSssten 
und  kleinsten  Elasticilfttsaxe,  und  wir  haben 


cosZ,^-f  V-^nTT 


als  die  Cosinuse  der  Neigungswinkel,  tlen  die  optischen  Axen  mit 
den  eoordinirfen  Axen  und  %  oder  den  Elastieitfttsaxen  c  und  0 
einsehliessen,  und 

eos  %Xi 

Silxli.  4.  iiiKili«in.-iiit«rff.  a  XUll.  M.  tl.  A^th.  Iii 
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ist  der  Winkel,  den  die  optischen  Axen  gegen  (^innnder  einschliessen. 
n  itt  die  erste,  c  die  (weite  MittelUoie»  und  das  Zeichen  Ton  ees  2 
bestimmt  den  pesitiren  oder  negatiTen  optiacken  Charakter.  Wir 

küiiiieri  die  oIxmi  ^  •  ^  ""^  j<  gefundeiieii  Gleichungen  auch  auf 
die  Form  bringen 


A 


1 


Sollen  I.  B.  im  Gemische and  ^  gleich  sein,  also  das  Ge- 
misch optisch  etoaiig  werden»  so  haben  wir  die  Gleichung 

*  H-  —  r  *  ±  +       f J  L), 

woraus  wir  erkalten,  wenn  m  4-  *  gesetit  wird, 

...  1. 


100 


£henso  finden  wir  fUr  -j  «i»  -p- 


m 


100 


1 


-(e) 


2. 


und  endlich  für  ^  »  ^ ,  ist 


m 


\a#  r«/ 
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Es  sind  dies  die  Bedinguiigsgleicliuiigen  mu  die  Axen  c,  b  Uütl 
a  10  optischen  Axen  zu  machen.  Es  ist  dies  bei  1.  nur  danii  der 
Fall,  wenn 

>  A  -  «o  <  ßu  <  A  '  > 
bei  2.  nur  dann,  wenn 

>  r.  •     <  r..  «^««^    <    '     >  r/. 

aod  eadlicli  bei  8.  nur»  weoo 

ßs>h  *  ßu  <  Tu  <Mier  A  <  r. »  A  >  r„ 

wuLli  wir  ulso  nit  lit  vuraussetzeu  <y9,  <  und  < <  T,,, 
smideni  duss  a  6  c  uüd  a  b  c  die  Grössen  der  Eiasticitälsüxea 
sind,  wie  sie  den  Krystallaxeo  a,  b  und  c  entsprechen. 

Soll  in  eioem  orthoCypen  Krystalle  nur  einfache  Brechung  statt- 
finden ,  so  muss  ^  =  ^  =  Y  sein ;  dass  aus  1 .,  2.  und  3.  folgende 
m  mnu  also  denselben  Werth  haben»  und  es  ist 

i  t  

also  die  Bedingungsgleichung  für  die  Möglichkeit  des  Statlfindens 
einer  einfachen  Brechung. 

Wir  i&uunen  diese  Gleichung  auch  auf  die  Form  bringen: 

Wird  also  dieser  Gleichang  Genüge  geleistet,  so  findet  bei 
einem  bestimmten  Mischungsverhältoisse  einfache  Brechung  Sattt, 
und  der  Werth  ron  m  ergibt  sich  aus  jeder  der  üben  unter  1., 
2.  und  3.  gegebenen  Gleichjingen.  Fflr  gleiche  Orientirung  wird 
also  kein  GemisehTerhAltniss  eine  einfhche  Brechung  hervor- 
bringen. 

Der  Schwerspath  BaO'SO,  und  der  Anhydrit  CaO'SO« 
sind  iwei  isomorphe  Mineralien  von  ganz  Tersehiedeiier  optischer 
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Orieiitirung.  Es  sind  für  sie  die  Brecbungsquotienten  und  die  Axeii- 
Schemata 

llaO.  SO,    a=:-  l  (J43  1-645    ;'=!-65S,  (abc) 

CaO.SO,    a=..  1  uiti  1  G14    ^=|-57i^  (tca) 

Die  folgende  ZusammenstelluDg  eiithftit  nun  die  gerechne- 
ten Brechung8Co€fBeieoten  und  Aienwinkel,  se  wie  dae  hiernach 
beilimmte  Aienschema  der  von  10  eu  10  AqaiT.  verschiedenen 
Gemiache. 


« 

a 

0 

r 

AB 

100 

0 

1049 

1-645 

f-665 

40*  8' 

* 

90 

10 

1G36 

1-642 

1-647 

81  8 

80 

20 

1-629 

1-638 

0 

q(( 

70 

30 

1  622 

1  osä 

1-629 

89  4 

ach 

«0 

40 

1-616 

1  (132 

1-623 

83  46 

arb 

50 

50 

1-609 

1-6^9 

1-613 

54  8 

acb 

40 

60 

1«008 

1*626 

1*605 

40  24 

acb 

80 

70 

1-590 

1*623 

1*506 

0 

«(« 

SO 

80 

l*58t 

i-620 

1-S88 

20  40 

l(« 

to 

00 

1582 

1017 

1-579 

40  30 

h^a 

0 

100 

i'S76 

1-614 

1*571 

40  40 

* 

Man  eraiebt  aus  dieser  Zuaammenatellung,  dass  der  Winkel 

der  optischen  Axen  in  der  Ebene  YZ  immer  grösser  und  grösser 
wird,  und  zwar  so  lauge  bis  nur  eine  Axe  der  doppeltea  Strahlen- 
brechunc:  vorhniulen,  die  soihinii  mit  der  Axe  der  Z  ubereinstimmf. 
Die  oplisclicii  A\<  [i  trchMi  soihuiii  in  die  Kbone  XZ,  werden  injiner 
einen  grosseren  Axenwir-ke!  .   der  itiifanglieh  negative  opli- 

sehe  Charakter  geht  in  den  positiven  über,*  bis  endlicli  der  Axen- 
winkel  neuerdings  180**  wird,  und  ;ibermals  nur  eine  optische  Axe, 
die  Axe  X  vorbanden.  Sodann  tritt  die  Ebene  der  optischen  Axen 
in  die  JCFüber,  um  endlich  ein  Axenwinkel  von  40** 46'  ais  Maxiniuni 
XU  bilden.  Keines  der  Gemische  kann  hier  einfache  Brechung  leigen, 
weil  die  Werthe  för  & r.»  "»^  7,/       obengegebenen  Be- 

dingungsgleicbung  nicht  Genüge  leisten. 

FOr  jede  Farbe  ist  der  Übergang  von  einer  Blastieitfttsflftche  in 
die  andere  aucb  ein  anderer.  Es  ist  also  hier  die  Mdglicbkelt  gelie- 
fert» dass  die  Sobstan«  für  gewisse  Farbe  einfaeb  oder  doppelt- 
brechend  mit  einer  optiaeben  Axe  ist,  während  sie  fDr  andere  dop- 
peltbreebend  ist.  Es  seigen  sich  «uf  diese  Weise  sebr  scbGne 
Interferens^Erscbeinungen,  die  sobald  aßy  fOr  Jede  Substanz  und 
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jede  Farbe  gegebeo  sind,  Dach  den  oben  angefahrten  sich  leicht 
Yorausbestimmen  lassen. 

Haben  1.  die  beiden  isomorphen  Substanzen  eine  gleiche  Orien- 
ttrang,  aind  also  ihre  Axeoschemas  ahi  und  abc,  ae  wird  auch  jedes 
Mittelglied  dieses  Axenscliema  besitaen,  die  Ebene  der  epliseben 
Axeo  wird  also  stets  dieselbe  bleiben.  Sind  beide  positiv  oder  beide 
negatlT,  so  wird  auch  jedes  Zwischenglied  denselben  optischen  Cha« 
rakler  haben;  ist  aber  die  eine  der  Substanzen  positiv,  die  andere 
negativ  •  so  wird  in  einem  ZwisehengHede  weder  das  Eine  noch  das 
Andere  gefonden  werden  kdnnen;  es  wird  der  Winkel  der  optischen 
Axen  för  dasselbe  »  00^  sein.  Es  wird  nicht  schwer  sein,  das 
Mischungsvcrhältniss  zu  bestimmen,  unter  welchen  dies  eintritt.  Wir 
haben  oben  gefunden 

wobei  X,  der  lialbe  Winiiel  der  optischen  Axeu  ist.  Somit  ist  X,  = 
45%  cos  J,»  Vi-,  also  auch 

%a  _  flo»a  \ 
—  (5«   ^  ä' 

wobei  natOrlich  9,  S  und  Ü  die  oben  gegebenen,  ihnen  entspreehen- 
den  Werthe  haben.  Da  aber  9,  B  und  nur  Functionen  von  a,  c., 
K  K  ^u*  ^       ^  ^^^*  ^  keinen  Schwierigkeiten  unter- 

worfen m  SU  bestimmen. 

2.  FQr  die  Orienlimng  o  b  c  und  e  b  a  wird  die  Ebene  der  opti- 
schen Axen  ebenMs  onverftndert  bleiben.  In  gewissen  Fftllen  wird 
b  zur  einzigen  optischen  Axe  werden  können. 

3.  Siiul  heido  Snhstanzcn  mich  nbc  und  Qcb  orientirt,  so  nähern 
sich  die  optisciii  [i  Amh  minier  iiielir  und  mehr  der  Elasticitätsaxc  n, 
indem  sie  sich  m  der  Kberie  YZ  gei,'eii  ii  bewegen,  bis  sie  endlich 
in  derselben  zusnmmcnfallcn.  Die  Ebene  dei*  optischen  Axeii  tritt 
sodann  in  die  Ebene  XZ  über,  in  welcher  sich  die  optischen  Axen 
sodann  immer  mehr  nrul  mehr  von  einundcr  entfernen,  bis  die  Axen 
den  der  zweiten  Substanz  entsprechenden  Winkel  erreichen. 

4.  Etwas  gaus  Ähnliehes  zeigt  sich  auch  bei  der  Orientirung 
abc  und  bnc  der  isomorphen  Substanzen.  Die  optischen  Axen  nähern 
sich  in  der  Ebene  ZY  immer  mehr  der  gemeinschaftlichen,  bis  sie 
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endlich  mit  dieser  selbst,  d.  i.  mit  der  Aie  0  rzuflainnierifallon.  und 
sich  sodann  in  der  Ebeoe  JF  wieder  su  entfernen,  um  den  Winke) 
der  zweiten  Substani  su  erreicben. 

5«  Die  Orientirong  aht  und  Bca  ergibt»  dass  lieb  im  Gemische 
die  optischen  Aien  immer  mehr  der  Aie  OF  in  der  Ebene  YZ 
nShern»  um  endlich  mit  ihr  lusammensufallen.  Die  genannten  Axen 
treten  sodann  in  die  Ebene  XY,  entfernen  sich  tob  OY  immer 
mehr  nnd  mehr,  um  sich  stets  OX  bu  nfihem»  bis  sie  mit  leta- 
terer  ausammenfallen,  um  sieh  endKch  auch  von  dieser  in  der  Ebene 
XZ  immer  tu  entfernen  und  sich  dem  Winkel  und  Axen  der  sweiten 
Substanz  zu  nähern  und  mit  ihnen  zusammenzufüllen. 

6.  Den  sechsten  und  lotzten  F;ill  der  verscliicdenen  Orienti- 
rnng,  nämlich  abc  und  bca,  haben  wir  bereits  oben  ausführlich 
behandelt. 

riier  dt'ü    ptis  lu MI  rharakU  r  der  letzteren  Fälle  lässt  sich  im 
Allu' iijriiK  II  im  lits  In  klimmen  ,  d;t  dfrselbp  nicht  nur  von  nt  und  Ji, 
die  wir  Ijeliehitir  wülileii  könnten,  sondern  ajjch  von  n  h  c  ♦  n  h 
und  c,,  ubliancricr  ««^t;  doch  ist  es  ia  jedem  speciellea  Falle  leicht 
denselben  richtig  zu  bestimmen. 

In  den  Substanzen  des  hemiortbotypen  Krystallsystcms  ist  nur 
mehr  eine  optische  Elasticitätsaxe  mit  einer  krystailogrnphischen  Aie 
Qbereinstimmend,  und  Jtwar  ist  es  jene,  welche  auf  der  krystallo- 
graphischen  Hauptaxe  senkrecht  steht.  Wir  denken  uns  nftmlieh 
wieder  das  Grundhemiorthotyp  so  gestellt»  dass  die  Hauptaxe  ver- 
ticaU  die  auf  ihr  senltrecht  stehende  Diagonale  in  die  Sehrichtung 
XU  liegen  kommt,  und  die  xwelte,  gegen  die  Hauptaxe  schief  ge- 
stellte Diagonale,  senkrecht  auf  die  Sehrichtung  steht  Die  sweite 
Elasticitfttsaxe  bildet  im  Allgemeinen  in  rerschiedenen  isomorphen 
Substanxen  auch  Terachiedeoe  Winkel  mit  der  Torticalen  krjstallo- 
graphischen  Hauptaxe.  Die  dritte  ElasticitStsaxe  steht  auf  der  iwei« 
ten  wie  auf  der  ersten  senkrecht. 

Jeder  Riehtang,  die  in  der  Ebene  der  krystallographischen 
Hauptaxe  der  zweiten  und  dritten  Elasticitätsaxe  zu  liegen  kommt, 
entsprechen  zwei  Lichtstrahlen,  von  denen  der  eine  stets  in  der 
genannten,  der  zweite  stets  in  einer  auf  dieser  senkreciit  stehenden 
Ebene  polarisirt  ist.  Bei  isomorphen  Substanzen  haben  dessbalb  in 
dieser  Ebene  gleich  gelegte  RIclilungen  von  Liehtstrahlf  ti  gleiclie 
Polar isations-Ebeoen;  wir  können  also  Tür  solche  di^  oben  ange- 
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gobenen  Formeln  in  Anwendung  bringen.  Für  jede  andere  Richtung 
ist  dies  nicht  der  Fall,  also  auch  Lichtstrahlen,  diu  sich  ia  der 
Richtiifiir  der  ersten  aut  dtr  krystallograpbischen  Hauptaxe  seiikreelit 
stehendeil  ElasticilaUaxe  bewegen,  wpp:en  der  Terscbiedenen  Nei- 
gung der  zweiten  Elastieitätsaxe  gegen  die  ll  iuptaxe  auch  bei  ver- 
sphiedenen  isomorphen  Substanzen  verschiedene  Polarisations-Ebe- 
nen besitzen.  Man  findet  nämlich  bekanntlich  die  Richtung  der 
Polarisations- Ebene  und  die  Geschwindigkeit  des  in  dieser  Ebene 
polarisirten  Lichtes,  wenn  nuiQ  durch  den  Mittelpunkt  de»  EUipsoides 
E,  dessen  Gleichung  ist 

eine  Ebene  senkreeht  auf  die  gegebene  Richtung  legt,  den  Dureh- 
scbttitt  derselben  mit  der  EHipsoide  bestimmt  und  die  Richtungen 
und  Grössen  der  Axen  der  als  Durchschnitt  erhaltenen  Ellipse  auf- 
sucht. Die  Richtungen  der  Axen  bestimmen  mit  der  Richtung  des 

Lichtstrahles  die  Polarisations- Ebene  und  die  reciproken  Werthe 
derselben  die  Geschwindigkeit. 

Der  Einfachheit  der  foigen(ien  Rechnung  wegen  wollen  wir 
annebmeu ,  dass  bei  der  einen  der  isomorphen  Substanzen  die 
zweite  Elastieitälsaxe  vertical  zu  stehen  kommt;  es  wird  sodann 
die  krystallographische  Axe  mit  der  verticah  n  den  Winkel  ein- 
schliessen.  Die  zweite  der  isomorphen  Substanzen  miiss  sodann 
so  gestellt  worden,  dass  die  krystallographische  Uaiiitaxe  und 
die  auf  ihr  senkrecht  stehende  Diagonale  mit  denen  der  ersteu 
parallel  ist.  Es  werden  sodann  die  optischen  filasticitfitsaxen, 
welche  nicht  mit  der  genannten  Diagonale  übereinstimfflen ,  einen 
gewissen  Winkel»  den  wir  mit  d  bezeichnen  wollen,  bilden;  es 
wird  somit,  wenn  den  Winkel  der  zweiten  Elastieitätsaxe  der 
zweiten  Substanz  mit  der  krystallographischen  Hauptaxe  bedeutet, 
sein 

In  der  ersten  Substans  werden  sich  alae  in  Tertiealer  Richtung 
zwei  Lichtstrahlen  bewegfen.  von  denen  der  eine  mit  der  Geschwin- 
digkeit b,         in  der  Ebene  XZ  polarisirt  ist,  der  zweite  aber  mit 

jener  c,  »     die  Ebene  YZ  zur  Polarisations-Bbene  besitzt. 
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Um  die  Lage  iii»<i  GescHwindij^koit  der  Liphtsti  -  n  in  der 
zweileri  Siihf«tan«  zu  besliti>fn<Mi,  Wgpn  ilnri'h  doti  Mill('l|Miijkl  »io* 
oHpn};on;innti'ii  KIHp^oidps  E  eino  auf  die  verticiile  Hielitiinp  senkrecht 
Steheode  £beae,  also  die  boriiootale  AT.  Die  Axeii  der  als  Diirch- 

sebnitt  erhaltenen  Ellipse  sind  also  1  und  o  »  V -5^*"":  '4-.' 

es  sind  somit  die  Geschwindigkeiten  der  in  XZ  und  YZ  pobri- 
flirten  Strahlen 

In  einem  Gemisehe  sweier  Uomorphen  Sobstanien,  in  welchem 
m  und  II  ihre  Aquivalentantheile  sind,  werden  eich  in  der  Rich- 
tung OZ  zwei  Strahlen  bewegen,  deren  Geach windigkeiten  sind 

Va—  

m  i-  n 


Der  eine  dieser  Strahlen  ist  in  der  Ebene  YZ,  der  andere  in 

XZ  pohirisirt. 

Kbenso  bewegen  sieli  im  ersten  Kryslnlle  in  der  Kiehtung  der 
OX  zwei  Strahlen  mit  den  Geschwindigkeiten  und  C^,  die  die 
Ebeaen  XZ  und  A'l'  zu  Foiarisatioiis-Ebenen  haben. 

In  derselben  Richtung  bewegen  sich  im  zweiten  isomorphen 
Krystalle  ebenfalls  zwei  Strahlen,  deren  Geachwindigkeiten,  ebenso 
wie  die  obigen  berechnet«  sind 




.  ,        |/~Otoiää»ä-|-a  • 


von  welchen  wieder  der  erate  in  XY,  der  aweite  in  XZ  polariairt  ist 
Im  Gemische  werden  aieh  also  wieder  twei  Lichtstrahlen  be- 
wegen, welche  die  Geaehwindigkoit 
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der  eine  derselben  ist  wieder  in  der  Ebene  XY,  der  andere  ^''ß  in 
jener  XZ  polarisirt. 

Endlii'h  hewppen  sich  im  ersten  Krysfallc  in  einer  Richtung, 
die  der  zweiten  lillastieilätsaxe  o  des  zweileu  kr}>tiilles  parallel  ist, 
die  also  gegen  einen  Winiiel  d  bildet,  wieder  zwei  Lichtstrahlen. 
Die  ihnen  entsprechenden  Geschwindigkeiten,  wie  oben  gefun* 
den,  sind 


uod  d 


1/ 


tan«;  >^  ß  -f  b^* 


TOD  denen  der  eine  in  a„  Y,  der  iweite  wieder  in  XZ  polarisirt 

Im  zweiten  Krystatle  bewegen  sich  endlich  wieder  zwei  Strah- 
len mit  den  Geschwindigkeiten  c,  und  [\  ,  die  ebenfalls  a,,Y  und 
XZ  zu  Polarisations- Ebenen  haben.  Im  Gemische  endlich  bewegen 
sich  nach  derselben  Richtung  zwei  Strahlen  mit  den  Geschwindig- 
keiten 

mc^  +  HC,, 
m  n 


m 

r,  -  - 


1»  +  I» 

welehe  wieder  die  Ebenen  a,,  F  und  XZ  zu  Polnrbations-Kbenen 
haben. 

Man  sieht  aus  diesen  Gleichungen ^  dass,  da 

V.  =  v.  =  =-irnr 

für  jede  in  der  Ebene  X7j  gewählte  Richtung  des  Lichtstrahles  die 
Geschwindicrkc'it  cunslant  bleibt,  wenn  er  in  einer  zu  0  \'  paralleK'ii 
Richtung  schwingt.  Alle  diese  Lichtstrahlen  hahen  somit  gleiche 
Geschwindigkeiten,  bilden  also  einen  Kreis,  der  in  0  seinen  Mittel- 
punkt hat.  Dieser  Kreis  mit  dem  Radius  v,/  ist  also  der  l)urehschnitt 
der  Ebene  JiCZ  mit  einem  Theil  der  Weilenfläche  unseres  (iemisehes 
und  der  Radius  dieses  Kreises  ist  die  Grösse  der  auf  ihm  senkrecht 
stehenden  Elasticitütaaxe»  also 
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die  mit  der  auf  der  H.uiptaxe  seokrecbt  atebendea  Diagooaie  gleiche 
Riebtung  betittende  £lMticitftUaie. 

In  der  RiebtiiDg  OZ  Ut  das  Licht  mit  der  Polariaatioaa-Ebeoe 
iD  dem  pQokte  L 

oacb  Vrrtanf  einer  Secnnde  angekommen.  Ebenso  ist  das  Lieht  in 
der  Riebtang  OXond  jener  Oü„  naeb  Verlauf  derselben  Zeit  in  den 
Punkten  II.  und  III. 

'n.  1^"='      in.  |^'"  =  V''"' 

angekommen.  Es  sind  also  I.,  U.  und  HI.  Punkte  des  Durebsehnittes 
der  Ebene  XZ  mit  dem  zweiten  Tbeil  der  Wellenflfiebe,  welche  eine 
Ellipse  TOD  der  Form 

Ja*  +  Ba^  +  Cy»  —  I 

sein  wird,  wo  Y  die  frfihere  Richtung  und  X  mit  den  frQberen 
X  übereinstimmend  sein  wird.  Wir  haben  also  cur  Bestimmung  von 
A,  B  und  C  die  drei  Gleiebungen  : 

A  w»'>  -  1 
C  vf^  -  I 

A  v^"ß  cos«  a  H-  B       sin  a  cos  a  +  C  vO  sin •  a  =  1 

woriiacb  wir  erhallen 

1 


A 


B  =  v«^>  v*^ß  —  y»^'fi  {*"fi  <6t>  ^  +     sia  » 

Mit  Hilfe  dieser  Gleichungen  finden  wir  bekanntlich  die  Axen 
9'  und      der  Ellipse  aU 


1  A-^C^^iA^Cy  +  B* 
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Die  Neigung,  welehe  ilte  gegen  die  Tertieale  bildet,  gibt 
die  GleicboDg 

eotang «  A  — = —  ©der  tang « J 


wobei,  wenn  X  die  Neigung  gegen  die  kryetallograpbisebe  Axe 
bedeutet. 

Wir  haben  alao  sehliesslieb,  da  die  Axen  der  DarehsebDittaellipse 
mit  den  Elastidtltsaxen  identiaeb  sind,  fOr  dfe  BestimmuDg  und  Lage 

der  neuen  Elasticitätsfläcbe 


=  1/  J.  

g  ^  I  /  » 


vvubei  A,  Ii,  C  und  J  die  oben  angegebenen  Werthe  haben. 
Ist  in  diesen  Gleichungen  ^  »  0,  so  erhalten  wir 

asa  *   V  «  ÄS  ,    y    «  »   Ä  l»P 

m-f-«  m-j-B  m-f-n 

folglich  werden  auch 
woraus  folgt 


wB,  +  wb, 


(ang*  J  »  0,  also  auch  J  »  0  oder  X»  und 

m  n 
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Es  sind  dies  die  Gleichttogen ,  die  hemiortholypeo  isomorphen 
Substonsen  entspreclieii,  bei  denen  die  Neigung  der  sweiten  Elt- 
stieitStsaxe  gegen  die  l^rystBlIographisehe  Hsuptaxe  gleieb  sind.  FQr 

^  =  0  gehen  sie  in  jene  des  orthotypen  Krystallsystems  über.  FOr 

S  =  90*»  Gilden  wir 


also  auch 


V/l  —   T   »  V>   — —  ,  V   ^  =*   «=  V  ^ 


91 


m  n 

wt,  +  wo« 
m  + 1» 


= 

die  Dir  isomorphe  bemiortholype  Substansen  gelteo,  bei  denen  die 
Elasticitfttsaxen  um  90'  Terschieden  sind*  Fflr  ^  «  0  geben  sie  in 
die  Gleichung  der  flir  den  unter  Nr.  4  (tir  ortboiype  Sobstansen 
gegebenen  OrienCirung  Ober. 

Die  Obergänge,  wo  nebst  den  Winkeln  f  und  auch  die 
Elasticitätsaxen  verwechselt  sind,  finden  ganz  ebenso  wie  die  unter 
Nr.  I — G  bei  (Ion  orthotypen  Substanzen  entwickelt«'!»  l  ulle  Statt, 
nur  geht  nebstdcni  noch  der     allmählich  in  den  Ober. 

Ebenso  gut  wie  im  orlliotv poii  Krystallsysteme  kann  auch  hier 
die  (lüjijielle  Rrocliiiiig  nnt  zwei  optischen  Axen  in  eine  solche  mit 
einer  oittis«'hen  Axe  und  seihst  in  eine  einfache  Hrechung  fiber£?«'lien. 
Es  wird  keinen  Sehwierigkeiten  unterliegen,  die  hieher  gcimrigen 
Bedingungsgleichungeri  aufzustellen,  wesshalb  wir  sie  hier  auch 
wegen  Baumersp-.imng  übergehen  wollen.' 

Demzufolge  haben  wir  nun  den  mathematisehen  Beweis  gelie' 
fert,  das^  für  isomorphe  Substanzen  Übergänge  in  der  optischen 
Orientirung  und  den  optischen  Elasticitätsflächen  stattOndcn,  mögen 
diese  auch  noch  so  verschieden  sein.  Der  experimentale  Beweis  fflr 
eine  solche  Reihe  ist  durch  die  genannte  Arbeit  S4narmont*s  sur 
Genflge  geliefert  worden  und  es  scheint  hier  nicht  nothwendig»  auf 
denselben  weiter  einsugoben. 
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Für  die  Natargeschichte  aber  ergibt  sich  hieroach  die  interes- 
sante Erfafamng,  dass  die  verschiedene  optische  Orientirong  und 
der  verschiedene  optische  Charakter  kein  Grund  sur  Trennung  in 
verschiedenen  Species  ist,  sondern  dass  isomorphe  Substan- 
sen,  d.  h.  solche,  welche  bei  gleicher  oder  doch  fthn- 
iieher  Krystallform,  die  Fähigkeit  irf  allen  beliebigen 
Verhältnissen  zusammen  zu  k r y  s  t  a  1 1  i  .s  i  r  en  besitzen, 
ohne  tlass  diese  eine  w  es  e  ii  1 1  i  c  1»  e  Veränderung  erlei- 
det, trotz  ihrer  verschiedenen  optischen  Oiientining 
und  des  verffchiedenen  optisciion  Chnrnkters  in  einer 
and  derselben  Speeles  geeinigt  werden  müssen.  Zur 
Unterscheidung  der  einzelnen  \  ai  ietÄten  einer  Speeies  sind  aller- 
dings diese  Eigenselialten  vuii  Wichtigkeit  und  Anwendung. 

Die  Unterscheidung  hexaedrischer,  pyramidaler  und  rhomboS- 
drischer,  und  endlich  orthotyper,  hemiorthotyper  und  anorthotyper 
durch  Anwendung  des  polarisirten  Lichtes,  ist  wegen  des  Eintre- 
tens aller  dieser  Erscheinungen  in  einem  Gemische  ortbotyper  Sub-  * 
stansen  nicht  mehr  gerechtfertigt.  Man  kann  daraus  ersehen,  dass 
die  einfache  und  doppelte  Brechung  im  Allgemeinen  nicht  so  streng 
an  die  Krystallform  gebunden  ist,  und  es  wird  niemand  Mrundern, 
wenn  er  eineiige  Glimmer  neben  mehraxigen  siebt,  ebenso  wenig 
es  XU  wundern  ist,  wenn  es  iweiaxige  Turmaline,  Granaten 
u.  s.  w.  gibt. 

Einen  wichtigen  Einfluss  auf  die  Unterscheidung  naturbistori- 
scher  Speeies  Oben  die  firseheinongen  der  circuliren  Polarisation 

aus.  Bis  jetzt  hat  dieselbe  in  der  Naturgeschichte  noch  gar  keine 
Anwendung  gefunden,  und  es  soll  die  Aufgabe  der  lulgenden  Zeilen 
sein ,  die  Wichtigkeit  derselben  für  die  Trennung  von  Species  zu 
zeigen. 

Wenn  man  eine  Aullosung  von  Traubeusäure  zur  Hälfte  mit 
Natron  und  tmv  andern  ilülfte  uiit  Anuuuniak  sättigt,  diese  Saize 
sodann  mischt,  so  krystaHisirt  aus  der  Auflösung  bekanntlieh  ein 
Uoppelsals  von  der  Formel 

NaO.H4N0.2C*HA  -j-  8 HO. 

Untersucht  man  die  Krystalle,  so  findet  man,  dass  simmtliche 
einer  und  derselben  Gmndgestalt  ai^bl^rai,  dass  an  ihnen  aber 
diese  Grondgeatalt  nicht  mit  der  vollen  Fllchenanmhl  vorhanden  ist» 
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soodern  dait  dieaelbe  in  HUftea  alt  Tetraeder  auftritt  Bei  dao  einen 
derselben  tritt  daa  poaitiTe,  bei  den  anderen  die  nagatiTe  Hilfte  aaf 
(Pastenr).  Sammelt  man  die  mit  peiitiTen  ond  die  mit  negaliren 
Hilflen,  16st  aie  getrennt  nof,  ae  kryatalliairen  ans  der  Aafltaong 
nur  wieder  Geatalten  derselben  Art.  Die  AoflÖsong  der  einen  dreht 
die  Pelaritations-Eblne  naeb  reehts,  die  der  andern  nneh  links. 
Lust  man  gleiche  Gewiehfstheiie  derselben  in  gletehen  Mengen 
Wassers,  so  ist  auch  die  Drehung  der  Polarisatiuus -Ebene  nach 
beiden  Seiten  gleich  grui^s.  Aus  der  ursprünglichen  Lösung  krystal- 
lisiren  gleich  viel  positive  und  negative  Combinationen.  Es  ist  nicht 
nt<)glich,  durch  Zusainmenkryäl<iliu<>ti  lmi  der  beiden  Substanzen  (  khh 
Kr\ stall  zu  erzeiiu'''n,  der  in  der  Autlösung  die  Polarisations-Ebeue 
nicht  dreht.  Nimmt  man  einen  jxtsitiven  und  einen  negativen  Kry- 
stall,  die  im  Gewichte  gleich  gross  sind,  so  dreht  die  Aufliii»ung 
natürlicher  Weise  nicht,  weil  die  Kcebtsdrehung  des  einen  durch 
die  Linksdrehaog  des  anders  aufgehoben  wird.  Ist  aber  einer  dieser 
Krystalle  grösser,  so  wird  die  der  Mehrheit  entspreebende  fiechta- 
eder  Lanksdrebang  stattfinden. 

Stellt  man  ans  den  beiden  getrennten  Salzen  die  ihnen  ent- 
apreehenden  SAuren  dar»  so  krystallisiren  beide  Sinren  Ton  der 
Formel  HO.CtHgO»  aas  der  Aufldsnng»  nnd  swar  mit  denselben 
Grnndgestalten,  aber  mit  Terschiedener  tetralidriaeber  Hemifidrie. 
Die  Gnindgestalt  ist  ein  Hemiortholyp»  und  bei  den  einen  ist  die 
Hemi^ie  blas  auf  der  rechten «  auf  den  andern  blos  auf  der  linken 
Seite.  Die  AuÜdsung  der  aus  dem  linksdrehenden  Natron-Ammoniak 
erhaltenen  Säure  dreht  die  Polarisations-Ebene  nach  links,  jene  ans 
dem  rechtsdrehenden  Natron -Ammoniak  erhaltenen  ran  dieaelbe 
Grösse  nach  reehts.  Versucht  man  beide  Säuren  zusammen  zu  krj- 
stallisiren,  so  krystallisirt  aus  der  Auflösung  wohl  nicht  optisch  wir- 
kende i  l  aulKii^auie,  alier  diese  ist  von  den  beiden  jjenannteii  iSaiiren 
80  verschieden ,  das?  sie  im  anorthutypcn  Syst* m  ki  ystallisirt,  Con- 
centrirte  Auflösungen  von  rechts  und  links  drehender  .Suure  gemischt, 
geben  einen  weissen  krystaliinischen  Niederschlag  von  Traubensäure, 
da  die  Traubensäure  weniger  lij>Iicii  ist.  als  die  genannten.  Die 
rechtsdrebende  Säure  hat  sich  als  mit  der  gewöhnlichen  Weinsaure 
vollkommen  identisch  gezeigt  und  den  Namen  rechte  Weinsäure 
erhalten,  \s  ährend  die  linksdrehende,  in  den  übrigen  Eigenschaflea 
ganz  ibnlicb  den  Namen  linke  Wetosiure  bekam.  £s  gibt  aber 


Digitlzed  by  Google 


in  der  X«tiirf«seyelit«  «noifiaiMliflr  .Nalurprodacto.  255 


auch  eine  iiiactiye  Weinsäure,  die  in  Zusniniuensetzung  und  Kry- 
sluilform  etc.  der  linken  und  rechten  Weinsäure  ganz  üliniich  ist, 
aber  keine  Heihii  di  le  unJ  keine  Drehung  der  Pularisations -  Ubene 
zeigt.  Pasten  r  erliielt  sie  durch  Erhitzen  von  rechtü-wemsaureni 
CinchuiMit  auf  17ü°.  Aut"  einer  Aul1t»Mii)L;  von  activer  und  iaai^Uver 
Wemsiiure  krystallisiren  beide  gesoudert  berau«. 

Aus  linker  Weinsiore  dargestellte  Salse  leigen  alle  linke  He- 
mjjSdrie  und  linkes  DrehungsrennSgen  der  Polarisations-Ebene,  wäh- 
rend die  aus  gew5hnücber  rechter  Weinsfiore  dargestellten  Salxe 
rechte  HemtSdrie  und  rechtes  Drehungsrermftgen  der  Polarisations- 
Ebene  besitten,  und  zwar  drehen  gleich  viel  Mengen  rechten  und 
linken  Salles  die  Polarisations- Ebene  um  gleich  viel  nach  rechts 
oder  links.  Die  meisten  dieser  Salze  geben  beim  Zusammenkrystal- 
llsiren  das  entsprechende  traubensaure  Salz,  oder  wo  dies  nicht  der 
Fall  ist,  krystallisiren  beide  getrennt  aus  der  Auflösung,  nie  aber 
ist  mau  im  Stande,  auf  diese  V\  eise  das  inactiv-weinsanre  Salz  dar- 
zustellen. Diese  Sake,  welche  mit  den  activen  Salzen  die  Grund- 
gestait  gemein  haben ^  zeigen  weder  hemiedrische  Formen,  noch 
drehen  sie  die  Polari&ations-Ebene. 

Nach  den  Untersuchungen  S^narmont's  xeigeo  Substansen» 
welche  alle  Eigenschaften  gleich  haben,  die  aber  entgegengesetttes 
OrehungsTermSgen  bcsitien,  Tollkommen  gleiche  optische  Orienti- 
rung,  Tollkommen ,  gleiche  Brechungsquotienten,  wiren  also  auch 
in  dieser  Beziehnng  nicht  Ton  einander  xu  unterscheiden.  Er  hat 
dieses  Gesetz  namentlich  bei  den  genannten  weinsauren  Salzen  be- 
wiesen, ein  Gesetz,  das  als  ToUkommen  allgemein  zu  betrachten  ist 

Im  hemiortholypen  Krystallsysleme  tritt  hierbei  eine  bei  nicht- 
drehenden  Substanzen  noch  nii  lit  heob;ichtcle  lieiniedriu  auf,  indem  ' 
die  Hälfte,  welche  auftritt,  dem  ortiiotyi»eu  Tetraeder  entsprechend, 
von  vier  Flachen  begrenzt,  von  denen  je  zwei  einander  gleich  sind. 
Die  Heniiedrie  ist  abo  keine  parallelflächige,  .sondern  eine  geneigt- 
flächige.    Wenn  man  mit  Mohs  die  paralleiflachige  lleunüüer  mit 

P  P  r  P 

und  —  -s»  bezeichnet,  so  entspricht  bierrur  das  Zeichen  -r .  -r- 

und  y^-.  Bs  erscheinen  hierbei  oft  nur  die  swei  gleichen  FIfteben 

der  einen  Art,  indem  die  zwei  der  andern  Art  entweder  gar  nicht 
Torhanden  oder  verschwindend  klein  tiud,  so  wie  auch  vun  der 
Gruud^estalt  selbst  nur  die  halbe  Anzaltl  der  Flächen  vurhanden  sind. 
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Gini  Iholiebe  Verbftltaiase  wie  die  WeiosKare  leigt  die  Apfel- 
tlore,  aber  sind  tou  ihr  bis  jeUl  nur  swei  M odificationen,  die  reebta* 
drehende  und  die  ioactire,  bekannt.  Die  Krjatallferm  des  sauren 
ftpfelsauren  Kalks  and  des  sauren  Spfelsauren  Ararooniaks  sind  naeh 
Pasteur  in  der  opHseb  wirksamen  und  optisch  unarirksamen  Reibe 
äbereiiistimmcnd,  nur  dass  in  den  Salzen  der  letzteren  Reihe  die 
unsymmetrische  Vertheilimg  g('v\  isser  kleiner  Flächen  mangelt, 
weiche  in  ü«'r  (M-.sIcn  Hcilie  den  Formen  den  Charitkler  einer  nicht 
oongruenten  IltMnitMlrii*  verlt'üit.  Die  Figenschaftcn  der  optisch- 
wirksamen und  0|»lt:iC'h-un\virLsiinieu  Apl'elsaure  sind  nicht  so  voll- 
koniinon  überein>.liininend ,  «ie  dies  bei  der  Weinsäure  der  Fall  ist, 
da  die  erstere  leicljtt'r  iiislici»,  bei  100"  schmilzt  und  140**  zersetzl, 
während  die  letztere  schwerer  löslich,  leichler  krystailisirt,  nicht 
cerfliesslich  ist,  bei  133**  schmilzt  und  bei  140**  sich  sersetzt. 

Die  Asparaginsäure  zeigt  ähnliche  Verhältnisse  wie  die  Äpfel- 
sSure»  und  die  erstere  unwirksame  hat  zur  Entdeckung  der  letztem 
unwirksamen  geführt.  Die  beiden  AsparaginsSuren  zeigen  ebeufaiis 
sich  in  gewissen  Bestebnngen  rerscbieden.  Die  optisch-wirksame 
Asparaginsfiure  lOst  sich  in  364  Thcilen  Wasser  ron  11%  ihr  speei* 
6sches  Gewicht  ist  1*6613,  sie  krystallisirt  in  undeutlichen  For- 
men des  orthotypen  Krystallsystems.  Die  unwirksame  Sfture  Idst  sieh 
in  208Theilen  Wasser  bei  13^5.  Ist  also  schwieriger  Uslich,  ihr 
spedfisches  Gewicht  ist  1-663!^;  sie  bildet  kleine  hemiortbotfpe 
Krystalle.  Die  Verschiedenheit  der  Krystallgestalt  wird  rielleieht 
durch  die  folgenden  Untersuchen  gehoben  sein,  indem  es  wahr* 
scbeinlich  ist,  dass  beide  eine  gleiche  Krystailform  besitzen;  man 
wäre  sunst  gezwungen,  hier  einen  Dimorphismus  imzimehmen  oder 
die  optisch-unwirksame  Asparaginsäure  zur  wirksamen  in  das  Ver- 
hältniss  der  Traubensiiurc  zur  Weinsäure  zu  stellen.  Letzteres  wird 
noch  dadurch  wahrscheinlich  gemacht,  dass  das  ujiti^cli-w  ii  ks  une 
asparaginsäure  Natron  orthotyp  krystallisirt,  während  das  ipliMh- 
unwii'ksiirne  Natronsalz  dem  hemiorthotypen  kryslallsystem  angeliurt. 

Die  optischen  Drehungsverhältnisse  alier  dieser  Körper  sind  bis 
jetzt  blos  an  den  Auflösungen  studirt  worden ,  indem  es  bei  den  im 
orthotypen,  hemiorthotypen  und  anorthotypen  Kr}'stallsysteme  mchei» 
nenden  Substanzen  unmöglich  ist,  dieselben  an  Krystallen  zu  unter- 
suchen. Die  circuldre  Polarisation  wird  in  ihren  Erscheinungen 
dnreh  die  doppelte  Brechung  aufgehoben.  Es  machen  diese  Unter- 
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fltichungen  sehon  an  den  Krystallen  des  rhombo^klriselieii  ood  pyra- 
midalen Systems  Schwierigkeiten,  und  nar  an  tessnlaren  sind  sie 
leicht  anssufUhren,  insofern  als  die  LamellarpolarisatiOD  auf  diesel- 
ben keinen  Einiliiss  nimmt.  Diese  Untersnehmigen  machen  also  im 
Allgemeinen  Schwierigkeiten,  da  man  oft  nicht  im  Stande  ist,  an 
Anfldsungen  dieselben  so  nntersnchea,  tiieils  weil  eine  Auflösung 
nicht  bersustellen  ist,  theils  aber  auch,  weil  oft  das  Lösungsmittel 
einen  nicht  geringen  Einfluss  auf  dieselben  nimmt.  Zum  Glücke  sind 
uns  thi  uudere  Eigenschaften  gegeben,  mit  denen  wir  in  gewissen 
Faiieii  auf  indirecte  Weise  über  diese  Verhältnisse  einen  Aufschluss 
bekommen. 

Ein  interessantes  Beispiel  über  das  Niclitzusammenkrystallisiren 
gibt  das  cbiorsaure  Natron  NaO.ClOj.  Chlursaures  Natron  krystal- 
tisirt  aus  einer  Auflösung  in  Combinationen  des  Heiaeders,  des  Pen- 
tagondodekagders  und  des  Tetra^ers.  Untersucht  man  die  Kry- 
stalle  im  polarisirten  Lichte,  so  findet  man  dass  die  einen,  bei  denen 
die  Tetraeder  fehlen  (oder,  wenn  sie  Torhanden  wären,  auf  der  lin- 
ken Seite  des  Pentagondodekallders  sein  mOssten)»  die  Pelarisations- 
Ebene  nach  iinb  drehen,  während  jene,  bei  denen  die  Tetraeder^ 
fläche  auf  der  rechten  Seite  des  Pentagendodekafiders  sieh  befinden, 
dieselbe  nach  rechts  drehen  (Marbach)  <).  Wenn  man  die  rechts- 
drehenden und  die  ünksdrebenden  ron  einander  trennt,  sie  für  sich 
auflöst  und  im  Polarisations-Apparate  untersucht,  findet  man,  dass 
die  Lösung  die  Polarisations-Ebene  nicht  dreht,  und  aus  der  Auflö- 
sung krystallisiren  nicht  mir  solche,  welche  aufgeiusl  wuideu,  bua- 
dern  auch  solche  der  andern  Art.  Eine  wässerige  Lösung  eines 
activen  Chlorsäuren  Natrons  kann  also  nicht  Lestehcii,  das  Wasser 
verwandelt  das  active  Salz  in  das  inactive.  Dass  hier  ein  Zusum- 
menkrystallisiren  nicht  stattiiuden  kann»  beweist  die  Thatsache,  dass 
alle  Krystalle  (mit  einigen  Ausnahmen)  bei  gleicher  Dicke  die  Pola- 
risations-Ebene um  gleichviel  drehen,  und  zwar  ist  die  Drehung  f&r 
gelbes  Licht  8*2^'  ftlr  eine  Pariser  Linie  Dicke.  Nur  hei  einigen 
findet  die  Drehung  Ten  7*  als  Ansnahme  Statt;  aber  keineswegs  kann 
diese  Ausnahme  »i  dem  Ausspruche  des  Zusammenkrystallisirens, 
denn  es  ist  kein  Grund  Terhanden,  warum  sie  flir  diesen  Fall  nicht 
alle  Drehungswinkel  Ton  —  8*8K'  bis  +  8<'28'  leigen  sollten. 

2>tlzb.  d.  inaUiem.-iiMiur»  .  Cl.  XLUl.  Sd.  l\.  khlh.  17 
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Ganz  dasselbe  findet  auch  bei  den  mit  dem  ehlorsauren  Natron 
isuiiiurpheii  broinsaiiren  Natron  NaO.BrOj  Statt.  Die  Drehung  von 
diesem  Sake  betragt  ebenfalls  fiir  gclhe.s  Liebt  6"  20'  nach  rechts 
oder  links.  Wenn  man  einen  reelil»'n  Krystall  (oder  aueh  einen  lin- 
ken) dieses  Salzes  in  eine  (alx»  inaetive)  AulloMuig  »ies  andern 
Salzes  gibt»  so  setzt  sich  auf  erstere  eine  neue  Sebicbte  des  zweiten 
Salzes  ab,  die  entweder  die  Potartsations- Ebene  nach  derselben 
Seite  dreht  wie  der  Kern,  oder  diese  auf  die  entgegengesetzte  Seite 
htwtgL  Dieie  Thatoacbe  berechtigt  ebenfalis  nicht  zur  Annahme, 
diese  Salie  entgegeDgeselsten  DrehuogsTerin5geiis  köniiteii  id  allen 
beUebigen  Verbfiltoisseo  guaammenkryatallisireii.  Es  iat  dies  eto 
blosses  Obereinanderkrystalliairea,  wie  es  bei  hexaSdrisch  ganx 
Terscbiedeoea  Species  stattfinden  kann,  und  beide  Salse  werden 
fOr  sieb  heraus  kryslallisiren  (die  rechten  und  linken  getrennt),  so- 
bald sie  in  AuflltoUDgen  gemischt  werden. 

Wir  haben  in  einer  froheren  Abhandlang  die  Species  «als  den 
Inbegriff*  aller  solchen  Substanzen  bezeichnet ,  die  bei  gleicher  oder 
im  wesentlichen  gleicher  KrystuUfurnt  die  Fähigkeit  besitzen,  in 
allen  beliebigen  Verhältnissen  ohne  eine  wesentliche  Veränderung 
der  let/.terea  zusanuuen  in  krj'stallisiren**,  und  haben  diese  Fähig- 
keit des  Zusammenkrystallisirens  als  das  oberste  IVincip  der  Speeles 
hingestellt.  Aus  dem  Vorhergehenden  konnten  wir  entnehmen,  dass 
Substanzen,  welche  entgegengesetztes  Drelinngsvermdgen  besitzen, 
die  Fftbigkeit,  in  allen  beliebigen  Verhältnissen  tosammeakrystalU- 
siren  su  k5uien*  nicht  hesitxen;  wir  ziehen  daraus  den  Sehiuss: 
Suhstanien,  welche»  obwohl  sie  in  allen  flbrigen 
Eigenschaften  mehr  oder  weniger  roUkommen  aber- 
einstimmen,  Terschiedenest  entgegengesetztes  Ore- 
hnngsvermSgen  besitzen,  gehdren  Tcrscbiedenen  na- 
turhistorisehen  Species  an. 

So  besitzen  wir  Ton  der  WeinsSore  und  von  jedem  ihrer  Salze  fol- 
gende drei  sich  in  fast  allen  Eigenschaften  volikomtnen gleiche  Species: 

1.  reelitsiirttiende, 

2.  inaetive  und 

3.  linksdrehende. 

Von  der  Asparaginsäiire  unil  der  Aplclsaure  .suid  nur  die  beiden 
ersteren  bis  jetzt  beobachtet,  von  mehreren  anderen  nur  eine  ein- 
zige der  drei  genannten. 
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Wenn  wir  diese  Erfahruoi^D  auf  einige  in  der  Natur  rorkem- 
mende  Mineralien  anwendeo»  SO  finden  wir  zuerat  am  Quarz  (rhom- 
boödriseher  Quarz,  Mohs)  eines  der  interessantesten  Beiapiele. 
An  Quam  findet  ebenfalls  geneigtflichige  Hemi^drie  Stett.  und  iwar 
sind  et  hier  die  SkalenoSder  und  die  niu  ihnen  abgeleiteten  xw9lf- 
aeitigen  ungleichkantigen  Pyramidmi,  velehe  sieh  nneh  einer  solchen 
Ilenii6drie  lerlegen.  „Zwei  Indiridnen,  welehe  hinsiehliieh  der  Lage 
seleher,  flbrigens  gleicher  Gestnlten  rersehieden  sind,  k5nnen  in 
keine  solche  Stellung  gebracht  werden,  dass  alle  ihre  Fliehen  ein* 
ander  parallel  sind.**  (Mobs.)  Zwei  solche  in  krystailograpbischer 
Beziehung  verschiedene  Vaiielatei»  zeigen  sich  auch  in  optischer 
Beziehung  als  nicht  übereinstimmend ,  indem  die  eine  die  Pohn  is  i- 
tions-Ebene  naeli  rechts,  die  zweite  nach  links  dreht.  Ähnlich  wie 
beim  chlorsauren  Natron  und  bromsauren  Natron  setzen  sich  atich 
hier  zwei  verschiedene  Individuen  zusammen,  und  Sir  David 
Brewster  hat  gefunden»  dass  mehrere  Individuen  aus  Brasilien  von 
Tiolblauen  sowohl  als  weissen  nnd  anderen  Farben,  aus  zuweilen 
sehr  dfinnen,  den  äussern  Flfidien  PnndP-\-oo  parallelen  Schiebten 
TOB  nach  reebls  und  links  verschiedenen  Individuen  bestehen.  Wir 
sind  also  nneh  genwungen  das  bisher  als  rhorabo<idrisehe  Quan  auf^ 
gestellte  Hinertl  in  iwei  neue  Speeles  s«  trennen»  denen  wir  einst- 
weilen die  Ntmen 

1.  reehls-rhoaibofidriseher  Quan  nnd 

2.  Hnks-rhembefidrischer  Quan 

geben  wollen.  In  der  Charakteristik  unterscheidet  sie  sowohl  ihr 
krystallographi.schüs ,  am  schärfsten  aber  ihr  opUsehe«  entgegen' 
gesetztes  Drehungsvemiügen. 

Etwas  dem  Quarz  p:anz  Ahnlit:ln"s  liadet  nach  Salni-Hurst- 
mar')  am  Beryll  Statt.  Es  rrhli  liii  r  ehcnf;i!ls  das  kreuz  bei  den 
im  polarisirten  Licht  beobachteten  Varietäten,  was  auf  eine  circu- 
iure  Polarisation  deutet.  Wir  haben  also  wahrseheioiieh  auch  zwei 
verschiedene  Species  von  Beryll.  Möglicherweise  gibt  es  sowohl  von 
diesem  als  vom  Qunrse  noch  eine  dritte  optisch  inactive  Speeies. 

Nach  Descloiaeaui  (in  seiner  Abhandlung:  äeVempM  dl#s 
prapHSiiB  UrdfiringmUeB  m  mMralogie  •)  ist  auch  der  Zinnober 
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verschieden  bezüglicti  der  Dreiiuiig  der  Pokrisatiou8-£bene  uod 
demzufolge  in  mehrere  Speeies  zu  ibeileo. 

Wenn  auch  swei  Substanzen  vun  versrhiedenea»  enlgegeo- 
gesetzten  Drehungsvermdgen  nicht  im  Stande  sind  zusanmiea  lU  kry- 
staliiairen,  so  findet  dies  doch  bei  isomorphen  Sobstanien  Statt,  die 
ein  gleiehgeriehteteo  DrehungsrerniOgeD  beoitien.  So  kenn  das 
rechtsdrebende  weinoaare  Natron-Amoieniak  mit  dem  ihm  laomor- 
phen  reehtsdrehenden  weiniaiiren  Natron-Kali  in  allen  beliebigen 
Verbiltniflsen  sasammenkiystallialren. 

Siod  a,  und  die  Drebungswinkel  iweier  isomorpher  Sobatan- 
leo,  und  sind  Tom  ersteren  m  ond  vom  leteteren  n  ÄqulTalente  im 
Gemische  beider  enlliaiten.  üu  ist  der  lirehung^winkel  des  letzteren 
offenbar 


Wir  haben  gesehen,  dass  mit  dem  verschiedenen  optischen 
Dreliiiiifjsvormögen  eine  tetra^^drische  oder  Oberhaupt  geneigtflächige 
Uemiedrie  in  steter  Verbindung  steht  Manehmal  ist  dieselbe  con- 
stant  and  unrerkennbar  ausgeprAgt»  wie  dies  an  den  beiden  Species 
Weinsäuren  Natron-Ammoniaks  der  Fall  ist;  manehmal  ist  dies  nicht 
so  scharf  tu  bestimmen  wie  ao  den  Weinsfturea,  we  neben  der 
einen  Hfilfte  aueb  die  andere,  wenn  noch  nur  in  kleineren  Fliehen, 
som  Vorsehein  kommt  Man  hat  dessbalb  anfiings  geglaubt  «Hc  Sub- 
stanxen,  welche  eine  geneigtflächige  Hemf^drie  besitsen,  mOssten 
auch  optisches  Drehungsvermögen  haben ;  man  hat  sich  aber  Ober- 
zeugt,  dass  dies  nicht  immer  der  Fall  sei.  Indem  z.  B.  der  amei- 
sen.saure  Stronlian,  SrO.CjHO;,  -f-  2110,  eine  solche  zeigt,  aber 
diirehuus  kein  Drehnngsvermügeu ,  wenigstens  in  der  Auflösung, 
besii/.t,  liässt  nian  namlieh  ameisensanrcn  Strontian  krystnlli.sir«'n, 
so  bekonnut  man  orthotype  krystaile  mit  geneigtllaehrgcr  lleniiedri»'. 
Bei  den  einen  derselben  erscheint  das  Tetraeder  von  P  in  positiver, 
und  das  Tetraeder  von  P — 1  in  negatirer  Stellung,  während  bei 
den  anderen  das  Tetraeder  von  P  in  negativer  ond  jenes  von  P —  1 
in  positiver  Stellung  sich  xeigt  Aber  immer  erscheinen  diese  beiden 
Tetraeder  in  diesem  Gegensatze«  nie  das  eine  positive  mit  den 
anderen  positiven  und  umgekehrt.  Trennt  man  die  einen  von  den 
anderen  und  Iftsst  jede  Art  för  sich  krystalüsiren,  so  zeigen  sich  die 
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neuen  Krystalle  von  derselheu  Art  wie  die  anfi^oliisten.  Und  dies, 
glaube  ich,  ist  der  Grund,  warum  man  annelunen  muss,  dass  die 
Krysfalle  selbst  kein  Drehungsvermögen  besitzen ,  denn  hätten  sie 
ein  solches  und  die  Auflösung  wire  ioactiv,  wäre  alio  das  aetiTe 
Salz  durch  Lösung  in  das  ii  ar  tive  umgewandelt  worden,  so  mflssten, 
wie  dies  )mm  eblorsaiireD  Nairoo  der  Fall  ist,  aus  der  inaetireii 
hbmg  beide  actireo  herauskrystallisiren.  Fflr  die  Systematik  d^ 
Natorgeseliiohte  ergibt  flieh  aber  die  firftbniiig,  dass  die  beiden 
heini#driseh  Torschieden  ausgebildeten  Krystalle  niebt  in  allen  belie- 
bigen Verbiltnissen  Easammenkrystallisireii  kdonen,  also  als  iwei 
versdiiedene  Speeles  anzaseben  sind;  wir  haben  also 

1 .  einen  rechten  ameisensaaren  Strontian  und 

2.  einen  linlcen  ameisensauren  Strontian, 

die  sich  in  der  Charakteristik  durch  iliren  rcrschiedenen  hemi- 
edriscli-krystallograpbischen  Habitus  unterscheid« n  weidon. 

Wir  buhen  also  hier  ein  Beispiel  von  two'i  Speeie.s ,  dio  wir, 
was  unsere  heutige  Erfahnin<j  anbelangt,  strcngo  nur  durch  ihre 
Fähiixkeit  des  Niehtzusammenkrystatiisirens  trennen  konnten,  die  wir 
durch  (las  constante  Auftreten  der  Hemieder  eonstatirt  haben.  Treten 
einmal  diese  nicht  so  constant  aaf,  sondern  erscheinen  sie  beide  an 
emem  und  demselben  IndiTldoum,  so  ist  die  Natorgesebiebte,  naeh 
der  Kenntniss  die  wir  toh  solchen  Körpern  besitse»,  jetst  noch  nicht 
im  Stande  sie  als  Tersehiedene  Speeles  su  eonstatiren. 

Wir  kdnnen  also  sagen:  dass  ein  entschiedenes  ent- 
gegengesetates  Auftreten  von  geneiglflfteblger  Hemi- 
Cdrie  im  Allgemeinen  su  einer  Trennung  in  Tersehie- 
dene Speeles  berechtigt,  kdnnen  aber  nieht  umhin»  in  solchen 
Fallen  die  grösste  Vorsicht  zu  empfehlen. 

Zum  Schlüsse  dieser  Abhandlung  will  ich  noch  eine  Eigenschaft 
in  Betrachtung  zielion.  die  keineswegs  zu  den  optischen  gerechnet 
werden  kann,  nämlich  die  P y  r o  p  I  (  k  t  r i  ci  tat.  Es  hat  sieh  nämlich 
gezeigt,  dass  Krystalle  din-eli  1  eiii|»erat«rveränderung .  «^rl  ps  nun 
Temperatur-Krhöhung  oder  sei  es  eine  Verminderung  derselben ,  an 
verschiedenen  Enden  verschiedene  Elektricität  zeigen,  ferner  dass 
solche  Krystalle  unsymmetrische  oder  nach  rechts  und  links  ver- 
schiedene Hemiedrien  (Hemimorphte  und  Enantiomorphio  oder  auch 
beides  sugletch)  zeigen:  ,»es  scheint  demnach,  dass  in  ihnen  nach 
krystallograpbisch  bestimmter  Richtung  eine  symmetrische  Ausdeh- 
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luinp:  iliii  (  h  Hff»  Wärm»'  iinin5j?lirh  und  durch  die  ungleichen  Hern- 
mungeii  Elektrl«  ität  pr^schieden  wird.**  Schon  ;mf  den  ersten  Blick 
kmii  naeh  dem  (■f><tap:ton  und  Vnr<;Ieich  mit  dem  oben  Bemerkten 
dieser  Eigenschaft  einiger  Werth  beigelegt  werden.  Die  nach  rechts 
und  links  versdiiedeBe  HeniMrie  ist  der  krystaHeprephneke  Aus- 
druck TeKehiedener  «iftisekeii  DrehungsTenii4g«i  md  wie  wir 
bemerkt, -rerselnedeiief  natnrhiitoriselier  Speeles,  sie  ist  aber  tticb 
in  gewissen  Pillen  der  krystiHographisehe  Ausdruck  der  Pyro> 
elekirieititp  somit  ist  nickt  ohne  Grand  deren  sn  denken:  es 
kftnnte  die  Pyreelektrieitit  ein  wiehtiges  Unterschei* 
dungsmitte)  gsDi  fthnlicber  uaturhistorischer  Speeles 
werd  en. 

Ziehen  wir  die  his  heute  {;em;ir  lit«  ii  h'i  litltrun«;en  zu  Hitthe, 
liiNltu  wir  nns  in  dieser  Aiisiflit  i»esiarkl.  Die  rechte  Weinsäure 
zeigt  sicli  äusserst  pyroelektrisch .  indem  schon  die  blosse  Hand- 
warme im  Stande  ist,  die  Krscheinnnpen  derselben  hei  einem  halb- 
wegs guten  Klekirometer  /ii  7.eigen.  Beim  Erkalten  ladet  sieh  bei 
einer  bestimmten  Stelinng  der  Kry8t»lb\en  die  rechte  Seite  mit  posi- 
tiver, die  linke  Seite  mit  negativer  Rlektrieität,  was  beim  Erwärmen 
sich  verkehrt  leigt,  indem  sich  die  rechte  Seite  mit  negitiver,  die 
linke  mit  positiTcr  Blektrlcitit  ladet.  Die  linke  Weinsinre  »igt  nlle 
die  Verhiltnisse  nnmfekehrt  Bei  derselben  Stelinng  der  Krjsttllaien 
ladet  sieh  beim  Erkalten  die  linke  Seite  mit  |M»sitiTer,  die  rechte 
mit  negatirer  Blektrieitfit,  wShrend  beim  Erwirmen  die  linke  Seite 
negatiTC  und  die  rechte  Seite  positive  Blektricitit  zeigt.  Die  inactire 
Weinslure  wird  eben  so  wenig  wie  die  TVaubensinre  pyroelektrisch 
werden  klnnen,  so  wenig  sich  an  ihnen  optiscbet  Drehungs  vermögen 
xeigt. 

Die  weinsauren  Salze  zeigen  sieh  eben  so,  wenn  sie  HemÜMirien 
zeigen,  wetui  ihre  Säure  also  eine  optiseh-Hetive  ist,  pytot  lektrisehe 
Erscheinungen.  Es  ist  bis  jetzt  nicht  hokannf.  win  die  pvrnelektri- 
schen  Krselieinnngen  mit  der  Iii  ininh  ie  nber  eiii'=lmi[iteii ,  ich  glaube 
aber  es  sei  nicht  viel  gewagt,  wenn  man  annimmt  dass  alle  wein« 
sauren  Salze  in  ihrem  pyroelektrischen  Verhalten  mit  der  sie  bilden* 
den  Weinsaure  so  übereinstimmen ,  wie  sie  in  ihrem  optischen  Ver- 
halten, dass  also  alle  rechten  wetttsanren  Salle  beim  Erkalten  an 
den  hemiSdrisehen  Fliehen  peaitiTe  Elektricitä^  also  die  Elektricitit 
an  der  rechten  Seite,  wihrend  alle  linken  weinsaurtu  Salie  die 
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positive  Eleklricität  (beim  Erkalten)  an  der  linken  Seite  zeigen  Die 
geringen  Daten,  welche  man  iJber  Py  r  o  •  U  k  ( r  i  p  i  t  a  t  von  P asteur, 
Hankel  u.  A.  hat,  lassen  ilies  wenigstens  vermuthen. 

Der  Oiiarz  zeigt  sich  ebenfalls  pyroelektriseh  und  zwar  sind 
nach  Hankel  die  Prismenflächen  abwechselnd  positiv  und  negativ. 
Nach  hie $8  und  G.  Rose  iasscD  sich  die  I^ge  und  Charaktere  der 
Pole  nicht  genau  ermitteln.  E<;  werden  sich  auch  höchst  wahrscheia' 
lieh  die  gröMten  Intensitäten  der  filektrieititeii  oieht  an  dm  Prwmen» 
fliehen  leigeo,  da  sie  nicht  von  diesen,  sondern  ven  den  nneh  jreebto 
and  links  Terschiedenen  Hilften  ? on  (P  +  »)«  shfaftngig  sind. 

Die  pyroelektriaeheD  Eigenschaften  derjeatgen  K5rper,  die 
leine  nach  rechts  und  links  verschiedene  HemiSdrie,  sendern  nnr 
Heminiorpfaje  zeigen,  haben  fflr  die  Tremmng  der  Spectes  keinen 
Werlh,  indem  dieselben  sieh  dann  stets  in  eine  krystallographiseb* 
parallele  Stellung  bringen  lassen.  So  mflssen  alle  Tnrmalien  in  einer 
Speeie»  geeinigt  bleiben ,  da  sich  beim  Erwärmen  die  positive 
tlit  kti it'iläl  stets  an  der  Fläche  P  —  co  zeigt,  und  somit  alle  Tur- 
malien in  eine  parfilleie  Stellung«  sowohl  krystallographisch  als 
elektrisch,  gebracht  M'erden  kimnen. 

Dasselbe  gilt  vom  Bdraz ite  und  dein  ihm  isomorphen  Rlio- 
dizite,  dem  Topase»  dem  Gaimei,  dem  Prehnite,  dem 
Skolezite  u.  m.  A.  Namentlich  ist  dies  bei  den  im  heiaädrischen 
System  kryatallisirenden  Mineralien  der  Fall,  indem  hier  entgegen- 
geselzte  krysfallographische  UemiSdrie  nur  Äusserst  schwierig  genfl- 
gend  festgestellt  werden  kann* 

Aus  dem  Torhergehend  Gesagten  wollen  wir  schliesslich  noch 
die  erhaltenen  wichtigsten  Resultate  zosamroenstellen. 

Die  rerschiedene  optische  Orienlirung  der  Elastieitätsflftche 
gibt  keinen  Grond  znr  Trennung  Tcrschiedener  isomorpher  Sub- 
stanzen, indem  sowohl  theoretisch  als  praktisch  die  Reibe,  welche 
die  Terschiedenen  optiseb-orientirten  Elasticitätsflflchen  Terbindet, 
leicht  hergestellt  werden  kann;  es  ist  somit  der  schon  früher  aus- 
gesprochene Satz:  Substanzen»  welche  hei  glrieher  oder  doch 
im  Wesentliclieii  iilcu-hw  Krystallform  die  Fähigkeit  besitzen,  in 
allen  beliebigen  \  «m  liHlliiissen  ohne  eine  wesentliche  Verminderung 
der  letzteren  zusammenkrvstallisiren  zu  können,  sind  \  arietäten 

« 

einer  und  derselben  naturbistorischen  Mineral-Species",  zur  vollen 
Giitigkeit  gelangt. 
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Die  pntschieden  entgfegenpos«'t/le  narb  rechts  nnd  links  rer- 
.«^rlüi  (fi^no  Homi^ffrie  ^ibt  im  Allsforneinen  rirM  ii  (ii  iiiJ  zur  TreoQUUg 
iu  ijit  lif  (  rc  Species:  es  ist  dies  imchgeH iesen  worden: 

durch  den  Mangel  der  Fähigkeit  in  allen  beliebigen  Verbftlt- 
Ditaeo  ohne  Veränderung  der  KryataUfora  aieh  miacheB  au  klkonao, 
tu  welebmi  in  den  meisten  Fällen  noch 

ein  Torschiedenes  optiaeliea  DrebangaT«nii8geD,  wie  an  den 
WeiMfioreo»  deren  SalieD,  der  Äpfelalnre,  der  Aaparagiiiaiiire, 
den  Quarte  a.  a.  w. 

uad  ein  Yeraehiedeo  pyroelekfriachea  Verhalteii  smn  Beiapiele 
an  den  Weinainreot  an  deren  Salaen*  am  Qoarte  v.  a.  v. 
xo  reciinen  k&mmt 

Wir  liaben  anaaerdem  bemerkt,  daaa  bei  der  Trennung  der 
8peeies,  so  bald  es  sich  nm  naeh  reebts  nad  links  Terschiedene 
llcmirdrien  li:uulelt,  nur  mit  der  äussersten  Vorsicht  vor£ro!7ang»'ii 
werden  soll,  so  bald  ««ich  keifi  verschiedenes  optisches  Dulunigs- 
vermögen  und  kein  verschu  il  'ues  |»yroelektris('hes  VerliaKeii  zeigt, 
dass  aber  beim  Vorhandensein  «lif^er  letzteren  die  Trennung  der 
Speeles  mit  grösster  Leichtigkeit  begrindet  werden  kann. 
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Über  die  Durchleuchlmg  ')  der  PßanieiüheUe, 
Von  Dr.  JaÜBs  Sachs* 
<f NStkct  IB  ier  8Htnc  «n  «.  DMNi««r  ItM.) 

(Mit  1  Tafel.) 

Die  Untersiuihunjjcn ,  über  welche  ich  liior  ciiislu  oilen  einen 
Yorläiifigeh  und  möglichst  gedrängten  Bericht  zu  gehen  mir  erlaube, 
verfolgen  den  Zweck,  festzusteHoii .  wie  lief  dus  Licht,  sowohl  das 
directe  Sonnonürlit  als  das  von  Wolken  und  von  der  Atmosphäre 
reflectirte,  iu  die  Theiie  der  lebenden  Ptlanzen  eindringt  und  femer, 
welche  Veränderungen  dabei  das  eindringende  Licht  in  Bezug  auf 
seine  verschieden  brechbaren  und  Terschieden  wirlisamen  Elemente 
erfährt;  es  soll  gezeigt  werden,  wie  tief  das  Licht  überhaupt  noch 
mit  sichtbarer,  dem  Auge  wahrnehmbarer  Stärke  in  die  Zellengewebe 
▼ordringtp  wie  tief  die  chemischen,  Tioleten.  blauen,  grGnen,  gelben, 
orangen  und  rothen  Strahlen  in  das  Innere  der  Pflansen  gelangen,  um 
aus  der  Kenntniss  dieses  Verhaltens  Anhaltspunkte  zu  gewinnen,  nach 
denen  eine  eingehende  BeurtheiluDg  der  chemischen  nnd  mecha- 
nischen Proccsse,  welche  das  Licht  in  den  Pflanzen  ;mrei,'t,  ermög- 
ficht  werden  dürfte.  Kein  äusseres  Agens  wirkt  so  mächtig  und  so 
allseitig  auf  das  vegetiihilischc  Ijol)on  wie  das  Licht,  und  es  liegt 
dalier  die  Frage  nahe,  «h  die  Strahlen  desselben  liiii  lio  dhoi-näch- 
lichen  Gewehe  ti  elTcn  oder  ob  sie  auch  tiefer  in  das  Innere  eiud ringen. 

Den  älteren  Beobachtungen  von  Gay-Lussae  und  Theiiard ~) 
Aber  dieWirküng  des  Lichtes  auf  dieFarbstolfe  verschiedener  Pflanzen 
und  H&Uer  und  den  späteren  so  schienen  und  sowenig  beachteten  Unter- 


>)  l8k  wtbto  Im  Wort  ,Piirdi]««flhliHiK*  «teil  »DafchtfkclBiglteii'  dMW«hNnlB  w<>gpn 
wd  fiMb«,  Im«  dai  «rstera  den  Begriff,  IQr  dw  kier  bMliMoil«««  Vonl«llBBgea 
gewonaen  werden  soUc«,  hialiBfUdl  U«r  b«s«icta»t. 
On«lia,  Clieaüe  I,  f.  116. 
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siichnii{(en  ron  William  Hersehel*)  Ober  die  Wirkungen  verseliieden 
fir^rliler  StmMen  auf  BtOtbenMistolfe,  beben  die  oeneefen  Beoh- 

achtiinffon  von  Niepce  und  Liician  Corvisart  •)  die  merk- 
vuiriiige  Thatsache  hinziiffr'riiiTf.  dass  zwei  der  verhreitetsten  Pflan- 
zen<»(oflre,  das  Aniyhirii  iiiiii  Oxalsäure,  siOir  iiuffitllendo  Vcriiinle- 
rilügeii  durch  ilns  I^ichl  eili'idon:  jcup»;  i^olit  in  einer  bestrahlten 
L<^«;ung  in  icurzerZcit  in  Dextrin  und  Zucker  über,  diese  wird  unter  dein 
Kinfluss  eines  oxydirendcn  Mittels  und  der  Wärme  fast  momentan 
zersetzt.  Diese  photocbemisehen  Wirkungen  auf  PflanzenstolTe  können 
nur  dann  zur  Grlilin-unnr  |)bysioln^i<;rher  Prueesse  dienen,  wenn  es 
aasgemaebt  ist,  dass  das  Licht  bis  in  diejenigen  Gewebe  Tordringle, 
wo  mOglieberweise  analoge  VerBnderuagen  stattfinden. 

Viel  bestimmter  tritt  aber  die  Notbwendigkeit  einer  genaueren 
Kenntniss  der  Durehleachtung  der  Pflanzen  in  Bezug  auf  den  grOnen 
Parbstolf  bervor.  Wir  haben  hier  einerseits  die  Tbatsacbe,  dass  in 
den  allermeisten  FSllen  *)  der  grüne  FarbstoflT  nur  unter  dem  EinfluM 
des  Lichtes  entstehen  und  beateben  kann*)*  Dieser  allgemeinen  Regel 
•j^egenüber  hat  mnn  seit  dem  Siteren  DeCandolle  dai  Auftreten  des 
Chlorophylls  in  den  Embryonen 'innerhalb  der  Carpelle  und  im  Holz 
der  Zweite  als  Ausnahmen  betrachtet,  indem  tnati  annahm,  dass  an 
jene  Ov\t'  kein  Licht  gelange,  sn  wie  zn  den  <^vim  werdenden  Rlätlern. 
Hr.  Höhui  liat  auch  die  Entstehung  des  grünen  FarbstotVes  im  Innern 
der  Kartoffeln ,  wenn  diese  am  Liebt  liegen ,  in  die  Reihe  dieser  Kr- 
seheinungen  gestellt,  indem  erdieKartofTeischale  als  beinahe  undureb- 
siehttg  bezeichnete  und  eine  hinreichende  Lichtwirkung  in  den  be- 
treffenden Zellen  für  unmöglich  halt.  Bevor  man  jedoch  die  angeführten 
Tbatsacben  in  diesem  Sinne  deuten  darf,  müssen  noch  zwei  Fragen 
entschieden  werden ,  nSmIicb ,  ob  an  jene  Orte  wirklich  kein  Liebt 

1)  Froriept' Notizen  1843,  ßd.  XWl,  Nr.  19. 

')  Annalen  dor  Chemte  von  WöhliT  ii.  ».  w.  ISilft.  p  1 12. 

*)  Die  eiazigeo  wir  bekannleu  Ausuabiueu  biervon  büdcn  dioKeiuie  derCouiferen,  dereo 
Ooljl«doneD  oliii«  Llcfatsotritt  grün  wtrSeo  ,  über  b«i  erfolgter  SalTiiltMg  uad 
dauerailefli  LlebUbscMiit»  dock  r«rderb«a$  L<itoa,  Jtauarbeft  tSSO. 

*)  jViitli  litt-  iiinipslen  Anpabp  von  Fr^mjr  {Annales  de$  fcifnees  18öO,  T.  XHI,  p.4S)bf- 
*fi  lil  >l:is  Kl  irrrun«n  der  Pflati/eii  am  F.ich^p  flnrtii,  d:iss  »irh  «Hf  ih'iii  L'i  lben  Farbstoffe, 
wfictu'r  ohne  Licht  entsteht  (in  etiolirten  rheilen),  ein  blauer  bildet,  der  uiil  jeii«Hi 
BOMaMmariB  gibt;  ieb  bab«  foban  to  neiMM-  I8S9  en«bl«iifiiM  AbhundhMig:  Über 
dM  abweebMliid«  Brbleiabea  aad  Daablerwerdaa  der  BüHer  bei  weebeelader  Be- 
Jeuchtung,  p.  236,  auf  die  Exintenx  /.weier  Be»tandthe!lc  des  <;rrinea  Ferbato0M  W» 
aelarm  VertMlteo  geg««  dai  Licht  mil  BettimiaiheU  hiogewiesea. 
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gelangt  und  ferner  ob  seine  Intensifftt  ond  ZnflftminenseUting,  wenn 

es  doch  bis  dahin  vordringt,  genüpt,  am  d»«  Kt  ^jrOnen  jener  Gewebe- 
masspn  711  niklaren,  d.  h.  auf  die  allffcineiiie  Hegel  /tirnckzuführen. 
Auch  hirnilit^r  werden  iie  Untersuchuiigen  über  die  [)urchleuGhtuug 
den  notliit,'en  Aufsehlnss  ii^cl  t  ii. 

Per  Grund  ,  welcher  mich  eimäch*5t  auf  eine  rntersiirlmni; 
der  Durchlenchtiing  führte,  lag  in  der  Bemerisiing,  das»  die  im 
Waldesschilf ten  wachsenden  Pflanien  eine  bestimmt  eharakterisirte 
Flera  bilden.  Wennaueh  der  hnmose  Boden,  die  feuchte  Luft,  die 
Stetionire  Temperatur  unter  demLaobdaefa  eines  geschlossenen  Hoeb- 
Waldes  eine  eigenthtlmitebe  Hodiilcation  der  Flora  bedingen  kdnnen, 
so  sebien  es  mir  doeb  auch  raDglieh ,  dass  das  eigentbfimlicbe  Licht 
im  Waldesdnnkel  eine  mitwirkende  Umaebe  sei.  Das  Ltobt  am 
Boden  eines  Hoebwaldes  ist  offenbar  nicht  blos  ein  vermindertes, 
sondern  ancb  ein  «fnalHetiv  verlnderfes;  ntir  wenige  Strahlen  der 
Sonne  und  der  epleiirhteten  Atmosphäre  dringen  ungebrochen  hl« 
dahin  vor;  der  allergriissfe  'Plu-il  dcrsellten  geiHncrt  erst  nach  vielen 
Reflexionen  und  Brechungen  «nf  den  Hoden,  inn  dort  die  Wald- 
pf1;inzen  zu  belenehfen.  Das  durch  die  Rlätter  der  Baumkronen  hin- 
fimcli  gegangene  liiclif.  sowie  das  reflectirte  mtiss  durch  Absorption 
gewisser  Strahlen  in  seiner  Ziisamniensctznng  gestört  sein ;  es  muss 
sich  dem  durch  gewisse  farbige  Gläser  gebrochenen  ähnlich  ver- 
halten. Da  es  nun  durch  Versuche  «)  feststeht»  dass  die  verschiedene 
qualitative  Zusammensetsung  des  Lichtes,  wie  sie  s.  B.  durch  ge- 
fllrbte  Gliser  und  Lösungen  erseugt  werden  liann,  auf  die  Ent- 
wicklung der  Pilansen  und  auf  bestimmte  Vegetationserscbeinungen 
einen  wesentHcben  Einfluas  tibt,  so  ist  die  Vemuithung  erlaubt,  dass 
die  eigenthQmliehe  Zusammensetzung  des  Lichtes  im  Dunkel  der 
Wftlder  eine  Ton  den  bestimmenden  Ursachen  sei,  welche  das  Ge- 
deihen und  Niehtgedeihen  bestimmter  Pilanien  unter  einem  dichten 
Laubdaeh  bewirken;  neben  dem  humosen  Boden,  der  Feuchtigkeit 
der  Luft  und  der  stetigen  Temperatur  dieser  Orte  mag  die  eigen- 
thilmliche  Mischnng  des  Lichtes  den  eigenlltüitilirhen  llahitns  der 
VValdflora  hc^lirfimen.  Rine  Untersuchung  üher  die  Durehlenehtimg 
der  grünen  Biütter  wird  zunächst  zeigen»  welche  Strahlen  im  Waldes- 

>)  6« r4»  «  r  (LmtdM,  JUf«»«ivyJk  «atf  DtMin  pk.  Mä§»tU  tSU) ;  13 11 1 1 1  •  m i a  (piw> 
duetiv»  de  h  ehhrvpk.  etc.  ann.  rf.  «r.  4.  Serie,  Vll,  p.  iSS7>  and  Mar  lim  ([^alehrte 
Asaeigw  TMÜIIgUeieni  «.k.  Ufr.  AMm!«  S.W.  1881  wJ  bot.  2«»^.  1684,  p.  IS). 
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dunkel  fehlten  imd  weiche  vorherr.sciien  müssen»  ood  weitere  Unter- 
«uebaDgen  der  BedOrfoisse  der  Pflansen  in  Beiog  auf  latenaitftt  und 
QnaliUt  des  Uchtes  werden  dann  leigen,  in  wieweit  die  Clianiktere 
der  Waldflora  ron  der  Belenehtnng  abhSngen. 

Die  Torstehendea  Andentungen  n&geD  genügen ,  um  den  Zweek 
klar  tn  machen»  den  ich  bei  der  Yorliegenden  Untersucbung  zu 
errdeben  strebte.  Die  Untersuchungen  sind  allerdings  noch  niebt 
zahlreich  genug,  auch  die  Genauigkeit  lässt  noch  viel  zu  wfinschen 
(ihrig,  insoferne  die  Instrumente,  ilie  ich  dazu  ;)ii[,''en ciidel  huhe, 
nicht  eigentlich  messende  sind,  sondern  nur  Schätzungen  zuhissen. 
Wenn  ii  Ii  <lalif*r  schon  jet/.t  die  folgenden  Angahen  veröflTentliche, 
so  geschieht  es  melir.  niii  die  Furschuiif;  in  dem  iuigogcbeiien  Sinne 
anzubahnen,  als  sie  zum  Abschluss  zu  bringen.  In  Bezug  auf  das 
analysirende  Diaphanoskop  werde  ich  die  Nachsicht  der  Physiker  in 
Anspruch  zu  nehnion  linhen ,  aber  ich  glaube  auch,  dass  in  den 
Händen  eines  Optikers  der  Apparat  einen  beben  Grad  von  Vervnlf- 
komronnng  erfahren  könnte;  ieb  glaube  er  verdient  eine  solche»  da 
er  schon  jetzt»  in  seinem  unrollkommenen  Zustande  mir  so  vielfache 
Belehrung  auf  höchst  eintache  und  bequeme  Art  gewährt  bat 

Wenn  es  nur  darauf  ankommt»  in  sehen»  ob  ein  Pflanientheil 
von  bestimmter  Dicke  noch  sichtbares  Liebt  durchlftsst,  wenn  man 
also  bestimmen  will»  wie  tief  das  Licht  einer  gegebenen  Lichtquelle 
eindringt  und  dabei  weiter  keine  Röcksicht  auf  seine  qualitativen 
Änderungen  beim  Durchgang  durch  den  Pflanzentheii  nimmt ,  so 
genügt  der  in  Fig.  1  im  Längsschnitt  «largestelltc  Apparnt.  Derselbe 
ist  ganz  aus  slarkciu  Tappendeekel  gearbeitet  uiui  besteht  aus  zwei 
einander  ähnlichen  Kübren  A  und  /i,  derou  jedes  an  einem  Ende  ver- 
sehlossen  ist  und  zwar  ebenfalls  durch  eine  «starke  Pnppseheihe 
{a  und  b).  Das  itohr  b  muss  sich  mit  möglichst  starker  Reibung  auf 
A  hin-  und  herschieben  lassen.  Die  heidcn  Deckel  a  und  b  sind  so 
durchbohrt»  dass  ihre  Öffnungen  genau  über  einander  liegen.  Alle 
Theile  sind  in-  und  auswendig  mit  schwarzem  Papier  überzogen  oder 
besser  mit  schwarzer  nicht  glänzender  Farbe  Oberstrieben.  Der 
Durchmesser  des  Rohres  i4  kann  ungefähr  %  Zoll  betragen»  seine  lAnge 
entspricht  der  Sehweite  des  beobachtenden  Auges.  Bei  der  Unter- 
suchung wird  dasObjeet  auf  a  gelegt,  so  dass  es  dieölTnung  desselben 
allseitig  möglichst  weit  Qberragt»  und  dann  B  Qber  A  geschoben»  so 
dass  b  auf  das  zwischen  a  und  b  liegende  Object  au  liegen  kommt 
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Die  scIiai'fgesehmlteiitMi  Ränder  von  y  und  z  müssen  sieh  (licht  tiii  den 
eiiigeschalteleii  Gegenstund  anlegen  und  die  Reihung  zwischen  A  und 
B  muss  so  gross  sein,  dass  a  und  b  den  Gegenstand,  wenn  er  einmal 
eingeklemmt  i.<;t,  festhalten.  Das  durch  z  einfaileude  Licht  kann  aU- 
dann  nur  durch  das  Ohject  hindurch  cur  ÖtTnunp^ ;/ gelangen,  tim 
von  dort  aus  dem  Aug«  in  o  sichtbar  za  werden.  Die  punktirte  Linie 
kk  deutet  den  Umriss  eines  cylinderfdroiigen  durchscheinenden  Pflan- 
zentheiles  (x.  B.  ein  so  sugeschnittenea  Stfick  Kartoffel)  an.  Wenn 
der  eingeschaltete  Körper  sehr  durehsichttg  ist,  und  vor  %  eine  sehr 
iotensire  Lichtquelle  steht«  so  genQgt  es»  das  Auge  in  die  Gegend 
von  0  zu  hringeo,  um  In  dem  dunklen  Räume  des  Rohres  A  die  Öffnung 
y  als  einen  hellen  Fleck  zu  erkennen.  Wenn  es  aber  darauf  ankommt, 
eine  sehr  geringe,  durch  den  eingeschalteten  Körper  durchgelassene 
Lichtmenge  wahrzunehmen,  muss  der  Raum  im  Rohre  A  möglichst 
tiii.ster  sein:  zu  diesem  Zwecke  schneidet  man  den  Rand  c  c  m  zu, 
dass  er  genau  auf  die  Umgebungen  der  Aiigenliülile  piisst;  es  iiisst 
sicli  dies  so  bewerkstelligen,  dass  der  t^churig  aiisixesohnitlene  Rnnd  c  c 
sich  auf  die  Augenbrannknochen,  die  Nasenwurzel  ,  den  Backen- 
kuochen  und  den  äusseren  Orbitalrand  mit  einem  geringen  Druck 
80  anlegen  lässt,  dass  die  gepresste  Gesiehtshaut  alle  Spalten  ausföllt. 
Bei  langem  Beobachten«  was  zuweilen  nöthig  ist,  schmerzt  der 
eontinuirlicbe  Druck;  es  ist  daher  zu  empfehlen,  den  Rand  et,  nach- 
dem er  gehörig  zugeschnitten  ist,  mit  einem  schwarzen  elastischen 
Wulst  zu  hordiren.  Allerdings  wird  auch  so  der  Raum  in  A  noch  nicht 
ganz  finster,  denn  die  Gesiehtshaut  ist  durchscheinend  und  lasst  ein 
.  wenig  Lichl  rOckwSrts  in  das  Rohr  Ä  hinein  gelangen.  Diesem  Obel- 
stande kann  man  zum  grossen  Theil  durch  einen  schwarzen  Schirm 
vorbeugen ,  den  man  Ober  A  so  schiebt,  dass  er  das  Gesicht  bedeckt 
um  die  Haut  /u  beschatten.  Schaltet  nuiu  zwischen  a  und  b  einen 
Gegenstand  ein,  der  nur  sehr  wenig  Licht  durchlaset  und  driiekt 
man  den  Hand  c  c  in  der  angegebenen  \\  eise  auT  die  Umgehiinc:  der 
Augenhuble,  so  beiludet  sich  das  Aut:«'  ;niraii!i«5  scheinbar  in  vulliger 
Dunkelheit;  zuweilen  erst  nach  lunl  Minuten  bemerkt  man  das  durch  y 
einfallende  schwache  Licht,  welches  bei  längerem  Hinsehen  immer 
heller  zu  werden  scheint.  Die  anfangliehe  Dunkelheit  röhrt  von  der 
UnempGndlichkeit  des  Auges  für  geringe  LicbtinteositäteD  her,  da  es 
durch  die  dauernde  Wirkung  des  Tageslichtes  abgestumpft  ist.  Es 
ist  ndthig  das  andere  Auge  mit  der  Hand  dicht  zu  bedecken,  da  das 


Digitized  by  Google 


270  s  . .  t. .. 

Angenlied  lo  fiel  Lieht  durehltett  und  ditMi  den  Eiadmck  im 
andern  Aoge  itSrt. 

Will  Rmn  lebr  kleine  Liehtiotensitttea  an  diapheiien  Körpern 
erkennen,  ie  tat  ea  nllkig  beide  Augen  längere  Zeit  an  aeblfeaaen 
und  mit  den  Hftnden  zu  bedecken ,  dann  anf  das  eine  geschlossene 
Anc^e  (las  Ruhr  aufzusetzen,  während  die  Hand  auf  dem  andern  liegen 
liU  ihi ,  lind  nun  erst  dufi  beobachtende  Auge  zu  Öffnen.  Bei  gegebenem 
eingeselialteten  Object  liiinijt  die  Intensität  des  in  y  erscheinemlen 
Lichte»  von  der  Intensität  der  Lichtquelle  und  der  Empfiiidlieltkf  it  iU>s 
Auges  ab;  man  musn  diese  Umstände  heriicksiehtigen ,  wenn  mau 
mehrere  Objecte  auf  ihre  relative  Durchleuchtung  untersucht;  die 
Beobaclitungsreihe  wird  dadurch  vergleickbar»  dass  mau  Jiei  jeder 
Beobaektuag  die  üShung  z  entweder  immer  gegen  die  Senne,  oder 
gegen  eine  weiiae  Wolke  riehtet;  da  die  Beobaefatuagen  meist  nur 
wenige  Minnten  beanspruchen,  so  kann  man  in  beiden  Filien  auf  die 
nftthige  Conatana  der  Lichtquelle  rechnen,  wenn  man  einen  ruhigenp 
heiteren  Mittag  aur  Beobachtnngexeit  w&hlt 

Messungen  Ober  die  IntensitSt  des  durohaeheinenden  Lichtes 
lassen  sieh  mit  dem  beschriebenen  Instrumente  nicht  machen,  dsför 
ist  es  aber  gana  geeignet,  auf  einfache  Art  au  aeigen,  ob  Oberhaupt 
noch  Licht  durch  einen  Pflanzentheil  geht,  und  wenn  daher  der  Appa- 
rat hl  keiner  Weise  Anspruch  auf  den  Namen  eines  Diaphanometers 
Hi.iehen  darf,  so  verdient  er  (It)ch  den  eines  Diaph  a  n  u  ^  kops» 
welches  ich  zum  Unterschied  von  dem  folgenden  Instrumente  als 
einfaches  Diaphanoskop  bezeichnen  will.  Dem  oben  angedeuteten 
Zweciie,  zu  zeigen,  wie  tief  Oberhaupt  das  Licht  der  Sonne,  des 
blauen  Uimmeis  oder  der  weissen  Wolken  in  die  Pflanz  entheile  mit 
einer  dem  Auge  wahrnehmbaren  Intensität  eindringt,  entspricht  der 
einfache  Apparat  hinreichend. 

Ich  lasse  nun  einige  damit  gemachte  Beobachtungen  hier  folgen; 
die  Butter,  Knollen,  Wurseln  u.  s.  w.  wurden  so  sugoschnitten,  daaa 
sie  sich  zwischen  die  Platten  a  und  b  be<iuem  einschalten  liessen. 

Am  19.  Juli  1860  wurden  folgende  Beobaehtnagen  gemacht. 
Indem  die  Öffnung  s  dea  Rohres  gegen  eine  an  der  Mittagssonne 
beleuchtete  weisse  Wolke  gerichtet  wurde. 
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wthraebabirei  ilcltes. 

Drei  K!rachbUU«r  noch  ciemliih  jung  .  heller,  iDleosiv  grüner  Schein. 

Vier  Kinehbiilter    ...»  sehwaeher,  roüibrauiier  SehHn. 

Ffinf  KirsehbliUer  kein  wahrnehmbare«  Liebt  mehr« 

Sieben  BlltterT«n  Slmehu9  ntptr  gaai 

gesund  und  echSn  grfln  dunle!  hlutrolher  Schein. 

Neun  BUlter  ebenso  unilurckseheinend. 

Sechs  Kchön  ^rüne  Blätter  vun  Cynm^ 

chum  rtncetoxiettm  dunkel  blutruthtT  Schein. 

Kuiil  Biiilter  von  Buchweizen  hellgrünei'  Schein. 

Aeht  BliUer  davon  dunkel  hlntroth. 

Weieeer  Snnie  von  MomoAw  muliifhnu 

in  Waiear  gequollen,  mit  Sehaie  .  .  rolh  durebaeheinend. 

Ein  Cotyledon  davon  giUolich  durehtcheiaend. 

Stück  aus  einem  frischen  unreifen  Apfel 

SCcntlm.  dic-L  hellirriir),  sehr  lichtstark. 

Vier  EicJienblätter  heligi  im 

Sechs  Eichenhiätler  roth   tiui  ctischeioeDd  ,    »ehr  Ucbt- 

schwach. 

Stfiek  aas  einer  Kohlrübe  mit  Sehale 

3  Centim,  diek  hellgrfiner  Sehein. 

Ebenso  ohne  Schale  S  Centim.  dick  .  .  farblos,  sehr  hell. 
KnrtrfTel  sammt  doppelter  Schale 

3»  7  Centim.  diek  roth  durchscheinend. 

Zunächst  'ivi^m  diese  einfacluMi  ilouljaehluiigeii,  »l;iss  die  vege- 
tabilischen Zellginvcbe  iin  AllgenieiiiiM»  weit  diiroliscUciueiider  sind, 
als  man  nach  der  tägliciien  Walirnehrnuiig  glauben  würde.  In  dins 
Farenebym  der  Äpfel,  Rüben  und  Kartolfeln  dringt  das  Licht  mehrere 
Centimeter  tief  mit  uambaftcr  Intensität  ein,  und  es  kann  nun  nicht 
mehr  Oberraschen»  weno  iich  unter  Umatinden  tief  im  Innero  solcher 
Gevebe  grOner  Farbstoff  bildet;  ebeoso  zeigt  der  Umstand,  daas 
mehrere  Lagen  dunkelgrOner  BiStter  noeh  Tiel  Liebt  durchlassen, 
dass  auch  bei  denBmbryonoD  im  Innern  derCarpelle  das  odthige  Lieht 
Torhanden  ist,  wenn  sich  nur  die  sonstigen  physiologischen  Bedin- 
guugen  der  Cbloropbyllbiidung  in  ihnen  vorfinden. 

Auffallend  ist  es,  dass  die  grOnen  Blätter  sowohl  als  die  farb- 
losen Gewebennassrii  Ihm  bestimmter  l)itke,  bevor  sie  undurebsichtig 
werden,  roth  ei  seheinen;  es  zeiut  dies,  dass  d  r  iniinlrr  hrechhareu 
Strahlen  von  grüsseror  VVellenlaiige  tiefer  eindnn^:  '!!  N  dir  si  u  ker 
brechbaren  und  die  von  kleinerer  Wellenlänge.  Die^e  TbutsHcbe  wird 


Digitized  by  Google 


272 


Sacht. 


mit  dem  sogleich  zu  bencbreibeodeD  loslrameate  rawer  Zweifel 
ge$etit. 

Fig.  2  zeigt  den  LSngsschnitt  des  antlysirepden  Diaphanoskops. 
Es  besteht  gleich  dem  einfachen  aus  Pteppe,  welche  Qberall  Schwan 
Qbenogeo  ist.  Das  Robrif,  welches  ich  hier  als ObjectiT  bezeichne, 
Iftsst  sich  auch  hier  mit  starker  Reibung  aaf  Ä  hin  und  her  schieben. 
Das  Hittelstflck  A  ist  hier  viel  länger,  etwa  lo — 20  Zoll  und  anch 
an  seinem  hinteren  Ende  mit  einem  Deekel  verschlossen.  Neu  hinzu- 
gekommen ist  da«  Rohr  C,  welches  vorno  mit  grosser  Keibung  auf  ,4 
versclnL'bhar  ist  und  hinten  dasPriüina  I*  eiiHrall :  ich  bezeichne  diesen 
Theil  des  Apparates  als  Oeular.  Fig.  3  zeigt  den  Querschnitt  des 
Oculai's  sainiiit  «iciii  darin  licrnHiliclicii  Prisma,  welches  an  dem  Zapfen 
z  so  hpfestiL,'t  ist,  dass  es  vcniiitlelst  dcj^sclhcii  »itii  seine  \\e  gedreht 
werden  kann;  der  Zapfen  z  geht  durch  die  Wand  des  liohres  C  mit 
starker  Reibiinn^  und  schliesst  die  Ölfiiung  so  dicht,  dass  kein  Licht 
eintreten  kann.  Ancli  bei  diesem  Instrument  dient  der  Raum  zwischen 
a  und  h  ztrr  Auinahinc  des  Objeets.  Der  Lichtstrahl  aaa  dringt  bei  z 
ein,  durchsetzt  den  diaphünen  Kdrper  und  tritt  bei  s  in  das  Rohr  ein, 
um  zum  Prisma  zu  gelangen.  Um  das  von  dem  Prisma  zu  erzeugende 
Spectrum  in  reinen  Farben  zu  erhalten,  rousa  der  Spalt  bei  §  schmal 
und  scharfrandig  sein.  Zu  diesem  Zwecke  nehme  ich  aus  dem  Deckel 
a  ein  etwa  4 — i  Millim.  breites  und  10  Hillim.  langes  Rechteck  her- 
aus und  klebe  dann  Ober  dieses  ein  Stanniolblftttchen  ofs,  in  welchem 
sich  ein  Spalt  von  1  Hillim.  Rreite  und  9—10  Millim.  Länge  befindet, 
dessen  Kaiider  durch  Druck  scharf  gernaclit  sind.  Fig.  4  zeigt  die 
obere  Aiisiclit  dieser  l'l.ille.  Die  OlTuiiiig  z  kann  viel  breiter  sein, 
um  nielir  Lichl  /.um  Oitjei-t  ^ehniLfcii  zu  lassen  und  so  das  in  «  aus- 
strahlende intensiver  zu  machen.  Die  Piatie  r  des  Rohres  A  dient  als 
Diaphragma,  um  von  dem  Prisnia  die  divergirenden  Strahlen  abzu- 
halten; wegen  der  Schwierigkeit  der  richtigen  Einsteilung  ist  es 
nirlii  tluinlich.  den  Spalt  im  Diaphragma  ebenso  eng  zu  machen»  als 
den  im  Stanniolblättcben.  Der  Rand  dd  muss  auch  hier  so  ausge* 
schnitten  werden ,  dass  er  sich  dicht  an  alle  Theile  der  Augenuro- 
gehung  andrücken  Ifisst,  er  muss  also  filr  eines  der  beiden  Augen 
ein  fOr  alle  Mal  adaptirt  werden. 

Die  Spalten  s  und  die  in  a  mflssen  parallel  sein.  Vor  der  Beob- 
achtung nimmt  man  B  ab,  hält  das  Ocular  vor  das  Auge  und  dreht 
das  Prisma  mit  der  andern  Hand  so,  dass  man  das  Spectram  $'  des 
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Spalte«  9,  den  m;ui  gegen  eine  weisse  Wolke  rithtet,  iiiüglietist 
scharf  sieht.  Alsdami  lässj  man  die  Eiiisl  t  liui»{^  unverröckt  und  legt 
das  Object  auf  a,  worauf  B  ühLMgescIioben  wird.  Auch  muss  der 
eingeschaltete  Gegenstand  zwischen  a  und  b  so  eingepresst  sein, 
dass  die  Spaltränder  beider  Platteo  ihm  dicht  anliegen;  man  sorgt 
daför,  dass  der  Spalt  z  mit  $  parallel  zu  stehen  kommt.  Bei  der  Beob- 
achtung hui  man  das  Inatrament  an  dem  Oculat  röhre  C,  richtet  die 
Öffnuiig  «  gegen  die  Sonne,  gegen  eine  weisse  Wolke  oder  gegen 
den  blaoen  Himmel;  das  andere  Aoge  wird  mit  der  andern  Hand 
bedeckt 

Obgleich  ich  bisher  nur  gewfthnliche  dreiseitige  Prismen  ron 
Krystallglas  anwenden  konnte,  so  sehe  ich  mit  einem  brechenden 
Winkel  von  60  Grad ,  wenn  der  Spalt  s  gegen  eine  weisse  Wolke 
gerichtet  ist,  und  kein  Object  im  Objectir  sich  befindet,  doch  die 
Franeiihofer'schen  Linien  D^E,  F,  G  und  ff  mit  ziemlicher  Schirfe 
und  ich  glaube  aus  diesem  Umstände  auf  die  Brauchbarkeit  des 
Instrumentes  schliessen  zu  dürfen.  Wenn  Pflanzentheilc  eingeschaltet 
sind,  so  ist  von  den  Linien  nichts  zu  sehen,  da  in  den  Gewoben  das 
Licht  diffus  wird  und  dann  bei  8  nach  allen  Kiehtuugeu  zerstreut 
austritt. 

Um  die  im  analysirenden  Diaphaiioskop  untersuchten  Kurper 
auch  auf  ihre  Durchlässigkeit  für  chemische,  ultraviolele  Strahlen 
zu  prtifen,  wende  ich  den  von  S  tokos  angegebenen  Apparat  Fig.  S 
ao.  Er  besteht  aus  einem  Glaseylinder  mit  Fuss,  6 — 7  Zoll  hoch  und 
etwa  1  Zoll  im  Durchmesser.  Derselbe  ist  mit  mehreren  Lagen 
schwarzen  Papiers  dicht  umwickelt,  auch  der  Fuss  ist  damit  über- 
klebt. An  einer  Seite  bringt  man  in  dem  schwarzen  l  herzog  einen 
Spalt  TOD  6 — '8  Millim.  Lfinge  (horizontal)  und  1  Millim.  Breite  an, 
durch  welchen  das  Glas  entblOsst  wird.  In  den  Cylinder  wird  eine 
Lösung  Ton  schwefelsaurem  Chinin  gegossen,  so  dass  das  Niveau 
der  Flüssigkeit  etwas  Ober  dem  Spalts  steht.  Man  stellt  den  Cylinder 
so,  dass  directes  Sonnenlicht  in  den  Spalt  Hillt,  wfihrend  man  auf 
den  oberen  Rand  r  r  das  Auge  legt  und  dies  so  dicht  als  möglich, 
um  den  Raum  im  Cylinder  von  allem  Licht  ausser  dem  durch  s 
einfallenden  freizuhalten.  Man  sieht  dann  das  prachtrolle  Hellblau 
des  dispergirten  Lichtes;  die  unsichtharen  ultraviuleten  Strahlen 
des  Sonnenlichtes  werden  in  der  Flüssigkeit  in  minder  brechbare 
blaue  Strahlen  unigewandeU.  Halt  man  vor  8  ein  rotlies  (j|as,  so  ver- 
Sittb.  d.  maUiefli.-iu(«rw.  Ci.  XLUI.  Bd.  II.  Abtb.  15 
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icbwiodet  dtt  PfaftMiMn  TolUtindig,  yrtjü  daa  r»tbe  GUs  k«iiie 
«hemiaelleQ  Strahles  durchlässt;  liniigt  man  dagegen  ein  TioIetMOlw 

vor  den  Spalt,  so  tritt  die  blaue  Fluorescenz  um  so  schöner  her?«r, 
da  (Jas  violete  (i!as  ^erude  den  bieclibarsten  Strahlen  i\>-t\  Durchgang 
am  besU  Ii  gestaltet.  Will  man  nun  einen  P(!;m/.i  iitln  il  uif  seine 
Dnrchdringbarkeit  fOr  chemische  Strütden  pnilVu,  hi  ll  man  ihn 
diclit  vor  den  Spalt  «  und  iwar  muss  das  in  (lestalt  einer  l*lalle  zuge- 
schnittene Olijoct  den  Spalt  allseitig  überragen,  um  nur  durchschei- 
nendes Licht  eindringen  zu  lassen.  Entsteht  nun  bei  vorgehaltenem 
Objeet  ia  der  Flüssigkeit  ein  blauer  Schein,  ao  ist  diea  der  Beweis, 
d«S8  jenes  chemische  Strahlen  durchlässt. 

Das  schwefelsaure  Chinin  im  fylinder  dient  sur  Brgftozung  der 
LichtauHlyse,  welche  das  analyairende  Diaphaooskop  gewihrt  io 
Besag  auf  dieses  Letstere  habe  ich  nur  ooeh  die  Bemerkung  Yoraus- 
•Qsehieken,  diss  di«  Abserption  toq  Slrshlen  bestimmter  Farbe  eder 
Breehbarfceit  im  durchlettchteten  Objeef  sieh  dadurch  geltend  macht» 
dass  die  betreffeode  Stelle  des  Spectruns  in  9*  (Fig.  2)  entweder 
dunkler  (bei  theilveiser  Absorption)  oder  völlig  schwars  erseheiut 
Wenn  ein  swischen  a  ond  b  eingeschalteter  Gegensttnd  s.  B.  alle 
Strahlen  ausser  Gelb  dorchUsst,  so  wird  man  das  ganxe  Speetrom, 
nSmlieh  Roth,  Orange,  —  GrOn ,  Blau  and  Violet  mit  AosnaAinie  dea 
Gelb  sehen,  an  dessen  Stelle  ein  schwarzer  Streif  zwischen  Orange 
und  Grün  liegt.  L'm  sieh  für  die  Untersuchung  vegetabilischer  Objecto 
einzuOben,  um  die  dort  auftretenden  Erscheinungen  auf  Bekannte 
zurückzuführen,  kann  man  Gläser  der  verschiedensten  Farben  vor  den 
Spalt  des  piivo<i  hulteii  uod  die  so  stalttiudenden  Absorptiuas- 
erscheinungen  <>tuiiiien. 

Die  zunächst  foigendeb  Beobachtungen  wurden  mit  Hilfe  eines 
Prisma  s  P  gemacht,  dessen  brechender  Winkel  nur  45  Grad  betrug : 
die  Höhe  des  Spectrums  ist  hierbei  gering,  aber  es  bietet  den  Vor- 
th eil .  auch  bei  sehr  lichtschwaehen  Objecten  noeh  deatliche  Farben 
EU  liefern. 

Bei  den  folgenden  Beobachtungen  wurde  das  Objectiv  immer 
gegen  eine  weisse,  von  der  Sonne  beschienene  Wolke  gerichtet. 
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BestaadUielle  des  diircbsclieinendeii  Llrb- 
EligeidMltele«  Objed  fit  uhI  iti  Terhaltei  itutlhtn  gegei 

Clliliiimf- 

C  Angut 

Kartoff«!. 

Sdttle  derMlbftD  Rotli.  Orange,  GeH»,  Orfln,  Blau, 

Viülot,  goritifre  Fhiorcsccnz. 
Scheibe  dai  Gewebes  1  Mill.  dick  .  .  .Roth,  Orange,  Geib,  Grua,  Blas. 

VioU  l.  starke  Fluorescens. 
„       ^       f,       7    0     „      .  .  .  Roth,   Orange,   Gelb,  Grün,  Blau, 

Tiotet,  keine  PJuoreaeea». 
t,      »       ,     10  «    „     .  .  .  Roth.  Orang«,  Gelb.  Griiii,  Blau. 
„      M      »    32       «    .  .  .  Roihi»  Orwgß,  Gdb,  Grftn. 

Unreifer  Apfel. 

SehiebU  ttit  Sebale  S  Hill,  dick    .  .  .  Reth,  Orange,  Gelb,  Grün,  Blaa. 

Violet,  Fluorescenz. 
„     ohne    „       6  „      jf       .  .  .Roth,  Orange,  Celh.  r.rün,  Blau. 
„      mit     M       7  „      w      •  •  .  Roth,  Orange,  Gelb.  drui).  wenig  Blau. 
„        „      „     iO  „      „      ...  Roth,  Orange,  GeJb,  Grün. 
„        f,      „     23  „      „      ...  Roth,   Orange,   Gelb,   Gräo  (sehr 

ceboal). 

Kehirfibe. 

Sehale  (grfio)  Reib.  Orange»  Gelb,  Grün,  Blav, 

Violet,  keine  Flttoreseens. 

Parenchyniachiehte  ohne  Sehale  2MUI. 

dick   .Roth,  Orrtn^o.   Oolh .  Oüq,  Blau, 

Violet,  starke  Fluoreseea*. 
Schichte  mit  ächaiü  iiMill.  dick  .  .  .  .Roth,  Orange,  Geib,  Grün. 
»       •      »  m      ;»....  Roth,  Orange,  Gelb,  Grün. 

„       „     w    2S  M     «  .  .  .  .  Roth,  Orange,  Gelb,  Grün. 
«     ohne   »   10  M     »  •  .  .  .Roth,  Orange,  Gelb,  Grün,  Blaa. 

»    IS  „     n  .  .  .  .Roth,  Orange,  Gelb,  Grün,  Blau. 
A 0  th e  M  ü  h  r  r<  ( <] uer  dorehaehnitten). 

Sdiichte  a MilJ.  dick  RolTi,    Orange.  Gdb.  Grün,  ßlau, 

keiu  Violet  und  keine  Kluorescena, 
f,       A    n      n      ........  Roth,  Orange,  Gelb^  Grün. 

m     17    w      n   Roth,  wenig  Gelb. 

»    tO  „     tf   reinee  dnnklee  Rott,  eo  breit  wie 

Spalt  «. 

9*  Avgnit  1860. 
BittjÜhriger  Kirachtrieb. 

Rinde  desselben  (grün)  Roth,  Orange,  Gelb,  Grün. 

Holz  desselben,  welches  in  der  Nähe 
des   Markes  Chlorophyll  enihilt, 

6MU1.  dick  •  ,  .Roth,  Orange,  Gelb,  Spur  von  Grün> 

18* 
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aisd«  d«Melb«B  .Rotli,  Onog«  .  GeJb,  Gra»,Blia. 

Hols  t)  4  Hill,  diek  Roth  nod  Spur  rw  Grflm  Mhr  lelimil. 

Heracl eum  tpondylium, 

Stpngel  qu»'rdurch<itraMt     .   .   .  ,  ,  . 

Hinde,  Hoix,  Murk3MUl.  dick.  •  .  .  Rotli,  Orange,  Gelb,  Grün  und  Spur 

ron  Blau. 

Diese  und  vicU;  aiiiicre  Heohiu'htiintron  zeigen,  (fass  das  Ein- 
dringen des  Lichtes  in  die  chtorophy Härmen  oder  chlorophylifreien 
Gewebe  einem  bestimoiteo  Gesetze  unterliegt;  die  chemischen 
Strahlen  werden  schon  von  sebr  dünnen  Schiebten  geschwächt  und 
vernichtet;  die  violeten  dringen  etwas  tiefer,  noch  tiefer  die  hlauen; 
Roth,  OraDge,  Gelb,  Grün  dringen  bei  weitem  tiefer  ein  als  das 
Blau;  zuletit  rerschwiniiet  das  Roth  und  das  GrOn;  also  die  breeli- 
barsten  Elemente  des  Uchtes  werden  suerst  und  In  den  Süsseren 
Sehlcbten  abeorbirt,  einige  minder  breebbare  dringen  sebr  tief  ein. 

Die  mit  Chloropbyll  erfüllten  Blitter  seigen  ausserdem  noch 
wesentlieb  andere  Brseheinungen,  welcbe  ton  dem  grOnen  Farb- 
stoff bedingt  werden. 

Das  dureh  eine  CblorophyUlösung  gegangene  Liebt  zeigt  be- 
kanntlich im  Spectrnm  eigenthumliche,  diesem  Stoffe  allein  charak- 
teristische Absorptiotisstreifen,  Ton  denen  Ha  r  Ii  n  g '-')  gezeigt  hut, 
dass  sie  dem  Chlui<>ph\  1 1  ulier  Ptlanzen  eitren  sind.  Wendet  uiau 
eine  dünne  Schicht  der  Lustjug  oder  eine  dickere  Schicht  einer  sehr 
verdünnten  Lösung  an ,  so  zeigt  das  Spectrum  des  durchfallenden 
Lichtes  zwischen  den  Linien  Ii  und  C  einen  schwarzen  Streifen, 
ferner  nahe  bei  E  einen  dunklen  Streifen;  das  brechbarste  Grün,  das 
Blau  und  Violet  sind  sehr  verdunkelt;  wendet  man  eine  dickere 
Schicht  oder  eine  concentrirtere  Läsung  an,  so  ist  im  Spectrum  des 
durchfallenden  Lichtes  der  ganze  Raum  zwischen  B,  C  und  D  schwarz, 
die  dunkle  Linie  bei  E  wird  etwas  breiter,  das  ftusserste  Grün ,  das 
Blau  und  Violet  sind  Yollständig  Tcrscbwonden;  bei  noch  diekeren 
Schichten  der  Lösung  geht  nur  das  Roth  bei  der  Linie  B  und  ein 
wenig  GrQn-Gelb  durch.  Es  schien  mir  nun  wOnschenswerth  zu 
erfahren,  ob  die  grOnen  BIfttter  dem  durchgehenden  Lichte  diesel- 
ben EigenthQmlichkeiten  verleihen,  ob  die  Absorptionsstreifen, 


*)  Quer  (frjrchsfrahlt. 
3)  Po  gg.  Abb.  f. 
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welche  der  Chlorojthylllösung  eigen  sind,  auch  in  dem  die  Blätter 
durchstrahlenden  Lichte  auftreten  würden.  Das  ist  in  der  That  der 
Kail  und  man  kann  daraus  interessante  Foigerongen  ziehen. 

Bei  den  folf^enden  Beobnchtnngen  wurde  ein  Prisma  P  mit 
eiaem  krecbeoden  Winkel  von  60  Grad  angewendet.  Die  BIfttter 
wurden  so  lugeschnilten,  dass  sie  gerade  in  das  Rohr  B  passten  mid 
nach  und  nach  mehrere  Lagen  gana  frischer  Blätter  eingeschaltet. 
Die  bei  dem  Dorchgang  des  Lichtes  Terursachte  Zerstreuung  macht, 
dass  die  Strahlen  aus  s  nicht  parallel  lum  Prisma  gelangen  und  dies 
hindert  das  Sichtbarwerden  der  Fraunhofer  sehen  Linien.  Die 
Lage  der  Absorptionsstreiren  kann  also  nur  geschltzt  werden. 

Wenn  man  auf  die  angegebene  Art  in  das  Objectir  des  analysi- 
renden  Diaphanoskops  nur  ein  BJatt  Ton  Kirsche«  KOrblss.  Ronkel- 
rübe,  Chenopodien,  Flantago,  Polygonum  u.  8.  w.  einschaltet,  und  die 
Öffnung  %  gegen  die  Sonne  richtet,  so  zeigt  d;is  Spectrum  des 
Spaltes  »'  alle  Farben,  iiämlieh  Ii  dIIi  ,  Omiim',  Gelb,  GrOn ,  Blau, 
Violet:  die  beiden  letzteren  aber  gesehvvaclit  und  im  iiuth  ei  scheint 
ein  zieiiilii'li  .sehmaler  schwarzer  Streifen,  der  dem  eharaküM  i^tisflien 
Absorptiünssti uitoti  der  Chlorophylliusung  völlig  <Mi[s|iri(  lit ;  im  Gelb 
bemerkt  man  eine  Verdunkelung,  die  aber  wegen  der  Divergenz  des 
durchscheinenden  Lichtes  nicht  als  scharfe  schwarze  Linie  auftritt. 
Im  Allgemeinen  gleicht  das  Spectrum  demjenigen,  welches  von  dem 
durch  eine  verdfloute  ChlorophylUdsung  gegangene  Licht  herrührt. 
Schaltet  man  zwei  bis  drei  Blätter  ein,  so  wird  der  Absorptionsstreif 
im  Both  vie  l  1  i  i  iter,  es  bleibt  oberhalb  desselben  ein  schmaler  Strei- 
fen sehr  dunkles  Both  Qbrig,  so  dunkel,  dass  man  es  leicht  fiher- 
sieht;  der  dunkle  Streif  im  Gelb  ist  auch  jetst  nicht  scharf  begrentt; 
das  Blau  ist  heinahe  ToUsttadig  Ternichtet»  das  Violet  fehlt  gans. 
Zwei  bis  drei  Lagen  grüner  BMtter  verhalten  sieb  also  in  Besug  auf 
das  durchgehende  Licht  so»  wie  eine  dickere  Schichte  Ton  Chloro* 
phylleitractoder  wie  eine  dünnere  Schichte  der  concentrirten  LOsung. 
Dm  so  erhaltene  Spectrum  besteht  dann  aus:  Ounkelrofh»  schwariem 
Streif,  Helkroth  und  Orange,  Gelb  mit  dunklem  Streifen,  GrOn  und 
▼on  Spur  Blau.  Hftlf  man  ein  beliebiges  grünes  Blatt  Tor  den  Spalt 
des  Cylinders  mit  Chininlösung  (Fig.  6  a),  so  ist  alle  Fluoreseenz 
vernichtet,  auch  wenn  directes  Sunnenlicbt  auf  das  Blatt  fällt.  Auch 
in  dieser  Beziehung  stimmt  die  im  Blatte  Atattiindeade  Ab:»urptioii 
mit  der  einer  Schiebt  von  Cbloropii)iÜusung  übereiu. 


Sieb«. 


Wenn  rnnri  d|p  pmuin  Blätter  init  Alkohol  2  —  3  Tage  der 
Sonne  aussetzt,  so  werdfii  sie  vuUi^läüdig  entPirbt.  In  diesem  Zu- 
stande in  dem  Diaphanosknp  untersucht,  zeigen  sie  nichts  mehr  von 
den  Absorptionserscheinungen,  welche  dem  Chlorophyll  eigeo  sind; 
mit  de«  FarbstofT  ist  auch  diese  Rcaction  verschwunden;  diese  ent* 
ilbrbten  Blütter  vcrbalteD  sieh  wie  anderes  farbioses  Pareoeliym  oder 
wie  weiMes  Papier  gegen  durehfallendes  Licht.  Eine  Lage  entfärbter 
Blfttter  liefert  im  Spectrom  Roth,  Orange,  Gelb,  Grfla,  Blau  «od 
Wel  Vielet.  Zwei  bis  drei  Lagen  sehwfteben  die  IniensitAt  der  Far- 
ben und  besonders  das  Violet»  aber  Absorptionastreifeo  im  Roth  und 
Gelb  erseheinen  auch  jetzt  noch  niebt  Eben  so  rerbalten  sieb  eUo- 
rotiscbe  Maisbififter;  die  etioUrteo  Blitter  lassen  eben&lls  das  ganse 
Spectrom  durch »  sogar  die  Fioorescenx  im  Chinin  wird  nicht  ver- 
hindert; sobald  sie  aber  einige  Stunden  dem  Lichte  ausgesetzt 
waren  und  eine  Spur  grOner  Farbe  teigen ,  verhindern  sie  die  Fluo-> 
rescenz  und  die  Absorptinnsstreifen  treten  auf. 

Es  ist  eine  überraschende  Erscheinung,  dass  der  t;rüiie  Farh- 
8to(T  in  den  Blattern  so  auf  das  (liirehfallendc  Licht  vurkl,  als  uh 
alle  Zellsäfte  aiiftrelöstes  ('hiorojihyil  enthielten;  wenn  dasselbe  in 
den  Blättern  in  Gestalt  einer  I^üsnn^j  vorhanden  wäre,  so  wäre 
das  eigentlinrnliehe  Verhalten  des  Speetnims  <!nrchaiis  nieht  auf- 
fallend; da  aber  der  Farhslnflf  nur  in  dcii  rhlnnijdiyllköinern  ent- 
halten ist,  weiche  nicht  einmal  coutiituirliche  iSclnehten  bilden, 
sondern  iose  neben  einander  liegend  nur  die  Wände  der  Zellen  be- 
decken, so  muss  es  auffallen,  dass  das  Licht  dennoch  in  eine  so 
vollständige  Berührung  mit  dem  Farbstoffe  hei  se  inem  Durchgang 
durch  das  Gewehe  kommt.  Obgleich  also  der  FarbstotT  in  den  Blättern 
nicht  gelöst  ist,  wirkt  er  dennoeh  auf  das  einfallende  Licht  voll- 
slftndig  als  ob  er  wirklich  gelftst  wSre.  Bs  hat  diese  Thatsache  gewiss 
eine  allgemeine  und  wichtige  Bedeutung  für  die  Ökonomie  des  vege- 
tabilischen Lebens.  Wir  wissen,  dass  sur  Assimilation  des  Kohlenstoffes 
d.  h.  sur  Zersetxuog  der  Kahlensfture  in  den  Blattern  der  grüne 
Farbstoff  und  das  Licht  zusammen  wirken  mOssen,  dass  das  Liebt  die 
Ahscheidung  des  Sauerstoffes  nur  dann  bewirkt,  wenn  es  auf  Chloro- 
phyll trifft.  Da  wir  nun  finden,  dass  jeder  LtchtstraU,  derauf  das  Blatt 
filllt,  auch  wirklieh  mit  dem  FarbstotT  in  BerOhnmg  kommt,  so  müssen 
wir  schliepsen.  dass  auch  jeder  aufTaliende  Liditstralil  in  Wirksam- 
keit tritt,  das2>  keiner  verloren  geht,  keiner  mu^^ig  das  Gewebe 
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durohdn'n6:t.  Es  wird  ;t]so  die  Kruft  des  Lichtes,  welches  auf  ein  Blatt 
ftUt,  vollständig  ausgebeutet. 

Uffloun  auf  die  Eingangs  getaachten  Betrachtungen  wiederzurÜck* 
fakommeii«  können  wir  aus  den  loitgetheilten  Beobachtungen  un»  im 
AOgemeinea  eioe  Vorstellung  von  der  Vertheilung  des  Uchtes  in 
Atm  iDDereD  der  Tegetabilisehea  Gewebe  bilden.  Denken  wir  uns 
eioeD  juDgea  Apfel,  eine  ooeli  grttne  Pflaume,  eine  juoge  Kohlrabe, 
einen  kniatlgeii  oder  einen  einjfihrigen  verhelften  Stanimtheil,  »o 
werden  wir  in  allen  diesen  Ffillen  annehmen  niflssen,  dass  das  Licht 
bis  in  die  innersten  Theile  derselben  eindringt,  aber  jede  Schichte 
derOewebe  erhält  eine  andere  Beleuchtung;  xunftchst  nimmt  die  Inten- 
sität der  Dnrehleachtung  von  aussen  mi^h  innen  hin  ab;  wiehtiger  ist 
aber  der  Umstand,  dass  jede  Schicdite  nieht  nur  eine  ihr  eigenfhflm- 
liehe  Intensität  der  Beleuchtung,  sondern  noch  mehr  eine  ihr  eigene 
Qualität  (los  Lichtes  empfängt.  Jede  Strahlengattung,  welche  von 
einer  mehr  äusseren  Scliichle  absorbirt  wird,  fehlt  natürlich  in  dem 
Licht,  welches  zur  nächst  inneren  Schicht  cjelan^t.  Die  äusserste 
Schichte  der  Rinde  erhält  die  ganze,  volle  V\  jrkuog  des  Lichtes,  in 
ihr  finden  dio  Strahlen  jeder  Brechharkeit  und  Eigenschaft  Zutritt; 
sie  absorbirt  aber  die  chemischen  Strahlen  beinahe  vollständig  und 
ausserdem  einen  Theil  der  violelen  und  blauen;  die  nächst  innere 
Schichte  erhält  ein  Licht,  in  welchem  die  weniger  brechbaren  Elemente 
vorwiegen;  eine  noch  tiefere  Zellenlagc  erhält  nur  Roth,  Orange, 
Gelb,  Grfln,  und  die  innersten  Zellen  werden  endlich  nur  von  sehr 
schwachen,  rothen  und  grünen  Strahlen  durehleuebtet  Da  wir  nun 
wissen,  dass  die  verschiedenen  Theile  des  Sonnenspeetrams  sehr 
verschiedene  chemische  Wirkungen  äussern,  so  liegt  die  Vermu- 
thung  nahe,  dass  die  ehemische  Charakteristik  der  verschiedenen 
Schichten  der  Pflansentheile  mit  ebenso  charakteristischen  photo- 
chemlscfaen  Processen  in  denselben  Hand  in  Hand  geht  Ferner,  wo  man 
gränen  Farbstoff  im  Innern  von  Pflansentbeilen  findet,  wird  man  immer 
seine  Entstehung  xunächst  als  eine  Lichtwirkung  betrachten  massen, 
80  lange  nicht  der  Beweis  geliefert  ist,  dass  an  den  betreffenden 
Stellen  auch  bei  absoluter  Finsterniss  Chlorophyll  entstehen  kann. 

Das  Licht,  welches  auf  den  Buden  eines  dicht  geschlossenen 
Hochwaldes  fällt,  wird  mehr  oder  weniger  die  Zusammensetzung  dessen 
haben,  weUlies  durch  ein  oder  mehr(!re  grüne  Blätter  gegangen  ist; 
es  werden  in  diesem  Liebte  vorzugsweise  rothc,  gelbe,  grüne  Strahlen 
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vcMtutiii  sein,  die  blaihMi,  violeten  und  rluMiiispheii  aber  nur  in 
«:»  riti£:<'i-  Monge  sich  finden;  da  freilich  uiieli  /wisclien  den  IlUithM  ii 
hiiului  ch  T;ifTejj|ieht  eihfilll,  so  wird  jene  Misclmiii;  zuai  ]  lieii  ver- 
wiseht  werden,  es  wird  kein  absoluter  Manjrel  an  den  brechbarsten 
Strahlen  .stattfinden,  aber  doch  ein  relativer.  WennnuD  von  dereigent- 
liehenWaldTegetatioD  diejenigen  Pflanzen  ohnehin  nnsgeiehlos-sen  sind, 
welche  das  volle  ungeschwächte  Tageslicht  bedürfen»  so  werden  aber 
auch  anderseitg  davon  diejenigen  Schattenpflansen  ausgeschlossen 
bleiben,  welche  swar  ein  gemindertes  Lieht  verlangen  oder  ertragen» 
darin  aber  alle  Elemente  desselben  in  gew5bnlicher  Hischong  ver- 
langen; dieWaldpflanxenmflssen  offenbar  als  solche  betrachtet  werden, 
welche  bei  geringer  Intensität  des  Lichtes  sich  vorwiegend  mit  den 
minder  brechbaren  Strahlen  begnQgen,  oder  verblllnissm&ssiges  Über- 
gewicht derselben  Aber  die  brechbaren  vertragen.  Ich  kann  eine 
Beobachtung  anfuhren,  welche  jedenfalls  dafdr  spricht,  dass  die 
eigentbnmliehe  Mischung  der  Strahlen  im  Waldesdtinkel  nur  für  die 
echten  Waldpflanzen  passt,  das  Lieht  von  anderer  Mischung,  d.  h. 
mit  vorw  iegend  sehr  brechbaren  Strahlen  ihnen  schaden  würde.  Wie 
ich  in  einer  fnilieren  Arbeit')  gezeigt  habe,  wirken  die  blauen  und 
hoher  brechbaren  Strnhlpn  des  Sonuenlicliles  »o  auf  die  grünen 
niätterein,  dass  die  gefroiienen  Stellen  heller  werden,  und  es  ist 
sehr  wiihrsrheinlich.  dass  dieses  Kriileichen  von  einer  Zerstörung  eines 
Theiles  des  Chlorophylls  herrührt,   der  unter  dem  Einflüsse  der 
rothen  Strahlen  oder  einer  vorübergehenden  Dunkelheit  wieder  resti- 
tiiirt  wird. 

Ich  habe  seit  der  VerÖfTentlichung  jener  Beobachtungen  mich 
davon  überseugt,  dass  diese  enttftrbendc  W^irkung  der  blauen  und 
.violeten  Strahlen  bei  den  Blflttern  der  Waldpflanien  viel  energi- 
srher  stattfindet  als  bei  den  Feldpflanzen.  Wenn  man  Blltter  von 
Hyeraeitm  tylvaiimm,  von  OaßaU$  aeefüMella,  (raleabdol»n  laietm 
theilweise  bedeckt  und  die  freien  Stellen  den  Sonnenstrahlen  (oder 
dem  durch  blaues  Glas  gegangenen  Lichte)  aussetzt,  so  findet  man 
schon  nach  wenigen  Minuten  die  bestrahlten  Theile  heller  als  die 
beschatteten;  bei  den  Blittern  der  B6bneu,  Saubohnen,  der  Sonnen- 
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ßelruclitiiii;,' ,  roii  Or.Jiiliu«  Such  8:  Berichte  der  fcöaigl.  eleba»  Geeelleeh.  der 

Wi«sea»cli.  1859. 


Digitized  by  Google 


SmIu.  IhtrcklcvdtfiHig 


r 

Digitized  by  Google 


I 


Uber  die  Durchleuolilung  der  i'duuieiilheili).  üii 

rose»  der  Sonehua  o.  0.  w„  welche  im  vollen  Tageslichte  vegeliren* 
Ist  diese  Ton  den  hiaaen  ^tmbleii  bewirkte  BntArbnng  erst  nach 
längerer  Zeit  und  diinn  so  schwach  wahrnehmbar,  dass  besondere 
Übung  dum  «jebörf,  sie  zu  sehen.  Wenn  ni;tn  dagegen  solche  Pfljtiizeri 
längere  Zeit  ini  Ziinnier,  oder  sonst  an  einem  dunklen  Orte  hält» 
so  werde»  üie  alsdann  ebenso  empfindlich  für  die  U  irkun^r  der  stark 
hreehbaren  Strahlen  wie  die  \\  nld|itlan/.en ;  nur  findet  hierbei  der 
gewielitige  Liiterscliied  Statt,  dass  die  Waldpflanzen  sich  in  dem 
Dunkel  entwickeln  und  sich  dort  widd  lieiinden,  während  die  Feld- 
pflan/.en  in  dieser  Beleuchtung  zu  Grunde  gehen  würden;  wir  haben 
also  hier  entschieden  verschiedene  Lichthedürfnisse;  die  Waldpflanzen 
erwachsen  in  einer  ßeleuehtungp  welche  sehr  wenii;  hochbrechbare 
Strahlen  eiithftU,  sie  sind  sehr  empfindlich  für  den  Einfluss  der  letz- 
leren und  worden,  wenn  es  andauerte,  zu  Grunde  gehen;  die  Feld- 
pflanzen  dagegen  wachsen  im  vollen  Tageslicht,  sie  erhalten  die 
chemischen,  violelen,  blauen  Strahlen  in  ihrer  ganzen  IntensitSt, 
werden  ihnen  diese  entzogen  <),  so  verkfimmern  sie. 

Die  Spectra,  welche  man  erbftlt,  wenn  man  Blumenblätter  in  das 
anaiysirende  Diaphanoskop  einschaltet,  sind  ebenso  verschieden  wie 
die  FarbennOaneen  der  Blumenbifttter  selbst,  da  ich  aber  hierbei  noch 
zu  keinem  Besoltate  von  physiologischer  Bedeutung  gelangt  bin  ond 
andererseits  meine  Beobachtungen  noch  nicht  zahlreich  genug  sind, 
um  ein  allgemeines  Gesetz,  welches  sieh  hier  vielleicht  finden  könnte, 
zu  gehen,  so  mögen  diese  Beohachlungeu  einer  spateren  Mitthciluug 
vorbehalten  bleiben. 


'1  Mit  dem  analTsirenHen  f)i,iphnnrt<kr»|i  kitnn  mmt  «lirh  Icirhf  «fgvoii  öl»erAt*uijeii ,  das« 
iu  dunklen  Ziiutneru  h«u|>U.n-tilicb  die  hrecbbarstm  .Slrahlvii  felUeu ,  sie  werden  vou 
im  Wladm  q.  w.  yothtinilgter  ubaorhirt,  ih  di«  Minder  breclib*r«ii;  die  Zinacr» 
duBkelheit  ist  ibo  nicht  blo»  quiralilntiT,  tondern  wicll  qnnlilatir  von  den  Tftg«»- 
liebt  Tersebindnn. 


Digitized  by  Google 


283 


VI.  SITZUNG  VOM  ^i.  FEBRUAR  1861. 


Der  SecreUr  liest  eine,  von^dem  c.  M.  Herrn  Director  Mftdier 

in  D<Mp;tf,  eingesendete  Mittheilung:  ..Chor  ko^miselio  Bewe^nnp^s- 
gcschwinüigkeiten  mit  Beziehung  auf  Doj)plei''s  Hypothese  der 
Eotstehiriifj  dcM*  Farben", 

i)üs  W.M.,  liett'  IVuf.  Gotllieii,  übersendet  eine  Abhuudiung: 
^Der  Porcherit,  ein  neues  Minerat  aus  Steiermark'*»  untersoebt  von 
Herrn  R.  Maly. 

HeiT  Prof.  Unger  Qberreiefat  eine  Abhandlung:  ^BeitrSge  zur 
Physiologie  der  Pflanaen". 

Herr  Rc<]fifrung$rath,  Prof.  Hyrt  I.  legt  eine  Abhandlung  vor: 
„Über  iinangist'he  (genisslosc)  Nrlzliäutc". 

Wvvr  Rergriith  Hitkr  soii  II  an  er  übergibt  folgende,  hereiti^  in 
der  Sitzung  vom  7.  Febriiüi'  lH\s|»i'ochcne  Mittheilungeu  des  Herr;) 
Hofratbes  Ha !d i  n  ge  r: 

1.  „Das  Doppchneteor  von  Elmira  und  New  Häven**; 

2.  ^Der  IVIeteorsteinfall  von  Pariialfeo  bei  Madura  in  Hindostan*; 

3.  M  Vorläufige  Nachrichten  fiberVorbereitungen  lu  einem  sweilen 
meteorolo^isclion  See-  nnd  Land-Congress" ; 

4.  „Der  Fortgang  der  Reise  des  Herrn  Tli.  von  Heu  gl  in.** 
Herr  \)r.  G.  Bizio  lef^t  eine  Abhandlung  vor:  ^Sopra  Tolio  della 

camumilla  (M.  ChamomUla)." 

An  Drucksehriften  wurden  vorgelegt: 

Abel,  Rudolf,  Pflanaen-Verieicbniss.  Fn  hjahr  1861.  —  Sommer 
186L  Wien,  1861;  8«- 

Akadeniir.  Kuiiii:!  Pr«Mis.s.,  7.U  Berlin,  Monalsberiebt.  November 

1860.  Mit  3  Tafeln.  Berlin.  1860;  8«- 
^Annalen  dor  Chemie  nnd  Pharmanie,  her;tiiv<,'ogcben  von  Fried. 

Wohl  er.  .1.  Li  «big  und  H.  Kopp.  N.  Ii.  Band  XL,  Heft  3. 

Leip/.ijLi  uiul  Heidelberg,  18(i0;  8«* 
Annale»  des  inines.  5*  scrie,  tome  W\,  5'  et  6'  livraison  de  18t>9. 

Paris,  18S9;  8*-     Tome  XVH.  I~  livraison  de  1860.  Pari« 

1860;  8*- 

Astronomical  Journal,  The — ,  Nr.  141.  —  Vol. VI,  Nr.  21.  Cam- 
bridge, 1860;  4»- 

Astronomische  Xacbrieliten,  Nr.  1294.  Altona,  1861;  4»- 
Austria,  Xlll.  Juhrgang,  VI.  und  VU.  Heft.  Wien,  1861;  8«' 
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bauiteiluiiK.  Allgemeine,  XXVI.  Jabrgaug,  1.  Heft  samint  Atiu^i, 
Wieo»  1861;  4*'  &  Folio. 

Co f  mos,  X*  Ann^e»  18*  Volume.  6*  &  7*  LiTraison.  Paris»  1861 ; 8*- 

ErlaDfren,  UniversilAt.  Akademiache  Gelegonbeitssehrifiteii  aiw  den 
'  Jahren  18(^9  de  1860.  ßaml)»  r^.  Beilin.  Erlaogen,  Leipxig»  Neu- 
burg und  N'fMis(;nlt,  1859-1860;  8«  &  4«- 

Gazette  miHÜcai»'  d  Orieiit,  IV  Annee,  Nr.  11.  Cov.-l  1861  ;  4<»- 

Ge^elUchatt.  jiliysiknlisfli-metÜzinische,  zu  Wiir/.lmr^,  Würz- 
burger medizinischt^  ZeiUclu-ift.  I.  Band,  5.  <k  6.  Hüft.  VV  ürzhurg. 
1860;  S*'  —  .VVörzburger  miturMissenschuftiiche  Zeilschrift 
I.  Band,  3.  db  4.  Heft  WOrzburg,  1860;  8«- 

Greifuwald,  UnirersitSt,  Akademische  Gelei^enheitsschrifleti  f&r 
das  Jahr  1860.  GreifswaM,  1860;  8»  &  4" 

Grüne  rt,  .1.  A.,  Archiv  der  Mathematik  und  Physik»  XXXV.  ThciU 
4.  Ili'ft.  Crt-ifswald,  1860;  8»- 

Halle,  Universität,  Akndomische  Gfh'goriheit&sciirifton  aii^  dein  Jahre 

1860.  Berlin,  Güttingen»  Halle.  Leipzig  &  Weiniiir,  1860;  8«', 

Kdnigsberg,  Universit&t,  Akademische  Gelegeuheitssehrifien  aus 

dem  Jahre  1860.  Königsberg,  1860;  8«-  &  4*- 
Land-  und  forstwirthschafiliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  5  und  6. 

Wien.  1861:  kl.  4»- 
Lund,  UniviM-sitiU,  Akademische  Gelegenheitsschrifli'u  iuis  den  ,Ialirt»n 

1859  (S;  18G0.  ( iiristiania,  Kojieuhageii ,  Lund  uud  Upsala, 

1859  &  1800;  8'»  und  4«- 
Mitthciluugcn  aus  J.  Perthes'  geographischer  Aiiätalt,  Jahrgang 

1861,  Heft  L  Gotha,  1861;  4«- 

Res  lock,  Unirersitftt,  Akademische  Getegenheitsschrifteu  aus  den 
Jahren  1859  &  1860.  Rostock.  1859    1860 ;  8«-,  4o-  &  Folio. 

Thomson.  C.  G. ,  Skandinaviens  Coleoptera.  Ililftet  1.  Carabici. 
(1857.)  Tom.  II.  1860.  Lund,  18Ö7  &  1860;  8" 

Wiener  medizinische VVoehensckrifl,  XI.  Jahrgang,  Nr.  6  &  T.Wien, 
1861; 

Wochen-Blatt  der  k.  k.  steierm.  Laad wirthschafts- Gesellschaft, 
X.  Jahrgang,  Nr.*  8.  Grati,  1861;  4«' 

Zeitschrift  fOr  Chemie  und  Pharmaeie,  herausgegeben  ron  E. 
Erlen  Ml  >M  r  und  G.  kewinstein.  III.  Jahrgang,  Heft  23 
&  24;  IV.  Jahrir;mf3:.  Heft  1.  Erlangen,  1860  &  1861 ;  8«- 

Zetterstedt.  Joh.  Willi.,  Diptera  Scandinaviae.  TomusL  —  XIV. 
Lundae,  1842-1860;  8«- 

Zill  n er,  F.  V.,  Die  Püschiiaaer  oder  boteiulen  Unider  in  Ober- 
Öijterreiüh.  (Scparat-Abdruck  aus  der  allgeuiciuca  ZeiLschrift 
f&r  Psfchiatrie.  17.  Bd.,  5.  db  6.  Heft.)  Berlin,  1860;  S»-  — 
Ein  kurzes  Vorwort  tur  Gründung  der  Gesellschaft  ftir  Sali- 
burger  Landeskunde.  Salsburg,  1860;  8** 
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Über  kotmüteAe  Bewegung$ge»ehmndigkeUen  mit  Beziehung 
auf  Dopplers  Hypothese  der  Entstehung  der  Farben, 

Von  dem  c.  M.  F.  I*  lA4ier. 

Der  185Ü  verslurbeiK  Dopiiler  ist  bekanntlicb  der  Urheber 
einer  Hypothese,  nach  weiclier  die  verschiedenen  Sternfarheiu  ins- 
besondere der  Dup pels.teriie ,  durch  Bewegung  hervorgerufen 
würden.  Da  nämiichden  verschiedenen  Farben  verschiedene  Weilen- 
langen  zukommen,  und  diese  Wellenlängen  durch  Hinzukommen 
einer  Bewegung  der  Lichtquelle  oder  such  des  Standpunktes  dea 
Beobachters  sich  andern  raQssen,  so  verde  in  Folge  dessen  nach 
die  Farbe  eine  andere. 

Doppler  wandte  diese  Theorie  aueh  auf  die  Tonhöhe  an,  und 
in  dieser  Besiehung  hahen  Versuche  auf  der  holländischen  Eisen- 
bahn und  an  anderen  Orten  eine  Beatftttgung  geliefert.  Der  Schluss 
liegt  nahe,  dass  auch  die  Farhe  in  ftbniieher  Weise  durch  Bewegung 
modificirt  werden  mflsse. 

Es  ist  nun  nicht  meine  Absicht,  dem  was  Ton  PetZTal  und 
Anderen  in  theoretiseher  Beziehung  Ober  diesen  Gegi  nsland  rer- 
öffentlicht  worden,  etwas  hinzuzufügen.  Meine  hier  folgenden  Bemer- 
kungen sind  rein  praktischer  Natur;  es  handelt  sich  um  die  F'rage, 
ob  sich  Bewegungen  .  hinreichend  stark  um  solche  Äuderungeu 
loerklieh  zu  machen,  im  Kosmos  vorßnden. 

Nimmt  man  ans  den  Schwingungszahlen  Fresnel's,  nnt  Ans- 
schluss  des  l>ios  chemischen  flbervioleten  Strahles  ein  Mittel»  so 
tindet  man  601  Billionen  Schwingungen  in  1  Secunde,  entspre- 
chend der  Geschwind! [^krit  von  41.489  Meilen,  wie  sie  der 
Aberrationsconstante  20^441  und  der  Sonnenparallaxe  8^571 16  er- 
halten wird.  Insofern  nun  diese  Schwingungsiahlen  Reprfisentanten 
der  Lichtgeschwindigkeit  sein  sollen,  erhatten  wir 


H  ft  ii  I  •  r. 


Billionen 
SehvingungeR 


6Mcbiriadigk«it 


ftir  Violet    .  . 

f,  Violut-Indigü 


.  735 
.  707 
.  69t 
.  676 
.  653 
.  630 
.  607 
.  583 
.  563 
.  543 
.  532 
.  520 
.  500 
.  481 


50628 
48766 
47662 
40628 
45041 
43455 
41868 
40213 
38833 
37454 
36695 
35868 
34488 
33177 


„  Indigo-Blau  . 
M  Blau  .  .  . 
»  Blau -Grün  . 


Grün  .  .  . 


n  Grün-Gelb  . 
r.  Gelb  .  .  • 
«  Gelb- Orange 
p  Orange  .  . 
n  Orange-Roth 

m      Roth    •     •  • 

^  Hochroth  .  . 


und  die  Differenzen  der  auf  einander  folgenden  Geschwindigkeiten 
Tariiren  zwischen  760  und  1655  Meilen. 

Vm  mithin  die  violete  Farbe  (und  es  kommen  nicht  wenige 
Sterne  dieser  Färbung  ?or)  zu  erklftren,  rnttsste  eine  Differenz  fon 
9139  Meilen  per  Secundei  und  um  die  hochrot  he  zu  erhalten, 
eine  solche  ron  —  8312  Meilen  angenommen  werden.  Seihst  sehr 
geringe  NOancIrungen  der  Farbe,  so  weit  sie  noch  unterscheidhar 
wären,  würden  immer  noch  Hunderte  Ton  Meilen  bedingen. 

Iti  unserem  Sonnensysteme  finden  sich  solche  Geschwindig- 
keiten nicht.  Unsere  Erdo  hui  4  Meilen,  Mercur  6':,.  oder  In  seiner 
Suiiiietmahe  7%  Meile,  die  grösstc  phinetariseho.  Bei  weitem 
gerincrer  ist  die  der  Monde;  otwns  grösser  die  der  Sonnennähen 
Kometen,  von  denen  einige,  wie  die  von  1680  und  1H43,  auf 
wenige  Stunden  ein«?  (iesehwindipkeit  von  Ü(>  Mciien  zeiijten. 
Das  ist  nun  aber  so  ziemlich  das  Ausserste,  was  nur  ein  paraboli- 
scher Kornot  in  so  unmittelbarer  NAhe  zur  Sonne  erreichen  kann. 
Beträchtlich  grosser  könnten  sie  nur  in  einer  hyperbolischen  Bahn, 
deren  Excentricitftt  die  Einheit  weit  überstiege,  in  solcher  Sonnen- 
nfihe  stattfinden,  und  noch  nie  hat  sich  ein  solcher  Komet  gezeigt. 
—  in  Gegenden,  wo  der  Komet,  bequem  sichtbar  ist,  kommen  nur 
Geschwindigkeiten  ren  bdchstens  iS-^lS  Meilen  yor. 
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Die  rofhe  Firbe  des  Mars,  die  blfiuliebe  einiger  Kemeten  ksnn 
demoacb  in  der  Bewegung  oiehi  ibreii  Grund  baben. 

Wir  wenden  uns  sur  Bewegung  unseres  Sonnenaystenis, 
deren  Riebtung  gegen  den  Uercnlus  gebt.  Wir  kdonen  ibra  Quan- ' 
tifSt  niebt  direct,  sondern  nnr  dureb  Vergleicbung  mit  Sternen  ron 
bekannter  Parallaxe  finden,  und  auch  hier  erhält  man,  abgesehen 
Ton  der  diesen  i'ariiUaxea  selbst  üuch  tiikleheiitlea  l n^ewissheit,  je 
nach  der  Betraehtungswebe  und  der  darauf  gogriindeten  Berech- 
iiungsiiietliode ,  versehiedeiie  Wertlie.  So  laiid  0.  Struve,  aus- 
gehetid  \<)n  den  Parallaxen  Mn  Wega  und  dein  Polaris,  l'  a  Meile 
per  Seeuiide;  er  würde,  da  gegenwärtig  diese  Parallaxen  nicht  (wie 
1841  angenoinmcu)  0^263  und  OH  44,  sondern  resp.  0*157  und 
0*07(>  gefunden  worden,  etwa  2^  ^  Meilen  erhalten  haben.  Nach 
einer  davon  ganz  yerschiedeuen  Methode  erhielt  ich  aus  der  Parallaxe 
0'364  und  der  jährliehen  £igenbewegung  5*13,  für  61  Cygni  die 
Bewegung  unseres  Sonnensystems  7  Meilen»  der  grttssten  planetari- 
«cben  nabeiu  gleicb.  Sie  beträeblüeb  grdsser  anaunebmen,  ist 
gana  nnaulftssig»  oder  man  mflsste  von  allem,  was  wir  aus  den 
Parallaien  und  £igenbewegUDgen  sebliessen  können»  gmu  abseben. 
In  keinem  noeb  denkbaren  Falle  kommt  eine  Bewegung  beraust  die 
aucb  nur  die  kleinste  Nflaneirung  der  Farbe  lu  bewirken  im  Stande 
wftre.  Wenn  daber  wirklieb  ebne  Seite  des  Himmels  mebr  Tiolete 
und  die  andere  mebr  rotbe  Sterne  enthielte*  so  könnte  die  Ursnebe 
nicht  in  der  Sonnenbewegung  gesucbt  werden. 

Sehen  wir  nun  zu,  wie  es  sich  mit  den  übrigen  ia  der  Fix- 
stern weit  vorkonimenden  Bewegungen  verhalte. 

p  Ophiuclii,  einer  drr  am  besten  bekannten  Doppelsterne, 
hat  nach  Krüger  eine  Parallaxe  \uü  0'16,  und  eine  Secunde  jähr- 
licher Bewegung'  inlspricht  detünach  129  Millionen  Meilen,  oder  in 
einer  Zeitsecunde  4  Meilen.  Nun  ist  die  Gesammtbew  egunt;  des 
Systems  l'L08,  also  in  der  becunde  4<4  Meile,  die  Bahubeweguug 
des  Begleiters  aber  tindet  sich  aus  dem  mittleren  Abstand  4*5  und 
der  Umlaufzeit  von  92  Jahren  xu  jftbrlicb  0*3,  also  1%  Meile  in 
der  Seeonde.  Die  beiden  Sterne  aber  sind  rotb  und  purpur- 
,Tiolet,  mitbin  betrögt  die  hier  gefundene  Bewegung  noch  niebt 
den  aehntnasendstenTheil  deqenlgen«  die  aurErkIftrang  des  Farben- 
untersebiedes  nach  obiger  Annahme  notbwendig  wire. 
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y  Oelphini  seigt  in  seineD  beiden  Sternen  iwei  aufs  £nt- 
sehiedenste  ausgeprAgte  Farben,  nAmlieh  Goldgelb  und  reinea 
SmaragdgrQn.  Da  die  gemeinachaflliche  Bewegung  beider 
Sterne  niebt  in  Betraebt  kommt,  wo  ea  sieb  am  den  Unteracbied 
der  Farbe  bandelt,  ao  mOsate  man  dem  Begleiter,  besiebungaweiae 
tu  aeinera  Haaptateme,  naeb  Obigem  eine  Geacbwindigkeit  mtbeilen, 
deren  mit  dem  Viaionaradioa  xuflammenfaUendb  Componente  3030 
Heilen  pro  Seeonde  beCrigt. 

Nun  hat  sieb  seit  der  ersten  vor  80  Jahren  ausgefilhrten  Mes- 
sung lierschel's  weder  im  Abstünde  noch  im  Positiuuswinkel 
das  Mindeste  gcaiidurt.  sondern  ersterer  ist  —  21";  letzterer 
=  274»,  heut  wie  damals,  und  wie  in  der  ganzen  Zwi^clienzeit. 
Wir  wollen  indess  amu'hmen,  dass  eine  Seeunde  Bewegung  in 
80  Jahren  vielleicljt  unbeinerkt  geblielKii  ^  ni  könne,  und  multipli- 
ciren  wir  3030  Meilen  mit  80  x  31i>ö7tiUO,  si«  erli.dten  wir  7«/, 
Billionen  Meilen,  die  einer  Bogensecunde  entsprechen  sollen,  was 
also  auf  eine  Entfemung  toii  7(>.500  Millionen  Sonnenweiten  führt, 
und  wozu  eine  Licbtaeil  von  1,200.000  .fahren  gehörte.  Die  Entfer- 
nung dea  Begleiter«  vom  Hauptstern  wäre  160  Billionen  Meilen  und 
fQrdieHaaae  dea  letateren  fftnden  sich  ISO  Billionen  Sonnenmasaen. 

Aber  oocb  uicbt  genug!  7  Deipbini  iat  einer  der  Sterne,  die 
aeit  Heraehel  ibre  Farbe  geindert  baben  aollen.  Damala  waren 
beide  weiaa,  ea  mOaate  folglicb  der  Begleiter,  relativ  tum  Haupt- 
atem,  aeit  80  Jabreo  aeine  Bewegung  per  Seconde  um  3030  Meilen 
geändert  baben. 

Ea  bedarf  wobl  keinea  Beweiaea,  daaa  Maaaea  von  dieaer 
Gröaae  niebt  exfstiren ,  und  dasa  eine  Bebauptung,  die  tu  solchen 
AnnHhtneti  nöthigt,  nicht  richtig  sein  könne.  Die  Farben  von  7  Del- 
phiiii  .snui  also  nicht  ans  Hewcgungen  zu  erklaren. 

a  Centaiiri  ist  ein  Doppelstern  vuti  bekannter  Parallaxe,  nach 
Maclear  s=  0-018;  also  224.i)2ü  Sonnenweiten  entfernt.  Mittlere 
Entfernung  14'8;>;  Uinlaufszeit  79  Jahre.  Seine  jährliehe  üahn- 
bewpgung  ist  also  =  l'18=l*28  Sonnenweiten,  was  für  1  Zeit- 
secunde  0  8  Meilen  ergibt.  Die  beiden  Sternen  gemeinnehaftliche 
jährliche  Eigenbewegung  ist  3^509,  für  die  Zeitsecunde  2'/,  Meile. 
Beide  müasten  also  farbloa  aein,  nun  aber  tat  der  eine  bocbgelb,  der 
andere  blasagelb. 
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Arctiii'ds  ist  liochrotli,  er  nulsste  folglich  sicli  in  jeder  Secunde 
der  Erde  um  8312  Meilen  näberii.  Er  war  dies  ahor  schon  zu 
Hippareh's  und  Ptoleraäus  Zeiten,  also  seit  2000  Jahren  — 
63.115  Miilionen  Secunden,  so  dass  er  jetzt  5I>0  Billiooen  Meilen 
uns  näher  stehen  müsste  als  damals. 

Nun  fuhrt  seine  Parallaxe  »  0-135  auf  IVt  Millioo  Sonnen- 
weiten  oder  31  Billionen  Heilen;  sein  damaliger  Abstand  vftre  dem- 
nach 18mal  grosser  gewesen  als  jetzt,  und  gleichwohl  gehörte  er 
rer  2000  Jahren  derselben  GrSssenelasse  an  —  ein  unidslicber 
Widerspruch. 

Es  verdient  noch  bemerkt  su  werden,  dass  die  sfSrkste  aller 
bekannten  Eigenbewegungen,  die  des  sogenannten  Argelan  der- 
sehen  Sternes  (1831  Groorobr*)  einem  weissen  Fixsterne  ange- 
hört. Sie  beträgt  7"  jährlich;  seine  Parallaxe  ist  unmessbar  klein; 
setxen  wir  sie  OM  (das  ohngeführe  Mittel  zwischen  0.  Struve, 
Peters,  Johnson  und  Wiehmann),  so  erhalten  wir  70  Sonnen- 
weiten  im  Jahre,  was  4d  Meilen  für  die  Zeitsecunde  ergibt.  Für 
Sirius  wird  beiläuBg  die  Geschwindigkeit  der  Erdbewegung 
erhuUeu. 

Wollte  ni:ui  Ihm  Sternen  ,  deren  l'arallaxe  noch  nicht  bekannt 
ist,  Bewegungen  annehmen  wie  die,  welche  zur  Erklärung  ihrer 
Farben  hinreicht,  so  müsste  man  sie  in  Entfernungen  Tersetzen 
Ähnlich  denen,  die  wir  bei  y  Delphini  fanden. 

Bedingen  aber  die  Sternfarben,  die  in  den  oben  angeführten 
Beispielen  vorkommen,  eine  andere  Annahme  ihres  Ursprunges, 
so  wird  es  am  natürlichsten  sein,  sie  auch  bei  den  übrigen  farbigen 
Sternen,  einfachen  wie  doppelten,  nicht  auf  Rechnung  der  Bewegung 
zu  seilen,  xumal  der  grössere  Theil  der  Terftnderliehen  Sterne 
sich  gerade  durch  eine  sehwftchere  Eigenbewegung  vor  anderen 
Fixsternen  auszeichnet. 

Die  Formeln,  welche  Herr  Dr.  Mach  im  XLI.  Bande  der 
Sitzungsberichte  p.  S43  ff.  entwickelt,  mögen  auf  anderem  Wege 
praktisch  gcpraft  werden:  die  Astronomie  kann  kein  Prafungsobject 
dazu  bieten.  Die  Geschwindigkeiten,  welche  wir  theils  wirklich  er- 
mittelt haben,  theils  noch  als  möglich  annehmen  können ,  sind  viel  zu 
gering,  um  auch  nur  die  schwächste  Nflance  einer  Färbung  hervor- 
zubringen; und  überdies  handelt  es  sieh  gar  nicht  mii  Deutung 
geringer  Spuren,  sondern  nm  Farben  von  grosser  Iittcnsitäl  und  den 
Sitsb.  d.  niiith«m.-Mt«rw.  CK  XLIil.  Bd.  Ii.  Aktb.  iU 
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allerreriehiedeofCeii  Welienlingeo.  Wir  Agen  beispielsweise  die 
bekanittea  DoppeUterne  7  Aodroineilae,  (Bertis,  7  Leoois,  v  Cassie- 
pejae,  t  Hydrae,  t  Bootis,  die  ihrer  grossen  Helligkeit  wegen  am 
besten  In  der  DSiDmerong  oder  selbst  am  bellen  Tage  beobacbtet 

werden ,  den  obigen  Beispielen  hinzu :  wer  die  Farben  dieser  Sterne 
nicht  auf  H<»n  ersten  Blick  erkennt,  dessen  Ange  dürfte  wohl  über- 
haupt bei  iiturtheiliing  Ton  Fnibeii  incoinpeteut  sein.  So  lange  es 
noch  nicht  geluntron  wiw,  Sternparaiiaven  mit  genügender  Sicherheit 
zu  ermitteln,  niuulite  es  gestattet  sein  jede,  auch  die  ungreheuerste 
Entfernung^  anzunehmen  und  demgemäss  auch  die  Geschvviudig- 
keiteii  zu  jeder  belichi^f'n  Grösse  anwachsen  zu  lassen.  Seitdem 
jedoch  das  Senkblei  des  Astronomen  in  den  Tiefen  des  Himmels 
Grund  gefunden  bat ,  kann  eine  solche  schrankenlose  Willkär  nicht 
mehr  geübt  werden.  Vielmehr  führen  alle  Vergleichungen  zu  dem 
Schlüsse»  dass  die  Bewegungen  in  der  Fixsternwelt  nicht  rascher, 
sondern  durchschnittlich  noch  langsamer  als  die  in  unserem  Sonnen- 
System  vor  sich  gehen;  und  ganz  entschieden  seigt  sich  dies  bei  den 
Bewegungen  der  Doppelstembegleiter,  die  kaum  mit  denen  der  ent- 
fernteren Planeten  eine  Yergleichnng  aushalten. 

Wenn  es  nun  aber  gewiss  ist,  dass  die  Sternfarben  nicht  Ton 
Bewegung  herrfihren,  welche  Ursache  sollen  wir  ihnen  dann  su- 
schreiben?  Es  lassen  sich  sehr  riele  mögliche  Veranlassungen  ge- 
denken; statt  sie  jedoch  einzeln  aufinfQhren,  möge  eine  allge- 
meinere Betrachtang  hier  ihre  Stelle  finden. 

Die  kosmischen  Körper  sind  nicht  Exemplare,  gearbeitet  nach 
gleichen  Modellen;  sie  sind  Individuen  im  strengsten  Siiuie  des 
Wortes,  und  je  tiefer  wir  forschen,  desto  unhaltbarer  zeigt  sieh  eine 
strenge  Durchtuhrung  der  Katcfrorien,  an  die  unsere  astronoiüische 
Terminologie  uns  gewöiint  hat.  W  o,  wie  in  unserem  Planetensystem, 
Hasse,  Dichtigkeit,  überflachengestaltung,  GasumhQllung,  Begleitung 
—  und  wie  vieles  Andere  noch  so  wesentlich  versehieden  sind, 
wäre  es  geradezu  unnatürlich,  in  Rücksicht  der  Farbe  Übereinstim- 
mung zu  erwarten,  wie  sie  sich  denn  auch  in  der  That  nicht  zeigt. 
Und  wesshalb  sollten  die  Fixsterne  mehr  Übereinstimmung  zeigen? 
Wir  finden  ihre  Massen,  ihre  Leuchtkraft,  ihre  Gruppirung,  die  Ver- 
änderlichkeit ihres  Glanxes  (wo  eine  solche  sich  noch  wahrnehmen 
ifisst)  aberaus  Tcrscbieden;  wir  finden  nahe  Sterne  die  den  bloa 
teleskopiscben  Glansclassen  angehören  und  andere  hundertfoch 
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eutfernteie »  die  a!s  Sterne  erster  Grdsse  glänzen;  wir. finden  isolirte 
Sterne,  Hauptsteroe  und  Begleiter  —  und  nur  aHein  die  Farbe  sollte 
gleieb  aein? 

Man  mag  aicb  Vorgänge  auf  der  OberflSche  oder  der  Gasbüile, 
fthnlieh  denen,  welche  sich  ala  Flecken*  und  Fackelbildung  bei 
unserer  Sonne  xeigt,  gedenken,  um  die  Yertnderung  des  Glanzes  lu 
erUSren.  (Von  einer  Veränderung  der  Farbe  liegen  sebr  wenig  Bei- 
spiele Tor,  und  kaum  ein  einziges  ist  Tdllig  sieher.) 

Die  meisteB  und  intensivsten  Farben  «eigen  sieh  bei  Doppel- 
stemen,  wo  namentlich  die  schwächeren  Begleiter  sehr  heller 
Hauptsteme  fast  immer  Blau,  Violet,  Purpur,  Aschgrau,  oder  die 
etwas  helleren  Grfin  zeigen,  während  Roth,  Goldgelb,  Weissgelb 
0.  s.  w.  den  Hauptsternen  zukommen.  Hier  ist  nicht  zu  flbersehen, 
dass  der  Begleiter  in  den  meisten  Fällen  zu  seinem  eigenen  Lichte 
noch  Licht  von  seinem  Hauptsteme  erborgt,  und  uns  beides  ver- 
einigt zusendet.  Dass  dies  die  hauptsiiehliehslc  Ursache  der  cigen- 
thümlieheu  Färbung  der  Begleiter  sei,  scheial  daraus  hervorzugehen, 
(J.iss  lu  i  j.M'ij>sen  Eiitternungen  des  Hegleiters  ^.ieh  diese  F«rberi 
seltener,  iind  fast  gar  nicht  da  zeigen,  wo  der  Glanz  beider  Glieder 
des  Doppelsternes  nahezu  gleicli  ist,  wie  in  7  Arietis,  7  Virgini«?,  61 
Cygni;  dagegen  nie  veimisst  werden,  wo  die  Distanz  sehr  gering 
und  die  Verschiedenheit  des  Glanzes  sehr  bedeutend  ist,  also  in 
Fällen,  wo  das  Quantitätsverhaltniss  des  erborgten  Lichtes  zum 
eigenen  das  möglichst  günstige  ftir  Farbenerzeugung  i.st.  . 

Dies  möge  hier  genügen.  Eine  sichere  Entscheidung  iat  schon 
dessbalb  nicht  ro5glich,  weil  zu  Wele  Ursachen  derFarbenerseugnng 
denkbar  sind  und  unsere  Beobachtangen  uns  zu  wenig  Ton  der 
speeiellen  Beschaffenheit  der  Fixsterne  und  namentlich  ihrer  Ober- 
Iläche  lehren  kännen.  Aber  desshalb,  weil  eine  definitive  Entschei- 
dung fhr  eine  einzelne  der  verschiedenen  möglichen  Ursachen 
noch  nntbunlich  erscheint,  zu  einer  unmöglichen  seine  Zuflucht 
zu  nehmen,  wird  man  keinem  Astronomen  zumuthen  wollen. 
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Sopra  r oUo  della  camamiUa  (M.  ChamoDiilla). 
Ricercbe  ehimiche  del        (iJftTuui  llil«. 

Dopo  ie  indagini  dei  Gerhardt  sujua  l  olio  dclla  oamomilla 
romana  (Anthemia  nobilis),  iion  era  senza  qitaiche  importanza 
r  indag:<re  eziindio  la  natura  deir  olio  volatile  della  camomiiia 
comune,  tanto  piü  che  il  Gerhardt,  dopo  l'aniilisi  iiistituitanc  dal 
Boro  träger,  fcrma  la  sua  attenzione  sopra  il  futto  che  la  qoanütit 
del  earbonio  e  dell'  idrogeoo  ai  trofano  nella  stessa  proporiioiie  di 
8  :  8  in  ambedue  gli  olä,  e  ne  trae  da  ciö  il  dubbio  cbe  poasano  tatti 
e  due  eaaere  forniti  della  steaaa  chimica  costituxiooe.  Appoggiato 
dalla  beneTola  ainidxia  del  Prof.  Redtenbaeher,  cbe  miae  a  mia 
diapoiisione  ana  aoleyole  «{aantiU  dt  olio  della  matricart«  camoinilla 
di  recente  appareccbiato  oel  laboratorio  del  Doft  Lainatscht  io 
intrapreai  sopra  esso  alcune  ricercbe  colP  intendiinento  di  deter« 
minaroe  la  chimica  natnra.  Prima  di  conseguire  lo  scopo  prefisaomi 
ui  pero  piü  volte  condotto  ad  iiifruttuosi  risultati;  senonche  peiisando 
come  si  trattasse  di  una  sostaiiza  aiicor  poco  o  nulla  sduliata,  ^liiuai 
noii  imitile  l  esporre  qui  succiiitaiiieute  aiulie  ijuelle  nulag^ini  che 
riuscii  uno  a  viutto»  sicconie  quello  che  servüiio  nel  loro  iiisieiiie  a  far 
«•oriiiscere  Ie  i*nii€ij)ali  jii'oprieta  di  uii  prodotto  non  facile  ad  avorsi 
in  ('Oj)ia  ,*iiirfi<'i«'nto  a  piü  ricercho.  e  che  servono  iicllo  stesso  tenipo 
ad  arvaiurare  indiret(aniente  ie  deduzioni  di  quegli  sperimenti  cbe 
presentarono  uii  risultato  afTermativo. 

lo  Don  premetterö  le  pocbe  ootizie  che  (rovansi  qua  e  la  sparae 
iotomo  a  questo  corpo  0  *      ricordero  bens)  i  dati  aoalitici  con- 


•)  Ha«««*  CreJI.  Abd.  ITSS.  1. 421,  •  1780.  II.  SS.  —  B.  BUIo.  Giora.  dfti  Brafot» 
UIH.  IStS,  IX.  SSO.  -  Z«fler.  R«pert.  1S«7,  XXV.  4S7,  •  Stnd.  fibtr  iOitr.  Öl«. 
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aegoiti  dal  Bornträger,  per  ((uella  dilferenza  ch'  ebbi  ad  iacon« 
trare  fra  essi  e  le  mie  sperienze. 

II  Bornti  iigei  liislilui  t|üatlro  analisi  dell' olio  che,  durante 
(juattordici  giorui,  era  limasto  a  contatto  del  cloruro  di  calcio  fuso« 
e  da  queste    ebbe  i  dali  che  seguono : 

Carbonio  79  -  8S 

Mrog«DO  10-60 

Ottigano   9*85 

Le  analisi  Iii  e  lY  furono  fatte  eall' olio  aottoposto  da  aolo  alla 
distillazione.  II  prodotto  No.  Ifl  era  costitoito  dalla  parte  che  fo  la 
prima  ad  essere  raeoolta,  ed  tl  prodotto  No.  4  dalla  parte  ultima. 
Nella  storta  riinase  una  soataua  bruna,  resioiforme. 


Faceodomi  io  adesao  ad  intraprendere  qualcbe  indagine  sopra 
qae8t*olio,  non  volli  ontmettere  di  venficnre  iniiiinzi  tratto  aicima  di 
qoelle  8ue  qualitit  che  da  altri  furono  gia  prima  iiolate,  e  ti  ;i  ipieste 
il  grado  del  suo  rappigliamento,  il  quäle  risulto  a  me  di  grau  Ititipa 
differente  da  quellu  ammt;üi»o  da  altri  autori,  le  cur  jiti^sse  osservazioui 
sono  pero  Leu  lontaue  dal  prcsentare  il  menomo  aecordo.  Aleuno 
infatli  lo  ebbe  solido  a  — 0° ;  altri  il  vidde  in  questo  stato  solo  tra 
'  —  IO"  e  — 12°;  ed  altri  tosto  sotto  il  punto  dello  zero.  in  iterate 
pruove  fjopra  l  oliu  da  me  esaminato,  si  mantenne  invece  fluide  sioo 
a  — 20**,  e  soltanto  si  rappigliö,  oltrepassato  ch'ebbe  questo  terminc. 

A  contatto  dell'  aeido  nitrieo  diluito  Polio  di  camomilla  perde 
la  sua  bella  tiiita  azzurra,  e  si  fa  verde.  L' aeido  eloridrico  diluito 
esercita  la  stessa  asione;  e  1*  aeido  aolforieo  coDeentrato  lo  tingein 
un  giallo  rossiccio  cupo. 

Sotto  r  Influenza  del  cloro  perde  del  tutCo  il  aao  colore»  e  si 
tramuta  in  una  materia  denaa  biaueo-giallastra.  La  aoluzlone  alcooliea 
deirolto,  fatta  attrarersare  da  una  corrente  d*ldrogeno  aolforato« 
maotenne  inalterata  la  fiota»  la  quäle  non  fu  mutata  anebe  dal- 
razione  dell'  idrogeuo  nascente. 


79  81      79-56  78-a6 
10*69  10-83 
•   9*50  9*60 


f.andmi.  IR^O.  —  Z en n e c k.  RepPrl.  XXXIX.  215.  —  H Ö h m.  Chem.  Ceiitr.  Blatt. 
16^2.  24U.  —  aitirt  iu«.  Hepert.  XXXIX.  234.  —  Steer.  Chem.  Cenlr.  Blatt. 
101,  ^Bornträ^^er.  Ann.  der  Chem.  und  Pharm.  1844.  XLIX.  243. 
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Trattato  coll*iodio,  dk  grasd«  imitlxaiiiMito  di  (enpenitim,  si 

addf^nsa  c  divionc  rosso  hriino.  Anclie  dopo  lungo  tcmpo  di  contatto, 
non  trovai  ch  o^iiio  %i  rappigli  io  uua  massa  solida  e  friabilc,  come  fu 
asi>erito  dallo  Zeller. 

II  bromo  vi  p«ercifn  im  a^ione  molto  piü  eiier|?t>a.  Le  prime 
por/ioiii  di  esso,  ih'I  votiirt«  a  contalto  delT olio,  producoiio  iilfrrttante 
piccole  esplosioni,  con  isviluppo  di  calore  e  di  densi  vapori  di  acido 
bronidrico.  L^oiio,  terminata  la  rcazione,  o  tramutato  in  una  massa 
brona,  tenaee  ed  elastieSt  1a  quäle»  depurata  dall*  acido  bromidrico 
mediante  laratare  eon  acqaa  bollente,  e  insolubile  nell*  aleoole»  e 
aolubile  in  parte  nelt*  etere,  che  laaeia  indisdolta  una  soatanxa  pol- 
Terosa,  amorfa,  bnine-rerdiceia.  Dalla  aoluzione  eterea  e?aporata 
Don  attenni  ehe  una  materia  tenaee  bruno-resalgoa,  di  aspetto 
bituminöse. 

A  Terificare  la  sna  compeiisione  elementare»  preeedentemente 
ftabilita  dal  Borntriger«  disseceai  dapprima  Folio, per  mesto  det 
elornro  di  caleio  fuae,  e  Io  introduaai  poaeia  per  ranaliai  in  tubetti 
a  doppia  bolla.  in  una  delie  qnali  era  diaoxi  colloeato  un  peizettino 
di  dorato  di  potassa  fuso.  La  combiistione  fu  operata  coli'  ossido  di 
rame,  e  conipiuta  da  ultimo  mediante  una  corrente  di  üssigeno.  Se 
n'ebbero  da  essa  i  risultiiti  che  semniuiio: 

I.  0  gl*.,  260  di  soätauza  diedero :  0*8015  di  acido  carbonico 
e  0  2732  di  acqua. 

II.  0  gr,  245  di  sostaoza  diedcru:  0*7375  di  acido  carbouico 
e  0-2526  di  aeqna. 

Iii.  0  gl'.,  iBS5  di  sostanza  diedero:  0*5900  di  acido  carbonico 
e  0'204d  di  acqua. 

E  perciö  In  centesimi : 

'  (".irhoino  82-18  S'^  Iii 

Idrogeno    11-41       11 -40  11-44 

Ossigeno   —  — -  ^ 

Inatituita  cosk  Tanalisi  delPolio  quäle  d  originariamente  ottenuto 
dalla  distilladone  dei  fiori  della  camomilla»  ne  aottoposi  poi  una 
parte  a  distillare  da  solo,  dopo  averlo  prima  disseccato  eol  clororo  di 
caldo.  AUa  tempei-atura  di  -f-  220*  corainciarono  a  condensarsi  nel 
coUo  della  storta  alcune  minute  goceioline  scolorite»  la  eui  quantita 
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era  si  esigna  da  non  poterne  raccogliere  neppure  una  goccia»  prima 

che  non  g^iiignesse  a condensarsi  auche  Polio  azzurro.  La  ebullizione 
incomiiK'io  ai  graili  240°,  e  la  (emperafura  ando  senza  interruziuiiC 
crescendo  sino  a'  pradi  300,  al  quaJ  termine  I'  olio  si  decompone.  II 
prodotto  della  distiiia/jone  cra  adunque  raccoito  tra  i  gradi  220  ed 
i  ;}U0.  e  runsisteTa  in  un  olio  ne!  qnale  i^aroma,  di  cui  ^  nafiiral- 
meiite  foriiito,  trovava«?!  alterato  da  iin  pu"*  di  odore  enipireuinatico, 
e  la  vivacitä  della  tiiita  azzurra  era  mutata  in  ua  ceruleo  verdiecio. 
Nella  sturta  rimase  abbondante  copia  di  materia  resiaoM. 

Sottoposto  airaaalisi  nel  modo  giA  aeeennato  per  le  prime  eom- 
biMfioDi,  ebbi  i  dati  seguenti: 

0  gr.«  3735  di  aostansa  diedero:  1*0995  di  aoido  -carbooieo 
e  0*3715  di  aequa. 

Per  em  in  centeaimi: 

Carbonio  .  .  .80*28 
Idrogeno  .  .  .11*08 
Ottigano ...  — 

Fattoini  il  dl  appresso  ad  iiistituire  uaa  seconda  analisi,  rinvenni 
€be  Tolio,  cbiuso  dal  giorno  innanzi  in  una  provetta,  presentava  una 
tiDta  del  tutto  verde,  la  qualc  si  limitava  pero  al  solo  strato  superiore 
giacebe  la  piccola  porzione  infrodotta  nel  tubetto  a  bolla»  Tapertura 
del  qaale  arriTara  sioo  al  fondo  della  prOTettat  peasedeva  il  vivo 
edore  asxarro«  proprio  a  queat^olio  nel  auo  slato  ordioario. 

L*  analisi  sommiDistrd  i  risuUati  ehe  segiiono: 

0  gr..  1270  di  sostoosa  diedero:  0'3835  dl  acido  carbonieo 
e  0-1335  di  aequa. 

Quindi  in  eentedmi : 

Carbonio  .  .  82 -35 
Idrogeno  .  .  11*68 
OMigano  .  .  — 

Ne  veniva  adunque  che,  medianfo  )a  distillazione  da  solo,  esso 
era  modincato  cos),  da  diriderai  eol  riposo  in  due  atrati»  il  piik 
leggiero  de^qaali  preaentava  una  compoaitione  differente  da  quella 
deirolio  originario*  mentre  f  inferiore  noo  manifestara  taledirario 
di  eomposisione. 

II  fatto  ehe,  dorante  la  predetta  diatiUaiione,  la  temperatara  era 
contionamente  lalita,  aenia  mantenerai  eostante  io  aleun  poato,  neu 
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mi  presteTa  fiducia  che,  medinnte  una  diatillaxione  frazionaU,  u 
pofesaero  conscguire  ritoUaii  aoddiafacenti,  Ai  separarlo  eioi  ia 

quc'  difTerenii  produUi,  An  quuii  per  aT?entura  fosse  easo  eosÜtulto. 
Ttiltavia,  per  non  ommettere  questa  pruora»  apiosi  alla  diatillaaioDe 
in  ua  atmüsfcia  ili  acido  carbonico,  Polio  cbe  gift  ionanxi  area  da 
solo  difJtülato;  c  siccome  dal  grado  della  (emperatura  non  potea  ^ 
trartv  iiitiiziu  di  sorU  in  raccogliore  i  v.irii  prodotti,  mi  altoiini  ul 
diDtTOiito  aspelto  che  In  sostanza  disliU.il.i  assumeva  iici  varü  teiiii»i 
delta  distiilazione.  I  prodotti  raccolti,  secuiidu  1'  ordine  col  quäle  si 
oUeonero,  furono  i  segucntl : 
a)  Ün  liquido  il  quäle  si  manirestava  sconevole  quanto  1*  acqua,  e 
perciö  di  una  densitä  di  gran  luiiga  inferiore  n  (ju(>lla  dHPolio 
di  cnmomilla  naturale»  e  tinto  soltanto  in  un  ieggieru  azzurriecio, 
hj  ün  liquido  azzurro  intenso,  la  cui  density  era  perö  ancor  inferiore 
a  qaella  deli'oüo  naturale. 

c)  Un  liquido  ehe  nella  rivacita  delta  tinta  aaxurra,  eome  nel  grado 
della  denaifi,  aorpaasava  Polio  naturale. 

d)  Una  materia  verde  di  denaiU  piü  cbe  aeiroppoaa,  e  che  col  raf- 
freddamento  ai  rappiglia  coa\  da  poter  eaporolgere  il  recipiente 
in  eui  i  contenuta»  senza  ehe  acorra  lungo  le  pareti  di  eaao. 
CiaacuDO  diqoesti  aingoti  prodotti,  aoUoposto  alPanaltsl  elemen- 
tare, mi  preaento  i  aeguenti  riaultati: 

a)  0  gr. ,  129K  di  aoatanaa  diedero:  O*38S0  di  aeido  carhonico 
e  0  1355  di  acqua. 

b)  0  gr. ,  2555  di  flostanza  diedero:  0*7845  di  acido  carbouico 
e  0'2J)10  di  accpia. 

cj  0  gr. ,  2720  di  sostaiiza  diedero;  0  7820  di  aeido  carbouiuu 

e  0  2618  di  acqua. 
dj  0  gr.,  1175  di  sostanza  diedero:  0-3595  di  acido  carboiitco 

e  01240  di  acqua. 

£  quiodi  in  ceutesimi: 

h  e  d 

Carboüio  Sl'OS       80-54       78  41  83-44 

Idrogeno    ......  11 10'92      10-69  11-72 

OMigano   ......     —         —  —  — 

Queate  cifre  manifeatano  chiaramente  come  per  tal  via  non  ai 
potesae  riuacire  ad  alcun  poaitiro  riaultoto. 
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Tentai  allora  sopra  ToHo  originario,  preTtamente  disseeeato  eon 

doruro  di  caicio,  Tazione  di  iina  soluzionc  concentrata  di  äolüto 
acido  di  poUi-s;i;  wm  questo  non  vi  separu  materia  alcuiia. 

Vediit.i  l,(  in'ssiina  azione  di  Ifiiesto  sale,  passai  ad  indacrare  ciö 
che  iie  avvt'imisso  per  mezzu  tlell"  aniriioniuca.  A  tale^oggetlo,  p<*r 
togliere  all' olio  di  camomilla  quclla  sovercliia  donsifa  della  (jn;*!*'  e 
foi'iiito,  il  seioisi  in  eterc  saturo  di  ^[is  amrnomaco,  e  eircoiidato  il 
recipiente  con  giiiaccio,  il  feci  poi  iungamente  attraversare  da  una 
oorrente  di  gas  ainmouiaco  secco.  Sotto  1'  azione  di  questo  gas  si 
separarono  alciine  laniinctte  cnstailine  spicndenti,  ie  quali  raccolte 
sopra  an  f«Itro,  e  larate  coo  etere  saturo  di  ammoniaea,  aderivano  al 
feltro  in  un  sottile  strato  bianco  di  locentexza  madreperlacea.  La 
quanliti  loro  ö  peri  cosl  piecola  che,  avendo  ripeluto  T  indagine 
aopra  gramroi  trenta  incirea  di  oHo,  Don  n*ebbi  in  quantitä  sufficiente 
a  potere  inslituire  un*analUi. 

La  predetta  materia  cristallina  k  insolubile  nelV  acqua,  e  nel- 
1*  etere  saturo  di  gas  ammoniaco;  si  scioglie  inreee  nell*  etere  puro 
e  nell*aleoole.  Fonde  ad  una  temperatura  inferiore  al  punto  di  ebulli- 
sione  delPacqua*  Brucia  con  fiamma  gialla.  Trattata  con  solusione  di 
potassa,  STttoppa  vaport  ammoniacali.  Riscaidata  con  acido  cloridrico 
diluito.  abbandona  ad  esso  rammoniaca,  e  si  rappiglia  eol  raffred- 
damentu  in  una  massa  iiianca,  pellucida,  di  tossitiu'u  cristallina. 

L'olio,  dai  quäle  fu  soparafa  la  predetta  sostanza,  dcpuiato 
mediante  di<itillazione  dall"  ctore  o  (hiil  ainmonlaca,  mantione  inalte- 
rnte  jion  solo  le  sue  qualita  lisit'iie,  ma  non  maiiilesla  nt"'  aiiclio, 
sensibile  divario  nella  stessa  sua  composizione  elementare;  il  che 
dimostra  qunnto  sia  osig'na  la  quantita  dclla  materia  che  sotto  tat 
forma  fu  da  esso  separata,  e  quiodi  del  lutto  accessoria  nella  com- 
posizione del  medesimo. 

Infatti  Ogr.,  2730  del  predetto  olio  depurato  e  disseceato, 
sotloposfo  aü'analisi,  diede  0  gr.»  S260  di  acido  carbonico»  e  0  gr.. 
2805  di  acqua. 

CioÖ  in  eentesimi : 

CtriMnio  .  .  82*  Bt 
Idrogfino  .  .  11  *M 
Ossigeno  .  .  — 

Non  petendo  adunque  neppuro  per  mexEO  dell*aminoniaca  arer- 
ne  un  Inme  maggiore,  appoggiato  all'esempio  deile  eombinuioni  che 
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«  pMeono  eont^gaire  dt  «leuoe  eiMDze  0  da  parte  di  etse  eoll'aeido 

cloridrieo.  voili  tentarc  qiicsta  r'in.  Una  e«rfi  «piantitii  adanqve  di 

oliü,  «lissorcato  conie  al  solito  con  cloruro  di  calcio,  fu  fatto  attra- 
versare  da  una  corrente  di  gas  acido  cloridrico  seeco  in  recipiVnte 
circondato  di^hiuceio.  Alla  prima  azioiif  dell' acido  l'olio  riscalda, 
e  veduto  per  trasparenza  in  istratu  sottile,  si  inaiiifesta  verde 
cupo:  assiime  poi  nna  tinla  cerulon  ititeiisa,  die  si  fa  spmpre  piu 
carica .  tinche  imbrunisce  da  ultimo  e  si  addensa  cosi  che  aderisce 
in  parte  iotomo  al  tabo  di  •volgimento  del  gas  a  modo  di  denjo 
catnioe« 

La  materia  eosl  oitenuta,  fu  dapprima  lavata  semplieemente 
coo  acqva  diatillata,  la  quale  si  tiage  in  un  deoso  colore  azznrro- 
Tiolaeeo,  menfre  rimane  iadiaciolta  una  materia  rerdaatra,  oleeao- 
bitominoaa. 

Le  aeqne  di  FaTaero,  eosl  colorate,  perdono  del  totto  la  tinta 
quando  Tongano  neatraliuate  con  im  aleali»  e  depongono  neilo 
stesto  tenpo  alcuni  fiocehi  di  ooa  soatanza  aroorfa,  giallo-raneiala. 
Nolle  tenebre  mantengono  inalterato  II  loro  eolore  aziurro-Tiolaeeo; 
ma  espoate  alla  luee  ei  fanno  dapprima  roaae,  ed  affieroliseono 
poi  a  poeo  a  poco  nella  intenaitft  di  <[ueata  auova  tinta«  finchd  easa 
sparisee  del  totto  eon  preeipilasione  de!  predetti  loedti  giallo- 
rauciati. 

In  quanto  poi  alla  materia  oleosa,  sopra  )a  quäle  era  da  fermarc 
rattenKione,  vcduta  la  difticolta  di  poterla  liberal  e  d.ilT  cccesso  del- 
1  ai'ido  mediaiite  semplici  lavature,  la  trattai  con  etere  che  lascio 

indisciolta  pora  nK»ton;i  riiil  mis.i.  Scact'iato  poscia  Tetere,  neu- 

traiizzai  Paciil  i  eon  carljoiihtu  di  ^oda,  e  sutti  [n J^i  ja  sostanza  oleosa 
alla  distillazioiie  in  un  atino>iVi'a  di  acido  carhonico.  Si  otteuoc  in  tal 
maniera  un  liquide  gialiastro,  meutre  rimase  oella  storta  una  materia 
resinosa  nera. 

Disseccato  U  prodotto  della  distillazione  in  una  corrente  di 
acido  carbonico  secco,  mi  diede  all*  analist  i  risultali  che  seguono: 

I.  0  gr.,  2100  di  aosUmsa  diedero :  0*6200  di  acido  carbonico, 
e  0-2190  di  acqua. 

Ii.  0  gr.,  64^5  di  sostaaia  aomminiatrarono:  0*0315  di  cloruro 
d'argento. 

III.  0  gr. ,  2iiS  d!  aoetania.diedero:  0'i250  di  acido  earbonlco, 
e  0'222K  di  acqua. 
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B  pereiö  in  Moteiimi: 

n  ni 

Carbonio   80*52  —  80-59 

Idrogeno   11-59  —  11-69 

Cloro  .  —  — 

Osttgeno   -~  — 

Questi  dati  dinostrano  per  sh  soll  come  la  piccola  quanfitii  del 
cloro  contenuto  in  un  tal  prodotto  non  rappresenti  una  determinata 
cnmbinazione,  e  come  anclie  ijuesta  via  iioii  prestasse  migliori  risul- 
lati  delle  altro  prerpdentemente  tentate. 

Se  qiiosl"  olio  tlimostravasi  in  tal  modo  non  facilo  n  lasciarsi 
attaccare  dagli  agenti  chimici,  poteasi  avei-e  ancora  iunduinenlo  ad 
iina  niicrlior  rinscita  nell*  azione  della  potassa.  A  tale  scopo  fu 
iteratamente  fatto  gopniolare  V  oWo  nella  potassa  mantenutn  fusa 
ad  un  calore  talc  ch'  esso  avesse  a  distillare.  Quäle  prodotto  di 
questa  iterata  distillazione  suUa  potasaa  ai  ottenoe  UD  olio  che 
manteoeva  inalterata  la  tiuta  azzurra.  e  che  solo  avea  acqoiatato 
miDore  densitä,  e  tramutato  pol  dol  tutto  il  suo  particolare  aroma  in 
quelle  preciso  della  menta  piperita.  Nella  aterta  rimase  un  abbondante 
materia  hituminosa,  ed  in  combtiiaxione  eoUa  potaasa  non  si  potereno 
notare  cbe  traeee  dl  acido  Talerianico. 

II  prodotto  della  dUtillasione,  particolarmente  a  contatto  del 
elomro  di  ealeie,  perde  Ben  presto  la  tinta  aisurra  ed  aaaume  un 
eolore  verde  oliTa  ebiaro,  cbe  si  fa  poi  seropre  piü  copo  9-  Quelle, 
giä  diaseeeato  col  predetto  cloruro  e  ebiuso  nelle  belle  per  Tanalisi 
mantonoTa  inalterata  la  tinta»  ancbe  quando  Taltro  Pavea  gii  del 
tutto  tramufata.  I  risultati  conseguiti  dairanalisi  sono  i  seguenti: 

I.  0  gr. ,  l>410  di  sostanza  diedero:  1'6475  di  acido  carbonico, 
e  0-5800  di  act^ua. 

*)  Lo  itewo  «Uo  ulml«,  •  eostttt«  d«l  Tirit  «fwitt  ckUtici,  »mum  f omI  mmpm  ■» 

•OloreveH«.  D*nlti»  |>;<ile  «<  n<>to  come  roüodi  «MROIllU«)  sottü  In  saU  iiif!uen£a 
dfll-ari»  e  di  tf.i  It  re,  si  fac<  i;i  v*>ri1<*cot  femj»«,  «•  po^cia  ancbe  bniiio.  Nella  «erie 
di  qu«»U  miei  »ludii  ebbi  piü  volto  a  notare  cbe  aicune  süstanze,  le  quali  pera« 
•toiM  MereUiM  Mioa«  rImm  mM'oIIo,  eom  urebbe  per  ««enpio  il  dororo 
di  eild««  M«aleniio  ptrft  qa«»1o  e»agnni«Bl»  di  eolor«. 

Oell* Alto  naturale  che  a  contaUo  del  cloruro  di  caicio  era  divenuto  perfetl«- 
ment«  verde,  •ottopoeto  «U'analisit  mi  pretanti  la  Mgaente  compotialooe  ceatMi- 
mal«: 

Carboal«  .    .   .  SO'jfa 

Idrogeno    ,    .    .  ll'7S 
OMigeso 
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n.  0  gr.,  K080  di  soatanxa  diedero:  l'548tf  di  addo  cirbooico 
e  0*8460  di  acqaa. 

Per  eoi  in  eenteBimi : 

Ctrbonio 

Idrnf;reno  ■ 
OttigMO    .  .    —  — 

Dalla  resistanaa»  eome  Tediamo,  alla  atcssa  energica  azione 
delia  poUsaa  fuaa«  e  dalle  altrc  spcricnzc  precodentemente  riferite, 
•e  ne  potea  trarre  adonque  la  ferma  illazione  che,  nö  esiatesae  in 
easo  uo  aldeide»  fosae  composto  di  dae  dtatintitdifFarenti  prodotti, 
Tuno  de'qaali  osaigenato,  a  noo  oasigenato  Taltro.  Per  eiii  pensando 
come  alconi  fra  gli  olii  eaaensiali  osaigenati,  la  eui  formola  empirica 
rappreaenta  piu  no  miaeuglio  che  un  determioato  individao,noo  apparten- 
gaoo  infine  che  alla  numerosa  aerie  dei  earbnri  d'idrogeno  iaomeri  al 
eanfeoe,  ona  parte  dei  quali  trovaai  nella  coatituaione  dei  predetti  olii 
allo  aiato  d*  idrataxione,  Tolli  tentare  aoehe  ona  aperienaa  diretta  a 
qoeato  solo  inlendimento,  aryegnaebi  i  rianlfati  anteriormente  ayoü 
dair azione  delPacido  eloridrico  non  appoggiassero  gran  fatto  una  tale 
ideii.  A  q««'sto  liiie,  dissoccüto  previamente  Tulio  col  clonirü  di 
caicio,  il  spitisi  nlla  disfilhi/Jdiie  con  acido  fosforico  ;iiiidro.  Ne  ot- 
tcnni  c'Oii  cio  im  lifjuido  tiiito  licvdiiciitc  in  giaüiccio,  che  disliihii  una 
seconda  volta  sopra  riicido  fosforico,  o  ehe  rottificai  appresso  con 
iterate  di.stilhi/ioni  da  solo  a  bagiiu  d'olio.  KliM  in  ta)  modo  uii  liijuulo 
qiia.oi  scolorito,  di  odore  acuto,  an;)]og(»  a  (juelio  dei  petroleo,  ü  quäle 
sottoposto  airaiialisi,  mi  diedc  i  scguenti  risultati: 

I.  0  gr.,  3082  di  soataaza  diedero;  0*9995  di  acido  carbooico 
e  0-3200  di  acqua. 

(I.  0  gr.y  2705  di  aostanaa  diedero:  0*8775  di  acido  carbonico 
e  0-2820  di  aequa. 

Da  cui  ae  ne  ha  per  la  eoinpoaisione  ceDteaimale: 

Tcoria 


Carbooip  .  .  .  88-4Ä  88-47  6,0  .  88-24 
Idrogeaa  .  .  .  tl  54      11-58        «it  .  .  .  11-7« 


99-99     100-05  10000 
Quosti  numeri  sl  accordano  aduoque  esattamente  colla  formola 
€ioH|«,  daila  quaie  viene  dimoatrato  ehe  Tolio  della  camomllla 
comuDe  appartiene  alla  famiglia  dei  caDfenl^  eon  una  deterniioat« 
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goanlitii  dl  acqua  d'idrataxione  ehd  gli  po6  essera  tolta  per  metio 
dell*aeido  fosforico  antdro.  La  sua  eompoaizione  puö  aduuque  essere 
fapprcäcuiata  iu  eeutesinii: 

gfWimt  Teoria 

Carbonio  .  .  .  82^16  C«,  t  81*74 
Idrog«no    .  .  .  11*43  .  .  .  11*72 

Ottigfno   .  .  ♦     —  6j  ,  ,  .    6- 154 

iOOOO 

E  da  cio  la  formola  56toHi«,  3HtO  e  preciaamente  2(6t«Hi«} 

IQ  tal  modo  rimane  dicbtarata  la  differenza  che,  soUo  il  rap- 
porto  della  ehimica  costituzione,  esiste  fra  Tolio  dellacamomilla  romana 
inrestigato  dal  Gerhardt  e  quelle  della  camomilla  ceraune;  e  resta 
iooltre  diraoatrato  oon  potersi  attribuire  a  qaest*  altimo  la  composizione 
della  caofora  eoinane»  come  hanno  pensato  il  Pelouse  ed  ilFremy, 
aTTegnaehi  i  dati  atesst  delPaoaliai  del  Borntrfiger  oon  conduces* 
aero*  a  dire  il  rero,  con  tutta  esattezaa  ad  iina  tale  illazione. 

Conseguito  un  tale  risultato,  riuscira  singolare  ehe  dairatione 
delPacidu  cluiidricu  sopra  Polio  della  camomilla  io  non  avessi  otte- 
nuto  queir  efl'etlü  che  immaticabilmente  c  dato  da  questa  serie  Ji 
composti;  per  ciii,  prima  di  chiudere  Ic  prcsonti  indagini,  volli  anche 
siterimentare  1'  azioiie  delPacido  predctto  direttamente  sopra  il  car- 
buro  d'idrogeno  avuto  dalla  distillaxioiie  delTolio  cdlTacido  fosforico 
E  iniitile  il  iiotare  che  il  gas  acido  cloridrico  era  perfeltamente  secco, 
che  la  sua  corrente  fu  lungamente  mantenuta  attraverso  il  carburo 
e  che  il  recipiente,  in  cui  qiiest*  ultimo  era  coutenuto  si  trovava 
debitameiitc  ralTreddato.  Sotto  Tazione  del  gas  acido  cloridrico  non 
ai  aeparo  materia  cristallina  di  aorta  alcona,  quanlunque  abbandonato 
poi  il  liquide  per  oltre  ona  gioroata  ad  una  temperatura  di  aIcuDi 
gradi  aotto  lo  aero.  Scorso  queato  (empo,  gli  fu  tolto  reccesso  del- 
r  aeido  mediante  aemplicl  larature  con  acqua  •  e  per  alloDtanare  il 
dubbio  di  una  decomposiaione  operata  dal  calore,  la  qnale  avea 
potuto  ferse  aver  luege  nelP  esperlmeDto  gil  riferito  aopra  V  olio 
naturale,  inrece  che  sottoporlo  alle  distillazlone,  fu  aemplicemente 
diaseceato  col  clororo  dl  eaicio.  II  auo  aspetto  ed  il  auo  odore  non 
presentaroQO  dope  nn  tale  trattamento  differenza  alcuna« 

Airanalisi  somministrö  i  risultati  che  seguono: 

Ogr. ,  3952  di  sostanza  diedero;  1  2190  di  acido  carbouico« 
e  0'389ö  di  aequa. 
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(^uifidi  II)  centesimi: 

CarboBio  .  .  84  IS 
MrogMo  .  .  iO'9S 
Cloro   .  .  ,  — 

La  piccola  (|uanHl&  di  acido  Horfdrieo  in  tal  modo  entrato  nel 
compusto,  con  oceezione  alla  regula  jiCJicrait'  dei  canfeni  mi  fece 
sorgt'i't',  «|u.iH(uiH{iie  nun  niolto  verosimilt*,  il  diibliiu  che  alle  voite 
\'A  conibinaziüiie  lunuala^i  venisxi'  in  parte  docoinposta  dalla  preseiua 
deir  acqna.  Iterai  adunque  la  pruuva  supta  un  altra  parte  di  carburo. 
al  qn«!e  tolssi  poi  tutto  l'aeido  eccedeiite  per  mt-z/o  dcl  solo  earboriato 
di  caice  sccpo,  scnza  ricorrere  a  lavatura  alcuua.  Ii  prodotto  asöog. 
getlato  airanalisi  mi  diede  i  dati  segueiiti: 

0  gr.,  di  Aostauza  diedero:  1*1175  di  «cido  carbonico» 
e  0*3560  di  acqaa. 

In  centetiiDi: 

CMfcoftk»  .  .  $4-38 
Idrogeno  .  .  10*95 
Ctoro    ...  — 

La  cuncordanza  dei  due  saggi  dinu^strava  diinque  non  potersi 
realmente  conseguire  una  nia^rgior  copia  di  acido  cloridrico  in  cuin- 
binazione»  il  qualc  poi  st  i  entava  nella  stcj>&u  quaiUita  in  ani^j^iine 
i  casi,  e  (ale  che  la  sua  pt  u|Mirzi(ine  nella  sostanza  analizzata  sarebbe 
rappresentata  da  IH'ioHi,  -}-  HCl.  K  cliiaro  du*  «fupsta  non  e  la 
e?5pressfone  di  un  composto,  e  che  come  talo  non  inteiidü  qui  accen- 
naria,  nia  dietro  un  tale  ri$r>ontru.  non  sarebbe  cgli  possibile  che  il 
liquido  analizzato,  anziehe  essere  costituito  da  uo  carburo  unieo, 
foase  ua  miscuglio  di  piu  carburi  polimeri?  Qiiesto  non  sarebbe  il 
primo  esempio  in  tal  fatta  di  prodotU;  ne  nü  trorerei  lontano  dal- 
rarametlerlo,  qunndo  prendo  a  coiuiderare  il  modo  col  quäle  II  ean- 
fene  amto  dail'  olio  della  eamomilta  proeede  nella  aua  disliilasione* 
nella  qaale  la  temperatura  aMonalxa  conttottamente,  senia  un  termine 
nel  quäle  ai  manteoga  costante.  In  tal  caao  nna  parte  4ei  carburi  in 
eaae  contenttü  potrebbe  eaaere  indifferente  airasione  deU*a«ido 
cloridrico,  ed  il  prodotto  analiuato  eaaere  coatituito  da  6«tH««,  HCl 
-f-  4€i«H|«.  Forae  an  aaggio  tentato  aopra  unn  grande  quantitk  di 
canfene  ottenuto  dalF  olio  della  eamomilla  potrebbe,  niediante  una 
diatillaaione  fraiioRata,  eonfermare  la  realtft  di  queato  dubbio. 
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E  qui>  chiadendo  la  relatione  delle  mie  ricercfie,  mi  sia  per- 
messo  di  chiamare  Tattenzione  sopra  un  futto  reso  dn  esse  inanifestu. 
la  identilä  di  Lomposizione  cio^  dell'  olio  della  caiiioinilla  cüiiniiie 
cüir  essenza  di  zeuzero  {Zingiber  ofßemale  Rose.)  aoalizzata  dal 
Papousek  e  collo  ste  l  opteno  coiitenuto  nell' olio  volatile  del 
ramerino  selvaticu  (Ledum  paluslre  L.)  analizzato  dal  ßuchoer  »), 

Quest'  uitioio  cJüniico  ebbe  infatti  dalla  sua  analisi: 

Carbonio  .  ,  ."si-iT'  Bf  rTTTl*74 
rdrogeno    .  ,  .   lÄ-28  Hg,  .  .  .  11-71 

Ossigeao    ...     —  öj    ,  .  .     6  S5 

luo-oo 

Da  cui  ne  trae  la  formola  5<^,oHi«»  3UaÖ,  ch'ö  preciaameiite 
^ella  da  me  dedotta  per  Teueoza  della  camomilla  comune. 

In  quaoto  alla  composicione  deU*oUo  di  seaiero,  em  h  ne 
modo  segaente  rappreieotata  dalPapoaaok: 

SpcricBit  Tcoria 

Ctrboaio  .  .  ."^8^5"  rTT^'W 
Idrogeno  .  .  .11*88  H|m  .  .  1172 
Ottigaoo    ...     —  0i  t  ,  .  G'^Q 

10000 

La  formola  da  Ini  dedotta  h  adiinque  86i«Hi«,  Slfi^,  senia 
ch*eaUta  motiro  alcuno  dal  quäle  fosae  condotto  a  renderla  cosl  com* 
plieala,  mentre  V  espresaione  pi&  sempUee  deUe  cifre  da  eaao  ateaso 
eooaeguite  ata  nella  formola  K€i«Hii,  W^B. 

Se  la  natura  perianto,  con  quella  aempliciti  di  magiatero  della 
quäle  ei  porge  al  aovente  gli  eaempi  piü  luminoai,  aeppe  riunire  la 
Stesse  elementare  composiaione  in  prodottl  che  al  differiseono  nelle 
loro  qualita,  e  che  nella  loro  origine  appartengono  a  famiglie  natiirali 
dt  pi;Hite  cusi  diverse,  nun  e  aiiche  a  meravigliarc  elf  esaa  aLijia 
saputo  per  l'oHo  della  camümilla  trarre  dalla  sua  tavolozza  una  tinta 
sl  \n<;i\  e  vivace,  della  quäle  iiou  potremmo  certo  renderci  ragione 
dietro  1  analisi  in^titnit;!,  e  elie  persisterebbe  bea  faciiinente  a  rima- 
tiere  un  segreto»  quauü'  ancbe  ci  acciugessiino  ad  appositi  ciineuü 
per  Uvelarlo. 


»)  Sit/un-rt».<*rfrht  .I.t  Wicn.'r  Akrtfl.  IS!?'».  IX.  31:!:  Gerhardt  Cbim.  orj{.  III.  Ö37. 
«)  Chern.  Centr.  aintt.  löiiö.  40U;  Institut.  lööT.  ö'i. 
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/.  Das  Doppehneteor  von  Ehnira  und  Long  Island. 

Von  dem  w.  M.  W.  laid Inger. 

Ich  habe  die  Ehre  der  hochverehrten  Classe  eine  in  Farben 
ausgeführte  Skizze  des  merii würdigen  Feuer-Meteors  vorzulegen, 
welches  am  20.  Juli  1860  um  9'  «  Uhr  Abend?)  in  Nordamerika  auf 
eine  Krstreckung  von  1000  englischen  Meilen  der  Lange  nach  und 
etwa  800  nach  der  Quere  der  Hichtung  des  Meteors  beobachtet 
worden  ist.  Die  Zeichnung  ist  von  einem  Augenzeugen,  Herrn  Ste- 
phen Walkly  jun.,  in  Plantsville  in  Connecticut,  20  englische  Meilen 
von  New-Haven  aufgenommen.  Es  sind  ganz  eigenthümlicher  Weise 
zwei  hinter  einander  ziehende  hellgelbe  Kugeln  mit  einem  kegelför- 
migen Schweife  von  iu's  Rothe  verlaufenden  Farben,  gefolgt  von 

Fig.  L 


Eluiiri  und  Long  Island. 

einer  Anzahl  von  vielen  kleinen  Lichtpunkten,  wie  in  der  hier 
vorliegenden  Skizze.  Herrn  Prof  Sillimann,  welchem  ich  die 
Skizze  verdanke,  schien  jede  der  etwa  den  Durchmesser  des 
Vollmondes  besitzende  Kugeln  mit  einer  smaragdgrünen  Lichthülle 
eingefasst.  Das  Meteor  zog  etwa  von  N  62*  W  gegen  S  62*  0,  senk- 
recht etwa  über  den  nördlichen  Theil  des  Michigansees  über  Godrich 
am  Hnronsee,  BufTalo,  Elniira,  den  Hudson  und  quer  durch  Long 
Island  in  den  atlantischen  Ocean,  mit  respectiven  Höhen  von  120, 
85,  öl,  44,  42  englischen  Meilen,  welches  durch  sehr  viele  mög- 
lichst genaue  Beobachtungen  sorgsam  ermittelt  wurde.   Die  Zeit 
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zwischen  12  und  20,  im  Durehsehnitt  IK  —  16  Seenndeo.  Das 
Meteor  war  einfach  —  Eine  Kugel  —  diese  selbst  tbeifweise  Terlftn- 

gert,  bis  oberhulb  Elmira,  wo  es  sich  theilte  und  dann  gedoppelt 
fortzog.  Herr  Wey.  T.  K,  Beechpr  sah  die  Theilung  explosionartij? 
vor  sich  gehen.  Bereits  in  frülier  angestellten  Betrachtungen  Imllo 
ich  zu  erläutern  versucht,  wie  sich  die  fiir  die  Beobachtung  u irk- 
licli  runde,  hödiMons  in  der  Richtung  des  Zuges  verlängerte  und 
mit  einem  Sehweite  versehene  Gestalt  durch  die  Zusanirm  iidrückuug 
der  Luft  darstellen  lasse,  während  Ober  ICliniia  \voi>l  nicht  eine 
eigentliche  Explosion,  ähnlich  der  des  Schicsspulvers  stattfand,  son- 
dern eio  anderer  Vorgang  üi  Verbindung  oft  mit  einer  Schall-Erschei- 
nung, ftbolich  dem  Abbrennen  Ton  KnalULutt-Scifenblascn.  Die  Bahn 

bat  ihre  grdsste  Beugung 
Ober  El  mim ,  wie  dies  aus 
Fig.  2  erhellet,  wo  die 
HDben  nach  der  Angabe 
eingetragen  sind,  und  die 
Meteore  dQrften  wahr- 
scheinlich «wieder  aus  der 
Erdatmosphäre  in  den  Ranro 
hinausgetreten  sein.  Durch- 
messer gescbSUt  auf  etwa 

M*er  A  -  V.  Meile  OOU  bis 
1760  Fuss)  Entfernung  der 
beiden  lenehtenden  Körper  Ton  einander  1  —  3  Meilen  (5280  bis 
15.840  Fuss). 

Fcnerinetcore ,  welche  Aiialogie  mit  dem  hier  eruyliiüen  von 
Herrn  Prof.  C.  S.  Lym^'n  in  Si  1 1  i  in  a  n  ii's  .Iüur[i;il  heschriehenen 
besitzen,  sind  wohl  sehr  seilen,  uiui  noch  weniger  sind  so  genaue 
Nachrichten  ühfi-  dieselben  vorliandon,  wie  in  dem  gegenwärtif^^en 
Falle,  und  wir  dilrlcn  noch  melirercu  Mittheilungen  in  einer  ausführ- 
lichcn  Arbeit  von  Herrn  Prof.  II.  A.  Newton  eiilgegensehen.  Ich 
freue  mich  indessen  hier  eine  neue  .4iigabe  eines  solchen  mittbeilen 
zu  können,  welche  ich  der  Aufmerksamkeit  eines  unserer  hochver- 
ehrten jüngeren  Freunde,  Herrn  Dr.  Gustav  Tschermak,  verdanke, 
der  das  Meteor  selbst  gesehen  und  den  Eindruck  lebhaft  bewahrt  hat, 
so  dass  wenn  auch  mehrere  einzelne  Zahlen  fehlen,  doch  das  Ganse 
in  die  Verseicbnisse  mit  Dank  aufgenommen  werden  darf.  Wfihrend 

Sitth,  d.  matliem.-nMnrw.  Tl.  XUII.  Bd.  II.  Alilb.  20 
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eines  Sptiiergangea  an  einem  spftten  Aaguetabende  des  Jahres  184$ 
eder  1849  aof  der  Ter  der  Stadt  LitUa  (NW  Ten  OlmAts)  is  lUlireo 
sfidwirts  leitenden  Strasse  erbllekte  er  nnmittelliar  nach  Sennen- 
Untergangs  •  ^Ato  etwa  nm  ?</•  Uhr  svei  hinter  einander  siehende 
Feuerkugeln  eder  Tielmehr  deatlieb  birnfl^rmige  Meteore  von  hellsteni 
danze  in  dem  noch  ton  der  Sonne  hell  erleuchteten  klaren  AKend- 
himmel,  die  erstere  etwas  grösser  als  die  zweite,  und  etwa  Ton  drei- 
facher Mondgrösse  (der  Flache  nach)-  l^i  cibiieiite  sie  ungefähr  in 
WSW,  und  sie  zopen  bis  SW,  wo  sie 

liiiiler  dem  Daehc  eines  kleinen  Hauses  *   


Nebenstehend  ist  die  aus  dem  Gedächt-    ^^jp^rniT  '  i  '^i  '^^M 
nisse  aus  der  gegenwartigen  Veranlas- 
sung wieder  hergestellte  Erscheinung. 

Ein  Sehall phAnomen  war  nicht  mit  derselben  verbunden,  aber 
die  Erscheinung  selbst  machte  einen  tiefen  Eindruck  tuf  die  Beweb- 
ner.  deren  mehrere  Zeugen  geweaen  waren.  So  weit  das  GedAcht- 
niss  gestattet,  wird  die  Zeit  der  Dauer  auf  etwa  III  Secunden 
gescbfttit 

Hit  einigen  wenigen  Worten  darf  hier  wohl  auch  aus  Chlad- 
ni*8  dasslschem  Werke  »Ober  Feuermeteore"  1819  einiger  Berichte 
gedacht  werden,  welche  sich  hier  ansehliessen.  Vor  1800  sind  nur 
zwei  noch  datu  wenig  genaue  Nachrichten ,  eine  Ton  ffinf  Feuer- 
kugeln (Seite  100),  welche  1642,  einige  Tage  nach  dem  30.  No- 
Teniber,  nach  anderen  Nachrichten  am  12.  December  zwischen  Gran 
und  Ofen  niedergefallen  sein  sollen,  und  eine  aus  den  Memoiren  des 
Duc  de  Guhe  (2.  Ed.  Paris  1068,  8.  p.  '.i23),  weicher  am  8.  Jän- 
ner 1648  eine  Feuerkugel  sich  in  drei  theilen  und  dann  wieder 
vereinigen  sah  (Seite  141). 

Die  zwei  kleinen  Feuerkugeln  (Seite  140),  etwa  vo"n  der  dop- 
pelten Gritsse  der  Venns,  welche,  eine  etwa  5  Minuten  später  als 
^ie  andere  1800  in  der  Mitte  des  August,  9  Ubr  Abends  bei  Malle 
gesehen  wurden,  in  derRichtung  gegeoSW  ziehend, gehören  eigent- 
lich nicht  hieher,  denn  fünf  Minuten  Zeituntersciiied  entqirflchen 
nur  in  der  Erdbahn  schon  einem  Ortsunterschiede  Ton  1200  Meilen, 


der  Vorstadt  verschwanden,  in  einer 
etwas  gegen  den  Horizont  geneigten 
Bahn,  etwa  11*  im  WSW  bis  5°  im  SW 
Höhenwinkel    über    dem  Horizont. 
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Näher  schüesst  sich  die  Epscheiniinc:  von  1804,  15.  April 
9* '4  Uhr  Abends  an,  wo  in  der  Gegend  von  Neufchatel  einer  von  S 
nach  N  ein  wenig  abwftrts  siehenden  Feuerkugel  Lichtpunkte  folg- 
ten (Seite  143). 

Auch  1815,  16.  September  Abends  nach  9  Uhr  sah  man  io 
Güttingen  einer  Feuerkugel  eckt  bis  sehn  kleinere  in  einer  Riehtoog 
folgen  (Seite  12(8). 

Grössere  Abnliebkeit  btt  da«  glftnxende  Feaermeteor  vom 
17.  Juli  1818,  Abends  swisehen  9  und  10  Uhr»  gesehen  in  Nord- 
umerikt,  bei  Montpellier,  Vermont:  «Bs  erschien  gross  wie  der  Voll- 
mood,  bimf5rniig,  das  breitere  Ende  nach  der  Erde  gekehrt.  Es 
hatte  das  Ansehen  eines  soliden  KSrpers.  Unmittelbar  darauf  folgten 
swei  kleinere  Feuerkugeln*  (Seite  168).  Journal  of  Science  XI. 

Arago  gibt  io  seinem  Verxeichnisse  (Populttre  Astronomie, 
herausgegeben  von  Dr.  W.  G.  Hankel,  1859,  IV.  Band  S.  219)  eine 
Erscheinung  aus  dem  Jahre  1846,  21.  Feht  uur  „1  cueikugel  zu  Col- 
lioure**  (Dep.  Ostpyrenäen),  bestehend  aus  zwei  grossen  leuehteiideti 
Bällen,  die  sich  fast  zu  ijtjruhren  schienen  und  in  der  Richtung  von 
NO  nach  SW  ihren  Lauf  nahmen  (Comptes  Rendus,  Bd.  22). 

Ferner  (Seite  224)  am  12.  August  1850,  nach  Coulrier 
Gravier  ein  Meteor  aus  kleinen  Kugeln  bestehend. 


2,  Der  MeteorHeinfall  von  PamaUee  beiMadura  inhiudu^tan. 

Von  dem  w.  Id.  W.  laidinger. 

Eine  Mittheilong  ton  Herrn  Professor  Si Iiimann  veranlasst 
mich  fiber  einen  Meteorsteinfall  so  beriehten,  welcher  am  28.  Fe- 
bruar 1887  um  die  Mittagaieit  bei  dem  Dorfe  Parnallee,  sQdlioh  von 
Madur«  in  der  SOdspiCae  ron  Hindustan  stattgefunden  hat.  Herr 
8  i  Iii  mann  theilte  mir  nlmlich  mit,  dass  der  Meteorstein,  in 
Western  Reserfe College  in  Hudson,  Ohio,  Ton  Herrn  Dr.  Cassels 
von  Choktaws ,  Ohio  analysirt  nur  3  Percent  metallisches  Eisen  und 
dabei  17  Percent  Nickel  gegeben  habe.  Er  erwartet  ein  Bruefastack 
und  beabsichtigt  dann  auch  einen  Thei!  desselben  zu  Obersenden. 
Ober  diesen  selben  Meteorsteinfall  nun  war  a&  mir  selbst  möglich, 

20- 
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als  Antwort  mehrere  Mittheilungen  %n  maehen.  welche  Herrn  SU- 

liinaiMi  noch  nicht  bekannt  waren.  Schon  im  Sommer  1868  Im  Ich 
rion  Vdi  trefriiehcn  Bericht  des  Chefs  der  amerikanischen  Mission  in 
Mndiira.  Herrn  H.  vS.  Taylor,  über  den  Mefeoriteufall  selh<?t,  von 
zwei  ^('.^  altijjen  Steinen,  einem  von  37  Pfiin«!  tind  einem  wohl  vier- 
mal so  sch%vr»ren  in  d«'n  Transncfioitf*  of  tJie  (jcofjriiphicnf  Sorirtif 
of  Homhay  iwv  18ü7,  F^ne  Nnliz.  war  auch  im  ..Athenäum'^  (wahr- 
scheinlich dem  Madras-Athenäum)  enthalten.  Im  Jahre  IS.SO  erst, 
elft  unsere  Arbeiten  f&r  Vermehrun«;  der  Meteoriten-Sammlung  des 
k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinetes  begannen,  sehrieb  ich  an  Herrn 
Dr.  Georije  Buist,  Secretär  der  Gesellschaft  \ind  Herausgeber  der 
^Bombay  Timen**.  Aber  Buist  war  eben  in  der  (  hersiedleng  nach 
Allabahad  begriffen  und  konnte  nicht  mehr  rermittelod  eintreten.  So 
wandte  ich  mich  an  Herrn  Taylor  selbst,  so  wie  nach  Madras.  Bs 
leigte  sich  nun,  daas  der  grSssere  Stein  nach  dem  Madras-Moseiim 
geliefert  wurde,  der  von  37  Pfund  aber,  den  er  wieder  larOch 
erhielt,  nach  Hudson  in  Amerika  gesandt  worden  war.  Herr  Tay- 
lor gab  noch  freundlichst  die  Adresse  des  Herrn  Professors  Ch.  A. 
Toang,  an  welchen  ich  mich  sodann  wandle,  nnd  der  uns  nun  auch 
berdts  vor  etwa  i  4  Tagen  ein  schönes  Bruchslfick  dieses  Parnallee- 
Meteorifen  fireundlidist  aoge.sagt  hat,  welches  ich  seiner  Zeit 
vorzuzeigen  mir  die  Ehre  gehen  werde.  leb  würde  auch  mit  der 
Mittheilung  übti  «1*  ii  Fall  selbst  bis  dahin  verzogen  haben,  da  noch 
in  keinem  europäischen  wissenschafllichen  Werke  sich  Berichte 
gefuncien  hatten. 

Naeh  Herrn  H.  S.  Taylor'*8  Bericht  fielen  die  beiden  Steine 
ein  weni<^  sudüsilifh  von  dem  Dorfe  Parnalleo,  unter  dem  0"  14'  n.B. 
und  78»  2t'  ö.  L.  Greenw.  naeh  der  „Government  Map".  !)•  r  t]rri)s- 
sere  fiel  einige  wenige  Secunden  vor  dem  kleineren,  und  zwei  Iiis 
drei  Meilen  nördlich  von  demselben.  Nach  der  Richtung  des  Loches, 
welches  sie  beim  Herabfallen  in  die  Erde  schlugen,  kamen  sie  ans 
etwa  N  10»  W,  mit  einer  Neigung  von  15 — 20«  gegen  eine  Perpen- 
diculärlinie,  der  kleinere  nahe  senkrecht.  Sie  steckten  dergestalt  in 
der  Erde,  dass  die  sm  meisten  runde,  convexe  Oberfläche  zu  unferst 
lag.  Es  war  dies,  wie  Herr  Taylor  ausdrOeklich  bemerkt,  dem 
Schwerpunkte  entsprechend,  gerade  die  Lage»  welche  die  Meteoriten 
in  ihrem  Durchgange  durch  die  Widerstand  leistende  Atmosphäre 
annehmen  mussten.  Der  grossere  Stein  schlug  iwei  Fuss  flinf  Zoll, 
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.der  kleinere  etwa  zwei  Fuss  acht  Zoll  tiel  in  die  Erde  in  Ackergrund 
ein.  Der  kleinere  hat  nicht  das  Ansehen,  als  ob  er  ein  Brnchslück 
des  grü.ssereii  wäre.  Das  speeifjsche  Gewicht  des  kleineren  ist  nacli 
Taylor  =  3-3,  etwas  ^rös.ser,  wenn  mit  Walser  vull^^^v-^'^^en. 
Feuciit  L'eworden  /i  i^^lr  der  grössere  Stein  auf  der  runden  Uber- 
fläche einen  Sprung,  der  sich  später,  vielleicht  durcii  Oxydation,  noch 
mehr  öflfnete.  Der  Schall  bei  dem  Falle  war  furchtbar  für  die  Ern- 
gebornen,  ähnlich  zwei  Dunnerschlägen,  als  der  eine  Stein  oacii^ 
dem  aadern  uiederfuhr,  die  noch  einige  Zeit,  doch  schwächer,  nach- 
klangen. Mnn  hörte  sie  bis  Tuticorin,  südlich  an  der  Kaste  des  Golfs 
fon  Manaar,  in  einer  Entfernung  toh  vierzig  eogliscken  Meilen;  sehr 
laut  io  Madura,  das  seehseho  Meilen  entfernt  ist 

Mehrere  Personen  standen  in  der  Nfthe»  wo  der  Fall  stattfand, 
und  doch  wurde  keiner  dieser  grossen  Kdrper  im  Herabfallen  ge- 
sehen, was  der  Sehneiligkeit  der  Bewegung  sugesehrieben  wird. 
Eine  Staubwolke  erhob  sieb  von  den  Orten,  wo  sie  einschlugen. 
Herr  Taylor  sah  noch  die  Vertiefungen  in  der  fest  zusammen- 
gedrOckten  Erde.  Es  hatte  bis  xum  21.  April,  wo  er  die  Gegend 
antersuehte  und  die  Steine  erhielt,  nicht  geregnet. 

Die  Gestalt,  rundlich ,  wenn  auch  etwas  unregelmässig,  wird 
mit  grossen  Geschützkugeh»  verglichen,  mit  einer  schwarzen  ruuch- 
ähnlichen  Rinde  uber/ogen,  im  Innern  ;4r,iiulahidich  mit  Eisentheilen. 

Bei  dem  raschen  \  criaul  der  Erscheinung,  dem  Einschlagen  in 
die  Erde,  ohne  d.ib^  man  die  Steine  in  der  I^uft  berankummtü  sali, 
dürfte  wohl  diesmul  darauf  hindeuten,  da^s  die  Erde  von  einem 
wahren  »Kernschusse**  getroffen  wurde. 
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J.  Vorläufige  Nachric/Uen  über   [\trheveilun(ii'n  zu  einem 
zweite»  meUorologUeken  See-  und  Land^Congresse, 

Von  dem  w.  M.  Vi,  üaidiiger. 

Aus  einer  Mtttheilvng  ron  Herrn  Dr.  Seherxer,  die  ich  so 
eben  erhielt»  wQnschte  ich  eines  Sebreibeni  ron  Herrn  Coromander 
ll.F.Maury  in  Washington  su  gedenken,  welches  Aber  rersehiedene 
Vorgänge  wihrend  dessen  letzten  Aurenthsites  in  Englend  beriehtet. 
unter  tnderro  der  Herausgabe  der  neuen  Auflage  s^in^r  JPkfftiie^ 
Geography  of  tke  Sea.  Maury  besprach  namentlich  auch  mit  den 
Herren  Hear  Admiral  Pitz  Roy  und  Capitän  Washington  R. 
die  grossen  Vorlheile,  welche  sich  in  wissenscliaflJicher  Hezieliun^,' 
an  einen  neu  einzuladenden  meteorolntrischen  Congress  .lukmlpfen 
wurden,  ähnliih  »lern,  weicher  im  .lalire  1853  iti  ün'issol  abgelinlfen 
wurde,  und  an  welchen»  wi*<son«!f'haflliel»o  V<'(frf't«M'  aus  Helj^if'», 
Dänemark,  Frankreich, Gr'» ^-i)i  iUiiiiuen,  den  Niederiandeti,  Norwegen, 
Portugal,  Russland,  Schweden  und  dm  Vereinigten  Staaten  von 
Nord-Amerika  Theil  nahmen.  Für  dieses  Mal  wäre  aber  ein  Haupt- 
aweck,  eontinentule  zugleich  mit  marinen  V^erabredungen  zu  treffen, 
namentlich  sollte  aber  Österreich  nicht  fehlen,  von  dessen  Männern 
in  dieser  Richtung  Maury  mit  der  höchsten  Achtung  sprieht;  es 
sollten  dabei  Minner  nicht  fehlen,  wie Coromodore  v.Wttllerstorf 
and  unser  hochrerehrler  College  Herr  Director  Kreil.  Bis  sor 
Ausführung  liegt  freilich  fiele  Zeit  ror,  auch  thOrmt  sich  in  Amerika 
selbst,  bei  dessen  Regierung  Maurf  erst  die  (JnterstQtzung  zur  . 
Einladung  nach  den  verschiedenen  Richinngen  gewinnen  mUssle,  so 
manche  Schwierigkeit  in  ihren  politischen  Verhftitnissen  auf,  aber 
doch  ist  su  hoffen  •  dass  jener  grosse  unternehmende  Geist  endlich 
diese  gewiss  hSchst  natsliehe  und  seitgemtsse  Idee  der  Verabredung 
xusammenhftngender  Beobaehtungen  surSeeundauLand  dareh* 
zufuhren  vermögen  wird. 
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4,  Der  Fortgang  der  Reise  dee  Herrn  TA«  v»  Heuglin, 

Von  dem  u.  M.  W.  fluid  Inger. 

Wien  beherbergte  bis  heate  noch  den  kGn.  wOrttemb.  Hofrtth 
Herrn  Theodor  t.  Heu  gl  in  in  «einen  Heuern.  Er  rerlftset  une  heute 
«nf  dem  Wege  nach  Trieet  Er  selbst  wollte  erst  nach  Constenti- 
Dopel,  um  die  Permane  in  Empfang  lu  nehmen,  wShrend  ein  Theil 
seiner  Reisebegleiter  sieh  etwa.  14  Tage  spftter  nach  Triest  sur 
Abfahrt  rerfdgt  lf»n  sammelt  sich  in  Kairo;  Herr  v.  Heuglin,  Herr 
Dr.  Steudner  fllr  Botanik  und  Geologie,  Herr  Kinselbaeh  fikr 
geographische  OrtsbMtimmungen ,  Höhenmessungen,  Meteorologie. 
Herr  VV.  Munzinifer  für  Ethnographie  und  Spracheu  befindet  sich 
bereits  iii  deti  iuahisclieri  Boj^os-Ländern.  Von  Wien  begleitet  noch 
Herr  Hansal  die  Expeditiuii,  der  bereits  mit  dem  hochwürdigeii  ver- 
ewigten Provicar  Knobleeher  ftlnf  Jahre  in  jenen  Ländern  zuge- 
bracht. Man  beabsichtigt  zuerst  durch  das  rothe  Meer  nach  Massaua  zu 
fahren  und  dann  sogleich  in  die  treß^en  Abessinien  ansteigenden  . 
Höhen  sich  zu  begehen,  um  dort  die  inChartum  so  feindselige  Hegen-  ' 
zeit  abzuwarten.  Erst  im  October  kommt  man  nach  Chartum,  und 
wenn  auch  schon  im  Lande  der  Bogos-Äraber  manches  Neue  erwartet 
wird,  so  geht  doch  dort  erst  die  eigentliche  grosse  Entdeckungsreise 
an.  ist  es  möglich,  steht  ein  Dampfsehiff  zur  Disposition,  so  will 
Heuglin  bis  in  den  Bahr  ei  Gasal  fahren  und  ron  dort  gegen  Nord- 
west nach  Warn  vordringen,  sonst  auf  anderen  Routen  durch  Kor- 
dofaa  und  Darfhr.  Von  Ware  aus  denkt  er  sich  in  das  ganz  unbe» 
kannte  Herz  Afrika*«  zu  wenden,  in  sfldlicher  Richtung,  um  sich  dann 
entweder  nach  der  WestkOste  zu  gegen  Fernando  Po,  Rio  Gaben, 
Congo  oder  Loando,  oder  nach  der  Ostkflste,  Hombas,  Zanzibar, 
Kiloa,  Quilimani  sich  einen  Weg  zu  suchen.  Fragen  und  Sendungen, 
welche  Ihm  nachtrSglich  nach  Chartnm  zogeschicht  werden  kön- 
nen, übernimmt  Herr  Dr.  Petermann  bis  zum  I.Juni.  Wir  werden 
gewiss  mit  hüchöter  Theilnahme  den  Bericliten  des  unlernelmien- 
den  Heisctiden  folgen,  welche  uns  durch  iicrrn  Petermanii  rasch 
zugehen  werden. 
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Währeriil  Herrn  v.  heuglin's  Anwospiiheit  in  Wien  h^tte  ich 
ihm,  sclion  seit  einiger  Zeit  vorhereitei ,  nn  i!i|(lar  der  wich- 
tigen, von  der  Kaiserlichen  Akademie  der  W  issenschaften  heraus- 
gegebenen Schrift:  „Bemerkungen  und  Anweisungen  für  die  Natur- 
forscher, welche  4ie  Expedition  von  Sr.  k.  k.  Apostolisehen  Majestät 
Fregatte  Norara  unter  dem  Commando  des  Herrn  Obersten  Bernhard 
T.  WOllerstorf-Urbair  begleiten**  überreicht,  welches  ich  zu 
diesem  Zwecke  tod  memem  hochrerehrten  Freaode»  dem  Uerra 
GenenilsecretSr,  mir  crbeleo  liatte,  ee  wie  deo  ron  Herrn  k.  k. 
Bergrath  Fee tterle  freandliehtt  QbergebeneD  ^Beitrag  la  luttme- 
tioDen  u.  s,  w.**  reo  der  k.  k.  geogr&|>biselieD  Geselteehaft. 

Ein  Hefl  «rerthreller  MRethicblige  and  Fragen  an  die  Mit- 
glieder von  Th.  V.  H  englin'a  Expedition  naeh  Inner-Afrika**  wurde 
uns  kflrzlich  doreb  Herrn  Dr.  A.  Petermann  mitgetheilt.  Aueh  ich 
babe  geglaubt,  in  Betiehung  auf  einen  der  Ponkte  noeh  folgende 
Bitte  anreihen  zu  dürfen ,  welche  icb  Herrn  r.  Heuglin  über- 
reichte. 

Herr  (ieh.  Hatli  Prof.  Khrenberg  hal  bereits  in  Nr.  6 
(Seite  1  2)  der  F'ener-iVIeteore  und  Meteorsteine,  Herr  Prof.  Lenz 
d(  -  Ih  i  s  von  „gj'dieG^enem  felisen'*  in  der  l*rovini  Antitscho  in 
Abesstmen  (jedacht,  1  (Seite  9). 

Ich  bitte  iMti  Erlaubntüs,  mit  eini;:eii  \Vort<'n  die  Angelegen- 
heiten 1.  der  Feuer -Meteore,  und  2.  der  mit  solchen  herabgefal- 
lenen Stein-  oder  Eisenmassen,  während  der  Reise  oder  aus  frühe- 
ren Zeiten,  wo  dergleichen  noch  Torbanden  wären ,  noch  besonders 
zu  empfehlen. 

Fflr  die  ersteren  bitte  ieh  die  Ergebnisse  der  Beobachtung 
nach  mfigiicltst  genauer  Schätzung  in  Tafeln  gewogenst  einiutra- 
gen ,  in  welchen  Hemioramen  •  von  dem  zu  benennenden  Beobaeb- 
tungsorte  aus,  nach  Art  der  Mercator^Projection  rorbereitet  sind,  von 
welchen  ich  die  Ehre  habe,  hier  eine  kleine  Anzahl  zu  Oberreichen. 

N      NO       0      80  8 
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So  würde  nebenstehende  Skizze  eine  Feuerkugel  bedeuten,  welche 
in  NNO  in  einer  H&he  von  70*  erscheint  und  in  geradem  Zuge  bis 
EU  10*  in  SO  niedergeht,  thibei  su  bemerken : 

i.  Genaue  geographiaebe  Orlentirnng.  Orientiraag  naeh  Stern* 
bildern  ist  nieht  nethwendig»  da  man  sie  jederxeit  aus  der  geogra- 
phischen Orientirang  und  der  Zeit  wiederfinden  kann. 

Z.  Angabe  der  Zeit  naeh  Stunde,  Tag,  Monat  und  Jahr. 

3.  Grösse,  gesebfttst  im  Vergleich  mit  dem  Vollmonde. 

4.  Gestalt,  ob  rund,  birnnirmig  und  in  welcher  Richtung,  u.  s.  w. 
8.  Besonders  wichtig,  wenn  das  Meteor  bei  Ä  erst  als  Stern 

erscheint,  der  sich  immer  vergröss.ert. 

6.  Dauer  der  Erscheinung. 

7.  üb  (Jas  Phänomen  erlischt  wie  ein  Stern  oder  in  voller 
Grösse,  nebst  Angabe  der  Nebenumstande. 

8.  Farben. 

9.  Schall-Phänomene. 

10.  Umstände  des  eigentlichen  Falles. 

11.  Ist  der  Gegenstand  Eisen  oder  Stein,  oder  irgend  ein 
anderer  Stoff. 

12.  Ist  der  herabgefallene  Gegenstand  glükend  oder  heiss,  oder 
warm,  vielleicht  äusserlich  wurm,  innen  kalt. 

Das  Mitbringen  oder  Senden  der  Gegenstftnde  nach  ßuropa  ist 
Jedenfalls  sehr  wichtig;  da  aber  Meteor-Eisenmassen  namentlich  oft 
von  ansehnlicher  Grösse  und  bedeutendem  Gewichte  sind,  doch 
mindestens  von  Stocken  davon,  nebst  genauen  Zaichnungen  und 
Messungen  der  Massen. 

Wichtig  wSre  bei  dem  von  Herrn  Prof.  liona  erwftbnten 
Scbimper^schen  Berge  von  ^gediegenem  Eisen^  oder  ähnlichen 
Erscheinungen  die  Angabe  der  Beziehungen  der  mit  dem  Eisen  vor- 
kommenden Steinmassen,  so  wie  die  Anherseodung  von  möglichst 
verschiedenartig  gewählten  Stücken  solcher  Steinmassen  und  nut 
denselben  verbundenen  Gisentheilen  selbst. 

•ledc  weitere  Bemerkung  in  Bezug  auf  den  Gegenstand  wird 
daä  Bild  vervollständigen  und  dessen  Werth  erhöhen. 


In  Bezug  auf  die  llcnnisgabe  der  mit  unserer  Novara-Expe- 
dition  zusammenhängenden  Werke  bemerkt  Herr  VV.  ilaidinger. 
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dass  es  {«llfrditifrs  auch  in  der  letzten  Zeit  «las  Anselicn  gewinnen  zu 
woiien  sciiieri,  als  ob  selbst  der  vüriäufi^e  Bericht  der  Novara-Reise 
erst  nach  dem  Schlüsse  des  dritten  Bandes  veröfTentiicht  werden 
sollte.  Glücklicherweise  hat  nun  doch  wieder  die  entgegengesetzte 
Ansiebl  die  Oberhaod  erhalte«  uikI  ^nr  dfirfea  in  ganz  naher  Zeit 
der  groMen  atlgemeia  Terbreiteten  Theilnahme  entsprechend ,  dem 
Ereebeinen  des  eraten  Baodei  der  »Reise  der  Nerara  yn  die  Erde** 
eotgegenaehen,  desaeo  Droek  nabeia  Telieftdet  ist 
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über  die  EigenechafUn  ewiger  besHmmien  InUgriUe, 

Von  %t,  Anteil  Wimklert 

Prefcstor  «in  JeMaeum  la  On*.' 

'<T«fgdigt  In  4w  ttlMM  V«    Mn«  ML) 

Die  Reductionsformelii  für  die  Integrale  trigonometrischer  und 
logaritlimiseher  DifTerentiale,  mit  welchen  sich  die  Elemente  der  Inte* 
gralreebouog  beschAftigen,  fttbreo»  wie  bekannt,  auf  einige  Formen« 
welche  keiner  weitero  Reduction  mehr  flhig,  so.  wie  aneb  in  end- 
licher Form  durch  die  elementaren  Fonctionen  nicht  darstellbar 
sind,  und  daher  als  Transcendente  besonderer  Art  betrachtet  werden 
mflssen.  FGr  manche  dieser  Transcendentbn  konnte  man ,  wenn  es 
sich  um  ihre  numeriscbe  Bestimmung  bandelte,  braachbare  Reiben- 
entwiekelungen  finden,  manebe  treten  in  der  Anwendung  Oberhaupt 
seltener  auf,  und  hierin  ligt  wohl  der  Grund,  dass  ihre  Bigenscbaften 
nicht  so  Tollstftndig  in  Betracht  gezogen  werden  sind,  wie  sie  es  su 
verdienen  scheinen.  Es  besteht  kaum  ein  Zweifel  darüber,  dass  sich 
die  Theorie  der  hestimmten  Integrale,  wenn  überh;(upt  von  einer 
üülchen  die  Ilede  sein  foll«  nicht  auf  die  Bütraclituiig  der  alle 
beschränken  darf,  in  welchen  ein  Into^ral  für  besondere  Werlhe  der 
Grenzen  in  endlicher  Form  oder  dmcli  Reihen  gefunden  werden 
kann,  .sondern  dass  ihre  wichlit;*  i  i  und  zugieieli  schsvieriL:<  i  t'  Auf- 
gahe  gerade  in  der  Erörterung  der  allgemeinen  und  eliarakteristi- 
sehen  kligenschaften  der  bestimmten  Integrale  bestehen  müsse.  In 
dieser  letztern  Richtung  wird  das  Folgende  mit  einigen  der  oben 
bezeichneten  Integrale  sich  beschäftigen  und  zwar  entweder  neue 
liigenschaften  daran  nachweisen,  oder  bereits  bekannte,  die  als 
solche  in  jedem  einseinen  Falle  bexeichnet  werden  sollen,  unter 
neuem  Gesichtspunkte  begründen* 
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HiickMcliliu  h  (\er  Methode  ist  die  Ziihilli  nalimo  iiiiciidlicher 
Reihen,  wenn  nmnchiual  i-in  Miltel  zur  Kntdeekiinj,'  oder  zur 

\  t-nlicatuMi  li(  1.  lt^  Lieluiidener  JieMiltale,  doch  in  vielen  Fällen  em 
l'niweg  oder  gar  lilusoriseh ,  jt-dt  iifalls  der  Hetrachtunj^swei^e  der 
liitegralrecbnuog  nicht  sehr  angemessen,  ich  werde  daher  alle  Reihen- 
entwickciungen  zu  verineidea  und  das  hierher  Gehörige  ausschliess- 
lich durch  TraDsformatioii  Ton  lalegrvlen  lu  erreichen  sjichea. 

1. 

Eines  der  Integrale»  welche  in  den  Elemeiiten  nuftreten  nod 
mehHkeh  Gegenstand  der  Betrachtung  gewesen  sind,  hat  die  Form: 


leg  sin 

Ich  will  foraussetsen,  dasselbe  sei  swiseben  den  Grensen  o 
und  a  genommen»  und  werde  also  den  entsprechenden,  oflenhar 
negativen  Werth  mit  —  f(a)  beieiehnen.  folglich 

f(a)  =  — J ds\Q%  sin  at 

>etzen.  Es  ist  klar,  da>s  f{ft)  nur  solange  einen  reellen  \Verlh 
erhält,  als 

o  <  a  <  ff. 
Unter  dieser  Voraussetsung  bat  man  also  auch: 

/,«— «  ^ 
dx  Uig  sin  s  ^  j  dx  log  sin  x 

oder,  was  dasselbe  sagt»  es  findet  die  Gleichung: 

/  («J  + /"(^  -  «)  - /•  w 

IT 

Statt»  aus  welcher  sieh  fhm  — 
ergibt 
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Den  Werth  von  f        hat  bekanntlich  zuerst  Euler  durch 

mehrere  ^rten  ron  ReiheneDtwickelungeii  abgeleitet  (iic/a  Mad* 
Sc,  Peirop*  T.  I.  P.  U)»  und  Id  fihnlieber  Welse  hat  Caueliy 
{T%iofie  de9  andes,  Note  18)  denselben  ermittelt.  Obgleich  nun 
dieser  Werth  sieh  spSter«  ohne  dass  eine  Integration  aussuflihrea 
wire,  aus  einem  allgememen  Satte  ergeben  wird,  so  Terdient  doch 
die  folgende  Herleitung  bemerkt  xn  werden.  Durch  Iheilweises 
Integriren  und  wenn  man  nachher  ^  mm  aretgt  setzt,  einhält  man: 


Da  non: 


so  gelangt  man  durch  Substitution  und  Zerlegung  in  PartiaibrQche 
SU  der  Gleichung: 

9  9 

Fahrt  man  die  Integration  nach  #  aus,  so  erfolgt  schliesslich 

Die  später  sich  ergebende  Bestimmung  dieses  Werthes  wird  jedoch, 
wie  benieikt»  von  der  vorliegenden  unabhängig  sein. 

2. 

Ausser  dem  soeben  betrachteten  Falle,  in  wHchem  sich  f[^  ) 

finden  lässt,  hat  man  die  Function  f(a)  meines  Wissens  [lieht 
weiter  erörtert,  and  doch  besteht  für  dieselbe  ein  bemerkt'nswerthes 
Addittonslheorem»  welche»  hU  der  Ausdruck  der  meisten  Eigen« 


Digitized  by  Google 


318  wjB«ki*r. 

«ehafteD  tod  f(a)  ngeaelien  werden  ktoD.  Es  ist  leiebt  xo  dem- 
selben auf  dem  folgenden  «ich  unmittelbar  anbietenden  Wege  so 
gelangen.  • 

In  den  OpuBCvlu  anaiptieh  T.  1.  p.  301  fand  Euter  die  selten 
avr  Anwendung  kommende  Gleiehang: 


sin  tup 

Z     sin  J.'  sui  4 — J  s»"      H  j      y^'^  H  j  •  • .  sin     -j  J 


worin  «  eine  ganze  Zahl  bedeutet.  Nimmt  man  auf  Leiden  Seiten 
den  Logarithmus  und  integrirt  dann  die  daraus  hervorgegangene 
Gleicbuiig  nach  x  zwi&chen  deo  Grenzen  o  und  a»  so  wird  man 
erhalten : 

J*  log  Binnxtbp  ^  (n  —  1)  « log  %  + 
•  •  • 

Transformirt  man  nun  du  Integral  linker  Hand,  indem  man  f&r  imt 
setst»  sowie  aueh  jedes  der  Integrale  auf  der  rechten  Seite  dadoreb, 

dass  mau     für     4~  ~  setzt,  so  geht  diese  Gleichung  über  in 
~-  /  log  sin    dla?  —  («  —  1)  o  log  2  + 


log  sin  «  4^  +  /  log  sin    i£r  +  /  log  sin    dlir  +  . . 


TT 


log  sin  ;r  d!sr  4~    •        •    •    -\-  I  \og  B\n  däp 
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oder,  wenn  man  alle  Integrale  durch  Zerlegung  in  solche  verwandelt» 

welche  0  zur  untern  Grenze  haben,  und  wenn  man  sich  wieder  der 
augeuuuiiiieucii  Bezeichnung  bedient: 

-  1 /•(««) -(ii-l)a  log 2  + 

n 

BerQcksichtigt  man ,  dass  TermSge  einer  im  TorigeD  Artikel  Toraus- 
geschickten  Bemerkung 

80  wird  man  finden,  dasa,  sowohl  wenn  n  gerade,  als  aaefa  wenn  n 
ungerade  ist,  folglich  ein  Mittelglied  —  /(y)  stattfindet,  die  Summe 

wird  ond  daher  die  Gleichung 

-  7  /  (««J  +  («-!)  [r  [j)  +  «  log  2] 
entsteht.  POr  »  b  2,  «  ««     erhftlt  man  hieraus: 

/'(y)  +  A«J  =  yrW+/-(i)+ jl»g2 
w  folgt  /-(^j  -  j  log  8 
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w'io  im  vorigen  Artikel  ^crunden  ▼Orden  ist  Mwi  h«t  also  den  Salt: 

Wenn  in  dem  integral: 


0  ^  «  ^  - 


so  findet  die  Gleichung  Statt: 


=  -  nna)  -f  («  -  1)  («  +  J-)  l«g  2  


Qod  es  ist  tngleiek 

/  M  +  /  C^r  —  «)        log  2  (2) 

Fflr  fi     2  folgt  2.  B. 

A«)  +  A  («  H- 1)  =  { /'(2'')  +  («  + 1) « 

80  wie  auch 

/■(«)  -  /-(i  -  «}  -  i  A2«)  +  («  -  {)  i»?  «• 

An  diesen  Salz  lüsst  sich  die  folgende  Bemerkung  knM|ilen.  Gibt 
man  der  Gleichung  (1)  die  Form: 

2  f{"  +  t)  =  1      +  ^""'^  ("  +  t) 

IS» 

seist  imin  darin 

il  .  =.  a,  +  4*.  .Uq      -  - 

Hl*  «  . 

und  multiplicirt  man  die  Gleichung  mit     ,  so  gestuUet  sie  «ich  wie 
folgt: 


Digitized  by  Google 


Ob«r  die  Eifeawhaftcn  «iBiger  bartimnteB  lateral«.  321 

LSsst  mao  jetzt  n  ohne  Ende  wachsen,  hBlf  auch  daran  fes(»  dass  a 

nicht  grösser  als  ^  genommen  werden  darf,  und  seUt,  diese  Grenze 

einhaltend,  a  =  — ,  so  erhält  mau  iiiich  Weglassung  aller  für  ein 

11  n endlich  grosses  n  verschwindenden  fiestandtheile  der  obigen 
Gleichung ,  als  das  BesulUt  dieses  Vorganges  die  Gleichung: 


ß 


fis)  ifer  =  j  «•  log  8, 


worin  man  der  linken  Seite  auch  die  Form  eines  Ooppeiintegrals 
geben  kann,  so  dass  man  erhält: 

äjf y^og  «in    <ir  *»  —  -i  ir*log  2. 
•  o 

Um  diese  Gleit  lnuig  /,u  verificiren,  kaün  man  sich  der  Reiben- 
entw  ickeliing  bedienen,  auf  anderem  Wege  aber  gelangt  man  weniger 
leicht  hierzu. 

3. 

Aus  dem  Theorem  des  vorigen  Artikels  lassen  steh,  mit  Unter- 
schadnug  oh  n  eine  gerade  oder  ungerade  Zahl  ist,  noch  zwei 
weitere  Gleiehuogen  ableiten.  Ist  nftmlich  n  eine  gerade  Zahl,  oder 
wird  2n  für  n  gesetzt,  so  kann  man,  wie  leicht  zu  sehen  Ist,  aus  der 
Gleichung 

die  folgende  finden: 

+4«+  ^)+  ••+/•("+ >'-io««- 
lC-«)+n^^-«)+-+/(^'0+/(^-)! 

SiUb.  d.  iB«UiMi.*ikBliirv.      XiJIJ.  Bd.  U.  Abtb.  %i 
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Aus  Jei'  Gleichung  (1)  des  vorigen  Artikels  folgt  hiet-ü»ch: 
f  (£+-)  +  /•(^+.)  +  +• .  •+r  (^+-) 

Da  aber,  wie  iin.Torigeo  Artikel  geseigl  wurde: 

f{j-ü) -na)  -  -\nia)  +  (1  _ a)  tog 2. 

SO  kinn  der  recbteD  Seite  der  Gleichung  die  eiofaehere  Form 
Ia&w)  -  l/^CZ«)  +  2  « log  8 

gegeben  werden. 

Ist  n  eine  ungerade  Zahl,  oder  settt  man  2h -^i  Ittr  »•  so  kann 
auf  gans  fthnlicbem  Wege  die  betreffende  Umformung  erxielt  werden 
wie  im  vorbergebenden  Falle. 

Man  gelangt  dann  au  den  beiden  folgenden  Gleiebungen: 

-  ^/"(Ä««)  —  y /(2ii)  +  2  in-i)  a  log  2 

und 

"  0«]  -  /  C«)  +  2/'«  )-g  2 
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Bei  Anwendong  dieser  Gleichungen  fast  man,  wie  «ns  ihrer 
Herleitung  hervorgeht,  auf  der  linken  Seite  für  n  «  1  in  der  ersten 
Gleiehong,  und  für  n  «  0  in  der  tweiten  jedesmal  Null  xu  setzen. 
Ferner  Ist  fDr  »  «  2«  3,  4, . .  In  der  ersten  und  fiOr  n  »  1,  2,  3,. . 
in  der  streiten  Gleichung  re9peeti?e  das  erste  sammt  dem  darunter 
stehenden  negativen  Gliede,  die  zwei  ersten  mit  den  heiden  darunter 
stehenden  negatiren  Gliedern  etc.  zu  setzen.  Hiernach  hat  man  z.  B. 

^  (f  +")-/■  (t  -  ")  ~  T  ^^"^  -/•(«)  +  2«  log  2 
/■  (t  +  ")-/■     -  ")  =  T         -  i  f^^"^  +  2«  !•«  2 

»  1 /-(S«)  _/•(«)  + 4  « log  8 

-  j  A"  (6«)  -  j  /•(««)  +  4  •  log  a 

U.  H,  W. 

4. 

Ausser  den  Iiis  jetzt  nachgewiesenen  Eigenschaften  der  Func- 
tion f(ja)  bestehen  noch  andere,  welche,  nicht  minder  bemerkens- 
Werth,  auf  folgende  Art  dargethan  werden  k&nnen.  Es  ist  leicht  sich 
Ton  der  Richtigkeit  der  Gleichung: 

C0Bnx^%^*m{a^^^J  .in(.r+^-^sin(^+^) ...  sin 

zu  Qberzeugen,  aus  welcher  mau,  wenn  auf  heiden  Seiten  der  Loga- 
rithmus genommen ,  dann  zwischen  0  und  a  integrirt  und  überhaupt 
in  aliuhclier  Weise  wie  im  Ai't.  2  verfahren  wird,  die  weilere 
Gleichung  findet: 

-Hs+") + 'C + ") + +«)+•■  •+ 4^+")! 

*t» 
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Bemerkt  man  «ber»  dast 

fo  niannt  die  obige  Gleiehung  die  eiofechere  Gettalt  an: 

 7/'(^-"-)  +  [<»-*>*+("+ •  • 

Der  dui  cli  diese  Gleicluiii},'  aiisgespi  uclieuc  Salz  ist  jenem  des 
Art.  2  analog.  Inter.sctieidL-t  man  in  (1)  ebeufalU  ob  n  gerude  oder 
ungerade  ist,  so  ergibt  sich  das  Folgende. 

Ist  n  gerade,  oder  schreibt  mun  Zu  für  n  and  berücksichtigt 
die  Gieichang: 

«0  wird: 

Ist  H  angerade  eder  aetst  man  2»  -|-  t  f&r  Ji,  so  findet  man  auf 
ihnlieke  Weise: 

--«ff  log2  +  /'(|  +  «) 

Dieses  vorausgesetzt  lassen  sich  nun  aus  der  Gleichung  (1^  die 
folgenden  Bexiehungeo  ableiten;  nftmUch; 


Digitized  by  Google 


Ük«r  tUc  fii^entebiAai  «inlfCr  bMtlwatan  taUfrale.  325 

^(^ + -) + /-d^ + «) + + 'h-+f(^+'-) 
-  - ") + -  -) + -  ")+•  • 

und 

D«raM  folgt  X.  B.  fSr  «  —  1 : 

+  «)  -  4¥  -  «)  ^  T      -     - 1  /^<^«)  +  /t«) 

+  (a  +  j)iog2. 

Die  Relationen,  ron  welchen  bisher  die  Rede  war  und  deren 
Zahl  lieh  leicht  ▼ermehren  Heese,  kdnnen  dazu  beoatst  werden,  um 

aus  einem  oder  mehreren  Werlhen  Ton  /*(«)  einen  andern  numerisch 
zu  berechnen.  Die  weitere  Au^fülirung  gehört  jedoch  nicht  hierher. 

Auf  das  fjislipr  betrachtete,  durch  f(a)  bezcrrhneto  Integral 
lit-ssjen  sich  eiiiiL^  '  andere  Intoj^i  ile  zurückführen,  wovoü  die  folgeu- 
lien  hervurgehiibeu  werden  oiijgea. 

Das  Integral: 

« 


Digitized  by  Google 


326  W  I  ■  c  k  I  «  r. 

geht  durch  AnweadoDg  der  IheilweUen  lategretion  über  in  /"(«), 
deoo  Ol»  erhftU  die  Gleichung 

J^x  cotg  X  dx  =  a  log  sin  a  -f  /*(a)  (1> 

Setzt  maa  daria  x  für  tang  x  uod  a  tilr  tang  a,  so  findet  man 
auch: 

^J^retfix      dx   ^  ,  _  a 


—  -  «retg.  .  log  +/-(„«lg.> 


Aucli  urhait  mau  die  Gleichung: 


oder: 


— - —  dx  =      f  (aresin  a)  -j-  log  a  .  arcsio  a. 


Ebenso  Maat  sich  daa  lotegral: 

r' 

I  dx  log  tang  x 

0 

redueiren.  Man  findet  nftmlieh,  wie  leicht  lo  sehen: 

/••  rr  /-T- 

/  dx  log  tang  u:  =  j  dx  log  sin  or  —  /  dx  log  sin  x-j-  J  dx  log  sin  x 
voraus  sich  sogleich  die  Formel  ergibt: 

J dx  loglang  X  =  j  log  2  -  [/(a)  -f  /"(^  -  a}J. 

0 

Auch  das  Integral 

/*  dx  .  i  — g> 
1  +  a?»        i  +  ar« 
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llsst  eine  Reduetion  beseiebneter  Art  su.  Seist  man  nämlich: 

'  —  sin  if , 

so  ist : 

X  =  taug  (j  — jy)  .  rf^  =-  —  j  [l  +  laug*  (j  "jv)]  ^9 
daher 

TT^  '"8  TT^  =  -tJ    '"8 » 

und  wenn  man  das  Integral  rechter  Hand  in  zwei  Integrale»  welche 
mit  0  anfangen,  zerlegt: 

Dieses  Integra]  lfl«t  aber  noch  eine  andere  hemerltenswerthe  Trans- 
formation zu.  Bs  ist  nftnilieh 


i  —  T* 

l02 


1  -f  «» 

man  hat  daher  das  doppelte  Integral 

—  I  0 

wuriii  sich  die  Integration  nach  a:  ausführen  iässt,  wenn  man  beach- 
tet, dass  y  nicht  nur  positive,  sondern  auch  negative  Werthe  inner- 
halb des  Intervaiics  der  Grenzen  annimmt;  und  dass  also  durch  Zer- 
legung des  Integrals,  die  zwei  Integrale 


x'd.r 


0  •  0  • 

Sich  ergeben,  welche  wie  folgt  dargestellt  werden  kdnnen : 


f-^\-  aretg  a -\r  -  -  log 
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Seist  man  biarinif  »^,10  wird  tum  10  der  feigenden  Gleiehnog 
gelangen: 

/■  -I 
dx     ,      i  ~  X*  ,     ^        f     dx     ,  i-^öx 

0  • 


6. 

Von  einigen  weiteren  lot^gnlen,  welche  stell  auf  daa  bisher 
betrachtete  snrQekfilhren  laaaeo,  hebe  ich  noch  die  folgenden  herrar. 
Setit  man  in 


0 


f&r    eine  neue  Verinderliehe  y,  welche  durch  die  Gleichung 

dx 

m  =a  tang  y    oder  also  —  dy 

bestimmt  ist,  so  erhilt  man,  wie  leicht  su  sehen,  die  Transformation: 

dx        Ug  sio  y  dy  — J  iog  cos  y  dy 
•  •  • 

Es  ist  daher: 

Daraus  folgt  s.  B.  fOr  a  =  1  die  Formel: 
« 

in  tthniicher  Weise  l&sst  sich  auch  das  Integral: 


J    1  ^-«» 


^  dof 


Digitized  by  Google 


Ober  die  BigeiwcIwReu  einiger  Itcsliuimlea  iategnde.  329 

umformeo.  Setzt  man  zu  dem  Eade  wieder  s  —  tang  y  und  bemerkt, 
daas: 

cos  y  4"  sin  y  =  l  2  cos  ^-^  ^  Jfjt 
ae  wird  man  ainSebst  au  der  Gleicboog: 

\^^\  l  cos       —     dy  —J  log  cosydy 

0  f  0 

gelangen,  welcbe  aieb,  wenn  im  eratem  Theile  rechter  Hand 
«  =      — *  und  im  letzter  a  y  ^  ~  — gesetzt  wird,  in  die  folgende 

verwandelt  r 

^    5  log2.  arctg«  —  /  iogain  apd^+  /  logsin4Pii!d7 

4.  • 

BerOckaicbtigt  man  nnn  die  weiter  oben  erhaltene  Beziehung: 

so  folgt: 

j       2  arctg  a  H-  -  log  2  . 

0 

+  f  ij)  -f{j  +  »«-ctg  a)  -/-(j  —  arctg  a) 


Darüus  ergibt  sich  z.  U. ,  weon  man  a  =^  i  seUt: 

0 

wie  auf  andere  Wege  Bertrand  und  Serret  im  Journal  Ten  Liou- 
Tille  T.  VllI  und  IX  zuerat  gefunden  haben. —  Ich  will  noch  bemerken, 
daas  wenn  man  in  der  obigen  Gleichung  linker  Hand  — lUr  und 
dann  durcbgehenda  aucb  — a  (Ar  a  setzt,  aacb  die  Redoction  des 
Integrals: 
%« 

*r  «  Y  log  2  .arctg  «      ^  log  2 

-  /"     j  -f  /      -  arctg  a)  +  /•(-  -I-  arctg  «) 


ß 
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«eil  ergibt,  worin  jetzt  unter  a  eine  Grösse  zu  verstehen  ist,  welche, 
wenn  positi?»  die  £iaheit  nicht  abersteigt.  FQr  a     1  folgt  hieraoe: 


Auch  die  Reductionaforroel 

•  0 

lässt  sich  auf  ähnlichem  Wege  finden,  «o  dass  man  weiter  erhalt : 


1 


woraus  filr  a  »  1  das  bekannte  Resultat  folgt: 

7og  (i 


i  -i-x* 

0 


l£p  »  ff  log  2. 


lui  Artikel  «>  wurde  gezeigt,  dass  auch  das  Integral 

djc  ^  f  (aresin  a)  -{-  log  a  .  arcsm  a 


I 


ttrcsin  X 


X 

0 

auf  die  bisher  erörterte  Function  /"  zurückgeführt  werden  kann. 
Diese  Formel  aber  dient,  wie  noch  bemerkt  werden  mag,  zugleich 
auch  XU  einer  passenden  Kutwickelung  Jener  Function  in  eine  Reihe. 
Da  nftmlieh: 

arcsm     «»•     +  —  —  4-  -—  .  —  +  ^  ,  _  •      4"  •  • 
SO  ist: 


»  '   2     3>  '  2*4    ft>  '  2-4*6  7* 

0 

Der  Werth  dieser  Reihe  ist  f  (aresin  a)  -|-  log  a  arcsin  a.  Ist  also : 

aresin  a     «,     a  »»»  sin  «• 

so  bat  man : 

■      .       .        .    t    sin-«  .  1-S  sin .  1'3*5  »in'a 

a)— » —  aloffamasin0c4- — .  V  — -A         .  V 


•  « 
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Da/*^Y)  ^  y  log  2,  so  ergibt  sich  bienos  i.  B.  die  Reihe: 
jlog2  =  l+-. -  +  .  .  . 

u.  s.  w. 

7. 

Eine  andere  der  einftehen  TraDseeodenten,  von  welebeo  froher 
die  Rede  war»  bildet  das  Integral : 

0 

i 

Unterwirft  man  da^eibe  der  theiiwei«eu  lutegration,  so  ergibt 
lieh  die  Gleichung 


.  F(d)  »  lag  a  .  arctg 


mittelit  welcher  sich  die  folgende  bemerkenswerlhe  Eigeoachaft  der 

Function  F  durthun  lässt.  Setzt  man  nämlich  —  für  a  und  zieht  die 

a 

neu  entstehende  Gleichung  von  der  soeben  angeführten  ab,  so  erfolgt : 


J  1 V  *+«• 


Nun  ist  aber  klar,  dass  sieh  die  beiden  letateren  Integrale 
gegenseitig  aufheben.  Denn  tetit  man  —  fftr  jt,  so  ist: 


0 

woraus  f&r  a     1  folgt: 


J  !+»•         J  !  +  »• 


oder  atso 


/ 
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Es  iit  mithin : 


J    i^x^  J    \  ^ 


1 


wu  sieh  leicht  raeh  auf  tnitere  Weise  teigen  liett^. 
Es  ist  also: 


Mail  kann  iiplo^<'f'n  diese  Function  auf  die  in  den  TorhergeheD- 
den  Artikeln  betrachtet  sardekmhreo.  Setxt  man  nfimlich: 

arctg  X  =  y,    also  x  —  lang  =  (1  -j-  lang*^)  dy, 

SU  folgt: 

^(a)  =  /  (lang  V  +  cotg  y)  ydy. 
o 

Darch  Zerlegung  kann  man  diesem  Integrale  die  Form  geben : 


dy 


/•traft  #  /»»raaalf  y«arefwf« 

^  colg  y  dy  —  ^  /  cotg  y  dy     J  y  cotg  ^ 

f  it  « 

s  s 

und  dureh  nfihere  AusOihrang 

y  cotg  y  (/y  + J  y  cot^ydy 

Nach  ilor  im  Anfange  des  Artikels  o  angegchonen  Formel  (1) 
hissen  sich  die  beiden  letzteren  Integrale  auf  die  früher  diirch  f 
bezeichnete  Function  zorückßlbren,  so  dass  man  die  Gleichung 
erhält: 

F  (a)  —  arctg  a .  log  a  ^  ^  'og  2  -|-  /'(arctg  a)  -f  /"(arccotg  a) 
Hieraus  folgt  z.  B. 

*'(U--|l«g2  +  2/-(^)- 

Wird  —  an  die  Stelle  von  a  gesetzt  und  die  hierdurch  entstehende 
Gleichung  von  der  forigen  abgexogen,  so  erhält  man  wieder 
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l)ie«:e  Ictzion-  l)( /.lehuug  stellt  lugleieh  den  Werth  eines 
bestimmten  lutegrais  dar.  Da  nämlich: 

^(«)  ^retg  aar  ;  F     )  =        arcfg  j 

0  9 

SO  folgt: 


oder   

geMtit  irird : 


« 

Da  aber,  wenn  man  —  fOr    aehreilit,  sieb  die  Gieiebung: 

ergibt,  so  ist  ferner  auob: 

Ifebrere  bestimmte  Integrale  lassen  sieb  dareb  die  Function  F 
ausdrOeken.  Dies  bf  i.  B.  der  Fall  mit 


/-:  <jd?  und  /   dx. 
sio  »                J  cos  X 

0  0 


Um  dies  su  xeigeo,  setze  man  in  dem  erstem  Integral: 

w  2  arctg  y 


also 


ax  =a  ~   ,    sin  X 
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\J  ^  arclgy  »  2F(fanig  ^) 


2 


woniii»: 


dx  =  2F(tang  -"j 


§ 


D«s  sveite  der  geoanoteo  integrale  erbaU  durch  Zerlegung  die  Form : 


«  «  « 


fj!-dx^~f.^dx  +  f—ix--f±. 

•  •  •  i 

t 

oder,  wenn  man  das  letxlere  iDtegrtl  ausfahrt : 

/ 


cot« 


<Äif  —  2F(tang         )  —  —  j  log  lang 

was  KQ  seigen  war. 

8. 

Das  Integral 

^(ä)  =  log  (1  —  jr)  -  -^y^^  logor 

•  t— • 

iit,  wie  bekannt  schon  mehrfaeh  Gegenstand  aasgedebnter  Unter- 
iuehnngen  gewesen.  Die  bis  jetxt  bekannten  Eigenschaften,  welche 
es»  als  Function  von  a  betrachtet,  besitst,  sind  grtsstentbeils  ron 
Landen  in  seinen  Mathematical  Memoirs,  femer  ronLegendre 
in  den  Exerc.  de  calc.  int4gr.  T.  I  und  swar  unter  Ziignindelegung 
der  dem  Integral  entsprechenden  Reihenfurm,  sodann  von  Abel, 
Oeuvres  compl.  T.  II  entwickelt  worden. 

Den  Werth  des  Iiitcjj^rals  für  a  =  1  hat  schon  Kuler  ebenfHlls 
vermittelet  uneiuilieher  Heiben  in  den  Nov.  CouiinLUUrii  Acad.  Petrop. 
T.  XIX  gelmuien. 

Ich  will  damit  bef^iaaeu,  diesen  Werth  aussthln  -.^lich  auf  dem 
We^e  der  Transformatioa  bestimmter  Integrale  abzuleiten.  Man  hat 
offenbar  die  Gleichung ; 


arctg  M-  1   ,  ,  ^ 
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Wird  darin: 

/ydx 

0 

gesetzt  und  macht  mau  die  IiitegratioD  nach  y  zur  ersten,  so  folgt: 

0  0 

Zerlegt  man  den  Bruch  nnter  dem  lotegralseiehen  in  Partialbrache 
und  fDhrt  dann  die  lotegratioa  oach  y  aus,  ae  erfolgt : 

/i 
rr^  '-8  -TTn  1"**«  *>• 

0 

eine  Formel,  aua  welcher  aieh  nun  der  Werth  y(l)  wie  folgt  ah- 
leitea  IftMt.  Setzt  man  nSmlieh  6^.00,  ao  fiudet  aich: 

/'  dx 

0 

und  wenn  man  bierau  die  Gleichuog: 
addirt : 

Daa  Integral  linker  Hand  geht  unmittelbar  wieder  in  f  (1)  Qber, 
wenn  man     an  die  Stelle  von  x  aetat;  man  erhilt  oirolicb: 

/dx 

0 

oder  also 

f(i)-*pO)-Y 

und  daraoa  folgt: 
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Der  Zweck  der  Herleitung  diese«?  Resultats»  welches  neh  später 
•neb  noch  auf  aodere  Weise  ergeben  wird .  war  nur  zu  zeigen,  dass 
es  auch  uboe  Benateuog  der  Reiben  oiebt  sebwer  ist,  ta  denselben 
IQ  gelangen. 

leb  l&ge  noch  binin,  dass»  wenn  man  in  der  Gleiebnng  (1) 

b  ==  taog  st 
•ekit,  dieselbe  in  der  Form  ersebeint: 


.1 

j— ^  log  (x*  sin»  a     cos«  a)  =  —  «•, 

« 


worin  a  immer  nur  ein  swiseben  0  nnd  —  liegender  Bogen  sein  kann. 

9. 

Auf  einem  Wege,  weleher  dem  oben  eingeicblagenen  gans 
analog  ist,  gelangt  man  zu  einem  andern  bestimmten  btegrale, 
wetcbes  den  Wertb  Ton  f  (1)  ebenfalls  liefert  und  auch  sonst 
bemerkenswertb  erscheint. 

Aus  der  Gleichung  - 


«rcsin  v  ^  r     ^  L\m 

^^y  =  T  ("«"n  *)■ 


0  "  * 

folgt  nämlich,  weoo  darin 

arcsm  y  =  /  


gesetzt  und  die  Integralionsordnung  iiini^a'kehrt  wird  und  wenn  man 
zugleich  auch  y  für      setzt,  die  Gleichung: 

I  da  I  — =  ^  =-  (aresin  b)* 

und  durch  Ausftibmng  der  auf  ff  sich  beziehenden  Integration 


/ 

Q 


I     


-  log   z  —   =  -r-  (arcsju  ö)^  .  .  .(t) 

X  i  —  X  » 
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FQr  6  »  1  folgt  hieraus 


dx  j^^^^  i  +  j?  ff« 


Zieht  rnuu  hieven  die  Gleichung 

106(1 -1^(1) 

0 

ab»  so  ergibt  sich 


log(i— ^}  +  (1) 

0 

oder 

woraus  wie  oben  folgt: 


Auch  findet  man  zugleich 


—  I 


«  0 

SO  dass  also 

Hiernach  Usst  sich  der  Gleichung  (1)  die  Furm 

/dx      1  r.- 

lüg  (\  i      hix^  —  X  y  V  ~  U')      —  (arcsiii  by  —  ~ 

0 

frohen,  viriiiüttist  wrlclicr  die  Hediiction  eiues  andern  Integ^nils  auf 
die  Fmictiun  y  liewirkt  werden  kann.  Führt  man  nSmIich  statt  4?  eine 
neue  Veräuderlicbe  y  ein,  welche  durch  die  Gleichungen 


«  Vi  — «t 

—  -  _  -  «=  y  f  =s  — — — — 
Vi  -  b'xi  V\  —  1,^  +  6'jf  ' 

fix       dy  b  ^!/ dy 

bestimmt  ist.  so  sind  die  Integrationsgrenzen  bexGglieh  y  wieder 
0  und  1  und  erhält  man 

diUb.  d.  roft»h«m.-n«liir»i.  tl.  XLIII.  UJ.  II.  AUUi. 
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1  K* 

Da  über 

,t 


0 

80  kann  man  auch  schreiben 
.1 


Wendet  man  auf  dieses  Integral  das  Verfahren  der  theilweisen 
Integration  an,  so  geht  es  aber  in 


-U   i«g  (I  -  fr« + »'ff' 


) 


oder,  wenn  man  u  =  1  —  —  setzt, 

b 


^  log  (i  —  2baf  jr*). 


0 

80  dass  man  nunmehr  die  Gleicliung 


y  ^ log  (1  _  2 6 +  .r')  ( +  ^  (  _  6)  +  (aresin  *)•]. . .  (2) 

0 

erbftlt.  Die  hierin  rorkommende  Summe  'j^{h)  -f  y  f — b}  kann  nach 

einem  bekannten  Satze  diircli  —     (ä«)  ausfl^edrückt  werden.  Um 

denselben  in  Kflrxe  ohne  Gebrauch  von  Reiben  su  begründen, 
bemerke  man,  dass 

J>  W  +  ?(  -  *)  -  -/^  log  ( 1  -  *)  -/f  log  (1  -  X} 

0  0 

und  dass,  wenn  in  dem  let^ern  Integrale  —     ttip  op  gesetzt  wird, 
die  beiden  Integrale. sich  in  das  einzige 

log  (1  =  ^     j       log  (1  -.r)  =  l  H*') 
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vereinigen  lassen;  kieiaus  ergibt  sich,  wie  behauj)tct  wurde 


Dieses  Toraosgeseto^  nimmt  die  Gleicliung  (2)  die  Form  an 

^  log  (1  —  26df  -1  d'-)      —  |i-  y  (6')  -f  (aresin  />)«| 


A 


10. 


BeTor  ich  mich  weiter  mit  der  Function  f  besebfiftige,  seheint 
es  zweduiissig  die  folgenden  Bemerfcongen  Torauszuschicken.  Aus 
den  bisher  gefundenen  Resultaten  lassen  sieh  nfimlieh  andere  ableiten, 
welche  die  Werthe  mehrerer  bestimmten  Integrale  liefern,  die,  ob- 
gleieh  sie  dareh  die  einfachsten  Rechnungen  erlangt  werden  k&nnen» 
meines  Wissens  noch  nicht  bemerkt  worden  sind. 

Aus  der  im  Artikel  8  erhnltenen  Gleichung 


/ 


1 

(f  r      ,       t  -f  6*x* 


0 

ergibt  sieb,  wenn  man  darin 

y  —  1  dx  dy 


und  so  fort 


,b  filr  \ — '[  .  also  V ! —  !  fO«"  ^ 

setzt : 


I  JL  log  -Z-J-JL  «  _  -  (arccos  6)» 


t 

oder,  wenn  man  ^  für  v  schreibt 

sr 

.« 

—  loff   =  —     (arccos  ft)«. 

0 

Addirt  man  diese  beiden  Gleichungen,  so  ergibt  sich  die  weitere 
Bestimmung 


f 


ii+xy 


2% 


/ 
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Froher  worden  die  Gleiehongen 


gefunden;  setzt  man  jedesmal  in  der  «weiten  Form  des  Integrals 

i  för  Xt  60  cj  Julgi 


I 

ioir  X  dx  >;* 
1 


/ 


oder,  wenn  man  theflweise  infegrirt  und  hemerkt,  dass 

r.''-  ,0g  ^      -  j  ^  los  -  -]  +  tog       - !  +  Const. 

/ 

nach  Einsetzung  ilcr  Grenzen: 

^  log  ar  .  log  — I  =     —  2  log  2 


ilx  nrcXzx  ,  ,  X  ■  ri  * 
—  arctg      =  H  log  +  Const. 


1 

Mau  kiiim  hieriii  leicht  die  üreazoii  in  0  und  1  verwandeln, 
i 

wenn  man  —  für  ;p  seist;  es  ergibt  sich  dann: 
st 

fflv  log  X  .  log  I—  «  —     4-  2  log  2  (1) 

u 

/  djp  log     ,  arctg     =  —     ~  *        *      ^*  *  ' 
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Zur  Verilieation  kann  mün  indesien  die  ersten  dieser  Gleichungen 
auch  direet  und  zwar  auf  die  folgende  Art  herleiten.  Es  ist  uffenbar: 

djp\Qgaf  \»g  {i—  je)  =  J^(a?  log  o?  —  4:  -f  1)  log  (1  —  4?)]«^ 

-I-  /  — ^  (I— j?logir) 

1  —  X 

9  ^  ^ 

=  1  —  J*^^^  xdoi-^-J log  of 

und  ebenso: 

J djL'  log     log  (l  +  jr)  =  [(ar  log  4P  —  ar)  log  (1  +  j-)J'^ 


i 


0 


1  —  2  lüg  2—    loga-rfo.* -|-  fr^^hgjF, 


0 


Mil  Ilücksiclil  iiui  JrüluMe  lli'sultale  folgt  hieraus: 
J  tLv  lug  .t  lüg  (1  — .  x)      2  —  — 

/  da:  log     log  (I  -f  orj  =  2  -  ^  ^  2  log  2. 


Zii'lit  man  diese  heiilcn  Gifiehuiippn  von  eiir.iiiili  r  ah,  cr^ilil  >ich 
in  der  T]i:it  die  tileiciiuiig  (1)  wieder.  Durch  Addition  aber  lindet 
man  weiter: 

dai  log  X  log  (1  —  a;»)  =  4  —  ^  —  2  log  2. 

0 

Ausser  den  im  votlj^'en  Ai  (.  lu  i^rgebenen  Integr;dfn  lassen  sich 
noch  die  folgenden  durch  die  Fuuetioa  ^  darstellen.  lieinerkt  man 
nfimlich,  dnss  der  Bruch: 

 y  ^     i     i    y    __     »*if  \ 

(I  +  3f«}  C*  i-  1  -     M  I-  !f»       1  +  ar*yV 

nach  y  zwischen  die  Grenxen  0  und  00  intcgrirt,  xu  der  Gteiehuiig 


f. 


(I+Jf«>  (I  +arV) 

u 
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fiilirt.  so  liefert  die  weitere  lotegratioQ  nach  9  iwiscbeo  äea  Grenien 
0  uod  a  die  Gleiehung 

0  0 

Betrachtet  man  das  letztere  Inte^al  io  der  Form 

'      dx + i  ^ 

9  « 

und  integrirt  tbeil  weise,  90  ergibt  sich : 

j  log  a  log  ]  -  -  *  /  ''^  log  (I  -  jr)  +  /  log  (I  -  ;r). 
Es  ist  also 

JtT^^'^  =  -  i.  log«  log        +  j  [fia)  ^  f  (- a)) 

0 

Es  vertlit'iit  Ijciik  i  kt  zu  iv erden,  dass  auch  diose  Gleichung  ver- 
sehiedcne  Formen  aiim  iimen  kauii.  Nämlieli  einmal  durch  partielles 
Integriren 

0 

und  dann,  wenn  man  fang  xttkr  af  setst : 

ttangjr)  -  — Ijlog  a  log  i-i^  ^.  y  (a)  —  y(-a)| 

0 

U.  8.  W. 

11. 

Nach  diesen  Vorhemerkungen  wend«'  if^li  mich  zur  Betrachtung 
der  Eigenschaften  der  Function*  welelie  oben  durch  die  Charak- 
teristik f  bezeichnet  worden  ist« 

Zu  den  Werthen ,  welche  f  (a)  fiir  besondere  Werthe  Yon  a 
annimmt,  und  welche  som  grossen  Tbeile  zuerst  Legendre  a.  a.  0. 
gefunden  hat,  kann  man  ebenfalls  auf  dem  Wege  der  Integralrech- 
nung gelangen.  Solche  Werlbe  sind  s.  B.  die  folgenden 

(2)  =  «  -  T  =  J'(l)--i- 


/  <irarctg(a( 
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Eine  ^össere  Anzahl  solcher  Werihe  sind»  wie  bekannt,  in 
Tersehiedenen  Ahhandlungen,  wie  2.  6.  im  Journal  von  Cr  eile, 
Bd.  30,  mitgetheilt  worden. 

Eine  der  allgemeinen  Eigenschaften  der  durch  die  Gleichung 


liesliinmtcii  FuücUuu,  ist  durch  die  oben  bewiesene  Gleichung 

ausgedrflekt  Zu  einer  andern,  zuerst  von  Landen  bemerkten 
Eigenschaft  gelangt  man,  ohne  ron  Reihen  Gebrauch  zu  machen, 
auf  folgendem  Wege.  Oflenbar  ist 

+  yC-«)  =  -  [J§  log  (1-*)  +      '»g  C-*^ 

9  0 

Da  aber 

^  log  (1—4?)  4-  (j-^)  '»g     =  ä  .  log  *•  log  (1  — or) 


«Hl  V(H 


Istiiridiges  DifTerentiai  ist,  50  hat  man,  wie  leicht  zu  sehen, 
die  Gleichung 

f{a)  -\-  fO—a)  =  —  jlog  a  log  (1  —  «j  +  J  ^ZT^  '»g  ^| 

0 

Wird  noch  bemerkt,  dasa 

9  0 

80  ergibt  sich  die  bezeichnete  Relation  in  der  Form 

ff* 

y  («)  -f  ^  (1  -«)  =  —  —  log  a  log  (I  — a). 

Auf  ihnliehem  Wege  gelangt  man  zu  der  weitern,  zuerst  Ton 
Legendre  gefundenen  Gleichung 

?(-«)  + i»(r^,)=--Y(i»eO+«))' 

Die  durch  die  zwei  leizten  Gleichungen  ausgedrückten  Eigen- 
schaften sind  jedoch  als  Besonderheiten  in  einem  Theorem  von  um- 
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fassender  Allgemeinheit  enlhalten,  welches  Abel  entdeckt  hat  und 
worin  iwei  von  emao<ter  iinabhflngige  Grössen  in  dem  Argument 
der  Funclion  y  auftreten.  Um  dieses  merkwürdige  Theorem  tu 
reprodaciren,  kann  man»  wie  dies  jedenfalls  am  passendsten  ist»  durch 
eine  kleine  Änderung  des  Verfahrens  Ton  Ahel^  aussehUessIicb  von 
der  Detrachtung  bestimmter  Integrale  ausgehen ^  und  wie  folgt 
verfuhren.  In  der  Gleichung 

setze  lauu 


80  ergibt  steh 


0 

Da  nun 

i—a—y 


so  ergibt  sich ,  wenn  die  erste  Forui  mit  —  und  die  zweite  mit 


9  i—9 

muitiplicirt  wird: 


0  0 


0  u 

oder,  wie  sicli  nach  Ausführung  einiger  naheliegenden  Transforma- 
tionen schreiben  lässt 

Q  « 

0  « 
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oder  endlich»  wenn  auch  die  auf  der  rechten  Seite  dieser  Gleichung 
vorkommendeD  Integrale  durch  f  ausgedrückt  werden 

r  {-- ■  —] 

'  ir-i)  '  ^  (i-  J  '       -      -HO-  «)  H  ( I  -  ft) 

worin  der  AbePsche  Salz  enthalten  ist. 

Es  braucht  kaum  bemerkt  su  werden,  duss  man  die  GrSssen 
a  und  b  nur  so  wflhien  dnrf,  dass  das  Aignment  der  Function  tp 

zwischen  —  oo  und  1  enthalten  bleibt,  weil  diese  Function  sonst 
unendlich  gross  Mürde.  Hierir.icli  ist  klar,  dass  a  und  b  überhaupt 
jediMi  negativen  NVorlli  ;iiitM'li:iirii  (iürfcn  iiiul  an  die  von  A  h  e  I  an;^«;- 
grhcm'  Df  sclit  iiiikiiiifr ,  «lass  in  tlioeni  Falle  keine  jener  Gi  i>sscn  die 
Killluit  ülirrschrt  i'cri  (iiii  fc,  iiichl  m'huiuieii  sind.  Ist  (la5:('i;on  eine 
dfi'  (jtioMMi  {i  und  h  positiv,  di«'  andere  riei;ativ,  so  kann  die  {»ositive 
nur  einen  /.w  ischen  0  und  1  liegenden  Werth,  die  negative  aber  ylle 
iniiglichen  \\  erthe  annehmen. 

Sind  endlich  beido  Grössen  positiv,  so  müssen  beide  zwischen 
0  und  1  liegen  und  ausserdem  der  Bedingung  a     ^  <  1  genügen. 

Ich  fi)ge  einen  zweiten  Satz  von  gleicher  Allgemeinheit  wie 

der  vorige  hei,  welcher  aber  eine  andere  Gattung  von  Eigei>« 
scliafti  fi  der  bisher  betrachteten  Function  ^  umfasst,  und  von  eini- 
gem lntcres>e  zu  sein  scheint.  Ich  .schicke  <lie  folgende  Üenterkung 
voraus. 

Uctrachtct  man  das  Doppelinlc^rui 


J      J  y  (•«•  V  i 


X  +  y 


mit  seiner  veränderten  Ifiteu'ratiotisfolcfe ,  so  beslelil  kein  Zweifel, 
dass  dasselbe,  wenn  a,  a.,  jS,  wie  ieh  \  <trausset/,c,  positive  Gl  ossen 
sind,  stets  einen  cndliclien  Werth  hehallen  wird.  Führt  man  daher 
zu  bcideu  Seiten  die  erste  Integration  aus,  bemerkend  dass 
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•0  erbftlt  man  alsbald  die  Gleieboog 


oder  auch 


_   \-  j  -  log  -j  log  —    .    .    .  (1) 

m  m 

Zn  l«'L:t  luuii  nun  auf  der  linken  Seite  jedi  n  Lof^arithmua  in  die 

Lo^'.u  itlitneii  des  Zählers  und  Nenners  und  liiuhM-t  in  jodeai  der  da- 

durcli  erhaltenen  vier  Inü'giale  die  Verandoilii  he  in  der  Weise,  dass 

dx 

unter  jedem  Integral  nur  der  Ausdruck  —  log  (1 — jp)  rorkommt,  so 
wird  man  finden 

9  8 

_  » 

y^x^         (i  — iT)  -  log  (t  — af)  «  —  log  *   log  ^ 


und  hieraus  ergibt  sieh,  wenn  die  Integrale  dureh  die  Fonetien  f, 

gemäss  deren  Definition  ausgedruckt  werden»  die  erwfthote  Eigen- 
schaft in  folgeuder  Gleichung 

FQr  die  Annahme  d—a^ß^b  und  mit  RQeksicht  auf  das  frO- 

f  Erge 
Gleichung 


here  Ergebniss  'j>  (  —  1)  =  —     erhält  man  hieraus  die  speciellere 

1« 


H-:)+'^(-i)=-7-v('«^'7r 
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FQr  dieselben  Wertbe  tod  a  und  p  erhftit  man  tut  der 
Gleichung  (i) 


J  T  ^: = !)' 


liurcli  theilweise  Iiitegrütioii  lässt  sich  hieiaus  eine  uudere 
Gleichung  bilden,  welche  die  Form  bat : 

oder,  uenn  man  die  Glieder  ausserhalb  des  Integralzeichens  soweit 
es  möglich  ist,  rereioigt,  so  bat  man  das  beroerkens wertbe  Resultat 


\ogxdx  1   log  üZ»        (o  tÖ)^ 

log 


welches  den  Werth  eines  neuen  bestimmten  Integrals  darstellt 

13. 

Die  BctiMclitimgsNveise  des  voria:fn  Artikols,  welche  zu  dem 
darin  hcwieseiioii  Snt/c  und  zum  V\  ertlie  eines  hesliiumtcn  Integrals 
geführt  hat,  wird,  wie  Itt  krinrit,  in  der  Theorie  der  bestimmten  Inte- 
grale Tielfach  angewendet.  Um  dieselbe  auf  eiaige  Falle  ähalicber 
Art  anxuwenden.  füge  ich  das  Folgende  hinzu. 

Durch  üinkehriing  der  lotegrationsfoige  entsteht  offenbar  die 
Gleiebuog 


4t 

und  wenn  man  beachtet,  dass 

1 


80  ist  ofTcubar  auch: 


i-  (J  


Dlgitized  by  Google 


348  W  i  a  e  k  i  •  r. 

oder  uach  ciuigcii  uulu-iicgendcu  üiiirurniuiigcn 

=»      (arctg  p  -  arclg  «)  log       -  .  _j 
Aus  dieser  Gleichung  folgt»  n-eno  darin  a »    p    ^  gesetst 

wird 

I  a'tf.r  i  X  t,  .     <!,     fa  \  \  h  —  K\ 


« 


SrUt  man  dugegeo  «c  0  und  ß^iso  und*ßbrt  die  Integra- 
tionen» soweit  dies  gesebehen  itann,  wirklich  aehreibt  ferner  fiir 
a  und  6  ibre  rcciproken  Wrrthe,  so  gt'lungt  man  su  dem  Ergebnisse 


dx  nrelgM?  —  arcfvAar       ir        1+a  • 


0 


tlulier  aueli,  Itir  />  =  Ü 


0 

Zu  älinlichen  liesuitatcii  führt  dio  ßetraulitung  der  Gieii-hting  ' 


aus  welcher»  wenn  man  auf  der  linken  Seite 
1 


_  _L_  |_ .  J_  +  ±  (  J  


(y'rO  (y«-J:«j 

selzt,  nach  Ausführung  der  bctrefiendeii  Inlog^rationea  die  lieiatioii 

—  2  (arclg  ^  —  arclg      (arclg  b  —  an  lg  a) 

sich  ergibt.  Keiner  der  Ausdrucke  unter  den  Integimlxcicben  wird 
unendlich»  wenn  die  Intervalle  von  a  bis  b,  und  von  a  bis  ß  nicht  in 
einander  greifen.  Wird  also  nur  diese  Bedingung  erfilllt»  so  kSnncn 
jene  GrenKwerlbe  willkOrlich  angenommen  werden. 
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14. 

Das  Integral 

n 

-j  iog  (1  —  2»  cos  a  4-  ;r«), 

I» 

womit  das  Folgende  sieh  bescliftfligt,  ist  allgemeiner  als  das  früher 
mit  f  beseichnete,  indem  es  zwei  Grftssen  a  und  «e  entliiill  und  ßr 
den  besondern  Werth  a  »  0  in  y  (a)  übergeht. 
Setzt  man  suecessive 

—  t  —  t  —   lur  « 

nun  n  ^ 

wo  n  eine  ganze  Zahl  bezeichnet,  und  addirt  man  dann  alle  so  ent- 

slehcnden  Gleichungen,  so  ergibt  sich  • 

—  log  (l  —24?  cos  —  +  a?«)  .  .  .  (l  — 2ar cos^^  *"^  ^  +  a?«) 

9 

Du  nun  das  Produet,  aut  weiciies  sich  das  Logai'ithnienzeichen 
i  —  j--» 

bezieht  =  ^  .  -  ist»  und  da 

•  0     *  0 

so  fulgt,  wenn  man  wie  früher 

0 

bezeichnet,  die  merltwQrdige  Gleichung 
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wobei  fiQrii      I  auf  der  linken  Seite  0  za  setsen  ist. 
FOr  a  »  1  erhSit  mao  s.  B. 


SeUt  man  in  /  («,  aj  siiccesvsive : 

2ir         4ir         6ir  ttm 


wo  II  eine  giinze  Zuhl  beEeichnet,  »ddirt  dann  alle  betreffenden 
Gleicliungen  und  berOcksicbtigt  die  Gleiehang 

(1  —  2a?  coH         -f  ;r*)  .  ,  .  f  1  —  2a?  cos         -f  xA 
2«-f-I    '       /  V  2w-ht  ' 

so  wird  man  das  zu  (1)  analuge  iWsullat 

erhalten,  woraus  c.  B.  fDr  a  »  1  folgt 

In  gleicher  Weise  erhält  man  zwei  analoge  Formeln»  wenn  man 
successive 

*  (2m-1)jt 

8ii    *     2j»    '     2»    '    '   *   '   '  2fi 

r.  3-         Hz  \ )  - 

-  lür  a 


setzt  und  berücksichtigt,  das» 

^1  —  2jr  cos         -h  ~  2j?  cds         +       •  .  . 

f  1  —  2.«?  (M»s  L^-J^'if  ^      =  i  -l-d?** 

V  «H+i      '  J  t+ar 
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Die  bieratis  herrorgehenden  Relationen  sind  die  folgenden : 
Aua  diesen  beiden  Gleichungen  folgt  filr  a  »  1 

J?    X  /        3t   X         Y        •*»"  ^    ,  ,    r-r.   (2/1  —  1);:', 


u.  s.  w. 


IS. 

Düs  mit  f{a,  cc)  bi'xeiclmete  Integrul  kunii  in  eine  »ndere  Fm-in 
gebncbt  werden.  Oifferentiirt  man  nftmlieb  dasselbe  nacb  «>  so  folgt 


/*  Sil 


da  ^  i  —  2j»  ton  «  4-  *« 

0 


und  wenn  man  die  Integration  ausfahrt. 


<fa  <  —  «  COS  et 

Da  riberhaiipt  nur  Werthc  von  a  in  Botnicljt  kommen,  welche 
numerisch  kleiner  als  die  Einheit  sind,  so  wird  dieser  Ausdruck  nie« 
mala  unstetig.  Integrirt  man  wieder  nach  a  zwischen  den  Grenzen 
Onnd  a,und  bezeichnet  mit  jr  die  lotegrationsfer&nderliche,  so  erfolgt 


ff)     2  /  <f .  arctff  ,  """^  1  (j^pjt^ 
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Die  Integrationscooslante  or<ribt  sich  ftir  at  ^  0  aus  der  Gleichung: 

f(a,  0}  »  —  2)»(a)  ^  Cuiisl. 

und  ts  isl  diibcr 


0 


welches  die  obf»o  bemerkte  Darstellung  ist. 

Dieselbe  ist  geeignet  um  den  Werth  dos  Integrals  fQr  gewisse 
besondere  Werthe  von  a  zu  ermiltefn.  So  erhätl  man  l(9r  a  =  1 

y  aictg  [cülg  -  -^  aiz  — 

ir* 

und  da  f  (i)  s  — ,  ao  ergibt  sich 

/•(-f  1 ,  a)  =  ^  1  ««  +  «ff  _  1  ««  (I) 

Seixt  mim  a  =  —  1  und  berechnet 

J  arctg       tarig  '^"j  d.v  ^  —  «» 
berOcksichtigt  auch,  dass  y  ( — i)     —  r;  •     findet  man  weiter 

/^(-l,a)  =  -f   (2) 

Don  iMMileu  Fällen  (l)  nnd  (  i)  i;ii»*t  .sich  mich  ilie  am  Sciilusse 
>  Ai  likel.H  y  i'iih*  icki'lli;  (ileicluing 
^* 


0 


heizaliieii.  Sl'UI  man  itäinlich  6  —  cos  a,  so  folgt 

/  Oos  =^  —        y  (cüs^       4  -  a)'J   ...  (3) 

Aus  dieser  Gleichung  erhfilt  man  k.  B.  für  a  =       und  in  Bei  ück« 
sichfigong»  dass 
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das  Resultat 

Die  oben  entwickelte  Form  der  Function  f{a,  a)  lässt  sich  7.u- 
gleich  benutzen,  uui  dieselbe  in  eine  Reihe  zu  entwickeln.  Da  nämlicb 
o  sin  a:  ,         .         .    *      .    «*   .  • 

arctg   »  a  sm    +     9>n  2^  +  — <  sin  3;r  +  •  .  • 

1  —  a  cos  x  '2  *  8 

so  folgt,  weoD  mao  die  lotegration  ausfahrt 

/•(«.  u)  2^(a)  -f  4  I«  sin*  |-  +  ^,       ^  +  ¥     ' *  "j 

eine  Reibe,  welche  immer  sehr  mch  conrergirt,  wenn  a  numerisch 
kleiner  als  1  ist 

« 

Man  kann  dieser  EntwiclLelnng  eine  andere  Form  gehen.  Da 
nSmlich 

log  (\  —  %x  cos  a  +  af«)  » 

(  .rs  X*  ) 

—  2  xo;  cos  «  4-  —  cos  2ä  -4-  —  cos  3a  4-   .   ,   .  > 
\  '3  «3  '  ) 

dx 

SO  folgt, wenn  man  mit  —  multiplicirt  und  dann  iwisehen  den  Grenzen 

0  und  a  integrirt 

a  cos  «  +  -  cos  2a  +  —  cos  3a  +     cos  4a  4-  .  .  .  > 
a«  S»  4»  J 

wie  auch  Kummer  im  21.  Bande  des  Journals  von  Grelle  fand. 

16. 

Dem  soeben  betrachteten  Integral  in  gewisser  Hinsicht  snalog 
ist  das  folgende 

sin  a 


—  arctg  ^ 


X  cos  « 

0 

Um  einige  seiner  Eigenschaften  dariulegen,  moss  ich  einen ,  so 

viel  mir  bekannt,  noch  nicht  zur  Sprache  gekommenen  Satx  rorans 

schicken,  unil  gehe  7.\\  deat  Ende  von  der  bekannten  Gleichung 

-j   ... 


*  +  *"  1  —  2«  COS  ^  4-  a?»  i  —  2x  cos  3  ^  -r 

1  ^  2x  cos  (2«  —  t)  ^  -1- 
Silxb.  d.  malhem-iuitarw.  Cl.  XLIII.  Bd.  U.  Ablb.  83 
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aus.  welche  so  lange  giltig  bleibt,  als  m  und  n  ganze  Zahlen  sind  und 

ni  <  2/<  ist.  Von  dieser  Gleichung  wird  für  den  speciellen  Fall,  dass 
nt  =3  2n  —  1  in  der  Integrali  euhnung  öfter  Anwendung  geniaclit,  weil 
ereh  in  diesem  Falle  beide  Seiten  der  Gleichung  unmittelbar  durch 
Logarithmen  integrireii  lassen.  Hier  jedoch  bandelt  ej»  .sieh  tini  einen 
andern  Fall,  welcher  sich  auf  die  Aiiuahme  m  =^  w  —  l  bezieht,  und 
in  welchem  sich  die  beiden  Seiten  durch  Kreisbogen  iulegriren 
lassen.  Für  diese  Annahme  hat  man  nümiich 


1  + 

«II  9% 
•Wgj  «Dj;  Smj; 


.     (SM— I)k 


1  —  2  CO«  * — — h 


und  wenn  nun  oseh  ron  0  angefangen»  integrirt  und  bemerkt  wird, 
das« 


X  sin  a 


/nx"  *  ffx  .     ,  (         sin  a  rfo- 

-  «dg  (:r").  j  — -  «tg  j 

60  ergibt  sich  das  folgende  hemerkenswerthe  lie^uitat: 

arctg  (ar*)  = 

^       «  .   9tt  .in 

0  tm  ^                    «sin  —  X  »la 

iretg  —  —  arctg  —   j-  +  arctg 


—  a:  CO»  g  I  —  o;  CO»  2*  t  —  x  co» 


+  (— 1"+*)  arctg 


i-xco,^--*>« 


wodurch  sich  der  folgende  Satx  begrflnden  lisst: 
Wenn  das  integral 


df)  arctg  dx 

1  —  X  CO»  « 


allgemein  oder  nur  für  einen  beeliramten  Werth  Ten  a 
eich  finden  Uaat»  so  kann  auch  das  Integral 


A  ^  I  ^  (ar)  arctg  (af* )  dx 
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woriD  n  irgend  eine  positire  ganxe  Zahl  bexeiclinet» 
in  endlieher  Form  auagedrOckt  werden  and  zwar  rer- 
in5ge  der  Gleichung 

Von  dieaem.  wie  man  aieht,  in  seiner  Art  aehr  allgemeinen  Satxe 
llatt  aich  auf  daa  im  Eingange  dieaes  Artikels  heieichnete  Integral 
unmittelbar  Anwendung  machen.  Man  braucht  tu  dem  Ende  nur 


zu  seUeu,  wofür 

arctg  (.r*) 


edcTt  wenn  man    tUr  aetst» 

A  ^  —  I  —  arctg  ^ 

sich  ergibt.  Hieraus»  tolgt  lyin,  bezüglich  des  vorliegenden  Integrals 
der  Satz : 
Wenn 


/■(«,  «)  ^-J"^  arctg  j-^ 


und,  wie  in  Artikel  7 


gesetzt  und  durch  n  irgend  eine  positive  ganze  Zahl 
beseichnet  wird«  so  findet  die  Gleichung  Statt: 

/•(-^-n-ä  

Nun  wurde  aber  im  Artikel  7  gezeigt,  dass 
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setzt  man  itlso  in  der  vorigen  Gleichung  —  für  a  und  zieht  die  neu 
erbalteoe  deiehung  roo  jener  ab,  io  ergibt  sieh  weiter: 

-f  Y  log  a. 
Für  die  Annuiime  ^  {x)  »  1  bälte  iDan 


erbaiteu.  etc. 

17. 

Die  Function  f(n,  y  ).  von  welcher  soclioii  die  Hede  war,  besitzt 
noch  eioe  andere  beiuerkenswertbe  Eigenschaft,  ^a  ndmlicb 


3t 

COS  ac 


-  arctg  =  /  —  aretg  ■ 

0  • 

80  ergibt  sich,  wenn  man  die  letztere  Form  dem  Verfahren  der  theil« 
weisen  Integration  unterwirft,  die  Gleichung 

/       a  sin  a  log  X.  fix 

f(.<'.')--J   (1) 

0 

welebe,  wenn  —  ((ktx  gesetst  wird«  in  die  folgende 

*f       \       C    «  «in  a  log  a? 

Qbergeht.  Dieses  Integral  ist  mit  Ausnahme  seiner  Greuzeu,  genau 
dasselbe  wie  das  Torbergebende,  wenn  man  —  filr  a  seist;  es 
ist  daber 


/  i        \  /         fl  hin  a  InjT  . 


•»     >     •      •      •  Iva 

ax  cos  a     a^x*  ^  | 
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und  ffiftD  findet  dttreh  Abziehen  der  Gleichungen  (1)  und  (2) 

0 

Dieses  Integral  lässt  sich  aber  i«  zwei  andere  zerlegen,  wovon 
eines  von  a  unabhängig  ist  und  das  andere,  wie  sogleich  gezeigt 
werden  so)U  unmittelbar  sich  finden  lässt  Wird  zu  dem  £ade  s  Air 
a»  gesetst»  so  hat  man  offenbar 

C         4x                       r  log«dl» 
«  log  asm  a  I  - —  ; — z  —  «na  /  - —  ; — - 

0  0 

woraus  für  a  =  1  folgt: 


1  —  2«  eos  «  +  ^' 
Da  ferner 


»  0 


dx 


f- 

J  i  —  %x  CO»  a  4-  sin  a 


80  gelangt  man  Sil  der  Relation 

fia.  «)  — /'(j.  «)-(«  —  «)  log  «. 

Das  gelegentlieh  dieser  Betraclitung  gefundene  Integral  (3) 
lässt  sicii  direct  auf  die  folgende  Art  herleiten.  Betrachtet  man  näm- 
lich zuerst 


/; 


1  —  2«  cot « -f 
und  setzt  —  ffir     so  folgt 


f- 

J  1  —  %x  cos  -\- 
1 


nnd  wenn  man  diese  beiden  Gleichungen  addirt 

X  dx 


wie  oben  gefunden  wurde. 


-0, 
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Wie  nun  bewiesen  ist,  kiDn  man  f{^*  ^)  bereelroeD»  sobald 

f  («.  «)  gegeben  ist.  Hiernuch  f!:enügt  es,  Uie  Werlhe  dieser  Func- 
tion nur  für  Werthe  von  a  zu  berechnen,  weiche  kleiner  als  die 
Einheit  sifid,  um  sie  auch  für  alle  grösseren  Werthe  von  k  /u  kennen. 

Vorausgesetzt  e.s  sei  a  <  1,  so  kann  mau  /(a,  aj  iu  etue  Reihe 
entwickelo.  Es  ist  oämlicb 

^  l_«eos«  1  8 

dx 

folglich,  we&D  man  mit      multiplicirt  uad  dann  von     »  0  bis 
iotsgrirt 

a*  a* 

f(a,  a)     a  sin  a      «     ^*  +         3«  -f-  ■—  sin  4a  +  .  ,  . 

eine  Reihe,  welche  unter  der  gemachten  Voraussetzung  immer  con- 
▼ergirt.  Auch  diese  Reihe  fond  Kamroer  im  21.  Bande  des  Jonrnala 
TOn  Grelle. 

18. 

Mit  dem  soeben  erörterten  Integrale  steht  das  folgende 
fia,  a)^J log  (1  -  2«-«cea  a  +  ir~««) 

0 

nieht  nur  beiOglicb  der  Form,  sondern  auch  in  Hinsicht  der  Haupt- 
eigenschaflen  in  Analogie,  und  Tcrdient  in  KOrie  hier  betrachtet 
SU  werden.  Setit  man  darin 

-       3jt  (2h  ^  ' )  t  jl, 

- ,      1   •  ■  .  — —        fOr  tu 

in      'in      2h  Zn 

und  addirt  die  daraus  erhaltenen  Gleichungen,  so  entsteht  unter 
dem  Integralleichen  das  Prodnct 

(l  —  2r-«»cos.^-|-c-»'^)  (l— 2tf-«*cos?^-f  I?-«**)  .  .  . 
 (i-%^^CM^l"-lll  +  e-^^) 

'  %n  ' 

welches  nach  einer  In  Artikel  14  angeführten  Gleichung  durch 

1  ^  tf-'»« 
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dargestellt  werden  kanii,  so  dess  sieh  die  Gleieliaiig  ergibt 


■■s\ 


9 

Das  lotziere  Integral  kaeo  aber,  wie  dod  geseigt  werden  soll, 
durch  die  Gaoimafanetion  ausgedraekt  werden.  Um  htersu  su  gelan- 
gen, ist  es  am  kOrsesten  Ton  einer  Formel  aassngdien,  welche  Bi  net 
im  Jonnial  de  1*  deolepolyteehn.  T.  XVI  entwickelt  hat,  and  welcher 
sich  die  Form 


^i^i  arctg  j 


i  log  r  (r)  -  i  log  2;r  ^  i  (r  —  -i)  log  r 

geben  Iftsst  Durch  theilweise  Int^ation  aber  findet  man 

J^..—t  »rctg  -  -  ^  _  log  (i  -  ) 


0  0 

vv  ubci  rechter  Hand  ziigleich  rx  für  a:  gesetzt  worden  ist.  Die  obige 
Gleichung  erhält  hiernach  die  Form 

log  (1  ~ 


J 


1  -f  «» 
• 


jlog  r  (I)  -  1  log  2;:  +  r  -  (r-  1)  log  rj 


und  wenn  uiau  hierin  2/*  für  r  setzt 

d.T 


J. 


0 


lüg  (1  —  e^*««)  » 


n  jlog  r  (2r)  -  j  log  2;r  +  2r  —  (2r  -  ~)  log  2f| 

Zieht  man  die  beiden  letzteren  Gleichungen  von  einander  ab» 
so  ergibt  sich  nunmehr 

dx 


log  (1  -I-  e-^'-'^') 
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oder ,  weno  2jtr  —  Zita  also  r  =  n  ^  gesetzt  winl 

log  (1  +  e-^-">  — 


1 

0 

Dieses  Integral  hat  oan  genau  die  aus  der  Sommiraog  der 
Funelionswerthe  f(a,  a)  berrorgegaiigene  Form,  und  et  ist  hierdurch 
der  Sats  nachgewiesen: 

,Das  Integral 

—  log  (1  -         ces  «  +  c-»«) 

hat  die  Eigensc  h  ul  l,  düSü : 

-|'l^J||j  +  7C-"«7)-(T-T)'^«i 

Ähnliche  Sätze  ergeben  sich,  wenn  fQr  a  suecessive 

IC  %K  3n  {n—i)n 

I»  »  n  « 

2»r  in  6r 


2n-ti'  2«-i-  1  '    '   '   *      2ii  +  l 

gesetzt  und  dann  auf  Shnliehe  Art  wie  frtther  verfahren  wird. 

19. 

Die  beiden  Integrale 
-  log  (1  -  2*  CO»  X  +  X.).  7  7  "«lg 

A  0 

vun  weichen  in  den  Artikeln  14  und  16  die  Hede  war,  zeichnen  sieh 
noch  durch  andere  als  die  dort  nachgewiesenen  Eigenschaften  aus» 
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wie  im  FolgeDden  gezeigt  werden  aoU.  Fdr  das  erslere  besteht  der 
folgende  Sets: 
Wenn 

fisp*  X)  ^ log  (1      2  ^  cos  X  +  a?») 
und  der  KQrie  wegen 

sin  \ 


A  =  \'i  —  2a  cos  A  -|-  a*  .    «  =  eretg 

'  cos  A  —  « 

5     1/1  —  26  eosX  +        fl  ^  arctg  •      ^  , 

gesetit  wird*  wo  «t  und  p  swei,  iwisehen  0  DDd  ir  lie- 
gende Bogen  bexeichneo,  so  findet  die  Gleielinng 
Statt: 

^ (l  -    *  +  ^)  -  /"(i-  +  /'(t*  «j-««^^)-«*.^) 

—  2  log  A  lü-     -f  2  («  —  X)      —  i)  (I) 

Es  ferdient  bemerkt  sa  werden,  daso  dieser  Satx  den  in  Artikel  11 
bewiesenen  8ats  Ton  Abel  als  besondem  Fall  in  sieh  enthfllt.  Um 
dies  in  zeigen ,  brauebt  man  nur  A  »  0  zu  setzen»  wofllr 

«»0.   p     0   und  J»l— 0,  1— ^, 

sowie  ' 

j/(*.0)«-.y(4r)«y|log(l-ar) 

wird,  und  wodurch  man  unmittelbar  die  Abel'sclie  Gleichung  wieder 

findet. 

Der  Beweis  des  Sulzus  Lcilart  keiner  nahern  AusfQbning,  denn 
er  ist  Schritt  für  Schritt  dem  Beweise  analog,  durch  weichen  im 
ArUiiel  11  der  Sat/  von  Abel  begründet  worden  ist. 

Ich  bemerke  nur  noch,  dass  die  in  Artikel  15  angelulii  tt!  Form- 
änderung der  hier  in  Rede  slehi udi  u  Function  aucl»  auf  ändert'  Art 
und  zwar  wie  folgt  erhalten  werden  kann,  lutegrirt  man  nämlich  den 
Ausdruck 

i  —  Iteeosy  +  «• 
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atdl  S  Ul^  y  iwischen  von  eioander  unabbängif^en  Grenzen  und 
macht  man  zugleich  von  dem  Satze  Ober  die  Umkehrung  der  lote« 
gntioosfolge  Gebraaeh»  so  ergib!  sieb  die  Gleichung 

0  0  •  0 

oder,  da  aieh  die  erate  Integration  auf  beiden  Seiten  aualUbren  iiaat: 

—  J  —  log  — —  =  /  arctg  —  iff, 

•  t 

woraoa  man  sogleicb  findet,  daaa: 

aretg  ^  ^^^^  dy. 

\  —  X  CO»  » 

was  mit  dem  entsprechenden  Be&ultate  de«  ArtiJ^eU  15  übereioatimmt. 
Setzt  man  ir — X  i&r  }l,  ao  wird 

—  Jog  (1  +  2dP  eea  i  + 

Addirt  man  hierin  die  Gieicbang 

/'dx 
log  (i  —  2d?  cos  X  H-  X'), 


so  erfolgt 


fia,  l)  +  f{a,  n  —  l)  =J  ~  log  {i  ~  ia:^  cos  2X  -f  **) 

oder,  wenn  man  «  flir  te*  aetit 

r(ß>     +  fia,  IT  -  X)  «I  /(«S  2X).  (U) 

Setxt  man  dagegen       X  f&r  X  und  augleich  —a  für  a,  und 
wenn  dies  gesobeheo,  — ftr  jp,  ao  erbftU  man  weiter 

/•(-«,«  ^X)«/(a,X)  (lU) 
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Setet  man  ferner  etnmel  —  a  fdr  a,  und  dann  « — Xfllr  Xr  so  ergibt 
sieb  noeb  die  Gleiebong 

«.X)- -X).  (iV) 

Man  kann  daher  der  Gleiebung  (il )  auch  die  Form 

geben,  auf  welcbe  ich  alsbald  surQekfcomuien  werde. 


20. 

Für  das  Integral 


/ 


djc  .r  sin  X 

arctg 


9  i — «eotX 

0 


findet  ein  dem  soeben  angefiihrten  gans  analoger  Sati  Statt»  dessen 
Beweis  sieb  ebenfalls  genau  in  der,  Artikel  II  beieiebneten  Art 
fllbren  Iftsat,  und  daher  niebt  weiter  erläutert  su  werden  braucht, 
Sats.  Wenn 

0 

und  wenn  der  KQrxe  wegen 

•in  X 


il  «  |/1  —  2a  cos  X  -f  tt> ,    a  ^  arctg 


B  —  i/i  —  26  eosX  -f  b*  ,  ß  —  arctg       ^  ^ 

gesetzt  wird,  und  unter  a,  ß  Bogen  zwischen  den  Gren- 
zen 0  und^r  verstanden  werden,  so  findet  die  Gleichung 
Statt: 

-f      -  X)  log  ^      («  _  X)  log  B  (I) 
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Man  kann  aucli  den  Tarhio  beseidmeteo  Integral  eine  andere 
Fonn  geben»  und  swar  durch  ein  Verfahren,  welehet  den  im  Tori- 
gen  Art.  angewendeten  analog  ist.  In  der That,  wenn  man  denAosdraek 

(co«  v  —  •'■  )  '/y 
1  —  2x  co«ir  X* 

swtachen  eenatanten  Cremen  laCegrirt  and  zugleieh  die  Integrationa- 
folge  onikdbrl ,  so  ergibt  steh 


r  (cos  y  -  x)  rfy    ^    f  j     f  (coiy  — ar)<fa 


•         •  •  • 

eder,  wenn  auf  jeder  Seite  die  erste  Integration  ausgeßihrt  wird: 

In  fthnlieher  Weise  bestehen  auch  f&r  das  Torliegende  Integral 
die  Gleiehongcii  (II)  bis  (IV)  des  Terigen  Artikels. 
Nan  hat  nlnüieh 

{^x  ae  tili  X 

/*(«,  n  —  ä)=  I—  aretg  —  

daher 

j»y     \v  r  I  dx       ^        a-«  sin  2\ 

■  0-      («.  »  —  ^)  -  »Wtg  j 


X*  cot  2X 

0 


oder  also 


Wird  aber  ir  —  X  fDr  X  und  sugleieh  — a  fQr  a  gesetzt,  hierauf  s  in 
verwandelt,  so  erfolgt 

a,jt  —  X)==—fia,  A).  (III) 

Weiter  setie  man  einmal  — a  für  a  und  dann      X  für     so  ergibt 
sich  die  Gleichung 

f(—  a,  X)  -  —  f(a,  «  —  X)  (IV) 
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so  daas  der  Gleichong  (II)  auch  die  folgende  Form: 

a)  +  fi-  «.  ^)  =  I  /-(a^  2X) 

l^obeo  werdeo  kann,  welche  mit  der  am  Schlüsse  des  vorigen 
i^rtikelo  erhaltenen  ToUkommen  abereinstimmt»  was  bei  den  fibrigen 
Gleiehuogen  nur  mit  Ausnahme  des  Zeichens  der  Fall  ist. 


21. 


Die  beiden  Gleichungen,  welche  sich  am  Schlüsse  der  zwei 
Torigen  Artikel  als  den  daselbst  erörterten  Integralen  ^(«meinschaft- 
licb  ergeben  haben«  fahren  ^uf  die  folgende  Reiheneatviekeiung. 

Da  ofimlicb: 

i-  /•(••.  »)  +  I  n-  «•.  SX)  -  {  fia^.  «) 


SO  ergibt  sich ,  wenn  man  alle  diese  Gleiehiingen  addirt,  unter  der 

*'  Voraussotznng.  dass  a  numerisch  kleiner  als  die  Einheit  sei,  die  fol- 
gende Euhvickeluiig 

welche  in's  Lnendliclie  fortgeht. 

Zum  Sehlu&se  ghiiihc  ich  hemcrkeii  /.u  müssen,  dass  ausser  der 
bereits  angeführten  Abhandlung  von  Kummer  auch  eine  besondere 
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SelwM  Tdn  HIXU  wM/^  1830  in  Lond  unter  dem  Titel;  Speei- 
mem  ejumxitii  mniij/Heit  fimetknem  iniegralem 

idte 

I  —  ^og  (1  -\-  Ix  cos  a  x^) 

0 

etc.  prschieneij  ist.  mit  zwei  Tpanscendeiiten  sich  beschäftigt, 
von  welchen  soeben  die  Hede  war,  uiui  welche,  wie  man  sieht, 
das  lntere«se  der  Mathematiker  mit  Recht  i{i  Auspruch  aehmen. 
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ZWEITE  ABTHEILÜNÖ. 
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Chemie,  Phjatologie,  Meteorologie,  pbyaisehen  Geographie  und 

Aatronomie. 
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m  SITZUNG  VOM  7.  MÄRZ  1861. 


Prof.  Schrr>ttep  ze\g\  Carre  s  Apparat  zur  ii^rzeugung  von  Bis 
und  erläutert  den  Gebrauch  des<ielhen 

Das  c.  M.,  Herr  Dr.  Hornstein,  iihergibt  eine  Abhandlung: 
nÜber  die  Bahn  der  Concordia**  von  Herrn  H.  Sonndorfe r. 

Das  c.  M.,  Herr  Prof.  Dr.  Suess,  überreicht  eine  Abhandlung 
des  k.  k.  Oberatlieutenants,  Herrn  K.  v.  Sonklir«  betitelt:  ^Der 
grosse  Schuttkegel  von  Wiener-Neustadt**. 

Ferner  übergibt  Prof.  Suess,  eine  Ten  ihm  Terfaaate  Abhand- 
lung: »Ober  die  groaten  Raabthiere  der  9sterreichischeo  Tertiftr- 
Ablagerungen*. 

Herr  Dr.G.  Tsehermak  aprieht  öber  die  Beuelmngen  swi- 
achen  derVerbrennungawSrme  und  dem  relativen  Voiumenehemiseher 
Verbindungen. 

Derselbe  legt  ferner  vor:  « Analyse  eines  dem  Hydrophan  fthn- 
licben  Minerals  ren  Theben",  und:  ,,Die  Krystallförmen  des  schwefel- 
sauren Hydrokali*'  (KHSO«). 

Herr  Zenger,  Gymnasialfebrer  su  NensoU,  Qberreiebt  eine 
Abhandlang:  »Theorie  der  Krystallisation  der  Grundstoffe*^. 

Die  königl.  physikalisch-Ökonomische  Gesellschaft  tu  Königs- 
berg Obersendet  das  i.  Heft  ilirer  „Schriften*  und  wünscht  mit  der 
Akademie  einen  St'hriiti-iitausch  einzuieileu. 

An  Druckschriften  wurden  Torgelegt; 

Accademia  Pontiiiciii  de'  Nuori  Lincei»  Atti.  Anno  XIII,  Sessiune 
V*.  Roma,  18tiÜ;  i«- 


Akatleniie  der  U'issensehaften ,  Knnij;!.  Sehwedlselie ,  zu  Stock- 
holm. HHndlin^ar,  Ny  Foljd.  ü*  Kandet.  2*  HäAet.  1858;  4«- 
—  Öfversijft  »f  Köngl.  Veten»l(»ps-Akudetnieiis  Forhaiidlitig^ar. 
XV!"*'  Argdngoii.  1859;  8»-  Mftporologiska  Jitkttagelser  i 
Sverige,  tf  Er.  Bdlund.  I*  Bandet.  1859.  Stockholm.  1860; 
4»-  Eageniea  Resa.  Zoulogi.  IV.  Stockholm,  1859;  4«*  — 
Mit^liederrerieichnias.  Maj  1S60;  8*-  —  Frteaen,  Johan  Otto 
Too»  Öfrersigt  af  Srerigen  Ornitbalogisk«  Utteratur.  Akaderoisfc 
Afhandliag»  Staekholin,  1860;  8* 

Annalen  der  K5nigl.  Sternwarte  bei  Mriiiehen.  XII.  Band.  MOncheo» 
1800;  %- 

Annales  des  mine.«,  5**  s^rie.  Turne  XVii.  2*  Livraiaoo.  Pari:». 
1860; 

A  s  1 1  0 1)  0  in  i  s  c  h  e  Nachrichten ,  Nr.  1295  und  1 290.  Altona, 
1861 .  4« 

Au.stria,  Xlil.  Jahrgang.  \  Hl.  und  I.V.  ihd,  Wien,  1861;  8» 
Belloti,  C.  Risultatu  delle  osservaziont  mieroscopiehe  fatte  sulle 

uova  di  bachi  da  seta  dal  settcmbre  1860  t  tuUo  gennajo  1801. 

(Ealr.  dal  Nr.  455  det  Giornale  „La  Persereranxa*.) 
Carl»  Ph.,  Unterauchungen  Ober  die  themioelektriscbeii  Sirftine. 

Mit  1  lilhogr.  Tafel.  Manchen»  1860;  8** 
Görna  Ii  a.  Kmilio,  Sui  earattert  che  presenta  il  seine  aauo  dei  bachi 

da  seta  e  coroe  questo  si  possa  distinguere  dal  seme  infetto. 

(Estr.  dagli  Atti  della  Socieli  italiana  di  sciense  naturali. 

Vol.  II.)  Milano.  1860;  8«- 
Co.Hinus,  X''  .4nnüe,  18'  Voliüue.  8*  und  9'  Livraison.  l'aris.  1861; 

8«- 

Credit  ruinier,  Lc.  .loiirnnl  dt-s  inlerAfs  Metallurgiques  et  Manu- 
faclunejjj.      Annee,  Nr.  6.  7  &  8.  Paris,  1861;  4«- 

Gesellschaft»  k.  k.  mähr,  schles..  cur  Beförderung  des  Acker- 
baues» der  Natur-  und  Landeskunde  in  BrQnn»  MiUhoilungeo, 
Jahrgang  1800.  BrQnn;  4«* 
—  der  Wissenschaften»  Königl.  su  Gftttingen»  Gdttingische  ge- 
lehrte AnxeigcD.  Band  I— III  auf  das  Jahr  1860.  GöUingen;  8*- 
Nachrichten  Ton  der  Georg-*Aagust-UnirersitSt  und  der  K5nigl. 
Geselliehaft  der  Wissenschafteo  xu  Gdttiogen.  Vom  Jahre  1860, 
Nr.  1—20.  Göttingen:  8»- 
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Gesellficliaft,  k.  k.  zoolopsch-botanische,  in  Wien,  Verhandlun- 
?iri.  Jahrgang  1860.  X.  Band.  Mit  13  Tafeio.  Wien,  1860; 
8<- 

Graham,  J.  D  .  A  Luuar  Tidal  Wave  in  Lake  Miehigan.  PhiladeU 

phia,  1860;  8«- 

Jahrbuch,  Neues,  flQr  Phannaeie  und  verwandte  Ffleher.  Heraus- 
gegeben Ton  6.  F.  WaU  und  F.  L.  Wtnekler.  Band  XV.  Hefk 
1.  Heidelberg,  1861 ;  8*- 

Land-  und  ferstwtrthsehaflliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang,  Nr.  7.  Wien, 
1861 ;  Kl.  4«' 

L iwcx all,  Joseph,  Einige  Worte  in  Angelegenheit  eines  neuent- 
deckten Gfundprincipes  Hir  den  allgemeinen  Gebrauch  der 
bewegenden  Kräfte  in  der  praktischen  Mechanik.  Lemberg, 
1861;  8«- 

Löwenthal,  Eduard,  System  und  Gesehichfe  des  Naturalismus, 

oder:  Neueste  Forschungsresultate.  1.  System  des  Naturalismus. 
Leipzig.  1861 ;  8«- 

M  i  Ith  c  i  1 11  ri  <^  i' II  ;iii.s  .1.  Perthes' geographischer  Anstalt.  Jahrgang 
18r,l.  Heft  II.  Gothi.,  18(il;  4o- 

Salleiiave,  Traite  theorique  et  [>ratique  sur  repuisemeiit  de  I  ■eco- 
nomic humaine,  ainsi  que  Aur  \es  inaladies  elironiques,  qui  ont 
c-otte  ongiiie.  Avec  un  fonnulaire  special.  2"  editiou.  Bordeaux 
6:  Libourne,  1800;  8»- 

Schmidt,  Gustav,  Die  üe.setze  und  die  Kräfte  der  r<>hitivei)  Bewe- 
gung in  der  Ebene.  Mit  Holzsebtiilten.  Wien,  1861  ;  8«'- 

Socidt^  Imperiale  d(>s  scieneos  iiatiireiles  de  CIum  hoiirg,  Möinoires. 
Tome  Vir.  1859.  Paris  et  Cherbourg.  1860;  8»- 
—  de  Physfqiie  et  d'Histoire  natunHc  de  Goneve,  M^moires. 
Tome  XY,  2*°'  partie.  Gen^ve  et  Paris.  1860;  4«* 

S oci^tö  ftoyale  des  sciences  de  Liige»  M^moires.  Bruxelles  et  Paris, 
1860;  8«- 

Volpieelli,  Paolo,  Teorics  della  eompensazione  de*pendoli.  (Estr. 
dsgli  Atti  della  «ceademla  de^Nuovi  Lineei  Tomo  XU!  )  Roma, 
1860;  4*' — Di  uno  stereoseopio  diaframmatieo.  (Estr.  dagli  Atti 
della  aecademia  de*  Nuovi  Lineei,  Sessione  ]V,deir  Anno  IX,  del 
30  aprile  1864.)  Roma  1854;  4* — Formules  ilectrom^triqoes. 
Paris;  4**  —  Interne  ad  Alessandro  Barone  di  Humboldt  necro- 
logico  ceiino.  (Estr.  dagli  Atti  della  aecademia  de*  Nuovi  Lineei, 
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Setsiane  I,  delt*  Aano  XIU.  dell  4  dieembra  f  Roma, 

Wiener  medisioitcbe  WoebeDselirift,  XI.  Jahrgang»  Nr.  8  und  9. 
Wien,  1860;  4*- 

Woeben «Blatt  der  k,  k.  steierm.  Landwu'tbscbafU-Graeliatfbafl. 
X.  Jahrgang,  Nr.  9.  Grati,  1881 ;  4«- 
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Ober  die  Bahn  der  .CoHcordia. 
Von  B*  SoKiiorfer. 

(Vorf«l<fl  T«B  dm  cMTMpoBdirmdMi  Mitglied«  H«rra  Dr.  Horacleia.) 

Der  Planet  Concordia,  der  58.  in  der  Gruppe  der  Asteroiden» 
wurde  am  24.  Mftrz  1860  von  Dr.  Luther  zu  Bilk  entdeckt  Unge- 
Ahr  ein  Stern  tl.  Grösse  wurde  derselbe  in  der  Opposition  sehr 
«pirlich  beohiobtet*  und  nur  ron  den  iirei  Observatorien  Berlin  und 
Königsberg  bis  gegen  Ende  Mai  ferfoigf.  Herr  Director  Dr.  Bruhne 
leitete  aus  drei  Berliner  Beobicbtungen,  die  nur  den  Zeitraum  von 
12  Tagen  umfassten»  genftberte  Elemente  ab,  und  theilte  dieselben 
nebst  einer  Ephemeride  in  den  astronomischen  Nachrichten  Nr.  12K6 
mit,  um  den  Planeten  während  der  ersten  Sichtbarkeit  mit  Leichtig- 
keit verfolgen  ku  können.  Um  die  Wtederaufllndung  des  Planeten  in 
der  nächsten  Erscheinung  zu  ermöglichen»  entschloss  ich  mich  eine 
Bahnbüstirnruung  <lurc))/iifiilireii ,  welche  sieh  auf  sämmtliche  mir 
bekannte  Beobachtungen  (ici- ersten  Sichtbarkeit  gründet.  Ich  benützte 
aussenden  in  den  astroiiuinisüheii  Nachrichten  veröifentlichten  Bilker 
und  iioiiiier  B*N»hnclituii?en  noeli  die  mir  von  den  Herren  Dr.  Förster 
and  Ür.  Auwers  gwtigsl  niitgetheilteu  Berliner  und  Königsberger 
Beohaehtungen,  und  leifcte  min  aus  vier  Orten,  welche  den  ganzen 
Zeitraum  der  ersten  Siclitbarkeit  umfassen»  eine  neue  genauere  Bahn 
abf  deren  t^leraente  die  folgenden  sind : 

Epoeb«         Janner  0.  0^  B«rlio. 

M  =  344°  20  V.)-Oli 
»  =  177    5ä  S7  S4  i 


log.  e  ■■ 
tag,  a 


8-6030448 

0-43020S0 
802*9804 
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Mit  diesem  t^lementertfiyBteme  entwarf  ich  eine  genaue  sieben- 
stellige Ephemeride  Qher  di*'  i:»nze  Dauer  der  BeobaebtongeR,  und 
erhielt  durch  Yergleichung  derselben  mit  den  Beohachtungen  fnl<ren- 
dfs  Tabieau,  wo  die  Abweichungen  in  ft«ct«8Cension  (da)  und 
Declination  (d  d)  im  Sinne  „Beobachtung  weniger  Rechnung"  Ter- 
standen  sind. 
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Aamrkiig.  Nr.  24  und  Berlin.  Die  Fehler  in  Rectaseension  sind 
raeksicbtlieft  der  anderen  Berliner  Beobachtungen  ungew5bn- 
lich  gross.  Der  Grund  dürfte  in  einer  Eigenbewegung  des' 
Vergleichssterne.s  liegen.  Da  nun  beide  Beobachtungen  mit 
Nr.  20  in  einen  Normwlort  vereinigt  \verd*'n  miissten.  so  gab 
ich  den  Fehlern  iii  Hoclusceasioii  uur  haihes  Gewicht,  um 
ihnen  keinen  zu  grossen  Ginlluss  zu  gewähren. 
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Diese  Abweichungen  theilte  ich  in  folgende  S  Groppeo,  M 

welchen  wegen  des  geringen  Ganges  der  Fehler  fiir  das  Datum  einer 
jeden  Gruppe  der  dem  arithmetischen  Mittel  lici*  Zeilen  nächst- 
liegende i  age.sanfang  gesetzt  wurde. 
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tu  eiaem  Mioimum  lu  machen.  Die  Reehnang  diureligel&hrt  gibt 
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ergebenden  wuhrsciieinlicbsten  geocentnscheii  liiälaiizeii. 
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Man  sieht,  dass  das  wahrscheinlichste  Elemenlensystem  die 
Fehler  in  Deelination  fast  ungeAndert  lässt.  Um  diese  Abweichungen 
etwas  gleichförmiger  über  den  ganzen  Bugen  der  Hahn  zu  vertheilea, 
änderte  ich  etwas  die  Lage  der  Bahnebene.  Bei  DurcblDhrung  dieser 
Bechnung  setzte  ich  nicht  n  sondern  (n — ü)  conslaDt*  Als  wabr- 
scbeioliehste  Änderungen  dieser  2  Blemente  ergaben  sich 
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Mittelst  der  so  geSnderlen  Elemente  sind  die  flbrigbleibeuden 
unrermeidlieben  Fehler,  welche  sich  durch  directe  Vergleichung 
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Ana^ße  eines  dem  Hydrepkm  ahnliehen  Minerals  van  Theben, 

m 

Von  Hr.  6«  f  seherBAk. 

Das  NaelistclH  iiile  enthalt  die  Hesulliit»*  »for  Untersuchung  eines 
Miiieralf?,  das  Herr  IVüfessor  Uiiger  im  vongen  Jahre  in  den  Meer* 
schaunigniben  bei  ThebcMi  in  Griechenland  gesammelt  hatte. 

Das  Mineral  ist  derb,  voa  unvollkommen  muschligem  Bruche 
bei  matter  Brnchflüche,  von  weisser  Farbe;  seine  Härte  ungeßhr 
a5.  Es  haftet  stark  an  der  Zunge,  wird  im  Wasser  durchscheinend. 
In  puWerförmigeni  Zustande  wird  es  ren  SAoren  kaum  angegriffen» 
dagegen  beim  Digerlren  mit  Kalilauge  zum  grossen  Tbeile  auf- 
gelöst 

Bei  der  Bestimmung  des  speciliseben  Gewichtes  mittelst  des 
Pyknometers  wurde  die  Luft  aus  dem  Minerale  durch  Kochen  des 
umgebenden  Wassers  sorgfUUig  entfernt.  Es  bestimmte  sick  das 
durch  3*418  Gramrae  des  Hinerafs  bei  31*  C.  rerdrftngte  Wasser 
so  1-618  Grm.,  fflr  1*411  Grm.  des  Minerals  war  jene  Differens  bei 
20'  C.  gleich  0-667  Grm.,  daraus  ergibt  sieh 

«»211 

bei  0'  C. 

Die  qualitative  I Untersuchung  der  Substanz  erwies  blos  die 

Gegenwart  von  Kit.-iel.saure,  Wasser.  Maji^nesia.  Iis  wurden  hierauf 

von  der  gepulverten  Suhstanz  1*261  (jnn.  aufgeschlossen,  und  die 

Mi-nge  der  erhaltenon  Km  M  isäure  zu  r()82  Grm.,  die  Meuge  der 

phosphorsauren  Magnesia  zu  O  l 74  Grn>.  bestjumit.  Andererseits 

wurden  i-214  Giin.  des  Minerals  iu  heftigem  Feuer  geglüht;  der 

Gewichtsverlust  betrug  0  114  Grm.  Dieses  aufProcente  berechnet 

ergibt  ftir  die  Zusammensetsung  des  Minerals : 

Kiesebtor«  .  .  .  .85*8 

Wasser  9*4 

Magaetia  .  .  .  .  .  4*9 

lOO-l 

SiUh*  d*  natheiB^aatwrw.  Cl<  XUM.  B4.  II.  Ablb.  29 
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Die  UDtersucbong  wurde  im  Liiboratoriam  des  Herrn  Professor« 
Redte  Ubach  er  ausgeltibrt. 


Siie  Kiyslaifformen  des  sehwefetsauren  HydrohaK  (KHSO«). 

Von  Ar.  t.  T se he r k. 

(Mit  1  Tafel.) 

Das  schwefelsaure  llydrukali  ,  welclios  hei  der  freiwilligen 
Zersetzung  des  äthylschwefelsauren  KuW  onfst  iit,  zeigt  flächen- 
reichcre  Combinationen  als  das  auf  directcni  Wo«];«'  entstandene. 
Durch  Versetzen  einer  »ikohoiischen  kHlilösung  mit  Schwefelsäure 
und  HHcliherigem  Cindaropfen  erhält  man  ebenfalls  derlei  KrystaUe. 
Meirre  ßeobachtangen  an  denselben  erweisen  das  Vorhandensein 
TOn  fünf  Formen,  welche  Ton  M»rignac  nicht  beohachlet  worden 
waren.  Es  sind  dieses  die.  in  den  Figuren  1,  2,  3  mit  b,  k,  l,  n 
beseichneten  Flftehen.  Wird  das  Yon  Marignae  angenommene 
AienTerbftitniss 

c  =  0-861i  :  1  :  1  9347 

der  Reehnang  xa  Gmnde  gel^,  so  stellt  sieb  das  Resultat  im 
Vergleicbe  lu  den  Ton  mir  im  Laboratorium  des  Herrn  Professors 
Scbr^tter  ausgeldbrten  Messungen  wie  folgt: 
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Die  Pr()j(>cti()n  in  Fig.  4  fasst  die  bisher  lieobacbteten  Flächen 
zusammeo,  und  es  ist 

llill«ff      KnHftui  Itillw  |liMB«M 

«  =  100  =  c«Pe«  *=21I==2P2 
Ä  =  010  =  «./Vo  /  =  121  =  2/'i 

c=Oüi==oP  |»=210=oaÄ 

e  »  101  »  ?«•  /  »  01%  a»  </»^M 

^«oii^>M  A».(ni»t^M 

m  »IIS  «  i/«P 

Wenn  das  eben  beschriebene  Saiz  wieder  in  Wasser  aufgelöst 
und  die  Losung  Qber  Schwefelsäure  stehen  gelassen  wird,  so  erhftlt 
man  bflschlige  Acrp^regate  TOn  dQnnen  Krystallnadeln,  welche  die- 
selbe chemische  Zusammensetxung  «eigen,  wie  das  vorgenannte 
Salz»  dessen  kurze  dieke  Krystalle  indessen  auch  öfters  neben  den 
Krystallbflscheln  entstehen.  Mit  dem  Mikroskope  betrachtet  erschei- 
nen die  Enden  jener  Krystallnadeln  wie  Fig.  5.  Es  gelang  mir 
nicht,  messbare  Krystalle  zu  sieben,  und  es  musste  die  Frage  Ober 
die  Dimorphie  dieser  Substanz  nochmals  unentschieden  bleiben. 

Das  schwefelsaure  Hydronatron  (NaHSO%)  wurde  auf  dieselbe 
Art  wie  das  vorige  Salz  dargestellt,  und  in  eigenthOmlichen  Krystal!« 
Aggregaten,  wie  durch  Fig.  B  angedeutet,  erhalten.  Das  Salz  ist 
sehr  leicht  zerfliesslich.  Der  Schmelzpunkt  desselben  wurde  zu 
57^6  C.  hestiinint.  Die  Krystallaggregate  bestehen  säimiitlich  aus 
Zwillingen  von  der  in  Ficf.  7  dargestellten  Form.  Wegen  der  Ent- 
forniinp;  des  Got)i(»iiietcrs  muh  Laboratorium  kDimtr  an  dem  zertliess- 
iiclieii  baixe  h'o  der  Kaiiteiiwinkel  T:T  —  ^6"  und  der  ebene 
Winkel  acb  =  04"  30'  nach  Haidinger's  graphischer  Methode 
bestimmt  werden.  Daraus  tolgen  die  Winkel  der  Normalen: 

7:ii|t-4i*'90'    r:^-i«9*  wftil^:m«»90^ 


TariMnulr.  Sdarffflsnir«  Hriroktli. 
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Vlll.  SITZUNG  VOM  14.  MÄRZ  1861. 


Der  SeeretSr  liest  folgenden  Erlass  des  hohen  k.  k.  Staate- 
Ministerlama  vom  12.  Vftrz  1.  J.,  Z.  52757: 

„An  Seine ,  des  Herrn  Präsidenten  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
scbaften,  P.  T.  Frciherro  v.  Baumgartner  Excelleoz.*^ 

,  „Seine  k.  k.  apostolisehe  Majestftt  hahen  mit  allerhSebster  Bnt* 
scliliei^sung  vom  10.  Mär/,  d.  J.  Seiner  kaiserlichen  Hoheit  dem 
durchlauchtigsten  Herrn  Erzherzog  Rainer  die  Stelle  eines  Curators 
der  kaiserlichen  Akademie  der  Wissensehaflen  in  Wien  in  Qhertra- 
gen  und  mich  suro  Carator-SlelWertreter  allergnidigst  111  ernennen 
geruht.** 

^Ich  gebe  mir  die  Ehre  Eurer  Exceilenz  von  dieser  allerböch- 
aten  Besolution  mit  der  Versicherung  die  Mittbeilong  zu  machen, 
dass  es  mir  lar  besonderen  Ehre  und  Äuszeiehnung  gereicht»  durch 
die  aHerh5ehste  Gnade  Seiner  k.  k.  apostoh'schen  Majeslit  an  der 

Seite  Seiner  kaisf  i  liL'iieii  llolieil  des  durchlauchtigsten  Herrn  Erzher- 
Kogs  liainer  und  an  der  Spitze  der  ersten  wissenschattiichcn  Anstalt 
des  Reiches,  welche  unter  der  erleaebteten  Ueitung  Eurer  Excellenz 
einen  so  erfreuliehen  Aufschwung  erhielt,  und  ihre  Aufgabe  in  so 
|2^1änzender  Weise  zu  lösen  verstand,  — für  die  Interessen  der  Wis- 
sencbafl  wirken  zu  können.^ 
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„ludem  ich  mir  vurbehnite  rücksicbtlich  der  künftigen  dienst- 
lichen fieiiehungen  4er  Akademie  der  Wisaenschafteii  die  Befehle 
Seiner  kaiserlteheD  Hoheit  einsuholen.  werde  ich  nicht  ermaDgeln 

Eurer  £xcelit'n£  äeiuerzeit  die  weiteren  Erutlaungeu  zu  machen.*' 

Wien,  den  iZ.  Min  i860. 

^dmerUas  m.  ().*' 


Vorgelegt  worden  ferner  folgende  eingesendete  Abhandlungen: 

„Vber  {*ine  massanaty tische  Helhode  lur  Beslimmung  des 
Alkühülgehalles  in  alkohulüsehcn  Ziickorlösunjc^cn**  von  Herrn  R. 
(i  li  II  s  herg,  Assi.stenten  um  eheniiseheu  Lütjorutunuiu  der  k.  k. 
technischen  Akademie  xii  f/emher^. 

„Beiträge  Jtur  topo^rapliischen  Anatomie  des  litriv  is-  von 
dem  k.  k.  Uistricts-Pliyüikcr,  Herrn  Ür.  A.  Scüwegel,  zu  \\  i|i^»a4-h 
tn  Kr.iiii. 

Herr  Bergrath  Kittcr  v.  Hau  er  libfrnii'lit  eine  Abhandlung 
des  Herrn  Hofraths  W.  Haidinger:  „iberdic  Natur  der  Meteoriten 
in  ihrer  Zusanunensetzung  und  Erscheinung**. 

Herr  Prof.  Ludwig  theilt  die  Resullale  einer  von  Herrn  Dr. 
Politzer  in  Pest  ausgeffthrten  Arheit:  »Beiträge  sur  Physioiogie 
des  Gehörorgans"  mit. 

'  Die  betreffenden  Untersuchungen  wurden  im  physiologischen 
Institute  der  k.  fc.  Josephs-Akademie  angestellt. 

Herr  Dr.  A.  Bauer  1^  eine  im  chemischen  Laboratorium  des 
k.  k.  polytechnischen  Institutes  ausgeführte  Arheit:  »Ober  einige 
Reactionen  des  Bromamylens  CsHioBr«**  vor. 

An  Druckschriften  wurden  vorgelegt : 

Akademie  der  Wissenschaften,  K5nig1.  Bayer.»  au  Manchen,  Quellen 
und  Erl^rterungen  lur  Bayerischen  und  Deutschen  Geschichte. 
Herausgegeben  auf  Befehl  und  Kosten  Sr.  Majestiit  des  Kftnigs 
MaKimilian  II.  Quellen»  VItl.  Band.  Mflnchen»  1860;  8«' 
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AmeriCAn  Joarnal  of  Science  «nd  Arts,  VoL  XXX,  No.  8S — 90, 
Vol.  XXXI.  Nr.  91.  New  HaTeo.  18«0  A  1861;  8«* 

Aiuiales  forestiei-es  et  metailui'giques ,  XX'Aonee,  iSo.  i.  Parii». 
186! -»S»- 

Astrooomische  Nachricbtoo,  Nr.  1207^1299.  Altona,  1861;  4** 
Austria,  XUI.  Jahrgang,  X.  Heft  Wien,  1861;  8«* 

Cüsmos,  X*  Annee,  18*  Volume,  10*  Livraison.  Paris,  1861;  8^* 

Credit  minier,  Le,  .lournal  des  inl^reU  Metallurgiqueo  et  Manu- 
faeturiers»  r  Aonie,  Nr.  9.  Paris.  1861 ;  4«* 

Iatituto,R.,  Lombarde  di  aeiense.  lottere  ed  arti*  Hemorie.  Serie  II. 
Vol.  Vm,  Fase.  iV.  Milano.  1861 ;  4»- 

Istituto»  I.  Rm  Veneto  di  seicn/e,  lettere  ed  arti,  Memorie.  Vol.  IX. 

Parte  II.  Venezia.  1861 ;  4»      Atti.  Serie  d%  tomo  6%  disp.  3** 

Venesi«.  1860— eUSo- 
Jabresbericht  und   Mitglieder  -  VerieicbnUa  der  Deutscheu 

GesellscbaA  der  Stadt  NewYork.  am  16.  Januar  1860.  New- 

York.  1860;  8»* 

Kreutzer,  Karl  Joseph,  Zeitsehrin  für  Photographie  und  Stereo- 
skopie. I.  Jahrgang.  Nr.  1  — 12.  II.  Jahrgang,  Nr.  1  —  4.  Wieo, 
1860  und  1861 ;  8«»-  —  Jahresbericht  aber  die  Fortschritte  und 
Leistungen  im  Gebiete  der  Photogriiphie.  1851».  Wien»  1858; 
8*'  —  Jahresbericht  Ober  die  Fortschritte  und  Leistungen  im 
Gebiete  der  Photographie  und  Stereoskopie.  1886  und  1867. 
Wien,  1868  und  1861;  8«- 

Land-  und  t'urstwirthschaftliche  Zeitung.  XI.  Jahrgang,  Nr.  8. 
Wien,  1861 ;  Kl.  4"'- 

Maury,  M.  F.,  Strom  and  Rain  Chart  of  t he  North  Pacific.  Sheet 
L  Series  E.  Washington.  1860;  Gr.  Folio. 

Mittbeitungen  aus  J.  Perthes*  geographischer  Anstatt.  Jahrgang 
1861 ,  II.  Heft  Gotha.  1861 ;  4«' 

V  iertelj  ah  res  Schrift  für  wisseii&*;haülichc  VeteriDäi'kuude, 
XV.  Band,  Z,  Heft.  Wien,  1861;  S»' 

Wiener  medizinische  Wochenschrift.  Xi.  Jahrgang.  Nr.  10.  Wien. 
1861 ;  4«- 
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Wochen blaft  der  k.  k.  ifelerm.  LeadwirtliseliifU-GcsellMliafl. 
X.  Jahrgang.  Nr.  10.  Grats,  186i ;  4«* 

Ze  I  ♦ H  r  i  f  t  für  Chemie  iin4  Pharmacie.  Ueraii«»mM,'('bcn  von  E. 
Ericiifiieyer  und  G.  Lewiu&teio.  IV.  Jabrgüug.  4.  Heft 
Erlaogeo,  1861;  8** 
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Über  die  Natur  der  Meteoriten  in  ihrer  Ztuammenaeizunff 

^  und  Erßchemung» 

.    Von  dem  w.  M.  Wilkela  lallliger. 

Spät  im  Leben  war  es  mir  bestimmt»  mich  näher  mit  der  Natur 
der  Meteoriten  in  ihrer  Zusammensetzung  und  Ers€beioun{?  zu  be- 
schäftigen, wenn  ich  auch  aus  frOhester  Zeit  Erinnerungen  des  Iiolien 
Aotheiles  bevakre»  mit  welchem  dieae  Gegenstände  voo  den  dahio« 
geschiedeDea  Foraebem  v.  Schreibers»  r.  WidmanatJitten  und 
meinem  unTergeaalichen  Lebrer  Mobs  selbst  betrachtet  wurden, 
und  wie  damals»  Tor  einem  halben  Jahrhundert  unter  Cbladni's 
Vorgang  sieh  immer  mehr  und  mehr  die  Wahrscheinlichkeit  des 
koamischeo  Ursprunges  derselben  herausstellte.  Hit  grSsster  Sorg- 
falt und  dem  Aufwände  Ton  vieler  Zeit  and  Aufmerksamkeit  fdr  die 
Erweiterung  der  Sammlungen  des  k.  k.  Hof-Mineralien-Cabinetes  ver- 
mehrte unser  verewigter  Freund  and  College  Partsch  die  Samm- 
lung der  Meteorsteine  und  Meteoreisen,  so  dass  sie  stets  die  Erste 
der  irgendwo  anfhcwithrten  hli«  !) .  ;nif  welcher  Stufe  sie  zu  erhalten 
auch  der  pepenwättige  Direetor,  riu  iu  hochverehrter  Freund  Doclor 
Hftrnes  als  eine  Ehrensache  beU üclitf t,  und  worin  !<uc!i  irli  ihm 
gerne  heiiiÜhch  zu  sein  mich  bestrebe.  Viel  Wissensu » rüies  in 
p^enauen  Nach  Weisungen  hat  anschliessend  an  v.  Schroibfrs  auch 
unser  Partsch  im  Drucke  rnitg^etheilt.  Eine  an  Mannifjffallif^keit  der 
Exemplare  von  vielen  Fundorten  der  Kaiserlichen  nahe  stehende 
Sammlung  hat  auch  in  Wien  Freiherr  v.  Reichenbach  mit  grosser 
Saebkenntniss  und  ansehnlichen  Kosten  gebildet  und  ebenfalls  manche 
neue  Thatsachen  erläutert.  Er  war  es.  dessen  rnternehmungsgeisle 
wir  die  Meteoriten  von  dem  Falle  bei  Bhinsko  am  25.  November  1833 
verdanken. 
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Der  Fall  de«  MeUui  ii  n  \  mi  Kakouu  bei  Ora\vit/;t  am  19.  Mai 
18Ü8,  welchen  letzlereii  wir  diT  freundlichea  Ge«  (ifreiiheit  des 
Herrn  (Jrüfi^n  von  Coronini,  damal:^  Gouverneurs  der  \V(»j\viMlschafl 
Serbien  und  des  Temeier  Banates  verdanken,  gab  mir  zuerst  Ver- 
anlassung, diesen  Gegenstand  näher  in  das  Auge  zu  fassen,  nach- 
dem Freund  Part  sc  h  iiichl  mehr  am  Leben  war,  und  ich  mit  dem 
gegenuärtigeD  Direetor»  meinem  hochverehrten  Freunde  Uörnes 
Verabredung  zu  ferneren  Arbeiten  fiir  Vei  vollständigiin^  unserer 
kaiserlichen  Sammlung  getroffen.  Meine  treffliehes  Freunde  Guote? 
Rose,  RammeUberg»  Wdbler  batteo  so  vieles  lur  geoaneQ 
Kenotoiss  beigetragen,  mir  selbst  warea  nur  wenige  Gegenstinde 
dieser  Art  sur  Untersuclraog  ?eigelegen.  Indessen  ist  jede  solche 
Aufgab«  gewiss  der  ernstesten  Betrachtung  werth.  Man  sieht  an 
neuen  Gegenständen  so  Manches,  das  vielleteht  an  Alteren  noeh  deut- 
licher wahrnehmbar»  dnch  nicht  so  sehr  die  Aufnerksamkeit  fesselt. 

Aus  der  nun  albnahlich  ausgebildeten  Correspondens,  nebst  den 
ohener wShnlen  mit  den  Herren  Ch.  U.  Sbepard  und  B.  Silli- 
man  in  New  Häven,  Lawrence  Smith  in  Lotiis?llle,  Holmes  in 
8l.  fiouis,  Shiiiuard  in  Austin,  Texas,  Young  in  lliidsmi,  Ohio, 
Maskelyne  in  London.  Greg  in  Manchester»  Desc lui zeaux, 
Dolalosse,  de  S  r  ua  r  iiio  nt  in  Paris,  v.  Kohell  in  München, 
0.  liiicitner  in  (iicssrii.  \.  P  K  e  j>  s  »*  Im  e  v  c  r  in  FraiiLiiirt  am 
Main,  Burckhard  in  Honn  .  H  t- ;  s  in  Varlu-n  .  Holst  in  Ciiri- 
stiania.  Q  nc  t  »•  I  e  t  in  Brüssel ,  D  u  p  r  e  /.  nml  K  «  k  n  I  e  in  Genf, 
A.  Venturi  in  Brescia,  N.  v.  Kokscharow  in  St.  Petersburg, 
Kessler  in  Kiew,  J.  Auerbach  in  Mockau«  Julius  Schmidt  in 
Athen,  Th.  Oldham  und  W.  S.  Atkinson  in  Calcufta.  S.  H. 
Taylor  in  Madum  wurde  so  vieles  an  neuen  Gegenständen  und 
Anregung  gewonnen,  dass  ich  Veranlassung  fand,  manche  wertb- 
Tolle  Erwerbungen  des  k.  k.  Hof-Mineralien-Cahinetes  in  unseres 
Sitsungen  xur  Ansicht  vorsulegen ,  aber  auch  eine  Aniahl  von  Be- 
trachtungen aus  der  Natur  derselben  abiuleHen,  welche  jedesmal 
gleichzeitig  mit  erwfthnt  werden  konnten. 

Manche  dieser  Betrachtungen  weichen  von  gleichieitigen  ande- 
rer Forseher  wesentlich  ab,  oder  die  besOglicfaen  Erseheinangen  sind 
auch  wohl  tlherbanpt  nicht  GegenstSnde  mehr  in  das  Einzelne  gehen- 
der Betrachtungen  gewesen.  In  firttheren  Abschnitten  unserer  Studien 
begnügte  mau  sich  wohl  mit  allgemeinen  Annahmen,  aber  Vieles  ist 
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auch  da  und  dort  in  einem  iieuen  Luhte  bi:lrHchtet  würden,  und  so 
glaube  ich,  dfirflt:  tini'  / iisiunmenhangeadf  Darstellung,  wenn  sie 
auch  nnr  persuniiche  Ansiehteil  verzeichnet»  iiicht  gau2  ohne  Aare- 
gung  für  fernere  Arbeiten  bleiben. 

Zwei  Abschnitte  der  Studien  sind  es  vorzügtich,  weiche  unsere 
Aufmerksamkeit  erregen;  die  Erscheinungen,  welche  mit  der  Ankundt 
der  Meteoriten  auf  aosercr  Erde  in  Verbindung  stehen,  und  die 
Studien,  welehe  man  an  die  Untersuchung  ihrer  selbst  anknOpfen 
kann.  Die  Letzteren  gehen  eigentlieh  viel  weiter  in  der  Geschichte 
ihres  Bestehens  surQek,  und  aus  denselben  kann  wieder  unwider- 
leglich anf  Verfaftltnisse  geschlessen  werden ,  welche  man  hei  der 
Verfolgung  der  Erscheinungen  Toraussetst  Dennoch  seheint  es  hier 
Tortheilhnfler  als  ersten  Abschnitt  dasjenige  vorsulegen,  was  in  der 
Zeit  das  spitere  ist. 

I.  ile  iBlwnfl  der  letooiitei  Mf  der  Krde. 

Nnr  die  am  vollstSndigsten  beobaehtefen  MeteoritenAlle  sollten 

hier  als  massgebend  betraehtft  werden.  In  der  Regel  sind  der  sicher- 
sten, genauesten  Angaben  nur  immer  sehr  wenige.  Oliiie  Vorberei- 
tung tritt  die  Erächeinun«;  ein ,  iiiui  hut  einen  in  der  Zeit  so  kurzen 
Verlauf,  das»  nur  Personen  Anguhen  zu  machen  im  Stande  sein 
werden,  w  ihhe  «gewohnt  sind,  Kindnieliü  durch  ihre  Sinne  rasch 
aul/nnehnifi).  Zwei  derselben  sind  es  vorzüglich,  dus  *i«\si(ht  nnd 
das  Gehör,  aus  welchen  nuin  auf  den  Vorgang  schliessen  kann,  aber 
auch  das  Gef&hl,  der  Geruch  werden  in  manchen  Fällen  in  Anspruch 
genommen. 

Herr  Dr.  Gustav  Scheffcsik  in  Strakonitz  in  Böhmen  sah 
vom  Kamme  des  Waldberges  Lipowic  südöstlich  von  Strakonitz  am 
29.  November  1859  um  1 0  Uhr  45  M.  A.  M.  bei  heiterem  Himmel  einen 
Lichtpunkt,  wie  einen  Stern  am  Himmelsgewdlbe  gerade  in  Nord 
unter  15*  Zeutthdislani,  pli^tzlich  erscheinen,  sich  bu  einer  hell« 
leuchtenden  Kugel  ron  der  Grösse  des  achten  Theiles  des  Vollmon- 
des (etwa  eines  Drittels  des  Durehmessers)  rergrltosern  und  in  einer 
parabelihnlichen  Linie  gegen  Sfld  60«  Ost  TorObertiehen,  woselbst 
anter  einem  Höhenwinkel  von  26*  (Apozenith  =  W)  der  Licht- 
k9rper  eine  eißlrmige  Gestalt  angenommen  hatte,  mit  dem  spitsige- 
ren  Ende  nach  unten,  vorwflrts,  worauf  er  scheinbar  in  viele  starke 
Funken  zerstob,  deren  einer  auch  deutlich  gegen  die  Erde  senkrecht 
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binabfiel.  Die  Zeit  der  Brschciniing  betrag  naeb  Herrn  Dr.  S  ehe  ff- 
csik  etwa  4^8  SecoiHleo.  Bin  GerSosch  wie  »Ton  einem  Fluge 
ublloser  VSgel*  bitte  ihn  veranlasst»  auraublicken.  Naeb  dem 
Erlöseben  der  LiebteraebeiDongen  TergTngen  lautlos  nach  der  Ubr, 
wetebe  er  sogleieh  verglicb  1  </%  Minute,  hierauf  folgten  rasch  auf 
einander  vier  heftige  Knalle,  von  denen  der  letale  der  stärkste  wnr, 
wie  Schösse  aus  dem  gröbsten  Artillerie-Kaliber.  Während  dieser 
Knalle  schien  der  Buden  unter  dem  Keobuchter  %u  erzittern .  was 
kfifi«*  T;»iis<  liuu^  s*  iii  kuiint«*.  «lic  H»'gleiter  des  Herrn  lJuetors 
iiiiT  i1 -1  .l.t<;d,  Herr  k.  k.  H«'7.irksliHiJ|tliii;iiin  .!o55eph  Mitsclikc  und 
der  Ii.' i  I' r  u h  .1  ^5  k .(  ohuohl  im  Wahle  (iaNscilte  befühl  hatten, 
auch  .'«owulil  ilas  inir;iii<;liehe  Sausen  oder  Häuschen,  als  die  spütereu 
vier  Knalle  gehört  iiatten. 

Ich  entnehme  das  Vorhergeiiende  aus  MtUheilungen  der  ^e> 
nannten  Herren  Mitsrhke  und  Scheffczik  öher  das  im  verflos- 
senen Jahre  beobachtete  Phänomen,  Ober  welches  ich  noch  eiae 
Aniahl  Reoliachtungen  gesammelt  habe»  um  selbe  tu  einem  Ganzen 
geordnet,  der  hochverehrten  Classc  vorzulegen,  was  mir  aber  durch 
mancherlei  Hinderaisse  hei  iiiträclitigt.  bisher  noch  nicht  gelang. 

Die  Beobachtung  des  Herrn  Dr.  Scbeffesik  ist  vortrefflich, 
aber  sie  schliesat  den  letzten  Act,  den  eigentlichen  Fall  nicht  ein. 
Ich  habe  sie  hier  darum  gegeben,  weil  hier  das  Herannahen  des 
i,Slernes*'  so  schön  gesehen  wurde. 

Nicht  leicht  ist  ein  Fall  so  umfassend  beobachtet  und  beschrie- 
ben worden»  als  der  so  höchst  wichtige  Ton  New  Coneord  in 
Mttskingum  County,  Ohio,  Ober  welchen  ich  Herrn  Prof.  Silliman 
schon  im  verflossenen  Sommer  einen  Abdruck  aus  seinem  America» 
Jouifial  of  Science  and  Art,  Vol.  XXX,  July  1860  verdanke,  Ton 
den  Herren  Prof.  E.  B.  Andrews  und  Prof.  E.  W.  Evans  von 
Marietla  College  in  Ohio,  1).  W.  Johnson  von  Coshocton  und 
Prof.  Lawrence  Smith  von  Lotiisville  in  Keniinks.  Alles  ist  vor- 
treillieh  gesehen  worden,  nur  nicht  das  Heraimahen,  Grösserwerden 
des  „Sternes*. 

Herr  Prof  Evans  berechnete  mehrere  Klemenle  ths  Zuges. 
Das  Meteor,  als  Feuerkugel  gesellen,  hatte  aus  einer  horizontalen 
Entfernung  von  20 — 30  englischen  Meilen  (4—6  deutschen  Meilen) 
das  Ansehen  des  Vollmondes.  Die  Höhe,  aus  anderen  Beobachtungen 
B  40  Meilen  (8  deutsche  Meilen)  angenommen,  gäbe  etwa  drei 
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Aehtel  eiaer  Meile  Dorcbmesaer.  Der  Zug  ging  roo  Südost  nach 
Nordwest  Die  Gesebwindiglceit  erschien  soletst  etwa  4  Meilen  in 
einer  Seeunde.  Es  waren  an  die  dreissfg  Steine  gefallen»  der  gr&sste, 
gegenwSrtig  in  Marietta  College  wiegt  103  Pfund*  im  Gänsen  waren 
es  an  die  700  Pfand  im  Gewichte. 

Die  sümmtlichen  Steine  /.usammcngeiionrimen,  sind  sehr  viel 
kleiner  als  die  scheinbare  Griinse  des  Meteors,  oben  so  w  ie  hui  vielen 
anderem  iit;ul»;if  litiuiL;en,  von  welchen  ich  hier  nur  des  A<i:r;iiner  Kisens 
gedenke,  zwii  Slucke  von  71  und  16  Pfund  bei  einer  scheinbaren 
Grösac  des  Meteors  im  Durchmesser  von  gegen  3000  Fuss!  •) 

Frisch  aulgel«  st  II  witren  die  Steine  wiinti,  dass  feuchte  Erde, 
auf  welche  einer  d^Tsclben  tifl,  und  ilie  In  iin  Aufheben  sich  an  die 
Oberfläche  anlegte,  bald  trocken  wurde,  der  Siein  wog  51  Pfund. 
Die  grösste  Wärme  wuv  nicht  grösser  als  wenn  der  Stein  im  Sonnen- 
schein gelegen  hätte  Der  grijsste  Stein  von  103  Pfund  wurde 
etwa  drei  Wochen  nach  den»  Falle  unter  einer  Wurzel  einer  Eiche 
gefunden.  Er  hatte  in  schiefer  Kichtung  durch  eine  andere  Wurzel 
hindurch  eingesehlagen,  und  war  2  Fuss  10  Zoll  in  harten  Thuiigrund 
eingedrungen,  aber  von  besonderer  Einwirkung  von  Hitxe  keine 
Angahe. 

Die  eigentlichen  Zeugen  des  Falles  der  Steine  sahen  sie  nur 
«schwari**;  sie  sahen  kein  Feuermeteor «),  sie  hörten  auch  lugleieb 
mit  dem  FaDe  tisehende  Laute,  wenn  auch  unmittelbar  rorher  der 
Hauplknatl  ihre  Aufinerksamkeit  gefesselt  hatte. 

Alle  Steine  waren  mit  einer  schwarsen  Sebmelsrinde  umgeben, 
und  glichen  im  Innern  grauen  festen  Gebirgsgesteinen.  Ihre  Figur 
war  eckig,  wie  die  Gestalt  TOn  Bruchstöeken 

Die  Verbindung  der  Berichte  über  die  Beobachtung  der  Feuer- 
kugel, des  Schallphänomens  und  des  Falles  gab  den  t^orschern  in 


*)  Di-r  Mt>teoreiscnrKn  von  nrnichiii.t  ]>ei  Agnmi  am  26.  Mai  1751.  Vou  W.  Ilnidin- 
(i:er.  SiUuii^tb.  d.  luaUi.-Mturw.  Cl,  der  k.  Aku).  4.  WimcbmIi.  tS$9,  SS.  Bd. 

S.  aöl  {'ibij. 

*>  The  tformeat  wo»  n«  »armer  y  tkam  if  Ü  kad  fata  on  ihe  grounä,  «xpMtd  io  th« 
»»9*4  myt. 

')  A"  nne  of  the  inamj  jrfntnnn  trftn  »nw  ihr  Linnes  fall  aiiil  irrre  in  thc  immediate 
ticinitif  at  tht  tinUf  noticed  ant/thinj/  of  Ute  lumiaou»  appeuruHce  deacrihed 
Ik9t9  taho  MW  it  frm  «  ÜMmee, 

Vieufed  /Vw»  mtH  pwHHtm  tki»  (der  103pfSDdif«  in  HarieUa  Colhf«)  it 
angulmr  a»d  appeart  u>  hmve  been  rtetnüif  br^ken  ftvm  «  targtr  badff. 
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Amerika  Veranlassung  aiixiinehuKMi .  das»  der  erste,  der  Hauptknall 
etwa  40  englische  Meilen  ($  deutsclx'  Meiieo)  hoch  Dher  d«  m  süd- 
lichen Tbeile  Ten  Noble Coenty  statlfand,  etwa  30  Meilen  (6  Meiieo} 
TOn  New  Cencerd  entfernt»  fen  welehen  wm  tfldattlieb  der  Fall  von 
einer  Enlfeniung  Ton  einer  englisehen  Meile  beginnend,  rieb  auf 
10  Meilen  Lftnge  und  2 — 3  Meilen  Breite  erstreckte.  Dae  Meteor 
sog  und  die  Steine  fielen  mit  einer  Ricbtung  ond  Neigung  von 
SOdeet  gegen  Nordwest. 

Man  nabm  den  Seball  Air  eine  «»Eiplosion**  und  aetxte  roraua» 
dass  daa  Meteor,  aber  ohne  weiter  aiebtbar  an  sein,  den  Weg  ooeb 
weiter  nach  Nordwest  fortsetzte. 

Dies  sind  die  wichtigsten  Angaben  ßir  die  ron  mir  hier  beab- 
sichtigte nuiglichsl  kurze  Dar.stellim«,'. 

Es  ist  uiiiiiöglieh .  so  sehr  gerne  mrtn  huluctiotieii  Scliritt  für 
Schritt  verfolgen  niii<'lite,  eint-  U.u-e  Aus«  uiaiifiersetzucig  zu  f^ebetj, 
wenn  man  nicht  vorher  ein  ailgenieines  Itild  der  auf  einander  folp^eii- 
den  \  t«re;inge  entwirft,  in  weleluTii  lÜr  i  iii/i  Iiumi  Punkte,  Altselinilte, 
in  der  Aufeinanderfolge  vorgenommen  u erden,  in  welchen  die  ein- 
zelnen Vorgänge  selbst  stattgefunden  haben  roflssen,  die  uns  als 
Erscheinungen  vorliegen.  Diese  Auf/ä!ilung  Yerlisst  aber  wieder 
dem  Anscheine  nach  das  Feld  der  Erfahrungen ,  oder  gibt  Voraus- 
Setzungen  statt  Thalsachen.  Dennoch  ist  dieser  Weg  unrermeidiicb. 

Kein  Kenner  der  Meteoriten  hat  je  daran  xweifeln  k5nneo,  dass 
das  Innere  derselben  und  die  Rinde  zwei  g^nz  rerschiedenen  Perioden 
der  Bildui^  angehören. 

Die  Gestalt  des  Meteoriten  ist  die  eines  Bnicbatflckes.  Die 
Natur  der  Rinde  ist  die  einer  oberflScblichen  Sebmelzuog. 

Das  BrucbafQek  ist  es»  welches  bei  dem  Vorgange  der  Erschei- 
nungen in  unsere  Atmospbftre  eintritt  Aus  weiter  kosmiseber  Feme 
angelangt,  erscheint  es  uns  als  Stern,  grösser  werdend,  immer 
oSher  und  nSher.  Die  genaue  Beobachtung  und  Verzeichnung  dieses 
Augenblickes  sollte  ja  möglichst  festgehalten  werden.  Durch  die 
Tages-  und  Jahreszeit  gibt  sie  die  Richtun«»  de«  Meteors  im  Welt- 
räume. Aber  nuiii  wünschte  doch  einige  AnliaU.sjujiikle  in  Zalilen  zu 
gewinnen.  Die  Richtung  und  Gesclnv  iiMligkeit  der  Erde  in  ihrer 
Bahn,  letztere  4*1  Meile  in  einer  Secuniie.  während  ein  Punkt  des 
Äquators  in  seiner  l'mdreiiujig  wieder  1404-7  Wiener  Fuss  in  einer 
becunde  zurücklegt  (900  Seemeilen  io  1  Stunde)  liegco  auf  unserer 
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Seite  vor;  ftir  die  Geschwindigkeit  der  Meteore  bei  ihrer  AiiliUiilt  in 
unserer  Atmosphäre  haben  wir  Beobachtungen  bis  zu  23*/«  Meilen 
in  einer  Secunde,  wie  sie  Huinbohlt  s  Kosnios  aus  den  verglei- 
chenden Beobachtungen  von  Jnliii.H  Schmidt  in  Bonn,  Heis  in 
Aachen  und  Houzeau  in  Möns  gefunden  *)>  häufig  sind  die  Angaben 
▼on  4^10  Meilen.  Diese  Bewegungen  liegen  in  den  ' mannigfaltig- 
sten Riebtangen  gegen  einander. 

Diese  ungeheuere  Geacbwindigkeit  aber  ist  es»  welche  eine 
Vergleichnng  mit  den  Zuständen  auf  unserer  Erde  gestattet ,  um  die 
notbwendigen  Folgerungen  su  begrOndeo. 

Ein  »serstArender  Orkan  fDevoitaimg  Burrieane)"  an  der 
Erdoberfläche  ist  es,  wenn  die  Luftstr5mung  92  englische  Heilen  in 
einer  Stunde  surOclcIegt  *),  das  heisst  nfcht  mehr  als  134'72  Wiener 
Fuss  in  einer  Secuiidcu  Ein  Punkt  des  Äquators  legt  in  der  täglichen 
Umdrehung'  1404  7  Fuss  zurück,  also  einen  llnial  so  grossen  Raum, 
und  docli  (ift  bei  vullkuimi  ener  [{nhe  der  liuft.  Ks  ist  der  Druck  der 
Aftuu.sjtli;!!  !  iilxMliiiujit,  und  nainentlifh  der  Abgynp  einer  Versehie- 
denheil  des  L»ruckes  in  neben  einander  liegenden  Orten,  weiciie  diese 
Riihe  bervorbrintrt.  her  Kewegun?  jenes  „/-erslörenden  Orkan.s" 
cnt.spneht  nach  Herseliel  ein  horizontaler  iJruuk  von  37-9  Pfuiul 
Gen ieht  auf  1  Quadratfuss  Fläche  (englisches  Mass,  32-81  Ptnnd  auf 
I  Quadratfuss  Fläche  Wiener  Mass).  Der  Druck  der  Atmosphäre 
auf  einen  Quadratfuss  Wiener  Mass  (!^2  Vm<i  tifihe  Wasser»  dessen 
Gewicht  H6'4  Pfund  im  Kubikfuss)  ist  1804*8  Pfund,  also  SKmal  so 
gross  als  die  Pressung  des  stärksten  Orkans. 

Die  hier  aus  mir  näher  liegenden  Quellen  gesammelten  einzelnen 
;^ngaben  frone  leb  mich  in  einem  hdchst  wertbTollen  Geschenke 
Tollbommen  bestätigt  su  finden,  welches  ich  dem  freundlichen 
Wohlwollen  des  Herrn  Prof.  Ernst  Erhard  Schmid  in  Jena 
verdanke.  Es  ist  dies  sein  grosses»  im  wahren  Sinne  des  Wor- 
tes Lehrbuch  der  Meteorologie,  XXI.  Bd.,  der  Ton  Gustav  Karaten 
Im  Vereine  der  gediegensten  Porseher  herausgegebenen  »allgemeinen 
Encyklopädie  der  Physik.«  Er  gibt  Seite  483»  nach  Rouse's 


n«r  HstoonimMI  von  Hnsehrn.  Sltib.  18S9,  Bd.  XXXV,  8.  S7S. 
*)  H.  F.  M««ry.  Sehr«ib«D  ta  Harra  k.  lu  C«iMn«diftra  B.  tob  wailertlori; 

Sit/l.  inr.«).  Rci  xxwi,  S.  143.  Nücii  Sir  lolia  P.  W.  Hert«bel,  Mttentbn 

ia  der  EacyclopeiUa  Brümmtin  iSS7. 
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H»idinger. 


aoemomatrischer  Tabelle  (Report  ofihe  Meeting  ofthe  Britiak 
ÄstociiähH  etc*,  held  atSeuHumpton  in  Sept.  i846.  Lendon  1847, 
p.  344)  für 


Dl        mmS  Ämm 

WS  Wb 

Anit  da  p«id« 

Chanklcr  im 
Wn4ci 

im  tut  8lmi« 

cflslitch«  Fat* 
ia  iur  SMMit 

60 

17-71« 

Great  storm 

80 

117-36 

31 «iOO 

Hurrietne 

100 

146-70 

49-200 

De«traetivft  hor- 

rieaae 

U13  -UIO 

1340  — 

1.  AtfDMpli^re 

Aholich  isttfieWindscala  der  SmithsoniaH  In8iiiutioH(Coffin, 
Winde  of  the  Nertkem  ffemi»phere.  Publiehed  bf  the  Sm.  Inet. 
No9,  iSSS,  Watkinffton,  Folio,  pag.  173). 

! 7     60  /  S8  (r>^  18.  Slrong  gale 

9     90  |l3'i  Ud|  nicht  ange-  Hurricane 

10    100  \i4a-70/  geben  Mosf  violont 

Hurricane 

War  es  mir  aiich  gelaogeo,  Zahlen  aofEufinden,  welche  den  io 
der  Natur  TorwatteadeD  Verhillniaaen  entspreehen,  ao  gab  mir  doch 
eben  diese  Daratellung  ron  Herrn  Prof.  E.  E.  Schmid  die  wabrp 
Beruhigung.  Diea  iat  es  ja,  was  dem  Freunde  der  Wissenschaft  aus 
jenen  grossen»  sorgsamen  Zusammenstellungen  erw9chst»  durch 
MSnner,  welche  den  ganien  Umfang  ihrer  Wissenschaft  umfassen  und 
durchdringen.  Bin  ich  dem  hochverehrten  Freunde  schon  in  materieller 
Ho/.ic'hung  für  dieses  schone  Geschenk  zu  Danke  vcrpflii  htet,  so  bin 
ich  CS  »och  viel  mehr  für  den  reichen  Inhalt,  welchen  es  darbietet, 
in  dem  Augenblicke  erhalten,  wo  ich  dessen  am  meisten  hethn  ftc. 

In  welchem  Ziistuiide  gegen  einander  stehen  aber  in  jener  Höhe 
unserer  Atmosphäre  die  einzelnen  Theilrhen  derselben,  wo  die  Me- 
tcurilcn  zuerst  eintreten  und  Lichterscheirnnij^en  hervurzubringeii 
vermögen«  selbst  in  der  grossen  Höhe  von  8  dcutscjicn  Meilen,  von 
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solcher  Intensität  wie  bei  dem  Falte  Ton  New  Concord?  Die  Tem- 
peratur in  jriier  Hohe  ist  wohl  schon  die  des  Weltraumes  üherhaupt, 
100»  Ulilei*  0»  \{.  uder  noch  tiefer.  Bewegung  der  Theilchen  lindct 
allerdin<;s  in  grossen  llühco  der  Atmospliäre  Statt,  denn  auf  ilir  heru- 
hon  ja  die  Wräiiderungen  des  Luftdruckes  in  den  Tiefen,  welche  die 
Ersrheiiiuii»:r II  ili  r  Winde  u.  s.  w.  hervorbrinp^en.  Bewegen  sich  aber 
feste  Koi  jier  durch  dieselben  hindurch,  so  sind  solche  F^reigiiisse  so 
ausserordentlicher  Art,  und  geschehen  mit  so  tihergrosser  Geschwin- 
digkeit, dass  die  eo  sehr  Tereinzelten  Theilchen  geradezu  fortgescho- 
ben werden  mQssen.  Vor  dem  JHeteoriten  bildet  sich  in  dieser  Art 
eine  Schiebte  von  Lufltlieilchen*  welcher  aber  keine  Zeit  gegönnt 
ist,  seitwärts  abiufliessen  oder  auszuweiclien.  Wfihrend  ein  Quadrat- 
fuss Orkan  einen  Druck  Yon  32<8  Pfund  ausQht,  1 34-72  Fuss  Bahn 
in  einer  Secunde  entsprechend,  ist  die  Bahn  des  Meteoriten  —  lu 
7  Meilen  angenommen»  oder  7  X  24-000  Fuss,  in  der  gleichen  Zeit 
1244mal  so  lang.  Wird  das  gleiche  VerhSitniss  auf  den  Druck  öber- 
Iragen,  so  ergibt  sich  ein  Druck  ron  40803*2  Pftind  auf  denQoadnit- 
Aiss,  oder  Ton  mehr  als  22  Atrooaphlren. 

Es  dürfte  nun  wohl  gestattet  sein  anzunehmen,  dass  diese 
rasche  Zosammendrfickung,  wo  Wirkung  und  Gegenwirkung  doch 
stets  gleich  bleiben  muss,  ganz  den  Erfolg  der  so  od,  von  Benzen- 
berg schon  angeführten  Compressions-Feuerzeiige  haben  wird. 

Ich  bitte  um  KrlaubniHS,  hier  die  folgende  Stelle  in  ganzer  Aus- 
tührlieiikeit  einzuschalten,  wie  sie  in  dem  Werke: 

„Briefe  geschrieben  auf  einer  Heise  durch  die  Schweiz  im 
•lahre  1810,  von  J.  F.  M  r  n  /  enberg,  I.  Band.  Düsseldorf  bei 
,1,  H.  C.  Schreiner  1811"  Seite  3G  enthalten  ist.  mit  so  manchen 
Ansichten,  die  auch  jetzt  noch  nach  50  Jahren  nicht  jsu  vollständiger 
Klarheit  gelangt  sind. 

^Die  Erhitzung,  die  man  an  den  Feuerkugeln  bemerkt  hat,  kann 
von  einem  Verbrennungsprocess  berrflhren ,  der  indess  in  so  dünner 
Lnft  Schwierigkeiten  haben  würde  —  oder  aber  vom  Reiben,  wie 
man  gewöhnlich  glaubt.  Mir  seheint  sie  aber  noch  mehr  vom  Zu- 
sammeodrQcken  der  Luft  hersurOhren;  —  gibt  doch  die  Lnft  in  ansern 
neuen  Feueraeugen,  durch  blosses  Zusammendrücken  schon  Feuer. 
Und  sollte  nicht  auf  diese  Weise  GlektricitftI  können  frei  werden? 
Wörde  die  Eleklricität,  die  in  einer  Kubikmeile  Luft  TertheUt  ist 
nicht  frei  werden,  wenn  diese  sehneil  bis  auf  1  Kubikfiiss  susammen« 
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ppprosst  wurde?  —  Aueii  selieinen  liie  I  instände,  m olehe  l»ei  dem 
Zerspringen  dor  Fonerkugelii  beobachtet  werden,  mit  dieser  Vor- 
stellung Qbereiu  zu  stimmen.  Sie  erscheinen  alle  anfangs  so  klein 
wie  ein  heller  SterOt  ihre  Grfttse  wächst  bis  zur  aeheinkaren  Grösse 
des  Vollmondes,  9o  wie  sie  sich  der  Erde  nähern,  was  gewöhniteli 
in  einer  schiefen  Riebtung  geschieht,  und  springen  endlieh  mit  einen 
heftigen  Knall ,  wenn  sie  sich  der  Erde  auf  3 — Meilen  genihert 
habeo.  Wahrseheinlich  rfibrt  dieses  Zerspringen  von  einer  Über- 
ladung mit  elektrischer  Materie  her,  welche  ans  der  tosammeii* 
.gedrückten  Loft,  in  die  aus  Hetalith^len  bestehende,  etwa  3000  Fass 
grosse  Feuerkngel  Qberstrdmt,  and  da  die  Entfernung  noch  tu 
gross  ist,  um  auf  die  Erde  su  sehlagen,  so  geschieht  die  Ent- 
ladung in  die  freie  Luft,  oder  in  eine  Wolke.  Wahrscheinlich  hingt 
der  Punkt  der  Entladung  weniger  ren  der  Nihe  der  Erde,  als  ren 
der  Dichtigkeit  der  Luft  ab,  welche  das  Maximum  ftlr  Zusammen- 
dröckung  und  fiir  Elektricitfttsanhinfting  bestimmt  —  Nach  dem 
Zerspringen  fallen  die  einzelnen  StQcke  mit  einer  Geschwindigkeit 
;»nf  die  Kidi  ,  die  wahrsoheinlifli  nicht  so  gross  ist,  wie  die  von 
uit^cii  u  K.iiiuuenkngeln.  iienn  da  die  Lull  in  der  Nähe  *ler  Lrde 
immer  dichter  wird,  so  wird  der  Widerstand  immer  grösser,  und  ob 
ein  Körper  1  Meile  «der  5  Meilen  hneh  rsilU.  das  soll  wniil  imi  seiner 
Ankunft  auf  der  Oherlhiclie  iltv  Kr*l(  nur  einen  sehr  kleinen  Unter- 
schied in  seiner  (lesehwindi^keit  machen.'* 

Es  war  mir  wichtig,  auch  dasjenige ,  was  den  Ansichten  wider- 
spricht, wie  das  Zerspringen  der  Feuerkvgeln ,  welche  ich  zu  ent* 
wickeln  beabsichtige,  hier  vorzulegen,  während  Einiges  sich  gut 
als  werthvoller  Vorgang  in  der  Betrachtung  her^iusstellt. 

Folgende  Darstellung  des  Vorganges  dürfte  einigen  Anspruch 
auf  Wahrscheinlichkeit  haben:  Durch  den  Druck  wird  Wärme  und 
Lieht  entwickelt  Unmittelbar  Tor  dem  Meteoriten  bildet*  sich  ein 
Mittelpunkt  der  Expansion.  Aus  demselhen  nach  allen  Richtungen 
strebt  das  Zusammengedrflckte  sieb  su  jterstreuen.  Was  in  der  Rieh* 
tung  der  Bahn  liegt,  wird  Ton  der  meteorischen  Masse  in  ihrer  Bahn 
flberholt,  was  enCgegengesetst  ist,  wird  theils  sur  Schmeliuog  der 
Oberfläche  su  einer  Rinde  verwendet,  tiieils  ferlangsamt  sieh  durch 
den  Widerstand  der  Fortschritt,  und  wird  auch  woU  su  einer  dre- 
henden Bewegung  um  die  Axe,  der  Bahn  des  Meteoriten  entspre- 
chend verwandelt,  selbst  iu  dem  Falle,  wenn  er  sie  erst  bei  seinem 
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Eiotritte  in  dieAtrampliftre  aDnehmeii  sollte.  EinTheil  der  leoehtenden 
susamineDgedrflekteD  Lufl  wird  «ber  sealorecht  auf  dieBalin  AB  Fig.  1 

bei  C  nach  allen  Riehtun- 
gen hinausgepresst.  Aber 
iiucli  gegen  diese  leuchten- 
de Seheibe  bleibt  der  Wi- 
derstand gleich ,  er  drängt 
sie  zurück,  übt  iA^  altigt  sie 
allmählich  in  eiiiii^^  r  Kntfer- 
uuiig  vom  Mitti  Ipiiiikte  bei 
JE,  und  rundet  die  Erschei- 
nung, in  sieb  selbst,  iiinter 
dem  Meteoriten  lusamroeD- 
seblagend  bis  zur  Rildiiiig  der  Feuerkagel  ah. 

Es  ist  eine  Feuerkugel,  aber  nur  demNameo  oaeh»  denn  man 
bat  der  Angaben  viele,  von  Eiformen.  von  Bimformcn,  die  meisten 
mit  abgestumpfter  vorderer  Seite»  naoebe  aber  auch  spitaiger  eiför- 
mig besebrieben,  jedenfalls  in  die  Ulnge  gesogen.  Tiefanals  mit 
einem  Sebweife. 

Aber  man  bat  aneb  Beispiele  voa  iwei  hinter  einander  sieheiiden 
Kugeln  oder  Liehtmassen',  ja  von  mehreren  Körpern  in  ihrem  Ge- 
folge, wie  bei  dem  Meteor  von  Blmira-Loog  Island  am  20.  Jnli  1860, 
dem  von  Littau  Ende  August  1S48  oder  1849.  dem  von  Collioure 
am  21.  Februar  1846.  Hier  darf  man  wohl  annehmen,  dass  in  dem 
was  erst  als  Eine  Kogel  erschien,  sieh  bereits  eine  Mehrzahl  von 
Bruchstücken  befand,  auf  welche  etwa  ihrer  abweichenden  Grösse 
und  Gestalt  wegen,  vielleicht  wegen  Ahueichungen  im  specilischen 
Gewichte  bei  gleicher  Grüiise  der  Widerstand  der  Lufl  verschieden 
einwirkte,  so  dass  die  leichteren  mehr  zurückgehalten  wui*den, 
während  die  schwereren  ihren  Weg  rascher  fortzusetzen  ver- 
mochten. 

Am  27.  Juli  1839  sah  Herr  Julius  Schmidt  in  Allien  ein 
prachtvoll  grünes  Meteor  in  Zeit  von  12  Secuuden  einen  Kaum  von 
28  Bogeograden  durchlaufen,  ganz  fein  und  lichtschwach  beginnend, 
eben  so  unscheinbar  endend,  „wi^hrend  es  sich  in  der  Mitte  des 
Laufes  ausdehnte,  zur  grossen  Kugelform  von  8 — 10  Bogenminuten 
Durchmesser  und  ringsum  die  Stadt  und  die  Berge  deutlich  in  seinem 
Lichte  aus  der  Nacht  hervortreten  Hess.** 
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Eine  gegen  die  Erde  zu  convexe  Bahn,  wie  die  des  Meteurt 
vom  20.  Jali  1860  deutet  weU  auf  ieiditere  Haue  aU  sie  Meteoriten 
tafcommt«  deren  Bewegung  iwer  Terlaoganrnt,  am  Ende  aofgebobea 
wird ,  aber  welche  doch  nicht  wieder  gegen  den  Weltranni  tn  abgc- 
wieaen  werden. 

Diem  Meteor  gelengte  olTeDbar  wieder  in  dünnere  Schichten 
der  Atmosphäre,  und  ebwohl  wahracbeinlicb  auch  die  knne  Daner, 
in  welcher  es  die  Feaerbogel  nm  sieh  herTorbrachte,  nicht  ohne 
EinCoss  blieb  •  so  setite  es  seinen  Weg  in  das  Weite  fort  War  auch 
Tielleiebt  die  Geschwindigkeit  etwas  rerringert.  so  war  sie  doch 
nicht  aufgehoben. 

ist  liier  in  den  Betrachtungen  kein  Unterschied  gemacht 
worden,  ob  die  Bewegung  in  tieferen  oder  in  hohcri'n  Scliirliten  der 
At(iio>>^!iiire  ^tattllnde.  Man  durfte  dies  wohl  :ineh  nnheanstandet 
•  gelten  lassen.  Ware  der  Druck  des  Meteors  auf  den  QuadralfiiRs 
Fläche  der  Widcrstaml  leistenden  Luft  bei  einer  Gesehwindigkeit 
von  7  Meilen  U\  der  Stunde,  gleich  Atmosphären  an  der  Erd- 
oberfläche unter  dem  Druck  einer  j^ajizen  Atmosphäre  bei  einem 
Barometerstsnde  von  30  Zolh),  sn  d  iiTt  Ircilich  dasselbe  Meteor  bei 
einer  Höhe  /wisehen  18.000  und  19.000  Fuss  unter  dem  Barometer- 
stände von  15  Zoll  nur  so  viel  LuH  an,  dass  der  Dmck  nnr  mehr 
1 1  Atmosphären  entspricht.  Aber  man  rniis«^  dann  nicht  vergessen, 
dass  auch  der  Widerstand  der  umgebenden  Luftschichten  viel  gerin- 
ger ist,  und  dass  also  nach  den  Richtungen  CD  hin  Fig.  1  das  gans 
gleiche  Verhtitniss  der  Leichtigkeit  der  Verbreitung  der  aus  dem 
Mittelpunkte*  der  Elastinlit  gewaltsam  ausgesendeten  Lnfttheilcheo 
stattfinden  wird. 

Hier  auch  darf  man  wohl,  bei  der  so  allgemein  angenommenen 
hoch  elektrischen  Beschaffenheil  der  ftussersten,  luftverdOnnteoten 
Schichten  unserer  Atmosphire»  einen  hohen  Grad  der  Entwickeinng 
elektrischer  Lichterseheinungen  voraussetsen.  Freilich  gibt  ein  Aus- 
druck, wie  ihn  oben  Benzenberg  bat,  kein  dem  gegenwärtigen 
Zustande  unserer  Ansichten  angemessenes  Bild.  Kine  m  j^an«  anderer 
Richtung  ausge.sprüciiene  Ansicht  eines  Meisters  der  neueren  Zeit, 
des  grossen  Forschers  Piüeker  scheint  mir  sich  gani  genau  d.  n 
hier  vorwaltenden  Verhältuissen  anzuscbliesäen.  Er  sagt  in  seiner 
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AliliafHilnri^'  über  die  Ceiisf ilution  der  elektrischen  Spectra  der  ver- 
scliiedciuii  Gase  und  Dämpfe  (Poggendorffs  Aunalen  1859, 
Bd.  CVII.  S.  SOS). 

„Was  ist  es  was*  leuchtet ,  wenn  durch  den  engen  Canal  einer 
Geisslor'scheii  Röhre,  die  in  mögh'chst  evacuirtem  Zustande  Gas 
oder  Dampf  enthSU.  die  elektrische  Entladung  hindurch  geht?  Es 
gibt  kein  Lieht  ohne  ponderabela  Trftgcr,  der  leuchtet;  es  gibt 
daher  Qberhaapt  kein  elektrisches  Licht  im  abstrae- 
ten  Sinne  des  Wortes.  In  dieser  Überxeugnng  bin  ieh  durch 
alle  bisherigen  Beobaehtungen  bestftrkt  worden.  Wie  wirkt  aber 
hierbei  die  Elektrieitflt  aof  daa  Gastheilehen  t  Ich  denke  blos  WSrme 
erregend.  Die  Gastheileben  werden  gtfihend.  Die  dicke  Glas- 
masse des  engeren  Theiles  der  G  ei ssler*schen Röhren  erwSrmt  sieh 
sehr  merklich,  wenn  der  Enlladungsstrom  des  Ruhmkor ffschen 
Apparates  dareb  das  Gas  in  demselben  hindnrchgeht.  Wenn  hierbei  die 
Wirme  ?on  den  zerstreuten Theilchen  des  Gases,  dessen  Spannung  oft 
nur  durch  ßruchtiieile  eines  Millimeters  gemessen  wird,  auf  die  Masse 
des  Glases  sieh  fihprtra;?en  und  diese  merklich  erwärmen  soll,  wie  un- 
gemein sl.il  k  niui,stlaiin  niclit  die  Krwärmung  dieser  Theilchen  sein.** 
Innerhallj  der  leuclitendeu  Mclcorkugel  würde  gerade  ein  so 
nn^enieiii  Inftverdu unter  Raum  Veraulassung  £ur  Entwickelung  elck- 
trisehen  Lichtes  werden. 

In  vielen  Fallen  nun  wird  d»s  Meteor  wirklich  zum  Stillstände 
gebracht,  und  dann  versehwindet  die  Lichterscheinung  allsogleich. 

f<g>  2.  Die  kosmische  Bahn 

des  Meteoriten  M,  der 
bei  A  Fig.  Z  in  die  Atmo- 
sphSre  eintrat,  ist  bei 
Ctn  Ende,  der  Meteorit 
|/y  gehört  unserer  Erde  an, 

und  Allt  Tön  dem  OrteC 
an,  wo  die  Liehterscheinnng  erlosch,  einfach  aur  Erde  nach  D  herab, 
ui  seiner  tellurischen  Bahn. 

Die  Anziehung  der  Erde  ist  nfimlich  gar  sehr  unbedeutend, 
verglichen  mit  dem  dem  Meteoriten  inwohnenden  kosmischen  Triebe. 
WSre  nicht  die  Atmosphfire,  welche  ihm  Widerstand  leistete,  kein 
Meteorit  kdnnte  auf  die  Erde  gelange  n,  ausser  in  einem  wirklichen 
Kernschusse,  wenn  seine  Buiin  den  Erdkürper  seihst  IrilVi. 
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Aber  im  eigeiitlielieii  Falle  ist  ea  auch,  daas  man  dia  Steine 
seliwari  dnreh-  die  Lvft  herabkommen  siebt.  An  dem  Selimeti  der 

Rinde  erlcennt  man  die  hohe  Temperatur,  welcher  ihre  Oberflich« 
ausgesetzt  war.  Aber  sie  seihst  sind  in  der  Regel  nielit  waniior  als 
das.H  iiiiiii  ;^'«»i'udo  die  Ihmd  nicht  mehr  darauf  leiden  katiii.  Ks  ilurf 
diess  iitelit  iiherrascIitMi ,  d* mi  iN  i  Stein  bewegte  sich  durch  den 
lief  kalten  Weltraum,  niid  soiiu-  ihnn.'  nicMhi^c  Temperatur  ^licii 
sieh  bald  uiit  der  höheren  der  ScIniM'lzriudf  wieder  ;iu-s,  subald  der 
ruhige  (ellnrisehe  Füll  iM-gann.  Genaue  An^'ahen  der  Wärme  nach 
dem  'l'hermonteter  tehleii  uns  noch.  f)«>i  d<'m  Fidl  vun  Dhurinsula  im 
Funjah,  am  14.  Juli  1860  >)  waren  sogar  Bruchstücke  —  wohl  aus 
dem  Innern  eines  Meteoriten,  von  tiefer  Temperatur  anter  dem 
Gefrierpunkte.  Meteoreisen,  als  gute  Wärmeleiter  kommen  mit  riel 
b6beren  Temperaturgraden,  auch  wohl  in  heftiger  Glühhitze  an,  wie 
jene  Masse  von  Corrieotes  im  Jänner  1844,  im  Caritas  Paso  am 
MocoriCallusse»  aber  weiche  Herr  R.  P.  Greg  Nachriebt  gegeben 
hat  Sie  fiel  om  twei  Uhr  des  Meißens,  als  eine  Mlingliche  Kogel 
von  Pener"  und  ein  feuriger  Streifen  beieicbnete  ilure  Bahn.  Das 
Lieht  war  Aber  alle  Beschreibung  intensiv.  Die  Masse  fiel  nur  etwa 
200  Klafter  entfernt  tod  Herrn  Symonds  nieder,  der  die  erste 
Nachrieht  mittheilte.  Man  konnte  sich  noch  am  nftchsten  Morgen 
der  Hitse  wegen  nur  bis  auf  etwa  30 — 36  Puss  nShem.  Bei  den 
Polle  war  die  Atmos)»hire  bftehst  denttieh  in  Bewegung,  wie  abstos- 
send  von  dem  fallenden  Körper,  und  später  wie  ein  kurzer  Wirbel- 
wind 3).  Die  Bt  sehreihung  stininit  ganz  mit  der  Vorstellung  ühereia, 
die  man  sich  nach  den  vorhergehenden  Betrachtungen  machen 
lionnli .  Ilii  I  ti  ;i{  wohl  (i;is  Kiscnmeteor  die  Erde  in  einem  wahren 
wKeruschuss**  uuler  einem  scliielen  W  inkel  von  etwa  (JOGrad  herah- 
fallend.  Aber  noch  «ine  höchst  charakleristisclie  Erscheinung  ist  mit 
dem  Erlöschen  des  Lichtes  in  den  MeteersteinfSllen  verhundcTi,  die 
des  gewaltigen  Schalles,  der  seit  frühen  Zeiten  Explosion  genannt 
worden  ist,  weil  er  Ton  den  uns  sur  Vergleichung  geläu%ea  nur 


I)  SUbMag      10.  Not.  tSSO. 

*)  Philoüxphimt  Maijatiüe,  for  July  /•*.'/."» 

*)  /M  fall  ira.i  art.i»mpaiiied  bg  a  timtt  semihie  tmvemrnt  of  the  attHoaphere ,  wkiek 
I  Ibought  at  /irtt  repelUat  from  the  faUing  body,  and  afleneard*  it  beeame  *»m€- 
tking  m(  m  $h9H  wkiHttimd. 
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iiiti  lieftigen  ScliiesspulvL'i'cxjilosioiieii,  Jiii>  i^idhem  Geschütz  o(1(M'  in 
Minen  einige  Älinliclikeit  iM  sitzf.  Meistens  ein  Selilag  der  heltigsle, 
dann  aber  fnigen  mehrere,  oft  ein  tieknntter.  Es  heisst  „das  Meteor 
explodirt,"  die  Steine  füllen  herab.  Dennoch  finden  wir  nur  gHnz 
kleine  Bleagen  von  Stein.  Wo  sollte  der  Körper  des  grossen  Meteors 
mogekommen  sein,  der  zwar  nach  Herra  Prof.  Lawrence  Smith's 
Versuchen  viel  grdsaer  erseheioen  mag  als  er  wirklich  ist»  eher  doch 
ioioier  riel  grtaer  aeio  mllsaie,  wemi  wirklieh  etwas»  und  zwar  eine 
Feuerkugel  lerspruogen  wftre.  Die  Irradiatien  eines  bellen  Punktes 
gibt  nach  Smith  in  den  toq  ihm  durchgeftbrten  Yersuebea»  1.  mit 
elektrischem  Licht  iwuchcn  Kohlenspitaen,  2.  mit  Kalklicht  im 
KnallgaMtromn»  S.  mit  Stihlhrandlicht  im  Sanerstoffgas  respectire 
feigende  Zahlen  scheinbarer  Grüsse: 

Entfernung  .   10  Zoll   eOO  Fuss  1320  Fuss  2640  Fass 
Kohle  ...  0-3  Linie  </,  )llond-      3  3% 
Kalk  .  .  .  0*4    .     %  [durch-      2  2 
Stahl  ...  0*2    n     */k]me8a«r      \  i 

IMeile  »  17<iOVards  =  5280 Fuss,         =•  1^20.  %     =  2640. 

Wird  auch  oft  eine  Grii.ssti  bei  der  (ijerrasehung  der  Erschei- 
nung selb.sl  namhaft  überschätzt,  so  bleibt  duch  bei  den  Angaben 
von  halber  oder  ganzer  Monddnrchmcssergrössc  in  Entrerniinüferi 
bis  zu  8,  12,  20,  ja  40  deutsciien  Meilen  dueii  gar  zu  viel  iibrig,  als 
dass  man  Alles  Tuuselmncr  neniien  dürfte.  Ein  weiter  Haum  bleibt 
gewiss  innner  filr  die  Feuerkugel ,  welcher  den  viel  kleinereu  Kern 
oder  die  An/abl  der  denselben  bildenden  Bruchstücke  umgibt. 

Für  die  Erklärung  des  Schullphänomens  scheint  uher  gerade 
die  oben  versuchte  Darstellung  der  durch  die  grosse  Geschwindig- 
keit in  der  Bahn  des  Meteoriten  hervorgebrachte  Erscheinung  eine 
gute  Lösung  au  bieten.  Das  Meteor  umschlicsst»  aus  dem  Welträume 
itt  die  Atmosphäre  dringend,  ein  wahres  Vacuum,  das  eben  durch 
den  Widerstand  der  Atmesphftre  bei  grosser  Geschwindigkeit  des 
Meteors  festgehalten  wird.  Kommt  letsteres  lam  Stillstande,  oder 
ist  dieBewegung^in  der  kosmischen  Bahn  schon  hiniftnglich  gehemmt, 
so  Tcrschwindet  die  Leere,  aber  pl5talich,  in  der  umgebenden  Atmo- 
sphSre,  und  der  Schall  erfolgt  aus  derselben  Veranlassung  wie  bei 
wirklichem  Schiesspttlrer,  oder  andere  Explosionen,  durch  denROck- 
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schlag  der  das  Vacuum  erfüllenden  Luft.  Dass  der  Schlag  so  g*e- 
waltig  sein  karu«,  wird  luclit  uiibefjreiflich  erschein»  n  kimnen,  wenn 
man  die  SlSrke  des  Schalle-^  Ii^denkt.  df  ii  (l;<s  Ahbrenueii  einer  frei 
in  der  Lull  sehwebeiideu  Seiitjuhhi^r  v(»ii  Kn  iHo^as  verursachf. 

Di«'  mehreren  sogenannten  ^aiileinander  luli^'i  ini'Mi  i'x j  losioiif ii"* 
beruhen  vielleiclit  auf  dem  nur  allmählichen  oder  rieimebr  ruckweisea 
Abnehmen  der  kosmischen  Geaehwindigkeit. 

Es  war  buber  immer  nar  von  Einem  festen  Körper  die  Rede. 
Bei  Schwärmen  Ton  Meteoriten,  die  gleichzeitig  ankommeo,  wie  die 
2-~dO0O  Ton  PAigle  am  26.  April  1803,  oder  die  gegen  im  ?oa 
Stannern  am  22.  Mai  1808,  oder  die  gegen  30  toh  New  Coneord  an 
1.  Mai  1860  wird  man  kaum  fehlen  anxunehmen,  dass.  wenn  aueli 
eine  Haupt-Scbaliersefaeinang  fQr  den  ganxeii  Sebwarm  den  Aofimg 
machte,  sich  doch  sodann  einselne  SchlSge  Itlr  mehrere  der  ge- 
trennten Theile  bOrbar  machen  konnten.  Dasa  aber  solche  Scbwirme 
wirklieh  schon  getrennt  ankommen,  und  nicht  erst  «wfthreod  der 
Explosion*  durch  Zerspringen  eines  gansen  Steines  gebildet  wer- 
den, glaube  ich  folgt  unwiderleglich  aus  den  Betrachtungen, 
welche  ich  am  10.  April  1860  der  bochrerehrtea  Classe  vorgelegt 
habe 

Wenn  auch  nur  mit  wcni|;en  VVortt  u,  tnoehtc  ich  hier  noch 
einiger  Eigenth!in)li<  hk*Mlt  n  tier  Meteoriten,  sei  es  vim  Slein,  sei  es 
von  Kisen  f^cilcnken.  So  die  so  allfromein  bekannten  flach  rundlichen 
Vertiefungen,  öfters  „Kindrückf"  ^ctiannt.  ein  Ausdruck,  der  ver- 
mieden werden  snlKe,  weil  er  die  HyiMitliese  ein*  «  nirht  in  der  Natur 
gegründeten  Vorganges  bezeiehnel.  Besser  ist  der  itn  Eiijj^lischen  öfters 
angewendete  Ausdruck  pt<^tf(^ sur/Virt'.  Sehr  cit  ir.ikteristisch  erschei- 
nen sie  an  dem  Gross>f)ivinanieteoriteii,  beschriehen  und  abgebildet 
in  meiner  Mittheilung  „Eine  Leitform  der  Meteoriten**  (Sitzung  den 
19.  April  1860.  Sitsungsberichte  XI.  Bd.,  S.  52I>).  Sehr  schön  sind 
sie  auch  in  den  Transactionft  of  ihe  Academy  of  Science  of  Saint 
Laui»  (Vol.  I,  Nr.  4,  Plate  XXI)  filr  das  Nebraska-Eisen  abgebildet. 
Sie  sind  an  den  Meteoriten  am  besten  ausgebildet  auf  der  Seite  F 
Fig.  1,  welche  man  als  die  RQckseite  in  dem  Zuge  durch  die  Atmo- 
sphäre ansehen  kann. 


*)  Eine  Leilform  der  Meteoriteo.  Sitsaagtber.  d«r  mtthen.-iititarir.  Cl.Bd.  XL,  I6S0« 
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Die  gogen  C  gewendete  Seite  ist  stets  melir  aoebeii  und  raub, 
weil  sie  gegen  die  gleiebf^nnige  Loftmasse  drOckt,  wfibrend  gegen 
F  in  abweebseind  wie  Plsmoienspitsen  sieh  berumlegen  Iftnneo. 
Äbnliebe  Orientirnngen  bieten  Bandwfliste  der  leiebter  scbmelzbaren 
Rinden,  wie  bei  Stannern.  Was  die  Formen  selbst  anbelangt,  so  ist 
wobl  klar,  dass  immer  der  Sebwerpankt  im  Ranme  TOran  sein  mussi 
Hat  erst  die  Rotation  am  die  Axe  begonnen,  so  rnnss  sieh,  sobald 
Terlangsamung  des  Zuges  eintritt  und  die  Rotation  rascher  wird, 
auch  der  zweit  schwerste  Punkt  in  die  Rotationseheiie  stellen,  so 
dass  eine  flai-ho  Kisenmasse  wie  die  von  AL,r;iin  i;riade  zu  flach  vor- 
wärts getrieben  wird.  Die  Agramer  Eisenmasse  zeigt  auch  in  der 
That  eine  grosse  Verschiedenheit  der  Beschnffenheit  der  Im  iii^  n 
breiten  Flächen,  du  ciiic,  rauhere  war  ohne  Zweifel  im  Zuge  vurau, 
die  feinere,  glatl<'r  sich  darstellende,  rückwärts  mehr  gedeckt,  die 
flache  Gestalt  endlich  «reihst  eine  Andeutung  von  gaogartiger  Bildung 
auf  ihrer  urspriinglichcu  Lagerstätte. 

Eine  Explosion,  ein  Zerreisseu  kann  dadurch  bewiesen  werden, 
wenn,  wie  bei  dem  Falle  am  27.  December  1857  in  Pegu  •)  swei  sn- 
sammenpassende  Stücke  Eines  Steines  entfernt  Ton  einander  auf- 
gefunden werden,  hier  auf  eine  Entfernung  Ton  10  eagliscben  Mei- 
len. Aueb  ein  sehsbes  Zerspringen  eines  Steines  kann  einen  Sebali 
verursaeben,  wie  man  dies  oft  bei  dem  Zerspringen  Ton  Mflbisleinen 
bemerkt,  aber  gewiss  rekbt  es  niebt  an  die  StSrke«  welcbe  der 
Scball  dureb  ErRHIong  des  Vaeunms  der  Penerkugel  besitst  Aber 
niebt  die  Feuerkugel  ist  es*  welcbe  xerspringt  oder  explodirt,  son- 
dern wenn  je  dieser  Fall  eintritt,  ist  es  der  Meteorit  selbst 

Viele  Seiten  des  PbSnomens  habe  leb  bier  wobl  niebt  berUbrt, 
noch  weniger  die  einzelnen  Ansiebten,  welebe  Ober  mebrere  der 
ErklSrongen  gegeben  wurden,  beleuchtet.  Namentlich  febK  die  Ver- 
bindung mit  den  langjährigen  und  genauen  Forschungen  eines 
C  ou  I  vier- G  ra  V  i  e  r.  Aber  Henu  Lawrence  Smith'ä  genauere 
Mittheilung  über  den  Fall  v*tn  New  Ooncord  habe  ich  duch  abge- 
wartet und  sie  ist  im  Jännei  iaU  1861  von  Herrn  Prof.  Si  Hi- 
rn an's  Jonrnal  (Bd.  XXXI,  S.  87)  enflKillcu,  welches  ich  bereits  der 
freundlichen  Zusendung  dos  hochverehrlen  Herausgebers  verdanke. 


*)  fli«  MeteoriUadllt  von  Qtwaffoiik  bei  Bnsfein  im  Ptgm    ».  w,  Sitsai^slMriclilc, 
S.  Nor.  1S«0,  Bd.  XLU,  S.  SOi. 
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fn  einem  freuiidlicheu  ScbieiLeit  mu  h,  nu'i  u  fUiioiu  ich  hier  eine 
Stelle  wiederseht',  äussert  dieser  laiiL'jyliri^c  geriuiie  Meteorilen- 
forsclier  bcriMts  t*  uI  l.  ' n  l* -» ,  d;is  ich  als  einen  Beweis  hctruchten 
darl',  das»  auch  meine  vorsl^-iuMidfri  Ansichten  ein^n  hishcr  noch 
nicht  TolUtittdig  RurgeheUten  Gegeostaad  j^etreffeu.  Herr  Smith 
•ehreibt: 

«Die  hisherige  Methode,  die  Meteoriteo  M  stodtren,  ist  noch 
sehr  unvollständig.  I  irgend  etwas  wie  genMien  B^riffea  äber 
ihre  Natur  und  ihren  Ursprung  ga  gelangen»  wire  es  oothwendig, 
■it  scbftrierer  Kritik  alt  iie  hialier  angewendet  worde,  die  Erschea- 
•nagen  dea  Fnllei»  in  Verbindang  mit  ihre«  pbjaHwlisclieo  nnd  ebe- 
■iaelien  Bigenaehaften  sa  unteranehea.  Man  aolüe  deeb^nicbt  van 
KipUaienen  gmiiaer  Körper  in  der  AtauMphSre  apreehen,  wenn  die 
aageoannten  BradulOeke  deraelben  kein  Zeieben  einer  Eipleaiott  an 
aieb  tragen;  man  aallte  niebt  von  Erfaltiong  der  Oberflicben  bia  inr 
Sebmeiinng  in  der  Atmoapbire  apreeben,  wenn  SOpfUndige  Maaaen 
10  Wanten  naeb  dem  Falle  aor  ae  warm  gefanden  werden,  wie  eu 
Stein,  der  an  der  Sonne  gelegen  hat,  and  ander»  swbeben  troekm 
Blätter  fielen,  welche  keine  Spur  von  Brand  oder  ErhHsung  davon 
trugen.  So  könnte  ich  noch  niunche  falsche  Ansichten  beleuchteu, 
welche  sich  ■.ml'  Mft«'oritctifall»'  lK'/.i»»hen,  und  tlie  iranzlich  durch  die 
cliernischcn  und  ph) siliHli.scIu'n  Tli;»t>;(cl»eii  Hniftii'gl  ui  i  ili  u.  Vielehe 
die  Steine  selbst  zeigen,  uml  über  welche  mein  Bericlil  uher  den 
Obiofall  in  Silliman's  .lourn:il  einr^e  Andeutungen  entlialten  wird.** 

Durch  die  Betriiehtuiig ,  d;iss  die  Pei  iodc  <los  SchinelzciTJ  der 
Oberfläche,  der  Bildung  der  Kinde,  dem  kusniischcn  Theile  der  Buhn 
in  der  Atmosphäre ,  die  Ausgleichung  xu  der  niedrigen  Temperatur, 
wie  wir  sie  nach  dem  Falle  trefTen ,  dem  zweiten,  dem  tellurischen 
Theile  der  Bewegung,  dem  eigentlichen  Kalle  angehört,  glaube  ich 
dieae  Schwierigkeit  überwunden  zu  haben,  aber  gewiss  darf  ich  micb 
jener  Äusaerungen  dea  Herrn  Prof.  Lawrence  Smith  als  Beleg  la 
meinen  eigenen  Anaicbten  ala  Beieicbnung  der  acbwierigea  Punkte 
dureb  einen  gleiehieitigen,  des  Faebea  bSebat  kundigen  Foraeher 
eben  ao  aebr  erfreuen,  ala  ieb  der  beiflgtieben  Abhaadlnag  aehnlicbat 
entgegen  aah. 

Von  der  Oberflftcbe  der  Meteoriten  abgeaprangene  Tbeile,  die 
nna  Tielleiebt  in  der  Beobachtung  als  »Funken**  erscheinen,  wenn 
sie  wieder,  wenn  aueb  dOnner  Qberrindet  sind,  deuten  wohl  für 
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ihre  Bildung  eioen  spiteren  Theil  der  Babn  dem  StQeke  B  €  Flg*  2» 
aber  doch  eoeh  immer  des  kosmiBehen  Theilea  derselben  an. 

Es  Terdient  gewiss  bei  neuen  FSlIen  eder  bei  Beerlbeilung 
ilterer  alle  Beaebtong,  sn  ermitteln  welebe  Richtung  die  FMÜlinle  CD 

mit  ßcnehang  anf  die  westSstliche  Bewegung  der  (Erdoberfläche 
habe,  da  doch  von  dem  Fallpuakle  aus  nicht  wie  hei  freien  Fall- 
versuchen auf  (j(  I  l^i-de  eine  der  l^öhe  eiitsprecbeDde  TaiigenUai- 
richtung  angenuuiüien  werdtu  duifte. 

Gewiss  erlieis«  lifii  Beobaehtunpen  dieser  so  schnell  vorQlter* 
gehenden  Erscheinuiii^aMi  höchst  mamiiL^lidlii^f  Iiiicksiehten. 

Herr  Prof.  Smilh  schliesst  seine  eiiea  erwähnte  wichtige  Ab- 
handlung mit  folgenden  Sätzen: 

1.  ^Die  Lichterscheinung  der  Meteorsteine  entsteht  nicht  durch 
Glflhen,  sondern  durch  ElcktricitSt  oder  irgend  eine  andere  Ursache. 

2.  Der  Schall  entsteht  oicbt  durch  Eiplosion  eines  festen 
Körpers«  sondern  aus  dem  Zusammenschlagen  CConei»$shm}  der 
Atmosphlrer  durch  welche  iiindurch  seine  rasche  Bewegung  statte 
findet,  iura  Tbeil  aoeh  durch  elektrisehe  Gottadnog. 

8.  Meteorsteinsehauer  entstehen  nieht  dureh  BroehstOdte  ans 
dem  Zerreissen  eines  festen  Körpers»  sondern  dureh  die  ZertbeilaDg 
der  kleinen  ASrelithen,  welehe  in  Gruppen  in  die  Atmosphftre  ein- 
getreten sind. 

4.  Die  sehwarie  Rinde  hat  keinen  atmosphärischen  Ursprung, 
sondern  ist  bereits  gebildet,  «renn  die  Körper  in  die  Atmosphäre 
eintreten. 

Ich  glaube  in  Bezug  auf  jeden  dieser  vier  Sätze  im  Vorher- 
gehenden  einige  Erläuterungen  gegeben  zu  haben  ,  welehe  Iheilü  in 
gleicher  Bit'htung  sich  bewegen,  wie  fitr  die  Satze  2  nnd  3,  ersteres 
namentlich  auch  früher  in  der  Mittiieilung:  ^Eine  dritte  tVkuniie  über 
den  Metcoreisenfall  von  Hrasehinn'*  (Sitzung  arn  3.  Kebniur  1860. 
Sitzungsb.  Bd.  XXXIX,  S.  519),  letzteres  in  der  über  ^Eine  licit- 
fonn  der  Meteoriten  (Sitznng  am  19.  April  IHÖO,  Sitzungsb.  Hd.  XL, 
S.  025) ,  theils  mehr  oder  weniger  abweichend  wie  in  den  Sätzen 
1  und  4,  wenn  sich  auch  (Ür  ersteren  doch  theiiweise  Anknüpfungs- 
punkte eröflTnen.^lle  aber  möchte  ich  noch  dem  freundliehen  Wohl- 
wollen zur  Vergleichung  und  der  genauesten  Beobachtung  und  Be- 
frachtung bei  kOnftigen  Fällen  und  der  Beurtheiiuog  des  bisher  , 
Beschriebenen  angelegentlichst  empfehlen. 
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2.  Uit  ■nprtBgUche  Bildug  der  IctetriteB. 

Weil  fi^rSssere  8c1iwierigkeiten  noeb,  als  in  dem  roritergelien* 

den  Abschnitte,  den  Erscheinungen  der  Ankunft  der  Met(>ortten  auf 
unserer  Erde,  liegen  in  der  Betrachtung  der  fnihereti  Stadien  des 
Zustandes  derselben.  Man  darf  sieh  nicht  verhehlen,  dass  Ii  i  iler 
Beantwortnn?  im  eigentlichsten  Sinne  die  Frage  sieh  in  gefährlich- 
ster Vi  l  i>o  stellt,  ihi'is  sie  iu  gleicher  NN'eise  auf  beide  VN'eitkrirper, 
die  nun  7t!  eini  fn  üm/.igen  vereinigt  sind,  sollte  gelten  könn^Mi,  fiir 
den  kleinen  Meteoriten  und  für  unsere  giosse  Erde,  nnd  mit  diesen 
beiden  in  Richtungen,  deren  Tragweite  gar  nicht  abzusehen  ist. 

Gerne  sind  wir  bereit,  den  Ansprüchen  eines  La  Place,  eines 
llerschel,  eines  Gaoss«  eines  Humboldt,  welche  das  Welt- 
gebSude  beherrschen,  uns  su  Aigen.  Ein  LcTerrier,  dessen  in  ge- 
nauester Kenntniss  der  VorgSnge  in  unserem  Sonnensystem  begrun> 
dete  Voraussiebt  die  Entdeckung  des  Neptun  zur  Folge  hatte,  darf 
—  in  der  Sitzung  der  Pariser  Akademie  am  1.  Oetober  1860  — *  die 
Ansiebt,  den  Verd«icfat,  fremdartig  vielleicbt  auf  den  ersten  Anblick, 
aber  doeh  sehr  leieht  eine  Wirklichkeit  ergebend  i)»**  ausspreehen, 
dass  sieh  neue  kleine  Planeten  in  der  lotsten  Zeit  erst  gebildet,  aus 
kosmisehrr  Materie,  roo  allen  Abstufungen  ron  feinem  und  grobem 
Korn,  ron  welchen  der  Weltraum  um  die  Sonne  herum  erfUlt  Ist 
Und  das,  weil  sich  die  Entdeckungen  in  der  lettten  Zeit  so  sdir 
häuften,  dass  sie  vielleicht  erst  jetzt  sichtbar  geworden  sind.  Hier 
geht  die  Bildung  von  Ansiehten,  die  Vorbereituni;  von  Sehliisson 
iiu.s  der  tiefen  allgemeinen  Kenntniss  grosser  gewaltiger  Verhält- 
nisse ans. 

iManeiip  Ansichten  über  Bildung'  von  VVoltkörpern ,  iiher  ihre 
Zustande  sind  freilich  Gegenstand  der  verschiedenartigsten  Betrach- 
tungen gewesen.  Wahrend  man  sich  gedrängt  fühlt,  eine  oder  die 
andere  Hichlung  zu  versuchen,  welche  noch  nicht  in  den  Kreis  der 


'j  l  ue  idee,  hh  tonpfoH»  etrange  ptuUlre  «u  premier  abord,  mais  gut  peul  trctbim. 

itrt  mm  rhlUis  Moigno  CMmot.  iUO.  JX.  Kirf.  17.  P.  47B. 
')  L'etpae*  muMir  du  soleit  t$t,  on  le  wait^  rempii  de  m$iiere  catmigue ,  rt  de  ««- 

lUre  eotmique  de  taut  lee  de§rh  de  thmtti  et  de  gtvtteur.  Bbcad. 
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bisherigen  gezogeo  wurde,  geben  die  oaifwaeDden  licbtToUen  Za* 
MinmenstelloDgeo  TiebeiCiger  BetmcMnogeD,  wie  aie  sum  Beispiel 
meiae«  hochTerehrtcn  FVeundes  K.  F.  Naumann  grosses»  elas- 
sisebes  »Lehrbuch"  der  Geogiiosie,  unter  andern  in  dem  Capttel  über 
die  Temperatur  des  Erdinnern  (zweite  Terhesserte  und  vermehrte 
Auflage  I.  Bd.,  S.  36  u.  ffl  1857)  enthält,  den  ganzen  Stand  der 
Ffnp:?,  utni  (hiinit  die  Ansichten  der  hoeh};efeieiten  Manner,  von 
weUluu  inaii  .sich  howiisst  ist,  diisis  luau  vuizielien  sollte,  ihre  Mei- 
nung kennen  f.»  lernen  und  zu  ergründen,  als  von  denselben  ab- 
weichende Ausichtuii  aiifsleüen  zu  wulli  ti  Nur  mit  grösster  Scheu 
wage  ich  es  daher,  aus  (metn  eintachen  Verhältnisse  auscfehend, 
Ein  Wort  der  Hetraelitung  über  die  Bildung  der  Meteoriten  m 
sagen,  indem  ich  sie  in  ihrer  doch  sehr  anschnliclien  Ver.schieden- 
artigkeit  dennoch  jeden  einzelnen,  öbereinstiminend  mit  Sir  David 
Brewster,  mit  Lawrence  Smith  und  anderen  Forsehern  üQr  ein 
Bmcbstuck  eines  grossen  K5rpers  nehmen  musa. 

Eines  darf  wohl  als  unumstösslich  tn  grösster  Allgemeinheit 
ansgeeprochen  werden:  Krystatlbildung  erheischt  Mole* 
eular-Bewegnng.  Wir  sehen  Krystallabsats  aus  gasförmiger 
LQfluni^  wir  sehen  ihn' aus  Lösung  in  tropfbaren  Flüssigkeiten,  eben 
80  dann,  wenn  die  einielnen  kleinsten  Theilchen  selbst  durch  höhere 
Temperatur,  Schmeliung  verschiebbar  geworden  sind*  In  den  Vor- 
gängen der  Metamorphose  fester  Körper  bilden  sich  Kristalle  aus 
pukerförmigen  Absitzen,  eben  so  wie  ans  verbiltnissmissig  festen 
Körpern .  wenn  diese  neuerdings  in  Lagen  kommen,  in  welchen  Ver- 
gchiebbarkeit  ihrer  Theilchen  eintritt.  Einen  andern  Ursprung  von 
Krystallen  kennen  wir  nicht.  So  lange  die  uns  bekunnten  Natur- 
gesetze gellen  sollen,  riniss  eines  der  obigen  Verhältnisse  eintreten. 
So  (iiirlt  u  wir  sclilie^seu ,  dass  entweder  Gasgesfalt.  uih  v  ilvr  Zu- 
stand der  Tropfbarkeit,  oder  die  Gestalt  des  fernsten  i^ulvers,  ei^'ciil- 
lieh  also  nur  die  letzte,  da  der  allererste  Absatz  aus  den  beiden 
vorbi  !  i;t  )ietjdeii  selbst  eben  auch  nur  aus  allerkleinslen  festen 
Theilehet»  besteht,  den  Ausgangspunkt  derjenigen  Korper  niachte, 
welche  uns  nun  als  Meteoriten  aus  dem  kosmischen  Räume  zukom- 
men. Nahezu  polverförmige  BeschatTenbeit,  doeb  matt,  fast  erdig  im 
Bruche,  wie  die  Meteoriten  von  des  Freiherrn  Ton  Heichenbach 
zweiter  Sippe .  den  weisslichen,  ohne  Kügelchen,  und  den  dunkeln 
wie  die  Tom  Capland  schliessen  in  langer  Reihe  an  die  bochkrystal- 
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liDisehea  wie  Cbuaignj  and  JnfenM»  Shalka  und  die  festen  wie 
Seree.  Tibor,  Cluuitonoaf,  Segowlee»  Parnallee.  Eben  «o  oafaaaeM 
die  oiclit  kiystallinischen  Bisen»  wie  das  Cap-Bisen,  oad  Hemalgi, 
bis  10  den  aeh5nsleo  gestrickten  Massen  fen  Agram,  Elbogeo» 
Linarto,  Red  River,  Nebraska  und  den  Doeh  hftber  krystellinisehen 
VeUlleisen-lndividnen  von  Braunaa .  lange  Reiben  von  Oberglogen 
in  den  Strueturverbitlnissen. 

Die  OliTinkrystalie  ron  Hainliolz,  ron  Brahin.  des  Pallas-Eisens 
Ton  Krasnojarsk,  zeugen  glciclifullü  deutlich  von  bnger  Tliäligkeit 
der  KryslsiUiMttiiiMskr.irt. 

Ej»  isl  uM'h  de»  gt*g(Mivs  :ii  f  fM-kaiinieii  NiiturgesetJsen  unmög'- 
lich,  dass  diese  liochkryslulliuisi-hen  Gehihio  iuiders,  nis  mii  hei 
crliöbter  Temperatur,  and  unter  bedeutendem  Drucke 
entstehen  konnten. 

Umsonst  foi'sclicii  wir  nach  einem  heissen  Welträume, 
wie  ihn  Poissoii  aiigenummen  halte  (Naumann,  Lehrbueh  der 
Geogiiosie  2.  AuA.»  Hd.  I,  S.  Ol.  Poisson,  Thdorie  matkthnatique 
de  la  Chuleiir,  :nieh  Ann*  de  chimie  et  de  phyaiqne  t.  S9,  p.  71  und 
t  64,  p.  337  ff.).  Aber  wenn  selbst  in  unserem  kalten  Welträume  ein 
Aggregat  von  staubförmiger,  pulveriger  Mattorie  als  Ausgangspunkt 
gedeckt  wird*  aas  den  Stoffen,  wie  sie  uns  nun  mit  einander  ver- 
einigt erscbeinen,  so  wOrde  nur  dasu  nocb  eine  Quelle  der  Brwftr^ 
mang  erforderlieh  sein,  um  alljnihlich  ihre  Verbindnng  in  Krystallen 
berbeiiunihren.  Es  fragt  steh,  ob  es  mdglich  sein  wird,  dass  der 
Druck  der  Massen  g'egen  einander,  die  Antiehung  des  grossen 
Ganien  gegen  die  einseinen  neeh  unverbandenen  kleinsten  Theil- 
chen  hinreicht.  Ich  mftchte  hier  schon  erwftbnen;  dass  gewiss  ein 
blos  ans  Pulver  bestehender  rolirender  Körper  im  Welträume  wohl 
eben  so  gut  eine  Rotationsgestalt  annehmen  wird  müssen,  als  nach 
den  IMuteau'schen  Versuchen  eine  der  Selnvcre  Liegen  die  Erde 
entbundene,  also  frei  sehwebende  tru[»ll>inc  I- hissigkeit. 

Alis  ilcn  Mineralogen  und  Geologen  geläufigen  Erseheinungen 
darf  ieh  wohl  hier  ein  liild  vorlegen,  welches  die  Wirkung  einer 
von  Aiissf  II  n  Inneii  gerichteten  Pressung  erläutert,  das  einer 
Septane.  Septarien  sind  kug»'l-  oder  knolienförniigf  Körper,  in 
einer  der  Hichtungen,  ^if,  wohl  etwas  £iisammengedrüekt ,  die  aus 
einer  äusseren  festen  Schale  von  dichtem  thonigen  Spiiärosiderit 
bestehen,  deren  Inneres  aber  swar  auch  noch  denselben  Sphäro- 
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siden't  enthält,  aber  von  zahlreichen  Gangtrürnnicrn  von  Braunspath 
und  Kalkspath  durchzogen,  so  wie  es  das  Autotyp  Fig.  3<)  vorstellt, 

Fig.  3. 
A 


B 


Ton  einem  Exemplar  aus  dem  k.  k.  Hof-Mineralieu-Cabinete  genom- 
men. Die  Erklärung  der  Bildung  ist  folgende:  In  einer  Thonschichte 
ballen  sich  die  Theile  zusammen,  welche  an  kohlensaurem  Eisen- 
oxydül  am  reichsten  sind.  Aber  die  Schichte  seihst  wird  zusamnien- 
gepresst,  mit  ihr  der  Sphärosiderithallen.  Sobald  die  Pressung  einen 
gewissen  Grad  erreicht,  bleibt  im  Innern  ein  weicherer,  mit  Wasser 
mehr  durchzogener  Antheil  zurück,  als  die  äussere  bereits  vollstän- 
diger ausgepresste  festere  Schale.  Dennoch  liegt  es  in  der  Natur 
des  Sphärosiderits ,  die  Consistenz  der  äusseren  Lage  durch  und 
durch  anzunehmen.  Gegen  ein  weiteres  Zusammenröcken  wirkt  aber 
diese  äussere  Schale  wie  ein  Gewölbe  nach  allen  Richtungen.  Die 
Zusammenziehung  erfolgt  wie  in  einem  freien  Räume,  und  die  im 


)  Zuerst  abgedruckt  in  «KrystaMographisch  -  mineralogische  Figurentafeln  in  dein 
llandliuche  der  bestimmenden  Mineralogie".  Von  W.  Haidinger,  1846,  Taf.  XII, 
Fig.  4. 
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Laufe  dieser  Veriedenuig  geluldeten  Spalten  werden  apiter  mit 
KrystellabiStseB  «eigeftlU  ran  K4lrpern  •  deren  Theilchen  neeh  und 
naeli  mit  der  Gebirgareochligkeit  herbeigeführt  wtren ,  wetehe  sieh 
etete  ihren  Weg  zu  bahnen  vermag.  Braunspath,  dann  Kalkapath, 
auch  wohl  Sehwerelkiea  werden  abgeaetxl. 

Gewiss  herrscht  eine  grosse  Analogie  swischen  den  Verbilt- 
niflsen  der  Bildung  einer  solchen  Septario  und  jenen,  welche  man 
bei  einem  frei  im  Räume  schwebenden  grossen  Ballen  staubartiger 
Materie  annehmen  kann.  Äusserer  Druck  wird  freiliek  nicht  ange- 
HDiult,  aber  jede  einzelne  Schicht  wirkt  als  schwerer  K5rper  su- 
suiuniciidrQckend  auf  das  Ganze. 

Fig.  4.  Gerne  entlehne  ich  die  beistehende 


Figur  aus  Hrn.  Prof.  Karl  Koppe's  Physik 
und  Mrteorolü^ie  in  dem  Bädekpr'sclien 
Samiiiclvverkt'  „Iht'  {^csiifiiinteii  N;iturw is- 
senschufteii."  Die  Miclitunj^  der  Scliwere 
ftir  den  Punkt  A,  der  an  der  Obcrthtche 
von  einem  materiellen  Punkte  als  Summe 
vieier  andern  angezogen  wird»  wird  es 
auch  von  einem  ähnlich  gelep^enen  D.  Die 


Richtung  fallt  mitton  zwischen  beide  hinein, 
und  geht  durch  den  Mittelpunkt  C  in  der  Richtung  CE.  Im  Mittel- 
punkte seihst  aber  wflrde  gar  keine  bestimmte  Richtung  der  Aniie* 
hung  Torwslten»  weil  die  Masse  der  Kugel  in  diesem  gleichförmig 
rertbeilt  ist,  und  es  wtlrde  daher  hier  die  Schwere  ginxlich  auf- 
h5ren.«  (Rd.  I.  S.  I>4.) 

Jedes  Theilchen  an  der  Oberflftehe  hat  nun  den  Trieb,  hinab 
SU  sinken  gegen  den  Mittelpunkt,  allein  gehindert  durch  das  dsr- 
onter  liegende«  dieses  durch  ein  Drittes •  welcher  Widerstand 
entweder  Qberwunden  oder  beseitigt  werden  muss.  Die  Theilcbeii 
erst  luiTerhundcn,  berühren  sich  fester  und  fester,  es  entsteht 
Druck  und  steigende  Pressung.  Aber  wir  sehen  auf  unserer  Erde, 
wie  in  den  Meteoriten,  dass  sehr  Yers(hi<d<'üe  Elemente  von  nie- 
drigerem und  liölioreni  speciflschen  Gewichte  vorhanden  sind.  Die 
Meteoriten  enthalten  unter  iiii<l<'rn  SauerstolT,  Schwefel,  l'liK^plior, 
Chrom,  Kohienslolf,  Siliciutii,  WusserstofT.  Kolialt,  Nickel,  Eisen, 
Aluminium,  Maj^nesinm.  Ciilcium,  kalitnn,  hür()er  von  den  ver- 
schiedenartigsten Dichten  und  Eigenschaften  überhaupt.  Dürfen 
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wir  sie  vth  Eleroeotartheilcben  oder  schon  genähert  in  einer  odef 

der  andern  chemischen  Verhindung  annehmen.  Für  die  gegen- 
wärtige Betrachtung  liegt  das  erste  doch  noch  vor  dem  zweiten  in 
der  Zeitfolge. 

Jenseits  des  ^Status  tta.ste/ts'*  iiogl  das  Nichts;  zwischen  beiden 
die  Allmachtige  Schöpfung. 

Es  wird  selbst  dies  gewiss  leithter  ziigogobcn  werden  knnnen, 
als  dass,  wie  es  die  gegenwärtige  Aimuhme  verlangt,  einst  der 
Weitraum  eine  so  hohe  Temperatur  gehabt  haben  soll,  dass  aller 
Stoff gtsformig  w^r,  und  wie  Vogt  berechnet,  in  einer  Kubiluoeile 
Raom  nicht  mehr  als  13Milliontheite  eines  Granes  enthalten  waren  i). 
Aber  es  liegt  doch  diese  Voraussetinng  eigentlich  auch  jenseits  der 
uns  wirklieh  zugänglichen  Vorgänge,  wenn  ea  una  aueb  gelingt  * 
»Neues  bildend  aus  dem  Alten*  Yerbilllnisae  herrorxubringen,  welche 
in  mancher  Raekaieht  als  Anfang  betrachtet  werden  können.  Streben 
nun  die  schwereren  oietailischen  Theile  gegen  die  Tiefe  an  den 
andern  vorQber.  wihrend  sich  die  leichteren  verdrfingen  lassen  und 
selbst  sogar  aufwärts  steigen  mflssen,  während  die  gante  Ober- 
flächenschichte  centralen  Drnek  ausQbt,  und  eben  dadurch  einen 
immer  kleineren  Raum  einnimmt,  so  muss  durch  diesen  Druck, 
durch  die  unvermeidliche  Reibung,  wobei  an  den  Kdrpern ,  wie  una 
die  tägliche  l^rfahrung  lehrt,  so  oft  ElektrieitSt  entwickelt  wird, 
auch  eine  Tumperiilurerliülninp:  eintreten.  Wir  kennen  hinlänglich 
die  Erscheinungen  der  VerMndung  von  mehreren  der  oben  genannten 
Körper  mit  eifr.mder,  die  Verbrennung,  Yeriiindung  mit  Sauerstoff, 
cheinisclie  \V  u  kunij  überhaupt. 

Schon  bei  emei  IVnliereu  Veranlassnng  (liine  Ijeittürin  der 
Meteoriten  u.  s.  w.  Sitzuügsl».  Bd.  XL,  8.  539)  erwähnte  ich  der 
wichtigen  Miltheiinng  unseres  hochverehrten  Herrn  Generalsecre- 
tdrs  Prof.  Schrötter  über  die  Thatsacho,  dass  Körper,  welche 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  grösster  Heftigkeit  unter  Feuw- 
erscheinung  auf  eioander  wirken,  wie  Chlur  auf  Phosphor,  Antimon, 
Arsen,  Ammoniak,  wenn  sie  in  einem  Brei  von  fester  Kohlensäure  und 
Äther  bis  80  Grad  erkaltet  worden,  wobei  daa  Chlor  bei  gewöhn* 


t)  No«gf  «ratk,  Q««gnoila  naifitologi«  ia  Udtkttrt  Dl«  ummmsIm  NiUinriMM- 
MdMflm.  Bd.  ni,  8.  30«. 

Sitsb.  i,  ■»Uiett.-aitiirv.  Cl.  XLOI.  Bd.  II.  Abtk.  ^7 
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liefaeiD  Dnieke  tro|»fl>iir  flasslg  wird,  nmi  sich  gSnilieh  iodifTereat 
gegen  «ftaiider  Terbalteii«  Ein  geringer  Grad  toii  Brwinndng 
genOgt,  beeoodere  weno  roen  nicht  deftr  gesorgt  hat.  daas  die 
rasebeate  Verdampfong  eintritt,  und  dadureh  die  Temperator  nie- 
driger lorfiekgehalten  werden  kann,  um  gefihriiebe  Eiplosionen 
berrennbringen«  Gleichea  geschieht  bei  Alkohol  und  Chromaftinre 
oder  Gblorebromsinre^  bei  Ammoniak  und  Phosphorcblorllr,  bei  Jod» 
Brom  und  Pboipbor  n.  s.  w.  Herr  Professor  Sebrötter  i^'bt  diese 
Thutsaehen  in  seinem  Handbuche  ^Die  Chemie  nach  ihrem  gegen- 
wärtigen Zustaiidi'  u.  s.  w.  Willi  1847,  IU\.  1.  S.  {VJ.  Herr  Diimiis 
berirhtnt  über  dieselben  in  der  Pari.sei  ALklI»  üuf,  21).  .Lanrr  1843, 
Conipit.>  i  i'inliis  Nr.  3,  p.  193,  ohne  die  vollständige  V\  itkuri<^s- 
losiffkeit  w  lediT  zu  linden,  nach  Herrn  Prof.  Seli  ri>t  t«M-"s  Ausäeruiig 
Wühl  durum,  weil  nicht  für  rasche  Verdauiptuni,^  s nrjt  war,  und 
daher  zu  schneit  die  Krwümung  stattfand.  Hat  die  cbüiiii  i  1"  Wir- 
kung erst  begoniuMi .  so  ist  pfar  keine  Srhwipri^keit  mehr,  um  eiu 
fortwährendes  Steigen  der  Tem|ieratur  hervorzubringen,  bis  sich 
unter  der  obersten,  gegen  den  stets  kalten  Weltraum  zu  trocken« 
staubartig  bleibenden  Decke  eine  Schale  gebildet  hat,  in  welcher 
Verbindungen  durch  chemische  Anziehung  und  liidividualisining  in 
Krystallen,  indem  die  Theilehen  den  ihnen  eigeotbamUehen  Kriften 
und  Eigenschaften  folgen,  und  deren  bdhere  Temperatur  nnn  selbst 
wieder  Veranlassung  gibt,  dass^  sobald  die  chemischen  Proeesse  sur 
Ruhe  gekommen  sind,  wahre  steinartige,  doch  grossere  oder  gerin- 
gere Consistens  eintritt. 

Das  Bestreben,  die  ErdwSrme,  »das  Centraifeuer*,  durch  elek- 
trische und  chemische  Einwirkung  su  begrandeu,  schiiesst  sich  am 
nflehsteo  den  Ansichten  von  de  ta  Kire,  Ljell  und  andern  an, 
wie  sie  Naumann  Seite  63  darlegt»  aber  es  ist  hier  noch  als  erstes 
Glied  der  Wirksamkeit  der  Druck  der  obersten  Schiebte  der  Erd- 
rinde zu  Hilfe  genommen,  der  wohl  den  Erfordernissen  einer  uo- 
unterbrucliuaeii  Inducüou  genügen  dürfte. 

Wo  die  oben  erwähnte  Beweglichkeit  der  Theilehen  voraus- 
gesetzt wird,  kann  es  nicht  überruschen ,  die  Bildung  gerade  jener 
in  den  Meteoriten  su  huuügen  Kügelrhen  zu  sehen,  von  den  ziemlich 
runden  begiuueud,  bis  zu  den  eckigen  und  den  wahren  Bruclistüclien, 
tlif'ils  eckig,  theils  selbst  wieder  mit  abgertindeten  Kantetj,  \vrlrhe 
in  den  mehr  losen,  oft  sandartigen  Theileu  eingeschlossen  sind  und 
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för  welclie  ich  die  lieiieiiuiiug  eines  „M o te u ri tische u  Tuirei>"  >) 
vorschlug.  Charakteristisch  ist  die  Einfassung  von  Eisentheiiehen  auf 
der  Oberfläche  der  Kügeichen,  wie  in  den  Beispielen  von  Seres, 
Assain,  Renazzo,  Parnnllee  »ind  andern.  Viel  weiter  vorgest  iiriUen 
als  seihst  die  festesten  »Irr  nietidlisches  Eisen  in  feinen  Theilehen 
zerstrent,  in  mehr  snndarlig  körniger  oder  tuffartiger  Weise  ent- 
haltenden Meteoriten  stehen  die  Massen  derjenigen,  welche  einer- 
seits wie  die  von  Chassigny,  .Tuvenns,  Shalka  u.  krystallinische 
Gchirgsarten  ohoe  Metaileisen  darstellen,  andererseits  die  hoeh* 
k rystalÜDisehen  reinen  Eisenmassen  seihst,  von  welchen  manche, 
wie  das  von  Agram  ,  im  Grossen  die  Gestalt  einer  Gangausfilllong 
besitien»  wShrend  andere  Ton  allen  Seiten  von  glatten  Fliehen  be- 
grenzt sind,  welche,  selbst  wenn  man  dem  Abbrande  an  der  Ober- 
llftehe  bei  dem  Durchgänge  durch  die  Atmosphäre  Rechnung  trSgt, 
doch  noch  immer  rStbselhaft  genug  bleiben.  Auch  in  den  gewöhn- 
lichen Meteoriten  finden  sieh  Tiele  Beispiele  gangweiser  Anord- 
nang  von  Theilehen  metallischen  Eisens  (Macao)  sowohl  als  von 
Schwefeleisen'  (Pegu,  Allahabad),  eben  so  wahre  Kluftflftchen 
(Atlahabad) ,  Spiegel  (Ensisheim,  Lima)  wie  in  Gebirgserten  auf 
unserer  Erde.  Dass  griissei'c  Eisenmassen  gangweise  in  Gebirgs- 
arlen  aufti  eten  iind  hnielistiieke  derselben  einschliessen ,  zeigt  wohl 
unzweifeili.if t  das  von  Herrn  Dr.  Auerbach  aufgefundene  Meteor- 
eiseii  \oii  j  lila  *). 

lu  einer  neueren  Abhandlung:  Meteoriten  im  Meteoriten  (Pog- 
gendorffs  Annalen  1860,  Bd.  CXI,  S.  353)  verfolgt  Freiherr  von 
Reichenbach  die  meehanische  Zusammensetzung  der  Meteoriten, 
namentlich  was  die  runden  und  eckigen  Theilehen  hetriiTt,  an  wel- 
chen letztere  besonders  auch  den  Charakter  von  .,TrQmmern,"  von 
„zerbrochenen  und  abgerollten  Brocken  und  Geschieben"  (S,  384) 
hervorgchnben  wird.  Es  werden  mikroskopische  Analysen  von  32 
verschiedenen  FftUen  von  Meteoriten  gegeben,  nach  fltnf  verschie- 
denen Steifen,  Schwefeleisen.  Gediegeneiaen.  Eisenoxyduloxyd, 
grauer  und  schwarzer  Substanx,  und  an  diese  Wahrnehmungen  die 


^)  Dm  von  Herrn  Dr.  Au  erb  ach  «iitileckte  iMeteoreisen  Tun  Tula  (Siliung  am 

ae.  Nov.  isao).  sitzungsb.  iseo,  itd.  xlii,  s.  sov. 

*)  SitsangslMrichto.  Bd.  XLII,  8.  107,  1800.  Sitimg  rom  ttO.  Not. 
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Nachweisung  der  ZuMmmenseUung  bis  in  die  kleinsten  TlieiU'ben 
verfolgt.  Abgesehen  toq  der  AoweoduQg  der  termioologiflclieii  Aue- 
drOcke,  «o  wie  aueh,  dm  cum  Beupiel  Freiherr  v.  Reickenbach 
(S.  379)  angibt  um  es  xa  widerlegen,  ich  ttenne  diese  »Eioacblasse 
in  Ein&eblQssen*  „AusscbeiduAgen** ,  wfthrend  ich  mich  gerne  stets 
des  neutralen  Ansdruckps  wEinscbluss"  bediente,  abgesehen  von 
diesen  EigentbQrolichkeiten,  kannte  ich  gewiss  keine  ansfllhrlichere 
Darstellung  und  Nachweisung  der  von  mir  rorgeschlagenen  Betraek- 
tangsweisen  der  Stroetur  der  Meteoriten  geben  oder  gegeben  wün- 
schen, uls  gerade  die,  welche  wir  dem  Preiherm  r.  Reichenbach 
verdanken.  Es  ist  dies  der  bis  \nn  Kleinste  verfolgte  Charakler 
de«  ^nieleoritisclien  Tnlfes,**  der  allmählichen  liildung  durch  tia.^ 
AneiiiiMiderschliessen  der  feinsten  Theik'hcii  iu  dein  „kusutiäcbiiii 
Staube»"  »her  —  und  dies  ist  gerailc  ilic  Gnindl;t<;e  dor  beiden 
Hetrac!»luiigi.weiseM  —  nicht  in  dem  im  liiismischeu  liaunie  frei 
7. »M  slreii  ten  r)iiiist  selbst,  sornlern  in  der  bereits  in  einem 
Bulle  versunurielten  grossen  Mus.se,  in  welcher  wst  die 
gegenseitige  Anziehung  die  Wirkung  eines  wahren  Druckes  hervor- 
zubringen vonnag.  Ich  muss  mich  dem  Freib.  von  Heichenbach 
SU  wahrem  J)anke  Hir  diese  Nachweisungen  verpflichtet  ^erkiftren« 
wenn  sie  gleich  zu  einem  gnnsr«  anderen  Zwecke  uoternommen  waren» 
als  um  meinen  Ansichten  als  Erläuterungen  zu  dienen. 

Ich  halte  bei  der  obigen  Betrachtung  absichtlich  die  Einwirkangp 
einer  Sonnenwftnne  vernachlftssigt.  weil  doch  noch  keine  eigentliche 
Atmosphäre  yorhanden  war.  Den  Weltraum  kennen  wir  aber  als 
kalt,  und  wohl  in  sehr  grosser,  weiter  Ausdehnung.  Gewiss  dOrfen 
wir  einmal  gans  gleiche  Verhftitniase  fDr  unsere  Erdbahn  mit  ihren 
21  Millionen  Meilen  Halbmesser  annehmen,  dann  aber  auch  bis  jen- 
seits der  Neptansbabn,  mit  ihrer  dOfacben  Erd  weite,  und  auch  noch 
weit  hinaus,  wo  vielleicht  noch  mehrere  Planeten,  gewiss  aber 
Kometen  ihre  Bahn  verfolgen,  wo  die  Entfernung  Neptun*»  erst  den 
Theil  der  Entfernung  des  nächsten  Fixsternes  beträj,'t  •)• 
Aber  während  die  Eide  einen  .hihreslatif  vollbringt,  ist  die  Sonne 
mit  ihr  und  dem  ganzen  Systeme  nicht  weniger  als  11  Erdweiteu 
(in  einer  Secunde  7  Alcilenj  >j  fortgeschritten! 


I)  Midier,  Astronomie  in  BMeken       feMml«  NiUinrimaMlMft      Hit  8. 808. 
Mädler,  a.  «.  0.  S.  629. 
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„Alle  Umstände  sprechen  dafür,  dass  seit  3300  Juhreii  die 
Temperaturverhältnisse  voo  Palästina  sich  nicht  wesentlich  geändert 
haben***}.  In  dieser  Zeit  haben  wir  also  mit  un<(erer  Erde»  unabhän- 
gig von  der  ßnwegung  in  der  Erdbahn  einen  Längenraum  von  nicht 
weniger  als  36.300  Erdweiten  durchlaufen,  für  das  Licht  selbst  eine 
Reise  von  209  Tagen  1  Es  ist  dies  wohl  schon  ein  gans  wesent- 
licher kalter  Raum»  gegen  welclien  unsere  •  dem  Erdpfameteo  selbst 
angehörigen  nftheren  Verhältnisse  verschwindend  klein  sich  aus-  - 
nehmen»  and  dock  wie  versckwindend  klein,  selbst  jene»  gegenflber 
dem  Welträume  t 

Aus  der  Annahme,  dass  doch  jährlick  4SO0  Centner  oder  mehr 
an  Meteoritenmasse  unserer  Erde  Euwächst,  in  einem  Jahrtausend 
4Vt  Million  Centner,  hat  Freiherr  von  Reichenbach  Betrachtun- 
gen angestellt,  ob  denn  nicht  die  Länge  der  Zeit  solche  Hassen  in 
so  grosser  Monge  Kuftihren  könnten,  dass  der  Zuwachs  nicht  ohne 
Eindruck  auf  aiiders\ eitige  Verhältaisse  bleiben  würde-).  Die  Länge 
der  Perioden  ist  aber  dann  doch  zu  gross,  um  auf  unsere  Einbil- 
dungskraft zu  wiiken.  Zur  Bildung  eines  Balles  wie  unsere  Erde, 
wären  dreitausend  [l  illidKeti  Jahre  erforderlich.  Aber  ftir  eine  andere 
Betraehtung  scheint  nur  wohl  hier  der  Ort  zu  sein.  Dürfen  wir  nicht 
fragi'ii,  wenn  die  Krde  in  ihrem  einjährigen  Gange  um  die  Sonne 
4500  Centner  Masse  aufnimmt,  was  würde  geschehen  sein,  wenn 
sie  dureh  einen  andern  Pfad  im  Welträume  gewandelt  wäre?  Wurde 
sie  nicht  auf  jedem  eben  so  langen  Wege  eben  so  viele  Masse 
getroflfen  haben?  Herrnil.P.  Greg*s  sorgsame  Vorgl  ei  eh  ungenieigen, 
dass  die  Fälle  häufiger  in  der  Sonnenferne  als  in  der  Sonnennähe 
sind.  Aber  die  Sonne  ist  ja  selbst,  wie  oben  erwähnt,  nicht  unbe- 
weglich, ihre  Bewegung  im  Gegentheil  die  rascheste.  Während  die 
Erde  4500  Centner  an  Gewicht  aufnahm ,  hatte  sie  in  ihrer  Bahn 
um  die  Sonne  2  rv  surOckgelegt,  wo^i»  die  Erd weite  in  runder 
Ourehschnittssahl  genommen  wird;  sugleich  aber  hei  dem  Fort- 
schreiten des  ganaea  Sonnensystems  eine  Entfernung  von  11  r.  Fflr 
die  gegenwärtige  Betrachtung  ist  es  wohl  hinreichend,  den  Aus- 
druck »•  y  (TIT+T^  oder  selbst  von  iZ  r  (stattt  12'0«)  an 


')  Ku|)|io,  Physik  uud  .Vrleorolugie.  Die  ^illurwiH5enal■hafl.  Biideker.  Bd.  I,  S.  169. 
-J  tl»i«ir  (ho  AnzHht  der  M«lporitfn  itn«!  Retriicliliingen  über  ihre  RoU«  im  Weil- 
gebäudc.  I'oggendorff»  Ann.  1839,  Bd.  CV,  8.  551. 
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nehmen.  Eine  Vergleichon;  des  Raomiiihaltes  t,  welchen  die  Erde» 

und  S,  welchen  dus  Sonnensystem  im  Laufe  eines  Jahres  dorehtiellt» 

selbst  wenn  man  für  Iclzleres  nur  etwa  den  doppelten  Durchmesser 
der  Noptiinsbahu,  also  120  Erdweiten  annimmt,  »valuond  in  runder 
Zahl  statt  des  Erddiin  linicssera  selbst  die  viel  grösspre  Zahl  von 
2000  Meilen,  oder  0  0001  r  lum  Grunde  gelegt  wird,  gibt. 

5:s  >-  m*  X  11 : 13  X  0  0001* 

«  14400  X  100  000  000  X  H  :  13 

-=  i-440000'000000  X  11  :  13 

=  1Ö  K40000  000000  :  13 

=  1-2184«0  OOOOOO:  1 

Die  Raumsahl  ?od  mehr  als  einer  BitHoD  mit  450*000,  dem 
jShrlieheo  Zuwachs  der  Erde  maltiplicirt  gibt  die  Aotahl  der  Pfunde 
Meteorttent  welche  in  dem  Räume  innerhalb  unseres  Sonnensysteme 
im  Fortschritte  eines  Jahres  schwebend  und  sieh  nach  nllen  Rieh- 
tungen in  raschester  Bewegung  kreuxend  angenommen  werden 
dürfen.  Diese  Zahl  Ton  mehr  ab  einer  halben  Trillion  Pfund  ist 
dach  noch  nicht  sehr  ansehnlich  in  Vergleich  mit  dem  Gewichte 
unserer  Erde  selbst,  das  auf  IS'/a  Quadrillionen  Pfund  berechnet 
ist  •).  Der  Durchmesser  einer  Kugel  und  der  Krde  würden  sich 
=  1  :  29  verlialton.  Die  Erde  ist  noch  iinuier  27iuillion«'nmal 
schwerer  als  sänimliiche  in  einer  .lahresstufe  der  Bewegung  unseres 
Sonnensystems  in  tleinsellien  sich  kfcii/ciKlm  Meteoriten,  t-iii  jälir- 
lieiiur  Zuwachs  von  4500  i  i  nlner  uiigcuoiimien,  und  (ur  die  dop- 
pelte Nepf  uns  weite  verfjlichen. 

Das  wäre  ein  Ergchniss  ;iu.s  der  geuaiinieü  Voraussetzung.  Ein 
weit  grösseres  Verliältniss  der  in  iileineii  Körpern  vertheilten  festen 
Materie  würde  erhalten  werden ,  dürfte  man  die  grosse  Anzahl  der 
Meteore  eum  Grunde  legen,  welche  als  Feuerku{;eln  ohne  Fall,  als 
grössere  und  kleinere  Sternschnuppen  und  Schwärme  in  unserer 
Atmosphäre  sichtbar  werden,  durch  das  Zusammendrücken  derltuft" 
schichten,  wenn  auch  nicht  in  jedem  Falle  durch  Abbrennen,  wie  es 
indessen  allerdings  Freiherr  Ton  Reiehenbach  für  fiiseometeere 
aus  der  Betrachtung  der  Call  um  sehen  KQgeichcn  wahrscheinlich 


*)  Bi4«k«r,  Nd(g«rath,  6«ologi«  «»d  Geogaofi«.  S.  110. 
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macbte.  and  wie  es  Herr  Prof.  T.  U.  Newton  Yon  Yale  College.  - 
New  Uivea,  in  seiDein  Artikel  Tom  22.  August  18<t0  Qberbeapt  sn- 
Bimmti  wenn  er  sagt:  ,»man  liere4*hnet  aiu  grandlichen  Beobach- 
tungen, due  Dicht  weniger  als  10  Millionen  Meteore  tdglieb  in  die 
Atmoaphäre  eintreten  und  abgebrannt  werden.**  Über  Tierthalb- 
tausend  Millionen  im  Jahre  würden  freilich  auch  für  den  Inhalt  des 
grossen  Hauaiei,  eine  arischrilithere  Zahl  gehen.  Aber  ist  es  nicht 
wahrscheinlich,  dass  nicht  nur  unser  Fixsterus) stein,  sonJern  der 
Raum  überhaupt  von  Körpern  dieser  Art  erfüllt  ist?  Und  von  diesen 
gehören  doch  wohl  eigentlich  nur  die  geringste  Anzahl  und  diese 
nur  vorübergehend  unserem  eigenen  Sonnensysteme  an.  Nicht  alle 
sind  wohl  abgebrannt  oder  abgeschmohen.  Hat  doch  /.  ii.  der 
grosse  14  Pfund  schwere  von  mir  hesciiricbene  Stein  vor»  Segowiee 
fast  ganz  die  Schärfe  seiner  Kanten  bewahrt.  Einige  derselben  sind 
nicht  bis  zur  Tiefe  Einer  Linie  abgerundet.  Aber  von  Meteoriten», 
die  aus  ieichterem  Stoffe  besteben,  werden  gewiss  sehr  vie!«^  In 
ihrer  raschen  Bewegung  durch  die  Zusammendrückung  der  Luft 
wieder  in  den  Weltraum  abgewiesen.  Daher  sind  erdige  oder  kob- 
lige  Meteoriten^  wie  die  vom  Bokkeveld,  von  Alais  und  andere  von 
der  grössten  Wicbtigkeit 

Indessen  erschöpfen  doch  die  Meteoritengesteine  lange  nicht 
die  Mannigfaltigkeit  der  Gebirgsarten  unserer  Erde.  Namentlich 
fehlen  diejenigen,  welche  die  eigentlichen  festesten  Theile  unserer 
Krdrinde  Granit,  Gneiss,  Glimmerschiefer  ausmachen,  um  Eine 
Speeles  aber  vor  Allem  xu  nennen,  es  fehlt  der  Quarz  *).  So  bleibt 
vor  der  Hand  nur  eine  heschrftnkte  Abtheilung  der  fortschreitenden 
Yerlnderungen  fdr  die  Meteoriten  weit»  wie  sie  uns  in  Beispielen 
bisher  sugekommeu  ist,  übrig.  Ist  es  diejenige,  welche  in  der  Ge- 
schichte eines  Himmelskörpers  bis  zn  einer  mögliclicu  Zcrtlieilung 
dt'sselhcü  in  Bruchslüclicn ,  einem  „Zi'r.s|ii  iageii"  iilK  in  stattlinden 
kann?  Tiid  lässt  sich  fiir  die  Mögliclikeit  eines  solchen  Zerspriugens 
irgend  ein  \  nrgang  aulsteÜeii ,  der  unseren  physikalischen  Gesetzen 
uicht  widers|)richt?  Einige  Betrachtungen  in  dieser  Hichtuug  eut- 


>|  BmmIm  Oaankrjatella  in  TolHM^BiMa  fXtquipUe*}  MiMcni  von  nwln«ni  Iweb- 
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§pr«clieD  wohl  doeni  wibreo  BedOrfoMae.  leh  BchUewe  sie  hier  ia 
weDigen  meben  ZOgeo  an ,  too  der  obeo  gegebenen  BeediaiNiheit 
einer  Septarie  ausgebend,  äbolieh  welcber  die  ftuiiere  flebnie  eines 
Weltkörpers  durch  Grsfitation,  den  Druck  in  der  Rlehtanf  des 

Mittelpunktes  fest  und  steinartig  wird,    lan|?e  bevor  das  Innere 
gleichmüssig  zusaiumcngciirosst  wurde.  Kür  nuiiR'rischc  Daleii  ver- 
gleiehe  iili  unseren  Lr<l kurzer.  Längst  ii»t  bereits  eine  möglicher 
Weise  früher  vurhandene  Beweglichkeit  der  zunächst  an  einander 
liegenden  llKilehen  in  den  festen  Massen  der  Erdrinde  ausgegli- 
chen. Ein  eigentlielier  iteactionsiiori/ont  i.>t  langst  gebildet,  wie  ich 
diesen  BegrilF  bei  einer  früheren  Veranlassung  in  einer Versaiunil  niLir 
Ton  Freunden  der  Natur\vi^sen55chafltefi  am  25.  Februar  1848  an- 
deutete      Der  höchste  Druck  tindet  in  jeuer  Tiefe  Statt,  wo  die 
grosse  feste  Masse  auf  das  unten  liegende  xusemmengepresste 
Innere  trifft.  Wir  dürfen  aueli  voraussetzen,  dass  eben  durch  diesen 
Druck  diese  unten  liegende  Masse  in  glühendem  geschmolzenen 
Zustande  erfaalteo  wird.  Der  Druck  der  AtmospbAre  auf  einen  Qu- 
dmtAiss  Oberlliebe,  gleicb  dem  Gewichte  einer  Sftule  Wassers  Ten 
32  Fuss  Hdbe  ist  wie  oben  bemerkt  1804  8  Pfund.  Eine  8iule  TOn 
10  Fdss  Höhe  in  runder  Zabl  eines  Stoffes,  dessen  specifisebes  6e- 
wiebt  «  3*0»  gibt  nabe  denselben.  Bei  der  Höbe  ron  einer  Meile 
oder  ron  24.000  Fuss  ergeben  sieb  2400  Atmospbiren»  bei  K  Meilen 
Dicke  der  Erdrinde,  uro  welche  Zabl  herum  selbe  jetst  rielftltig 
angenommen  wird ,  nicht  weniger  als  12.000  AtmosphSren  Druck. 
Die  Wirkung  einer  Masse,  welche  an  der  Erdoberfläche  als  I  Pfund 
schwer  vurkt,  übt  auf  dem  Monde  nur  den  Druck  vun  -/u  Pfund 
aus,  auf  der  Sunneuuberlläche  aber  den  von  28'  3  Pfund  «).  Anstatt 
Ö  Meilen  wmi  lierselbe  Druck  aul  dem  Mundi-  •  me  Dicke  der  Mond- 
rlnde  von  Ü'^'/g  Meili",  auf  der  Sonne  eine  Dicke  der  Suunenrinde 
von  nur  7,7  Meilen  iu]t'v  4-23J>  Fuss  \ erlangen. 

( Vs[)runglicher  Druck  Irndet  nur  so  lange  Statt,  als  der  Körper 
nicht  vollkommen  starr  geworden  ist,  denn  sobald  dieser  Zustand 
eingetreten  ist,  steht  Alles  innerhalb  desselben  im  Gleichgewichte, 
aber  Druck  muss  «Isbald  wieder  eintreten,  wenn  durch  Temperatur- 


*)  Boriebto  Um-  4&9  IIIttlMiliMigta  von  FreMiukii  d«f  NklvrwiamsehftRca  o.  t.  v. 
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Wechsel  der  «tarre  Zustand  aufgehoben  ist.  Der  starre  K5rper  bleibt 
aber  dech  immer  ein  Wärmeleiter.  Wovon  wir  in  der  Untersuchung 
des  festen  Erdinnern  von  Gesetzen  lier  \Värnicziiii;ihme  Kenntniss 
erhalten,  das  ist  die  geleitete  Wiiriiie ,  milgethcilt  von  der  in 
grosseren  Tiefen  erzeugten,  »us  welchen  die  Vuleane  uns  die 
Beweise  in  ihren  Ausbrrtclien  ninniitelbar  hervorbringtMi.  In  den 
Gegenden,  wo  «liese  häntiger  an  d'^r  Krduherfiäclie  vertlieilt  sind, 
steht,  wie  sich  H  u m b  nl  d  t  so  trelVernl  onsdrriekt :  „das  geschmoi- 
itenc  Innere  unseres  Planeten  am  permanentesten  mit  dem  Luftkreise 
in  Verbindung."  In  diesem  Augenblicke  ist  dies  der  Streifen,  wel- 
cher sich  zwischen  75  Grad  wrstlicher  und  125  Grad  östlicher  Länge 
von  Paris,  wie  von  47  Grad  südlicher  bis  66  Grad  nördlicher  Breite 
TOD  Sfldost  nach  Nordwest  in  dem  mehr  westlichen  Theile  der  SAd- 
see  hinsieht*  <),  Es  rerdieiit  gewiss  alte  Beachtung,  dass  gerade 
im  Westen  dieser  Gegend  das  ganse  Land  der  alten  Welt  liegt,  im 
Südwesten  nur  noch  dareh  den  indischen  Ocean  getrennt,  dieser 
aber  so  wie  die  SQdsee  Im  Osten  grosse  Senkangsfliehen  dar- 
stellen*), und  dass  im  Osten  ?on  Iet£teren  wieder  die  Reihen- 
gruppen Ton  thStigenVolcanen  das  Festland  Yon  Amerika  einstomen. 
Herkwflrdig  steht  damit  die  Thatstche  der  viel  weniger  hohen 
Schichte  der  Atmosphäre  gegen  den  SOdpol  so  in  Verbindniig,  wie 
ein  Druck  festen  Hochlandes  von  dorther  gegen  das  Erdinnere  aus- 
geübt, nachdem  die  Erdrinde  schon  in  einer  sehr  frühen  Periode  des 
Bestehens  unseres  Planeten  rauh  im  Zickzack  nach  den  gegenwärli- 
gen  lhiu[)(f  II  [1  i;chroclien  und  in  ihren  Tbcilen  gegen  einander 
verscliüben  win  iie. 

Fände  der  Fortschritt  des  Festwerdens  der  äusseren  Sehale  bis 
zum  Stillstande  Statt,  bevor  die  noch  niClit  zur  vollständi^'en  .Annähe- 
rung gebrachten  Tbeilcben  der  ursprünglichen  kosmiscben  Materie 
im  Innern  ihren  kleinsten  Raum  erfüllten,  so  könnte  allerdings  für 
diese  ein  ganz  ron  dem  frühem  oniibhängiger  ßildungsvorgang  be- 
ginnen, und  eine  zweite  coneentrische  Schale,  innerhalb  der  ersten 


Physikalische  uud  i^eo^oeÜMlie  Kriaaeruugfo.  IWisc  der  Novwra  um  die  Erde. 
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wire  niSgUeb,  und  mit  ihr,  eingesehlowea  ein  nmier  innerer  tweiter 
U<*rd  vuleeoiiebcr  Tbitigkeil»  wlbrend  der  erslere  erloaehea  wire. 
Ziebt  OMR  bei  dem  Durehmefeer  des  Mondes  fon  408  Neiien  (0*264 
der  Brde)  und  deiten  Diehte  ron  etw»  3*37  <)»  die  beiderseits  la 

32-5  Meilen  gesetzte  IÜimIc  ab»  so  bleiben  doch  noch  immer  403 
Mcih'i)  für  das  Innere  übrig,  wo  eine  sulcbe  neue  Kiigelschalenltil- 
duug  müglieh  wäre,  (iunz  ohne  Stönttig  wTire  es  aber  dann  doch 
möglieh,  düss  ein  weitere»  Dichter«  1 1  li^ n  us  tieni  ersten  molecu- 
löron  Zustande,  noch  mit  der  T»  ftijn  r.ifut  des  Weltraumes  nicht 
ruhig  vor  «ich  ginffe.  liK  iht  di»  M ';^^lii  likeit ,  dass  die  Sehlde 
gewaltsam  d^idurcli  /, erhruchen  wird,  dass  im  limerti  ein 
Wirkliches  Vucuum  durch  die  Zusammenziebung  entstanden  war. 
Wäre  aher  die  Temperatur  dureli  Mittheilung,  durch  Leitung  bereite 
ausgeglichen,  während  die  Schale  nach  allen  Richtungen  luftdicht, 
und  mit  hohem  Drucke  bei  grosser  Festigkeit  schliesst»  so  lisst 
sieb  aaeb  die  entgegeogesetite  Möglicbkeit  nicht  wegleugnen, 
dass  im  Innern  sieb  Gastrten  entwiekeln»  «nd  su  bober  Spannung 
gelangen»  dass  allerdings  eine  wahre  Explosien»  ein  Zerber- 
sten» ein  Plateen»  wie  bei  einem  SehiesjipulTer-Hobigesehoss  statte 
finden  kann. 

Was  ist  es,  dass  die  grosse  Versebiedenheit  in  den  Dieblea 
der  Himmelskörper  unseres  Sonnensyateoiea  bedingt?  Sind  es  die 
VerhAltnisse  der  Elemente  allein,  aus  welchen  sie,  in  der  Art  wie 
unsere  Erde  bestehen,  oder  liegt  es .  wenigstens  inm  Tbeile  in  dem 
Zustande  einer  fortschreitenden  Ausbildung.  In  der  Ordnimg  der 
Diebten  zeigen  sich  folgend«*  Zahlen  Mercur  Ö-7i,  Krdc  5-44, 
M...S  5  15,  Venus  5-02,  Mon.i  .1^7,  Sonne  i  .  Jupiter  1-29, 
Neptun  1-21,  Cranns  0  !»8.  Saturn  O  lli. 

Hek;iiinllielj  war  es  Olber.s,  der  sv.\\u[\  bei  der  tutdrckung  der 
kleinen  Planeten  (  (  ii  s  und  PalUis  die  Hypothese  aufstellte,  sie 
k'iin  l  II  IJruebstückc  eines  frühereu  grösseren  Planeten  sein.  Als 
noch  Juno  und  Vesta  entdeckt  waren,  untersuchte  Lagrange  ''), 
welche  fixplosionskraft  erforderlich  sei,  damit  ein  Planet  so  xer- 


*)  Arvgo,  Pop«Ure  AttroMai«.  Von  B Bäk« I.  B4.  IV,  8.  35. 

*)  Sur  l'oriijine  des  cmiUte».   Im  au  bureau  des  fongilndt'x ,  (e  29  Jtm^ier  i8J9,  — 
CoMaia$ttHce  de$  tem  r<r.,  jNWr  i'im  i814,  Avril  IHli.  Page  iU, 
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broclicn  werde,  dass  ein  Bruchstück  desselben  ZQ  einem  Kometen 
wurden,  eigeutlieli  in  einer  Kometeuhahii  sich  bewegen  könne.  Eine 
Impulsion  nicht  gr<)8ser  aU  12-  bis  15iri<tl  ilm  Geschu inili(;keit  einer 
Kanont  iilviii^el  (zn  1400  Fass  in  einer  Sernnde,  ziemlich  ^Heieh  der 
tSglicben  Bewegnn^'  eines  Punkles  ini  Aquiitnr  unserer  Erde)  wür- 
den die  TrüPHiier  eines  Planeten,  IVeiiieli  fjiili  i  der  VoriinsseUung, 
dass  der  liathinesser  seiner  iUthii  linndert  Erdweileu  lietrüge,  in 
uDen  Richtungen  in  recht  läutige  oder  rückiäutigo  elliptische  und 
parabolische  Kooeteiibahnen,  eine  grössere  in  hyperbolische  werfen, 
wdche  nach  ibrcip  ersten  Peribel  unser  £i^neiisysteoi  fllr  immer 
Terliessen. 

Es  ist  gewiss  sehr  sehwierig,- Ansichten  tu  begrQnden,  wo  und 
wie  Bruchstfleke  fester  wahrer  Gebirgssteine,  wie  die  Meteoriten 
sieh  uns  uubetweifeibar  dnrstell«»,  aus  eiueni  früheren  Verbeode 
gewaltsam  herauagebreeheu  mid  in  ferne  Sonnensysteme  gesehleu- 
dert  werdet!  kennen»  deanoeh  bleibt  bei  ihrer  ehankteristisehen 
Bruebstfleksgestalt  und  dabei  ihrer  kosmisehen  Gea«hwindigkeit 
keine  andere  Verauasetanng  übrig.  Eine  noch  so  gewagte  Darsiel* 
lung  einer  Högliehkeit,  unter  Beaehtung  wenigstens  der  uns  be- 
kannten Naturgesetse  wird  doeh  lu  irgend  «iier  Zeit  wieder  Anlass 
tu  Beurtheilung  geben*  Idi  glaubte  daher  die  Betrachtungen,  welche 
sich  mir  dai4ioten,  und  welche  ich  im  Verlaufe  mehrerer  Mittheitun- 
gen  über  einzelne  Vorlagen  aus  der  Meteorilenwelt  uoKudeuten 
^^a«{te.  hier  für  sieh  zu^ainmenstellen  zu  mils.sen.  nnbekumniert 
seiltsl  um  den  Vorwurf  der.  leb  pestehe  es  iiii;i!jt<j;erürdei  t ,  mich 
billig  IrifTl,  nngescbeut  in  Hegium  a  der  Nalnrtorscbiing  mich  erge- 
ben /,n  wollen,  lur  welche  ich  doeh  gar  zn  wenij;  vorbereitet  bin. 
liei  der  Abweichung  mancher  der  hier  in  blossen  l^mrissen  gege- 
benen An&ichten,  von  solchen,  weiche  jetzt  gewöhniieh  sind,  innss 
ich  aber  noch  mehr  um  treundliche  Nachsicht  bitten,  da  sie  nur 
gcwissermassen  ein  Programm  xu  genauerer  Forschung  dar^ 
stellen.  In  früheren  Zeitabsobnitteii  der  Kntwickelung  der  mensch- 
liciitM)  (ieseilschaft  war  das  fiernim  premfUnr  in  mmum  mehr  in  der 
Ml^Uehkeit  gegründet  als  gegenwirtig.  Aber  es  hat  ein  rückhalts- 
loses Hingeben  auch  wieder  seine  Tortheilhafte  Seite,  indem  die 
dem  Gegenstande  beAreundeten  gleichseitigen  Forseher  Veranlassung 
inden,  ihre  ühniiehen  oder  abweichenden  neugebildeten  Ansichten 
mit  den  vorliegenden  lu  Tergleiehen.  kh  habe  auch  allerdings  selbst 
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mdir  ■!•  «iBMl  in  eiDielocn  GeiprisheD  ud  Briefea  Thette  der- 
Mlben  ranuBehiDMi  Veraolattung  gehabt. 

Idi  dwf  iitebt  fenftomeii,  aof  6\%  Antlogi«  aufmeriuan  eu 
inaekeB»  iwiacliMi  den  hi«r  ■ngestellleii  Betrachtungeo  aus  veaigen 
gani  «ittfadian  VoniuseteaBgen,  uod  deo  Ergebnissen  der  im  Zu- 
•annetthaoge  betraebtetea  GruodsOge  der  gesanunCeo  Nalurwissen- 
sehaft  in  dem  neae«  Weri[e  des  Herrn  Geb.  Medieinalrathes  Dr. 
C.  G.  Carus  »Nalor  and  Idee,  oder  das  Werdende  und  sein  Gesetz. 
W  ien  1861."  Es  ist  dort  Seite  ii>6  für  den  Bestand  unserer  Erde 
eine  Hohl.Hphäre  angeuuintnen  ,  d.mn  kante  die  Sclimelzreg^tuti,  und 
wieder  eine  feste  Schide,  ,,vvälirend  diuiN  ini  höhten  Ei(iintiern 
nieht  füglieli  otw;»«  Anderes,  als  der  ülhensi  li  nebelhafte  (  r.sturt' der 
Erdbilduug  seihst  zu  denke»  möglich  hlfel)e.''  Auf  Sf>ile  153  Ifeisst 
es:  „Eine  jede  kasinisdie  Sptiiire  cnt-ltlit  «luieli  den  Guttrs- 
geduuken  (Idee),  welcher  im  iiidilTcrenten  Atiier  den  Schwerpunkt 
ihrer  Existenz,  und  diesen  zwar  dadurch  setzt,  dass  micbtigere 
oder  geringere  Massen  difierent  gewordenen  Äthers  am  diesen 
idealen  Punkt  sieh  als  Sph&re  in  steter  Lebensbewegung  anhäufen, 
eine  Lebensbewegnng,  welche  nur  die  tVbewegung  der  Sphä- 
ren, die  ftetation  sein  kann."  Man  wird  mir  wohl  den  anstatt 
der  Uer  angewendeten  Terminoiegie  mir  gelftafigeren  Ausdrueb 
der  »Sehl^pfaag**  gestatten.  BinAeh  gestellt  ist  die  Frage  anf 
Seite  ist:  »Haben  wir  die  Himmelskörper  als  seüde  Kugeln  eder 
als  Hebikugeln  in  denken?**  Wenig  der  van  mir  ?ersaehlen  Naeb- 
weisuog  entspreebend*  nnd  ieh  gkiube  aoeb  der  wahren  Natur 
derselben,  scheint  mir  aber  die  eben  da  ausgesprochene  Ansieht 
der  WahrsoheinUchkeit,  dato  die  Meteere  höchst  wahrscheinlich 
aaeh  nnr  als  hoUe  Dunstkogeln  angesehen  werden  dörfen.**  Die 
Erscheinong  freilieh  ist  kagelartig,  aber  sie  ist  ja  seeundär, 
bedingt  durch  die  Wirkung  des  festen  Kernes  in  seioer  raschen 
Üuhn. 

Ungeachtet  der  allerdings  voi  iundenen  Analotjie,  ruht  ducli  das 
Ganxe  der  Retnichtungsweise  in  dem  Werke:  „iNalur  nnd  Idee**  auf 
Vuraussef/iiMgen  allgenieiiierer  Art,  während  ich  mich  bestrebte,  an 
dem  Faden  «ier  Induction  zu  den  Ertrebnissen  zu  gelangen ,  welche 
ich  im  Vorhergehenden  darzulegen  versuchte,  in  meinen  Betrachtun- 
gen <:^!anl)e  ich  mich  streng  dem  Verlangen  des  grossen  Meisters 
gefügt  HU  haben.  »Auch  in  der  Region  des  blos  Muthuiasslieken  darf 
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DIL  Ii  t  (  i  ne  ungeregelte,  auf  alle  Iiiduction  verzielitende  Willkür  der 
Meiiiiüigeii  herrscliei»** 

stelle  noeh,  aber  iiun  m  Einer  Reihe,  die  leitenden  Sätze  der 
Yorhet  gl  tteiiiit  ii  in  /.uei  entgegeiigestellteD  Abschnitten  verfolgten 
Eotwiekeliingen  /.usainnieri : 

1.  1.  Durch  das  Allmächtige  „Werde«*  entstand  aus  Nichts 
in  dem  Welträume,  wie  er  uns  jetzt  bekanot  iat»  Materie  mit  den 
maunigfaltigsteD  Eigenschaften  begabt,  wie  wir  sie  jetzt  zu  erfor- 
«ehen  vermögen,  in  dem  tertheiltesten  Elementarsuatande,  im  5fa#Ma 

2.  Ähnlich  den  fearigen  Sehmelskogeln  der  La  Plaee*achen 
Bildunglheorie,  aber  aus  dem  lexmischen  Staube^geballt»  besteht  der 
Weltkdrper. 

•  3.  Der  Druck  der  ftuasersten  Scbichten  gegen  die  tiefer  liegen- 
den« und  die  Pressung  der  ungleichartigen  und  der  gleiefaartigen 
Tbeilchen  an  einander  steigert  die  Temperator  und  es  beginnt  „die 
Beaetinn  des  Innern  des  Wellkdrpers  gegen  seine  Rinde  und  Ober- 
ÄÄche-  •). 

4.  Eine  feste  Rinde  wird  nämlich  gebildet,  wShrend  der  innente 
Raum  noch  im  Fortschritt  des  Festwerdens  int. 

5.  Unterschied  expansiver  Spannung  ini  Iimern  und  Äussern 
kann  eine  Kxplosion  des  \N  eUkiu  pers  v(>rurs;iehen.  Die  Hnielisfut  kc 
werden  nach  ;illeii  Hichtuiigen  geschleudert  und  diircliziehen  die 
Räume  der  Fixstern  weiten. 

II  1  Kin  Bruchstück  tritlH  in  seiner  Bahn  die  Atmosphäre 
unserer  k^rde. 

2.  Seine  kosmische  Geschwindigkeit  trifft  in  ihr  auf  den  Wider- 
stand, der  sie  hemmt. 

3.  Während  dieser  Zeit  wird  durch  Pressung  Licht  und  Wärme 
entwickelt,  der  Meteorit  rotirt.  er  erhält  eine  Schmelzrinde 

4.  Die  heisse  Luftschichte  ballt  sieb  su  einer  wFeuerliugeh 
hinter  dem  Meteor  lusammen. 

5.  Der  Stillstand  des  Meteors  ist  das  Ende  seiner  kosmischen 
Babn. 


<>  H««b0l4t,  K4IMiM  I,  8.  ISf. 
•)  Htttboldl,  KoMi«M  I,  8.  SS8. 
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6.  Liehl-  ttnd  WirmeeBtiriekehrag  erliteM»  das  V»cuum  der 
Feuerkugel  wird  plfttilieh  unter  gewaltiger  Sdnllerregung  erfllllf. 

7.  Der  innere  kalte  Kern  gleicht  sieh  mit  der  HHte  der  ftue- 
sereD  Rinde  eut. 

8.  Der  Meteorit  ßllt,  als  der  Erde  angehöriger  schwerer 
Körper  zur  Erde  nieder,  um  (ksto  wanner  aus  je  besser  die  Wärme 
ieitendcin  Material  er  besteht. 
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Beiträge  zur  PhyeMogie  des  Gehörorgane* 
VoD  ir.  14»  r«IHt«r  in  Wien. 
(VorUttlgelliUlMiliu«.  *) 

(Vorgelegt  von  dem  w.  M.  Frut.  kart  Ludwig.) 


!•  Oker  die  UimatlM  4er  BiiicBMskeU  des  Hitllfrei  Hree* 

Ä,  Über  die  Innervation  des  Mmc.  tentor  tympant* 

Seit  der  Entdeckung  des (rony/to»  oHeum  von  Arnold  ist  auch 
der  ron  diesem  Ganglioa  «bgeheiide  Ast  för  den  M.  tetuer  fffmpam 
bekennt  Während  jedoeh  Einige  dessen  motorisehe  Elemente  eis  dem 
FaeiaUe  angehörend  darstellen  (Longet),  wellen  Andere  diesen 
Muskel  vom  TrigeminuB  (Luschka),  noch  Andere  vom  N.  petroe. 
euperf,  mmor  mittelst  der  Jaeobson^scben  Anastomose  versorgt 
wissen.  Die  üniiiöglichkeit,  auf  anatomischem  Wege  den  Ursprung 
der  motorischen  Fasern  desif.  iemor  tympatu  «ufxufinden,  erheischte 
die  Entscheidung  der  Streitfrage  dureh  das  pliysiologische  Expe- 
riment 

Bei  den  vorzugsweise  au  Köpfen  oben  ^etüJteler  Hunde  vor- 
genoinmeneu  Versuehen  handelte  es  sich  ilat  iiin:  1.  die  zum  Muskel 
gehenden  Nervenfasern  nahe  ihrtin  Centrum  vor  statS^^i  h  ilitor  Ana- 
stnni(iM\  ;i[si)  in  der  Schüdeihöhlo  isolirt,  zu  reizeu,  und  2,  die  durch 
die  tontraeiion  des  Hammermuskels  bediuglen  Veränderungen  deut- 
lich sichtbar  zu  machen. 

4 

*J  Die  folgenden  UuUrsucbungeD  wiirdea  im  phjr»iolo;^is(-l)fn  iiuUlute  der  Ji>»e|>ii»> 
Akalfoito  witw  dar  Uitesf  dm  Harn  Prof.  K.  Lvdw  ig  angatMlI. 
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Ilie  Vortheife,  welche  der  abgeschtiitteae  Kopf  eiaes  eben 
l^ftftdteteo  Handel  ah  Veraucbftobject  bildet,  sind:  1.  Die  geräumige, 
miC  einer  unteren  Knoebenblese  rersehene  Tremmeihöble,  in  weleber 
nach  Hinwegnalime  jener  Knoebe&bltse  dee  nach  innen  gewOlbfe 
Trommelfell,  der  Hammergriff  und  deasen  Maakelfortitatt,  ein  Theil 
des  Tensor  tympani,  weiter  nach  hinten  das  Stapes-Amboa-Gelenk« 
unter  demseUxMi  das  runde  Fenster  %\\  sehen  ist.  2.  Die  bedeutende 
Entwiclclung  des  Trnnor  iiftnjiimi,  welcher  im  Laugeiidurelimesser 
4 — 0  IMillim  .  ;in  seinem  dieksteii  Tlieile  % — 4  Millim.  misst;  dieser 
ist  zum  grössl«'!!  TIumU*  voti  oiticf  kiuM  lii  riiiMi  Kapsel  umschl(t?'spn, 
wodurch  die  VerdimstunL,'  dos  Muskels  verhindert  wird,  worntis  sich 
die  nach  dem  Tod»*  MK  l.'i -- MimilcM»  anduuenide  firi/lnirlceit 
erklärt.  3,  l)ie  nach  der  K\ceieluation  des  ;(l)t,M'seliiiitteueii  Kopfe«? 
noch  einige  Zeit  nach  dem  Tode  andHuernde  Reizbarkeit  der  Nerven- 
stftmme  in  der  Schädelhöhle.  4.  Werden  alle  Nachtbeile  der  Blu- 
tungen beseitigt. 

Bei  den  Versuchen  wurde  folgendermassen  vorpregangen.  Man 
trennte  bei  einem  eben  getiidteten  Hunde  den  Kopf  vom  Rumpfe  in 
der  Art,  daas  man  nach  Lostrennung  des  Kehlliopfes  und  der  unteren 
Rachenpartie  mit  einer  starl[en  Knochensäge,  die  man  */«  Zoll  hinter 
den  leicht  durcbfdblbaren  Trommenifthlenblasen  senkrecht  ansetate» 
einen  Theil  des  Hinterhauptknoehens  entfernte;  hierauf  wurde  mit- 
telsl  eines  sehrSg  angesetxten  Meissels  so  Tiel  Ton  der  Knochenblase 
weggenommen,  bis  die  Gebilde  der  Trommelhöhle  deutlich  au  Tage 
lagen.  Nun  wurde  mit  einem  Himiftffel  das  Gehirn  durch  die  gebil- 
dete Locke  im  Hinterbauple  entfernt,  die  Stflmpfe  des  Trigemiymit 
FacuUin  und  der  vereinigten  Glosgopharytigens,  Vagus  und  Access, 
Wilfisi'i  is(dii't  und  iiaeli  eiiiiinder  mit  den  Klt-ktroden  eines  Noefsclien 
Elektromotors  gereizt,  üei  der  Ii>olining  hat  man  besoiider.s  aui  die 
Ktitfernung  eines  xwischen  fornm.  ornle  und  meni.  uudit.  int.  fast 
eoii<itnnt  vnrfeonimeiiden  (iefitsslnindels  zw  iiehlen,  »ia  dieses  leicht 
bei  lieiziuig  der  gerutmiteii  Nerven  zu  Stroinselil«  ifVn  \  eraulassung 
gibt.  Es  wurde  nur  mit  schwachen  ötrijmen  gearbeitet. 

a)  Versueh«  bei  unvertetstem  Trommelfell  «ad  dirselsr  Amidit  dsttelbea« 

Reist  man  die  isolirten  NerYcn  in  der  Schüdelhöhle  nach  ein- 
ander, so  sieht  man  nur  selten,  und  dies  besonders  bei  Hunden  mit 
starkem  Temor  ipHpanit  eine  geringe  Formveriinderung  des  sieht« 
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huren  Theiles  desselben  und  iiur  bei  aulnierksarner  Helinfhlting  eine 
geringe  Ab  weich  iiiii,^  des  !l:mimergriffes  nach  irinon  bei  Hei/^ting  des 
Trigcmimts.  Viw  also  den  tÜVel  der  Miiskelcoiiti  aelion  deutlicher  £U 
machen,  wurden  folgende  Verfiihren  eingeschlagen. 

bj  Versuche  bei  Lostrenniin<;  dos  'rromiii"lft'll3  von  seioer  Insertion  an  der 

üu&seren  I  roiiunelliulilenwand. 

Es  wurde  mit  eioein  kleinen  schmalea  Scalpelle  das  Trommel- 
fell an  seiner  Peripherie  Von  seiner  Aaheftung  am  knSehemen  False 
durehtrennt ,  so  dass  der  Hammergriff  Arei  lag.  Nur  bei  Reisang  des 
IV^raiimw  maehte  der  Hammergriff  Vt — i  MilUm.  grosse  Bxeor- 
sionen.  Durchschnitt  man  die  Sehne  des  Umsor  tympanu  so  blieb  der 
Hammergriff  bewegungslos,  trotsdem  dass  bei  jeder  Reisung  des 
Trigemimu  der  losgetrennte  Muskel  sich  kräftig  contrahirte* 

e)  Versaehe  bei  uDVarieUteinlVonimeiMl  mit  eineni  ia  den  SuiiereD  GehSrgang 

luftdicht  eingesetsten  Maitometer-'Rfthreben.  / 

Es  wurde  bei  offener  i  iornrnelhöhle  das  Ohr  niit  dem  kiiui  pe- 
ligen  Gehörgange  knnpp  am  knöchernen  Theile  al)g^eschnitten,  hier- 
auf wurd*^  ein  1'4  Midifn.  weites  Manonietcr-Ituhrcben,  dessen  eines 
Ividc  m  l  ilern  i»eliilgteii  Stücke  eines  Karitschukrobrs  umn-fhon  war, 
luftdicht  in  den  knöchernen  Gehörffani;  ein<,'esetzt.  liei  jt-dei-  iiei/,iMi|^ 
des  Triffeminm  wurde  ein  Tropfen  Carininlösung  im  Manometer 
3 — 5 Miilim. gegen deoGehdrgang  hineingezogen.  Bei  Üulerbrechung 
des  Stromes  kehrte  er  an  seinen  früheren  Ort  zurück. 

Eine  Modification  dieses  Versuches  ist  folgende:  Man  verstopft 
die  luba  mit  einem  dünnen  xugespitsten  korxen  Glaspfropf  und 
macht  mit  einer  spitsen  Kneipsange  eine  so'  g^rosse  Öffnung  in  die 
Knoebenblase  der  Trommelhöhle,  dass  man  ein  gerades  Manometer- 
Rdhrchen  Ton  der  angegebenen  Weite  in  die  Trommelhöhle  flihren 
kann,  ebne  die  Gebilde  damit  su  berflhren.  2^um  luftdichten  Ab- 
schlüsse wird  die  LQeke  der  Knochenblase  um  das  Röhrchen  mit 
einer  geschmolsenen,  rasch  erstarrenden  Waehsharsmasse  umgössen. 
Bei  jeder  Reisung  des  T^emmus  steigt  ein  Tropfen  Carminldsong 
im  Manometer  so  hoch,  als  er  beim  ToHgen  Versuche  gesunken  war. 
Bei  Reizung  des  Facialis  erhält  man  eine  negative  Schwankung  von 
etwü  1/^  Miilim.  Es  sei  noch  vor  der  Hand  dahin  gestellt,  oh  dit-s  von 
einer  Erschlatlung  des  Trommelfells  durch  ihn  Stapetliushew  ivkl  wird, 
üitsb.  d.  maUiem.-QHtarw.  Cl.  XUll.  Bd.  U.  Abih.  28 
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Politzer. 


d)  Versuch«  an  HObnern. 

Das  Huho  besiUt  einen  gani  korxen  nur  bintea  hmorsprio- 
gendeo  Gehdrgaog»  nach  deaseo  Batfernuag  das  nach  aiiasea  eon- 
vexe  Trommelfell  mit  seinem  dreieckigen  Knorpel  frei  su  Tage  liegt 

Unterkinde  ich  die  Carotiden  eines  Hohnes»  Offne  und  exeere- 
brire  die  Sckftdelhdkle  und  isolire  die  Stftmme  des  *MgemnM  und 
Faeialii,  so  sehe  ich  bei  jedesmaliger  Reisung  des  7Vi^«iiitiitts  den 
dreieckigen  Knorpel  durch  den  Zug  des  Ten$w  tympani  nach  hin- 
ten und  anseen  rOcken;  dabei  wird  die  hintere  Hilfle  des  Trommel* 
felis  gespannt  und  bleibt  glatt,  während  die  vordere  Partie  sieh  in 
Falten  le^t. 

Aus  (licsi'u  VersuclRMi  j^eht  hervor.  iIhss  der  Tensor  tympani 
von  der  pars  mutoria  nervi  (jumti  versorgt  winl. 

B.  Ober  die  Nerven  Verbreitung  im  Muse.  Siapediut. 

Nach  übt'ieiii stimmender  AnKal»»'  ilor  Afratnitu'ti  crlialt  der 
Mmc.  Stapedius  ein  Zweigchen  vom  iV.  Facialis,  ein  Tlieil  der 
Fhysiulogeii  iässt  es  jedoch  unentsciiieden,  ob  dessen  motorische 
Elemente  den  Centraifasern  des  Facialis  angehören. 

Der  Mu9c.  StaptuUna  beim  Hunde  ist  im  Verhältnisse  snm 
Tentwr  i^mpani  sehr  klein ;  er  misst  beiläufig  uadi  der  Lingen- 
und  Breitendiroension  1*/«  Millim.  und  liegt  im  FallopisebenCanal  auf 
der  Scheide  des  FadalU,  IHe  Versuche  Aber  die  Contractionen  des 
S  Muse,  Stapedius  bei  Hunden  sind  äusserst  delieater  Natur»  da  die 

'  Contractionslähigkeit  schon  nach  einigen  vom  Nerve  aus  eingeleiteten 

Zuckungen  erlahmt 

a)  VertMch«  l>et  tbeilweitar  Entfernung  des  Promoatoriunt. 

Es  wurde  mittelst  einer  spitien  Kneipzunge  vorsichtig  vom 
Promontorium  so  viel  entfernt,  bis  die  Schenkel  des  Stapes  frei 
lagen.  Hierauf  trennte  man  mit  einem  feiueii  Messerchen  das  Stapcs- 
Ambos-Geleiik.  Bei  jedL-r  Heizung  ik^  Facialis  sah  mau  bei  Betrach- 
tung ruil.  einer  er'rtannlen  l.uiipB  das  Stapesküptchen  etwas  nach 
hinten  rücken.  Durch  die  Lo  kenm^  dci  Stapesplatte  im  ovalen 
Fenster  l»ei  lliin\  egnaliine  de.-,  l^ruinuutai'iunis  und  der  Dui  chsehnei- 
diiMg  des  Stapes-.Amhos-Gelenkes  wird  eine  grössere  Beweglichkeit 
des  i>tapes  erzielt. 
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h)  ?6rMdi«  bei  unverleUtoo  Gebilden  und  direetor  Amicbi  dee  Stapei-Amboe- 

Gelenkes. 

Lies»  leb  mir  auf  das  Stapes-Aoüioa-Gelenk  ein  Lielitbildeben 
entwerfeD »  «o  sab  icb  bei  Rdzuiig  des  FaeiaÜB  unter  Loupeover- 
grösserung  das  Stapeski^pfchen  naeb  bioteo  rücken  ond  das  Liebt« 
bildeben  seinen  Ort  rerfindem. 

Aus  diesen  V^ersucheu  geht  hervor,  dass  die  Ceiitralfaseni  des 
Stapedim  dem  Facialis  »Dgeboren. 

II.  £ber  den  llnf  iss  des  lascilns  tenser  tjnpanl  aif  die  Dneb- 
ferhiltalsse  des  Kabyrinth-libaltes. 

War  es  mir  gelungen,  vom  Trigeminus  aus  wiederholte  Coii- 
tractionen  des  Teuffor  tympani  einzuleiten,  so  war  dies  ein  Mittel, 
um  den  Einfluss  der  Contraotionen  dieses  Muskels  auf  die  Kette  der 
Gehörkoöebek'hen  und  auf  die  Druckrerhältnisse  des  Labyrinth" 
Inhaltes  an  studiren.  Der  Binflass  auf  die  Bewegung  der  Gehör^ 
fcnSebeleben  wurde  dadurcb  naebgewiesen »  dass  man  ein  Lichtbild- 
eben,  welebea  man  sieb  auf  das  Slapes-Ambos-Gelenk  entwerfen 
liess,  beobaebtet».  Bei  jeder  Reiaung  des  Tngendnw  riiekte  das 
Ltebtbildehen  naeb  innen  gegen  die  Richtung  des  runden  Fensters. 
Die  Versuche  sur  Constatirung  des  Einflusses  auf  die  Labyrintb* 
flQssigkeit  sind  feigende : 

a)  Venuehe  bei  gedirnetem  oberen  Helbtirkeigange. 

Es  wurde  der  liintere  Abschnitt  der  oberen  Fläche  der  Pyra- 
mide von  der  dura  matev  raseh  eatblösst,  mit  der  Vorsicht,  dass  die 
dura  matcr ,  welche  die  isoürten  Nervenstämme  umgab,  nicht  mit 
ahcrfv  l;i  II  wurde;  es  lag  nun  der  deutlich  als  Bogen  vorsprin^a*nde 
obere  Halbzirkclirang  frei,  dessen  dlirrüle  Partie,  ntit  einer  !?pit/en 
Kneipzange eittlertit, die ctwal  Milliin.  weile  kreisrunde nureliselinitts- 
öffuung  des  Bogeugauges  sehen  iiess.  Bei  Heizung  des  Trigcminus 
beobachtete  man  ein  Steigen  der  Gehörflüssigkeit  in  der  Durch- 
schnittsüfTnung.  Zur  schärferen  Wahrnehmung  des  Phänomens  liess 
man  ein  Tröpfehen  Carminlösung  durch  die  gebildete  Öffnung  in  den 
Httlbxirkeleanal  fliessen  und  betrachtete  die  Öffnung  unter  Loupen- 
vergrSsserung.  Bei  geschlossener  Treromelhöhle  war  das  Steigen 
der  GebörflQssigkeft  stSrker  als  bei  Entfernung  der  Knocbenblase. 

28* 
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k)  Vfnaclift  M  Brdflamg  der  SetUa  vettiMi  in  der  IVemnelhSUe. 

Es  wurde  mit  einer  feinen  sugespittten  Feile  yorsichtig  eine 
OiTniiBg  in  dts  rorspringende  Promontoriom  gebobri»  wodurch  die 
Seala  vettiMi  geAflhet  wurde;  in  die  gemachte  Öffnung  wurde  ein 
Tröpfclien  Carminlösung  gegeben.  Bei  Reizung  des  Triffeminus  stieg 
die  Fliis.si^'ki'il  in  (Irr  |{ola'ä(Tniin^.  B(*i  demst-lhon  Versuche  gelang 
es  mir,  auf  der  andern  Seite  durch  liiiak of^sprengung  der  Bogen- 
giirige  den  Vorhof  xu  öffiicii.  so  die  Sfapcsplatte  frei  lag.  Bei 
jeder  Kei/.iing  des  Trigeminua  sali  uian  die  6tupesplaüe  etwas  nach 
inoea  rücken. 

e)  Vertueh  bai  geadiloitenem  LahpintJi  aalt  «ioem  ia  daa  Rahmea  des  raadaa 
Feaatort  lafldieht  aiagaMtataa  Maaoaielar-Röhreheii. 

Nach  KrulJiiiin^'  drr Tioniujelliniile  wurde  mit  einer  feinen  Söge 
vun  der  hinleren  Tninimelliöhlenwand  ein  8o  grosser  Keil  entfernt, 
dass  das  runde  l'  eir.^UM'  ganz,  frei  da  lag.  Ich  setzte  nun  in  tien  Bah- 
raen  des  runden  Fensters  fin  gei  a(le<t  Manometer-Hohrehen  von  bei- 
läufig '/j  Miliim.  Weite,  dessen  unteres  Ende  jed«ieh ,  entsprechend 
dem  runden  Feustcr,  weiter  gelassen  wtu'de,  kittete  dasselbe  mit 
einer  schmelzbaren  Wachsbarzinasse  luftdicht  ein.   Bei  jeder  Rei- 
zung des  Triyeminm  stieg  einTr<>pfelien  Flüssigkeit  im  Manometer^ 
Röhrehen  %  —  */%  Milliin.  und  sank  beim  Aufhören  der  Iteitong  an 
seinen  früheren  Ort  lurQck.  Ich  entfernte  jetat  raseh  jene  Partie  der 
dura  maier  in  der  SchSdclhöble,  welche  den  oberen  Hatbairkelgang 
bedeckt,  und  Öffnete  diese;  bei  abermaliger  Reisung  des  l\rigemitni9 
blieb  das  Tröpfchen  im  Röbrcheo  ruhig»  wahrend  die  FlQssigfceit  im 
Halbsirkelcanal  deutlich  stieg.  Unter  mehreren  Versuchen  erhielt  ich  - 
blos  einmal  dieses  positire  Resultat»  da  es  nicht  leicht  gelingt»  mit 
dem  Kitte  das  Röhrehen  an  die  feuchte  Sehleimhaut  der  Trommel- 
höhle  luftdicht  einzukitten. 

III.  Cntersach nagen  fllier  die  raftbewegug  darrh  die  fiastachlscke 
thrtfenpete  ud  die  Lnftdrackschwankugei  In  der  fremmelhlUe. 

Es  ist  bekannt,  dass  man  wShreijd  dts  \  (  im  lilii^^  es  \oh  Mund 
und  Nase  durch  eine  kräftige  bix-  oder  Inspiration  Lui  t  in  die  Trom- 
melhöhle drücken  oder  aus  ihr  ausziehen  kann ,  dass  man  hiebet  ein 
GefQhl  von  Völle  im  Ohr»  Klingen,  einen  geringen  Grad  Yon  Schwer- 
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liürigkcit  vtM'>|i«irt,  dass  diese  Gefühle  auch  eintreten,  wenn  man  bei 
gesclilusst  IHM  Miiml-  und  Xii<^eiiöfrnung  eine  Schlingbewegung  macht, 
lind  wieder  itni  Ii i)n  ii,  weuu  man  nachher  bei  offener  Nase  die  Sebling- 
bewegung  wiederholt. 

2un»  genaueren  Studium  der  Lufldruckschwankungen  in  der 
Racben-  und  Trommelhöhle  bediente  ich  mich  zweier  Manometer; 
eine»  für  die  Kachenhühle,  das  andere  fiir  den  äusseren  Gehürgang. 
in  welchem  die  durch  die  Lufldrucksrhwankungen  in  der  Trommel- 
bfthte  bedingten  Liecalrerftndeningeii  des  TrommeilelU  gemessen 
wurden.  Das  Manometer  Ctlr  den  Racbenraum  war  ein  grösseres  (in 
seinen  vertiealen  Sebenkeln  beilftu6g  1  Zoll  lang)  mit  einer  Millimeter- 
Scala  fersehea,  der  horizontale  Schenkel  wurde  mittelst  eines  Kaut- 
sehukrobces  mit  dem  hinteren  Ende  einer  ltard*8chen  Röbre  verbun- 
den und  diese  in  den  hinteren  Raehenraum  dureh  die  Nase  eingc- 
führl.  Das  Manometer  für  den  äusseren  Gehörgang  bestand  ans 
einem  2 — 3  Zoll  langen  geraden  oder  etwas  gekrflmmten  ly,  bis 
2  Linien  weiten  Glasröhrchen ,  dessen  EiiisatzstQck  mit  einem  dcju 
Aufunge  des  äusseren  Geboig.iugcs  entsprechend  geformten  Kork 
oder  Kantschukstücke  versehen  war.  welches  hetaigt  in  den  äuiisereu 
Geburgaiig  luKdicht  ein<^e.sel/.t  «urde. 

Die  Vorsh  iilsniassregelu  ,  w  eiche  man  hei  diesen  \  ersuchen  zu 
beuhachlen  hat.  sind:  1.  Luftdichtes  l^iu.sel/efi  dos  Manometers  in  den 
äusseren  Geliur^'ang.  2.  Vermeidiuif^  jeder  Kieferbewegung  bei  den 
Versuchen,  da  beim  Senken  des  l  iiterkiefers  der  äussere  Gehörgang 
verengert  (Im  Gegensatze  zur  Ansicht  von  Lnrrey),  heim  Anein- 
anderrücken der  Kiefer  erweitert  wird.  Ii.  Man  stelle  die  Versuche 
an  Gesunden  an,  da  Individuen  mit  Rachenkatarrh,  mit  Anhäufung 
von  Obrenachmals  sich  nicht  gut  eignen;  ebenso  ist  es  besser,  bei 
intelligenten  Personen  die  Versuche  ansustellen. 

oj  Versuche  bei  eiofaeken  RetpIralionsbewegongeB. 

Das  Manometer  des  äusseren  Gehörganges  wurde  mit  einem 
Tropfen,  das  Rachen-Manometer  mit  einer  seiner  Grösse  angemes- 
senen Menge  gefärbter  Flüssigkeit  rersehen.  Rei  ruhiger  Respiration 
durch  die  Nase  betrug  die  positive  Scjiwankung  bei  der  Eispiration, 
die  negative  bei  der  Inspiration  2-~3  Millim.  im  Rachen-Maiiometor ; 
im  Manometer  des  Gehörganges  war  gewöhnlich  keine  Schwankim^' 
wahrnehathar.  Au  manchen  besonders  trockenen  Tagen  beobaciitete 
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ieh  an  nir  lowie  auch  bei  aaderon  PersoDen  geringe  Seh  wank  ungen 
dea  TVapfena  Ten  </« — %  MiUim.,  entspreehend  des  Schwankungen 
in  Raeben-Hanometer.  ein  geringes  SinlieB  wthrend  der  Inspiration 
und  ein  Steigen  während  der  Exspiration.  Die  Schwankungen  fallen 
dann  um  so  grösser  aus,  ja  rascher  ich  die  Luft  durch  die  Nase  streichen 
lasse  und  wenn  ich  der  durehstreiebendenLuft  durch  Schliessen  eines 
Nasenloches  einen  grösseren  Widerstand  entgegensetze.  Oft  traten 
diese  ischwaukuiigcu  erst  ii^ch  oifier  vorliergeginigeiicii  Schling- 
bewegung bei  offener  Nase  ein  uud  wurden  durch  eine  Schling- 
bewegung wieder  sistirt 

h)  Versuch  bei  erh5lit«in  und  veriiiiDdert«in  Luftdrucke. 

Bei  einer  Exspirationsbeweguni,^  während  des  Verschlusses  von 
Muud  und  Nase  beobachtet  man  nebst  dem  Gefühle  der  eindringen- 
den Lufl  io  die  Trommelhöhle  eine  rasche  positive  Schwanliung  im 
Ohr-Manometer  um  2 — 5  Millim. ;  die  positive  Schwankung  iroRachen- 
Haaometer  ändert  sich  je  nach  der  Zeit  und  den  Individuen  von  160, 
200—800  Millim.  Wasserdruck.  Mit  demöflTnen  der  Nase  sinkt  der 
Tropfen  im  Ohr-Manometer  sorOck.  Macht  man  eine  tiefe  Inspiration 
bei  geschlossener  Mund-  und  Nasenöffoung,  so  tritt  im  Ohr-Hano- 
meter  eine  negative  Schwankung  von  % — 4  Millim.  ein«  wfthrend  der 
negative  Druck  eben  so  wie  der  positive  hei  dem  früheren  Versuch 
sehr  variirt.  Beim  öffnen  der  Nase  kehrt  in  der  Regel  der  Tropfen 
im  Olir-Manometer  an  seinen  frQheren  Ort  erst  nach  einer 
Schlingbewegung  lurOck. 

c}  Versuche  bsia  Sdilingaete. 

Durch  Schlingbewegung«  II  bei  «illVner  Nhsc  werden  im  Ohr- 
Munoincter  keine  Schwanlinngen  hervurgebi  acht.  Schliesst  man 
jedoch  Muiid  und  Nase  und  macht  eine  Schlinghewej^nnff ,  ohne  vor 
Ik'PndiiTiniii;  des  Schh'ngacfes  die  Nase  wieder  zu  ölVficii,  su  Irilt  eine 
iM'gative  vSchwar»kuiig  desTrt>plcns  im  (Mir-Manonieter  um  1- — 3  Millim. 
ein,  im  iiacheh-Maiiumetcr  im  {{eginne  des  Schlingactes  eine  posi- 
tive von?) —  lOiyiillim.  und  im  Veriaulc  de»  Schlingactes  eine  negative 
von  60 — 120  Milliui.  Wasserdruck,  verschieden  bei  einzelnen  Indivi- 
duen und  nach  der  raschen  Vollführung  des  Schlingactes.  Die  nega- 
tive Schwankung  im  Obr-Manonietcr  gleicht  sich  beim  Offnen  der 
Nase  niifbl  aus »  ebenso  nicht  durch  Hebung  des  Gaumensegels  und 
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nicht  bei  versueliteii  Sehiingbewegungcn  bei  gesenktem  Unterkiefer»  * 
sendem  nur  dardi  eine  Schlingbewegung  bei  gesebloasenem  Munde 
und  offener  Nase. 

Kleine  mit  dem  Pulse  Ktisammefifallende  Schwankungen  im  Ohr* 
Manometer  werden  bei  eiitü^tliien  Persorten  beobachtet. 
Aus  diesen  Versuchen  geht  hervor: 

1.  Die  Waiiihjngen  der  Tuba  liegen  in  der  Heget  verschieden 
innig  ufi  (  inan  ler,  nicht  nur  bei  verschiedofuMi  Pei'soiieii  ,  stiiKiiM  U 
auch  bei  einen»  und  demselben  hidividnnni  zu  versehiodeiuMi  Zeiten, 
so  cIhss  manchmal  eine  grössere,  ein  andermal  eine  geringere  Luft* 
druckdifferens  hinreicht,  die  Wände  von  einander  zu  entfernen. 

2.  Durch  den  Schlingact  werden  entweder  durch  Veränderung 
der  Lage  der  Tuba  oder  durch  Verminderung  der  Cohärenz  der 
2lK6a- Wandungen  Verhaltnisse  herbeigeführt .  weiche  eine  Ausglei* 
'ebnng  einer  zwischen  Tromoielhdhle  und  Raehenhdhie  bestehenden 
Lnftdniekdiierens  herbeifthren. 

3.  Die  Aiisieht,  dsss  durch  eine  Sehlingbewegung  bei  geschlos- 
sener Mund»  und  Nasenftffnung  Luft  in  die  Trommelhöhle  gepumpt 
werde»  ist  dnreh  diese  Versuche  widerlegt. 

4.  Dass  eine  Luftdroekdiffereni  sieb  in  der  Richtung  von  der 
Tremmelhohle  gegen  die  RachenhOhle  leicbter  ausgleicht  als  in  der 
Richtung  von  der  RacbenhAble  gegen  die  Trommelhöhle. 

Die  Wiclitigkeit  dieser  Versuchsmethode  für  die  praktische 
Ohrenheilkunde  Usst  sich  nicht  rerkennen,  da  es  durch  das  kleine 
Ohr-Manometer  auf  eine  leichtere  und  weniger  umständlicbe  Weise, 
wie  dies  bisher  geschah ,  gelingen  wird,  Undurchgüagigkciteu  der 
Tuba,  Adhäsionen  des  i  romuteifeils  (bei  einem  1:' alle  gefunden}  u.  s.w. 
zu  diagnosticiren. 

IT.  Ober  den  Biilass  der  Inftdnekscbwukingen  In  derTremmelhible 
aif  die  BnekTcrhiltiisse  dss  Labyrinth-Inhaltes. 

Seit  J.  Müller  war  man  der  Ansicht»  dass  die  durch  Luft- 
di  uckänderungen  in  der  Trommelhöhle  erzeugten  Gefühle  von  Völle» 
Schwerhörigkeit,  Ohrensausen  ihren  Grund  in  einer  Tcriinderten 
Spannung  des  Tremmelfells  haben.  Man  hat  jedoch  keine  Rücksicht 
darauf  genommen,  dass  der  Druck  in  einer  Höhle  nicht  einseitig, 
sondern  nach  alleu  Rielitungen  hin  wirken  muss »  und  daher  kam  os. 
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dass  nian  den  Druck  auf  die  M«Miilir;iii  des  nindeii  Fensters  und 
der  Sleigbageiplatle  mit  der  UiiiKauinuugäniombran  ganz  ausser 
Aeht  Itess. 

Tni  dio  l>iiick>«'tti;iltni5'»o  im  fiahvririth  hei  vermehrtem  oder 
vermindertem  Luftdruck  in  der  Trommelhöhle  zu  studiren,  stellte 
ich  eine  Reihe  munometriscber  Vorsunhe  mit  mdglichat  frischea 
mon<(chlichen  Gehöroi*ganen  an »  bei  deren  HeniiKiuihine  man  die 
£röffiiun)if  der  Zellen  des  ZiizenfortsatlM  fermied»  ao  dass  die 
Trommelhöhle  biet  dureb  die  Tuba,  die  gini  tm  Mparate  gelnsien 
wurde,  mit  der  Saueren  Left  eemmunieiren  konnte.  Naebdem  die 
dura  maier  Ton  der  Pyramide  abgeaegen  war,  wurde  mittelst  einer 
feinen  Bundfeile  der  obere  deutlieh  Torspringende  Bogengang  geöff- 
net und  dureli  die  gemaehte  Öffnung  ein  gleiehweites  Manometer- 
Bdhrchen  Ton  %  —  «/»  Millim.  Durehmeasert  dessen  unteres  Ende, 
entsprechend  dem  oberen  Halbsirkeleanak,  gckrOmmt  war,  bis  lu  */«* 
mit  CarminKsung  gefHillt  in  den  Halbcirkeleanal  eingeführt  und  mit 
dem  Harzwacbskitte  luftdicht  eingesetzt. 

Zur  Hervorhrin^iin|ir  constanter  Druck.schwankungcn  in  der 
Trommelhülile  und  im  a  isscren  Gehörcfsinw  bediente  ich  mich  eiiieü 
manoineterarlig  i;efi»riuU  !i  (JuccLmUm  r  -  Dmekappsiriites.  Dieser 
heatt'ltt  aus  einem  geiadea  und  einciu  reclil  vn  inkelig  gebogouou 
Glasrohre;  ersteres  taueht  mit  «iiiru»  Sehciikel  des  rechtwinkelig: 
gebogenen  gcmeinschaniieh  in  einen  luftdicht  geschlossenen,  mit 
Quecksilber  gefüllten  kleinen  Glaskolben;  das  horizontal  abgehende 
Stück  des  geh(i£,'enen  Rohres  ist  das  tlin^  it/rohr  in  die  Tuba  und 
den  äusseren  Gehörgang.  Das  obere  finde  des  geraden  Rohres  wird 
mit  einem  miltelgrossen  Kautscbükballon  rerbunden ,  durch  dessen 
Compression  man  nach  WiilkOr  einen  Quecksilberdrack  von  con- 
stanter Grösse  erseugeii  kann. 

Bevor  ich  cur  Schilderung  der  folgenden  Versuchsreihe  schreite, ' 
muss  ich  besonders  aof  ciuen  Umstand  aufmerksam  machen,  der 
während  des  Versuches  an  einem  und  demselben  PrSparate  beröck- 
sichtigt  werden  muss.  Es  werden  iiimlich  die  durch  die  kQnstlich 
erzeugten  Luftdruckschwankungen  bedingten  Gicursionen  der  Mem- 
bran des  runden  Fensters  und  der  Steighflgelplatte  um  so  grösser, 
je  länger  der  Versuch  dauert,  wegen  der  Reckung  der  Membrana 
tympnni  nccitmlariat  wir  aueli  df4  Randes,  das  den  Stapes  an  den 
Rand  des  ovalen  Fensters  heilet.  Daher  rührt  es,  dass  die  Scbwao- 
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Beitrag«  zur  Phjsioiogit»  lies  tiehürorgans.  4ä7 

kungen  im  Ntnometer-Rdhrchea  des  oberen  ifolbsirkelgiiDpeSt  welche  * 
proporlioael  siod  der  Bxcursioii  der  Membran  des  runden  Fensters 
und  der  Stapesplatte  schon  nach  rier  bis  fünf  kflnstlieh  eneugtea 
Drflcken  farüren  werden,  weil  durch  die  Reckung  die  Eicarsions- 
grösse  zugenommen  hat.  Eben  so  sind  die  Schwsnkuiigsgr58sen  bei 
Terschiedenen  Präparaten  wegen  der  imgleiclKMi  Grösse  des  rmidea 
Fensters  und  der  Stape.spliüte  versclueden.  Es  ist  diilier  inunuglieli, 
genaue  Messungen  der  veränderten  Dnickverlidünisse  im  Labyrintlie 
anzustellen,  und  es  lassen  sich  hios  Verhältnissgrüsseii  autsteilen» 
die  ilami  eiueu  uilgeraeiiieu  Sciilutui  gestatten. 

aj  Vi>rsucli(*  Vinn  üus&cruii  Gehörgange  nus. 

Es  betragt  bei  geöffneter  Trommelhöhle  die  von  den  Troin« 
melfeilbewegangen  abhängigen  ßeuegangcn  der  Gehiirknöcbelclien 
erxeugte  Stimme  der  positiven  und  negativen  Schwankung  im 
liaHometer4löhrchen  Vt*«->1  Millim. 

i)J  Versuclie  von  der  Tuba  aus  bei  geteblosMosr  TronuMllifibl«. 

Es  betrigt  die  Summe  der  positifen  und  negativen  Schwankung 
f  I/, — 3  Millim.  Das  Vcrhiltniss  der  Schwankung  vom  Süsseren  Geh9r- 
gange  zu  dem  von  der  7Vi6a  aus  erzeugten  verhält  sich  bei  allen 
Versuchen  nahe  wie  1  :  3. 

Versttcbe  von  dem  ftOMcren  GeliSrg*i>go  «ad  der  HAa  ans  naeii  Trenausi; 

des  AinbM-Sfapes-Gelsnkcs. 

Es  wurde  die  Trommelhöhle  von  oben  geöffnet  und  das  Stapes- 

Ambos-Gelenk  durchsebnitten.  Wird  dann  die  Trommelböhle  wieder 
gcseblossen,  so  ei  halte  ich  vom  iiiissurcu  (jebürganije  nur  w  iilirend 
des  jiusiti\ei»  Druckes,  wiilirond  u«'lehes  die  i^cli  t  niilen  Gelenk- 
flächen zusammenseblageu.  eine  positive  Sebwiiiikim^'  im  Miinometer- 
Röbrehen  von  höchstens  •/»  Miliiin.  Von  der  'fufni  ;ius  hekonime  ich 
jeJucb  t'ine  Seliwankungsvermehrung  nni  '/s — 1 Millim.  und  dar- 
über, als  Folge  des  aufgehobenen  Widerslandes,  den  das  Ambos- 
Stapes-Gelenk  durch  gleichzeitige  Bewegung  des  Trommelfells  und 
somit  auch  des  Hammers  und  Ainboses  nach  aussen  ,  früher  dem 
weiteren  HinanrHcken  der  Stapespl.itte  in  das  ovale  Fenster  ent- 
gegensetzte. Aus  demselben  Grunde  fallen  die  Schwankungen  bei 
nicht  getrenntem  Ambos-Stapes- Gelenke  grösser  aus,  wenn  der 
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i asser e  Gehurgaiig  luftdicht  verschlossen  wird,  «Miorcil  bei  geän* 
ilertera  Luftdrucke  iti  der  Trommelhöble  die  Bewcfingeo  det  Trooi* 
melfellt  nftgliehat  betehrinkt  werden« 

dj  Versuclitt  voa  der  2«l«  ans  bei  ver«io)iflen  ntodM  F«ut«r. 

Bei  uorerleUIciD  Amboe-Stapec-GeleBke  wurde,  naebdeni  froher 
der  Versueb  m)  woA  h)  wiederbell  worden ,  die  Tronmeibftble  foft 
unten  foriicfatig  geSffoel,  det  runde  Pensler  mit  einem  lütte  lall- 
diebt  Teretopft  und  die  TremmeibdUe  wieder  geeeblesaen.  Rt  tritt 
eine  Sebwinkangtininderung  ein .  welehe  bei  einielnen  Pripanteo 
varürt  und  bei  ganz  frischen  Gehörorganen  im  Beginne  des  Versuchs 
beiläufig  mehr  als  die  Hälfte  der  früheren  Werthe  heträ|?t. 

Aus  diesen  Versuchen  ergibt  sieh:  1.  Der  wichtitce  Eiutluss 
der  LitHdrucliscltwdükiingt'u  in  tier  Trommelhöhle  aul  dt-ii  luUalt  des 
Ijitb)  riQthes.  2.  Die  wichtige  Rulle  der  Membran  des  runden  Fen> 
sters  gegcnöbcr  der  Trommelhöhle.  3.  Die  bekannten  abuorineit 
Gefühle  im  Ohr  bei  künstlich  hervorgebrachten  Luftdruckschwan- 
kungen  in  der  Trommelhöhle,  d»s  bekannte,  bisher  mangelhaft 
gedeutete  Pbinomen  bei  den  Taucbem  finden  bierin  eine  genOgende 
Erkürung. 
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Über  eimte  BeacH^nen  de,  Brem^mfl^  C  H..B..  •)■! 

Von  i.  Itter. 

Mit  Untersuchungen  über  das  Amylcuoxyü  beüciiärtigU  war  ich 
genöthigt,  grössere  Quantitäten  Ton  Bromamyfen  darzustellen  und 
benülzte  diese  Gelegenheit,  um  aucii  diesen  Kr>i|)er  näher  lU  ata* 
diren»  da  über  denselben  ebenso  wie  Ober  seine  Derivate«  ausser  den 
korien  Mittheilungen  too  C«houra*J  nur  wenig  bekannt  gewordrn 
tat  Der  Umatand,  dass  der  Ainylenglyeol  aowokl,  als  insbesondere 
das  Amyienoxyd  In  manehen  Reactienen  ein  wesentlich  anderes  Ver- 
halten seigen,  wie  ihre  Homologen  niederer  Ordnung,  bewogmieh 
dem  Brnmamylen  eine  grössere  Aufmerksamkeit  su  aebenken .  üidem 
vermuthet  werden  konnte,  dass  aueh  dieser  Kftrper  sich  in  mancher 
Bexiehung  anders  ferhfitt»  als  die  ihm  homologen  Bromverbindungen. 
Man  kann  in  der  That  heim  Bromamylen  beobachten,  dass  es  sich  in 
tiner  ganten  Reihe  von  Reaetionen  auf  zweierlei  Arten  xericgt. 

Kiomal  sieht  nran  das  Moleeul  C\H,o  als  Radieal  austreten,  ein 
Miidoresinal  hingegen  scheidet  sich  ein  Äquivalent  WasserstulT  vom 
Aniyli'ii  und  wild  durch  lliom  ersetzt,  es  entsteht  das  gebromte 
Amylen  CsIlyBr.  wolchos  selbst  wieder  wie  das  Amylea  als  zwei- 
atouiiges  Uadieal  aullritt 

lliwlfkaog  vsn  essigsaoreni  lall  oder  esslgsantem  SUberexyd  aaf  das 

IramaaiyleB. 

Die  Einwirkung  des  eüi>igäaureü  Siibci'taydes  suwohl  als  die 
des  essigsauren  Kali's  auf  Uroniamylen  versinnlicheii  beide  Arten 
von  doppelter  Zerlegung,  deren  das  Uroniamylen  unter  gleichen 
Umständen  fähig  ist.  je  nachdem  ein  oder  zwei  Äquivalente  des  Ace- 
lates  in  den  Process  treten. 


•>  C=12  ,  11  =  1  ,  0-16. 

*)  Coml.  re»4.  d«  TActd.  XXII.  ZS4.  Abb.  de  Cbin.  et  de  Mijr».  (3)  XXXVIII.  80. 
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Im  ersten  Falle  wird,  wie  Wurtf  seigte»  nteli  der  Gleichong 

llromkalium  und  xwetfaeb  etttiigsaares  Amylenoxyd  gebildet,  im  iwei- 

teii  Falle,  den  fulgeude  Gleichung  versinolicbt, 

C;H..Br.+c.ilo!  O-C'.B'+c.i;.«!  »+»* 

entsteht  neben  Brumkalium  und  ICs.sigsänre  das  gebromte  Amyleiu 
dessen  oben  eruälmt  wurde  und  weiches  von  Cahours*}  xuerst 
dargestellt  wurde. 

Mau  kann  auch  bei  der  Einwirkung  det  dem  Bromamyien  homo- 
logen Brom&thyleus  C^H^Br«  auf  essigsaures  Silberoiyd  oder  essig- 
saores  Kali  das  Vorsiehgeben  dieser  beiden  Prooesse  beobachten.  Aber 
hier  ist  der  x weilgenannte,  nimlich  der  die  fiotutehung  det  gebroro- 

ten  Atliyleiis  l^H^ßr  veranlassendi;  l'iocess,  dem  ersten,  der  die 
Bildung  von  essigsaurem  Alhylengiycoi  zur  Folge  hat ,  sehr  unler- 
geordnot. 

lU'iiii  liruiiiüiityien  liiti^*>(;«Mi  k;iiiii  iii.ui  beide  Processe  <^e)!r 
leicht  neben  einander  lM>nlLMlit(ii.  Bei  der  Kiiiwirkung  von  essigsaurem 
Silberoxyd  bililH  sirh  allerdings  sehr  wenig  gebrointes  Amylen  und 
scheint  dessen  Itildung  durch  eine  belti^e  Einwirkung  beider  Körper 
auf  einander  begünstigt  zu  werden.  Wendet  man  narh  der.  von 
Atkinson  zur  Darstellung  des  Äthylenglycols  angegebene  Methoden 
statt  essigsaiinMii  Silheruxyd  das  essi^^saiire  Kali  an«  80  überzeugt 
man  »ich  bald,  dass  bei  dieser  Methode  quantitativ  so  schlecble 
Besullale  erhalten  werden,  dass  ieh  bei  der  DarsleHung  des  Amyl- 
giycols  stets  der  Anwendung  des  Silbersalzes  den  Vorzug  gegeben 
habe.  Der  Grund  ist  eben  der,  dass  bei  der  Anwendung  von  Kalisalz 
neben  Glyctilaeetat  eine  beträehtliebe  Menge  Ton  gebromtem  Amylen 
entsteht,  auf  welches  weder  das  essig.saure  Kali  noch  das  essigsaure 
Silberoxyd  weiter  einwirkt 

Die  Verscbiedenartigkeit  des  Processes,  niebt  aber  die  lang- 
siime  Reaetion.  wie  ich  früher  initgetheilt  halle,  i.iiid  der  Grund, 
warum  dt  ut  SilbersaU  der  Vorging  gegeben  w  erden  muss. 

»)  C«aptoa  ranAu  XXXI.  IM. 

n«|l»tn  4«  $ocMlj  eliiaiq««  de  PirU  iB  Warti'«  R^rtoira  da  cbiaie  ^w. 
Avril  ISeO. 
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BanfflUig  WMi  Eigeischaften  des  einfach  Hai  des  dreifaeä 

geIrtMtei  AnjIeBt« 

E<9  entsteht  das  gebrumte  Amylen  nach  Cahours  aus  dem 
Bronrauiylet)  stets,  wenn  mni  :iiif  dnsselbe  weingeistige  Kalilösung 
einwirken  lässt,  iiHcb  der  Gleichung  : 


Zu  seiner  Darstellung  iat  es  am  aweckmässigsten  folgendes  Ver- 
fahren einriihalteii.  Daa  Bromamylen  wird  in  einem  enUprechendeo 
Gefitoa  mit  aehr  coaeanirirter  alkoholischer  Kalil5snng  susammeD- 
gebracht  uod  nSthigenfalfs  so  viel  absoluter  Alkohol  zugesetat»  bis 
sieb  beide  FlOssigkeiten  gut  miseheo.  Man  gibt  unter  bestSndigem 
UmscbOtteln  so  viel  KafilSsung  so ,  bis  die  FlQssigkeit  nach  eialgem 
minutenlangen  Stebea  stark  alkalisch  ist.  Es  bildet  sieh  hierbei  ein 
bedeutender  Absatz  von  Bromkalium,  dieser  wird  abfiltrirt,  der  Nie- 
derscblag  mit  möglichst  wenig  Alkohol  ausgewaseben  und  die  abge- 
laufene klare  FlQssigkeit  abdestillirt,  wobei  man  nicht  Tersäomen 
darf  einige  Platindruthc  in  dieselbe  zu  legen.  Man  destillirt  bis  fast 
ätur  Trockenheit. 

Der  Hückstand  muss,  mit  Wasser  behandelt,  (ii<'setii  eine  stark 
;iikaiiisehe  Reactiüii  ertheilcn.  Sollte  dies  nicht  der  Füll  sein,  so  muss 
im  alkoholischen  Destillat  Kali  iiuf^M-löst  iimi  dassellie  nochmals  der 
hostillalion  unterworfen  wenit'ii.  Das  Destillat  wird  liieiaiif  mit  viel 
VV  asser  g^emiseht ,  wodurch  es  sich  trübt  und  das  gehromte  Amylen 
ausscheidet.  Nach  einigen  Stunden  ist  dies  vollständig  beendigt, 
man  trennt  die  untere  Schichte  mit  einem  Scheidetrichter  von  der 
oberen ,  welche  Wasser  ist»  und  unterwirft  dieselbe  der  theilwelsen 
fractionirten  Destillation. 

Sie  beginnt  bei  75  —  80*  C  au  kochen*  der  Kochpunkt  «steigt 
aber  bestftndig  und  bfilt  sieb  am  längsten  awischen  100  und  110«  C. 
Man  destillirt  bis  ISO*  C  ab.  Bei  dieser  Temperatur  gebt  aber  schon 
eine  Zerlegung  vor  sich,  die  FlQssigkeit  briunt  sieb»  und  erkitst  man 
Doeb  weiter»  ao  steigt  das  Thermemeter  unter  Schwärzung  des  Rttck- 
standes.  Absebeidung  von  Kohle  und  Bildung  von  BromwasserstolT 
bis  auf  200«  C. 

Folgende  sind  die  Resultate  der  Analyse  des  bei  circa  100* 


aberdeatillirtenTheiles: 
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0'74  Gmi.  Substans  geben  l'09j»  Grm.  KobJeusäure  und 
0-4085  Grm.  Wasser. 

100  Theiie  etitiiaiteu  (lemiiacli : 

gefunden  hfrcchiiet 

Kohlenslul)   402  40*S 

Waamtoff   6-1  6H) 

BrMi   —  53*7 

Das  so  erbaltene  gebromte  Amyien  ist  eine  völlig  wasserkiHre 

iiic'lit  uii:iii><c!nehm  riechende  leicht  bewegliche  Flüssigkeit,  welche  au 

der  Lnft  br;tuii  wird.  In  seinem  Verhalten  gegen  Brom  zeigt  es  die 

grüsste  Ähnlichkeit  mit  dem  Amyien  seihst,  und  verbindet  sieh  mit 

demselben  zu  cioer  dem  Bromamyleit  entsprechenden  Verbindung 

Diese  Verbindung  bildet  sieh  auch  auf  eine  gaux  ftholiche  Weise 
wie  das  Bromamylen.  Um  sie  darzustellen»  muss  man  das  gebromte 

Amyien  in  einen  laiighalsigen  Ballon  bringen ,  welcher  mit  einer 
Kältemischung  umgeben  ist  und  die  für  zwei  Äquivalente  erforder- 
liche Menge  Brom  tropfenweise  zugeben. 

Jeder  Tropfen  Brom  verbindet  sich  unter  Zischen  nnd  j^'rosser 
Temperatiirerliohung  mit  dem  gebromteu  AmyltMi.  In  <hMn  Masse  als 
das  Brom  zug:epe!>en  wird,  wird  die  M^sse  dick  ihm!  er>tarrt  oridlicfi 
zu  einem  festen  rothbraunen  Magma.  Dieses  wird  nun  herausgenom- 
men,  zu  wiederholtenmalen  zwischen  Fliesspapier  ausgepresst  und 
aus  der  Stherischen  Lösung  unikrystallisirt. 

Folgendes  sind  die  Ergebnisse  der  Atuilyse  dieser  Substanz: 

0  452  Grm.  Substani  geben  0  320  Grm.  Kohlensäure  und 
O  l  26  Grm.  Wasser. 

100  Theiie  enthalten  demnach  : 

gefanden  bereehDat 

KaMeostoir   19*3  19*4 

Wasserstoff   3-S  3  0 

BroD   —  77*6 

Das  dreifach  gebremte  Amyien  krystallisirt  aas  der  alkoholischen 
oder  ftlherischen  LOagng  in  weissen  Nadeln  ond  hat  einen  gani  an 
Kampher  erinnernden  Geruch  und  Geschmack,  In  Äther  Idat  ee  sich 
sehr  leicht,  in  Alkohol  schwerer,  in  Wasser  ist  es  unlöslich  und  wird 
4i|rch  4>sselbe  aus  der  alkoholischen  Lasung  in  kryslalliniacheiii 
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Zustande  gefallt  Oif  Kryjjlailesiiid  elastisch,  bei  einem  Versuche  sie  zu 
/eri  t'iben  bieten  sie  dieselben  Sehwierijrlceitea  dar,  wie  der  Kampher. 
Essubliniirt  ln'im  Kihit/.rii  in  einer  iiulire  unter  theilweiser  Zersetzung 
imd  ohne  vorher  zu  schmelzen»  wie  dies  beim  Kampher  der  Fall  ist. 

Mit  alkoholischer  Kalilösung  erwärmt,  wird  die  alkoholische 
Lösung  des  gebromten  Broinamyleiia  hrngtam  aoter  Bildoog  voq 
Bromkaliom  zerlegt 

Gegen  Chlor  zeigt  das  gebromte  Amylen  ein  Ähnlicbeft  Ver* 
halten  wie  gegeo  Brom.  Es  verhindet  sieh  mit  demselben  unter  Tem* 
peraturerhöhuiig  zu  einer  weissen  IrystallisiHen  Verbindung  Ten  der 
Zusammensetsnng 

Es  war  mir  jedoch  bisher  nicht  möglich,  diesen  Körper  in  reinem 
Zustande  dariustellen.  Erstens,  da  bei  der  Einwirkung  Ton  Chlorgas 
aufgebromles  Amylen  noch  andere  Proeesse  vor  sieh  gehen,  und 
zweitens»  weil  die  hierbei  entstandenen  Produete  sich  hei  der  Destil» 
lation  theilweise  unter  Bildung  von  Chlorwasserstoffsflure  zerlegen. 

Ünwlrbnng  des  NstriiaiaaijUlkobolates  ntf  Iremnnjiei. 

Ich  habe  gleich  Eingangs  auf  die  sweieriei  Proeesse  aufmerksam 
gemacht,  denen  das  Bromamyien  fulgen  kann.  Es  schien  mir  in  dii»- 
ser  Besiehung  Ton  einigem  Interesse  zu  sein,  die  Einwirkung  des 
Bromamylens  auf  Natrium-Amylalkobolat  kennen  zu  lernen.  Es  war 
zu  erwarten,  dass  entweder  nach  folgender  Gleichung 

C  H  ''  i 

Amylamylf  uglycul  erhalten  werde,  wobei  also  das  zweibasige  |{adical 
Amylen  als  solches  an  die  Stelle  der  zwei  Äqui?alente  Natrium  Ire» 
len  wOrde*  oder  dass  nach  folgender  Gleichung:' 

r*H,.Br.+^j}J;'|0«^j5;j»|Br,+^*J"{ü 

eine  dem  gebromten  Bromamyien  C»HtBrBrt  analog  zusammen- 
gesetete  Verbindung  entstehen  wird,  in  der  das  Natrium  an  die  Stelle 
eines  Äquivalentes  Brom  oder  was  dasselbe  ist,  eines  ÄquiTalentes 
Wasserstoff  im  Amylen  getreten  ist. 

Beide  Vermuthuugen  haben  sich  nicht  bebiatigt. 
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10  Grnt.  Bi'omamyien  »urdpii  inif  10  Grm.  von  in  kleine 
Stii<'ke  /erschnittoiu'in  Niitriiimalkuhuiat  in  einen  Kolben  g»*lh.tn 
mul  (lifSiT  mit  eiium  Kork  pescltlussrn ,  in  dessrn  ßubruiig  eine 
(jlitsspir.ilr  iM  fcstit't  war.  die  mit  \\  as.scr  nmgt  heti  wnrde,  so  dass 
alle  sicli  erilwickfiniirn  I>am[i(e  ir.K  h  ihrer  ('»uidcnsatiun  in  der  Spi- 
rale wieder  in  den  Ballun  xurückfliessen  rnussten.  Der  Kolben  wurde 
hierauf  sciiwaeh  erwärmt,  wobei  eine  heftige  Reaction  eintrat. 

Naeh  Beendigung  dieser  Reaction  wurde  die  erhaltene  Flüssig- 
keit von  dem  abgeschiedenen  Bromnatrium  getrennt  und  der  friMStiil- 
nirten  DeBtiliation  unterworfen.  Sie  fing  bei  75o  C.  zu  kochen  aa, 
das  Thermometer  stieg  dann  bis  gegen.  120*  C.  und  hielt  sich 
einige  Zeit  bei  dieser  Temperatur,  sttag  dann  auf  130,  blieb  swischen 
130  und  135«  C.  und  erreicbte  unter  DesÜliation  eines  angenebin 
riechenden  Produetes  die  Temperatur  von  170  —  100«  C.  Der 
Rfieksland  reagirte  sehr  stark  alkaltseh. 

Der  luerst  Obergegangene  Tbeil  wurde  der  Analyse  unterwor- 
fen, welche,  wie  sehen  aus  seinen  Obrigen  Eigenschaften  gesehlossen 
werden  konnte,  bestätigte,  dass  er  gebromtes  Amylen  CjHaBrwar. 

Der  bei  130  —  135**  übergegangene  Theil  wurde  nochmals 
fractionirt,  um  ihn  reiner  darzustellen  und  dann  ebcnfallH  analysirt. 
Dieser  Kiirper  erwies  sich,  wie  zu  erwarten  war,  als  Amyl- 
alkohol. 

Der  ^rüsste  Theil  war  Lei  112 —  125"  übergegangen,  er  wunle 
zweimal  iVaetionirt  und  dadurch  ein  bei  120  —  i24<>  siedendes 
Product  erhalten. 

Aus  der  Analyse  desselben  wurde  geschlossen,  dass  es  ein 
Gemenge  von  «rehromtem  Amylen  und  Amylalkohol  sei  und  zieht  man 
die  Torhandene  Menge  Brom  in  Betracht,  so  ergibt  sich ,  dass  die 
vorliegende  FlQssigkeit  ein  Gemenge  ans  nalie?!n  einem  Äquivalent 
gebroiDten  Amylen  und  iwei  Äquivalenten  Amylalkohol  ist.  Bs  ist 
diese  Thatsache  eine  neue  Stiitse  f&r  den  Satz,  dass  gewisse  Körper, 
ohne  sich  au  verbinden,  dennoch  in  bestimmten  Verhältnissen  bei 
einer  bestininiten Temperatur  mit  einander  destiliirenkdnnen.  Ein  Um- 
stand,  auf  den  ieh  erst  kOrtlich  aufmerksam  gemacht  habe  *)•  indem 
ich  nachwies,  dass  ein  Gemenge  von  einem  Äquivalent  BromStliyleQ 
und  einem  Äquivalent  Brompropylen  hei  der  constanten  Temperatur 


<)  BuU.  de  1«  «oc.  chin.  de  Paria.  Oct.  18S0. 
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von  134»  C.  siedet,  welche  Temperatur  der  Siedetemperatur  der  bei- 
den Gemengtlieilc  interniediar 

Der  Process  also,  welcher  bei  der  Eiiiwirkun}^  von  Nutriuinainyl- 
ilk o!iol  auf  Uiünianiyleii  vor  sich  geht,  wird  durch  folgende  Gleichung 
versiiiniicht: 

C.H,oBr,+  ^{{If«|o«C,H.Br+N»Br-|-%""|o. 

Die  Verbindung  C^HoNaBr»  existirt  entweder  gar  nieht  oder 
zerlegt  sieh  unter  den  bei  diesem  Processe  obwaltenden  Umständen 
in  gebromtes  Amylen  und  Bromnatrium. 

Ähnlich  dieser  Reaction  ist  die  Einwirkung  des  Natriuiin*  oder 
Kaliums  auf  Bromamylen. 

Reactien  det  Natrioms  md  Kaliams  aif  Bromamjlen. 

£a  schien  mir  von  besonderer  Wichtigkeit  diese  Reaction  Stt 
studiren,  da  es  wahrscheinlich  war,  dass  hierbei  keine  glatte  Aus- 
scheidung des  Amy lens  erfolgen  werde.  Es  scheint  mir  beim  Amylen 
die  Teodent  zur  Bildung  des  gebromten  Amylens,  mithin  xur  Aas- 
scheidung eines  ÄquiralAtes  ?on  Wasserstoff  in  erh5Uterem  Hasse 
Torhanden  zu  sein  als  bei  den  homologen  Kohlenwasserstoffen  anderer 
Ordnung,  wie  beim  Äthylen  CaH«. 

Thann  und  Wa  n  k  I  y  n  >)  haben  die  Einwirkung  des  Natriums 
auf  Jodätbylen  studirt  und  gezeigt,  dass  hierbei  nach  der  Gleichung 

CiHtJt-fiNai^JNa-f  ^»11% 

das  Äthylen  auxgeschieden  und  Jodnatrium  gebildet,  woraus  sie  den 
Scbluss  ziehen,  dass  das  Äthylen  mit  demselben  Rechte  als  das  Radi- 
eal  des  Glycols  zu  betrachten  sei,  wie  man  das  Äthyl  als  das  Radical 
des  Weinalkohols  betrachtet. 

Da  es  durch  die  Untersuchung  von  Wart z*)  bereits  unzwei- 
felhaft festgestellt  wurde,  dass  das  Amylen  so  wie  das  Äthylen  als  die 
Radieale  der  entsprechenden  Glycole  betrachtet  werden  mOssen,  so 
schien  es  von  hi^ehster  Wichtigkeit,  durch  Wiederholung  des  oben 
für  Bromiithyleii  itii^'cgebenen  Versuches .  fUr  die  entsprechenife 
Amylonverbindting  zu  entscheiden,  ob  auch  hier  die  Reaction  auf 
dieselbe  Weise  vor  sieb  geiie. 

t)  A«MlM  d«r  Cli*ail«  UDd  Pbjvik  S6.  201. 

•)  AkMlM  4*  Chittl«  «t  4v  Pkrtiqu«  3  8.  T.  LV. 

Sialb.  i.  m«lli«m.-Mtiirw.  Cl.  XI.III.  Bd.  II.  Alitb.  20 
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WeoDv  wie  ich  Termutbete,  «liet  nicht  der  Fall  ist«  sondere 
nur  eine  tbeilweiae  AoMcheidiiog  des  Anyleoi  erfolgt,  wihrend 
aoderemeite  etoe  Ansseheidoog  eine«  Äqoiraleates  Wasserstoff  oad 

eine  Bildang  des  gebroroten  Amylens  einirelen  «Ürde,  so  konnte 
aini^enommen  «rerden,  dass  das  Amyleo,  wenn  auch  in  den  mdslen 
F&llen  als  iweiatomiges  Radirai,  swei  Atome  Wasserstoff  vertretend 

Reactionen  eingi  ht ,  sn  doch  in  manchen  Fällen  in  einer  anderen 
Weise  aufli-iU  und  Heacüuiioa  fulgt,  deren  Ciiarakter  durch  die 
Foruiel 

nach  "i 

ausgedrflekt  wird. 

Meine  Vermutbung  hat  »ich  in  der  Tbat  bestfitigt,  ich  Ober- 
zeu;;tc  roicb»  dass  bei  der  Binivirkung  von  Kalium  sowohl»  wie  bei 
der  Einwirkung  des  Zinken  auf  Bromamylen  zwei  Processe  vor  sich 
gehen,  die  durch  folgende  beiden  Giciehungen  versiunlicht  werden: 

1.  C»n,J!i.  +  N:'2  =  t\ll,o  +  2NaBr. 

2.  CsH,«Brj+Na«»Csli,Br+NiiBr+H. 

Ob  durch  eine  weitere  Einwirkung  fon  Na  oder  Zn  auf  Cs  Hi  Er 
der  Kohlenwasserstoff  C»lf«  in  Freiheit  gesetzt  wird,  darüber  kann 
ich  bis  jetzt  noch  keinen  Auf^elduss  gehen.  Verbuche,  die  ich  his* 
her  in  dieser  Richtung  angestellt,  haben  mich  zu  keinem  bestimmten 
Resultate  geführt. 

Es  gtlang  mir  bisher  auch  nicht  in  dem  gobromtcn  Amylen 
das  Brom  dureh  Anwendung  von  essigjtaurem  Silberoxyd,  durch  Sauer- 
Stoffe  7M  erset/.i'n,  obwolil  ich  in  meiner  Abhunilliing  über  dasAuiylen- 
oxyd  die  Exiäleuz  eiuer  Ycibindung  von  der  Furmel 

wahrscheinlich  gemacht  habe. 

Es  erübrigt  nur  noch  mitzntlieilen,  auf  welche  Weise  der  Ver- 
such ang»'st»'l!t  wurde,  um  die  Gegenwart  des  Wasserstoffes  unter 
den  bei  der  l^in^urkung  des  Kuiiums  aut  üronumiyleii  enbtcbeudeo 
Produclcn  ii;irli/ii\\  eisen. 

has  [{rmiiuntj  leij  wiii  ile  liie/ii  in  ein  Köllichen  gebracht,  wel- 
ches mit  ciinim  zweifaeli  dm clilMilirleii  Km  k  vcrsclilos.'.i'u  war,  in  die 
eine  Bolu  tmg  ragte  eine  (j  [:isrt*!ire .  wcU-he  dielit  ober  der  im  Kölb- 
chen  cnthalteoen  Flüssigkeit  endete  und  mit  einem  reines  iwohien- 
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säuregas  liefernden  Apparate  verbunden  war.  Die  zweite  Bohrung 
führte  eine  Glasröhre,  welche  zweisehenklig  war  und  mit  dem  län- 
geren Schenkel  in  ein  langes  mit  einer  Frostmischung  uns  Eis  und 
Kochsalz,  umgebenes  Giasrohr  tauchte,  in  welchem  eine  dem  ange- 
wendeten Bromamylen  entsprechende  Menge  von  Brom  enthalten  war. 

Ein  doppelt  durchlöcherter  Kork  verschloss  auch  dieses  Rohr 
und  entliielt  in  einer  Öffnung  die  vom  Kölbchen  hergeleitete  Röhre» 
während  in  der  andern  Öffnung  eine  in  eine  pneumatische  Wasser- 
wanne laufende  Gasentbindungsröhre  enthalten  war. 

Man  gab  das  xur  Zerlegung  erforderliche  Kalium  tum  Brom- 
amylen (bei  gewöhnlicher  Temperatur  wirken  beide  Körper  nur  sehr 
schwach  auf  einander  ein)  und  füllte  den  ganzen  Apparat  mit  Keh- 
lensSnre.  Als  dies  geschehen  war,  wurde  der  Kohlensfturestrom 
QDterbrochen  und  das  Kölbchen  schwach  erwirmt.  Alsbald  trat  eine 
Beaction  ein.  und  nach  einigen  Secunden,  nachdem  einige  Gasblasen 
entwickelt  waren,  wurde  ein  mit  Wasser  genillter  Cylinder  ober  die 
Mündung  des  Gasentbindungsrohres  gebracht.  Die  Reaction  wurde 
unter  steter  Gasentwickelung  sehr  heftig  und  es  musste  das  das  Bro- 
amylen  enthaltende  Kölbchen  öfters  ahgekuhlt  werden.  Thut  man  dies 
nicht,  so  tritt  eine  so  herti<re  Einwirkung  ein,  dass  Explosionen 
erfolgen  uiul  eine  fjäiizliihe  Zerlegung  der  Amylcnvei biiidungen 
unter  AIjsi  licidung  von  Kohle  und  Bi  omwasserstotT  ei  folf^t 

Die  sifli  eilt w  ickrlnden  (»:isc  sireielion  aiil^  das  Brom,  wu  das 
Amylon  als  Unmiainyleu  /.uruckblieb,  un  dlusiylinder  sammelte  sich 
eine  gewisse  MiMii^e  Gas,  welehes  einige  Zeit  über  Brom  sti  lien  ge- 
lassen und  dann  mit  Kalilange  gewaschen  wurde.  Es  wurde  dann  in 
einen  m\i  Qneeksilher  lullten  Hecipieuteu  gebracht  und  erwies  sich 
beim  Verbrennen  mit  Sauerstoft  als  Wasscrstofl'gas. 

Die  Entwickeluug  von  Wasserstofigas  ist  auch  der  Grund,  warum 
die  Röhren  immer  explodiren,  wenn  man  versucht,  dieses  Experiment 
in  einer  augeschmolzenen  Glasröhre  auszußlhren. 

Ohne  aus   den  hier  augcfuhrtou  Versuchen  mit  Sicherheit 

C  II  I 

schliessen  zu  können,  dass  mau  dem  Amyteu  die  Formel  *) 

')  W  «>  I  r  i  I»  )i  (Syst.  Zi-.iniiiii'iisli'lltm^  Her  orgniiilchen  V«fi  biiiiliitij^iMi.  VIt>wi'fj,  ISßO, 
S.  219j,  K  n  o  |>  (UiiiHlbuch  der  ehem.  Melh.  Leipsig.  C.  Vo»«  JOää,  S.  171)  u.  A. 
b«b«a  ateh  »ebon  T«nBiilku»fSir«ia«  für  4t«M  Pormel  ««if «aproclMa. 

28* 


4i(S  B  a  u  *  r.  l'b«r  «irngt  lUacUusea  des  Bronam^lea«. 

■eben  derPomel  CtHt«  gelMii  k&ue»  m  oiiis  man  doch.  geswaBgen 
dareh  die  Reaetione«,  die  das  Bromamflen  eiozugehea  in  Stande  ist, 
demselbea  oebeo  seiner  bisherigen  Ponnei 

noch  piiie  andere  geben,  und  zwar  entspricht  die  foigeade  deuange- 
föbrieo  TbatAacbeu 

C»H,Br 


Dasgehromte  AniylenCsll»Br  ngurirt  hier  als  sweiatomiges  Ra- 
dical  neben  swei  Atenen Wasserstoff,  woran  einer  durch  Brom  ersetst  ist 

Sind  beide  Atome  Wasserstoff  des  Typus  darch  Brom  ersetzt. 
80  entsteht  das  oben  erwähnte  gebromte  Bromamylen 

C*lI,Br  ( 

Das  AmylbromOr  oder  ein  damit  isomerer  Körper  entspricht  dieser 

Formel,  wenn  beide  Wasser&tofniquivulente  unvertretcn  sind 

CiHjBr ( 
Htf" 

Das  Amylhv drür,  ilt^^seii  Uililiin^'  nelieii  dem  Amylen  fch  kurzlicli 
nachgewiesen  hübe,  kann  :iti<'}i  aU  eine  deiit  Broinamylen  entspre- 
chend ZdsanuiKMigcsel/.ti'  N  t.'rltiiHlnuir  ;<n*ji^s«-lion  ucrdt-n. 

Die  zwei  Aijuivuleiito  Hrom  dos  nrnriiinii}  Ions  sind  in  derselben 

durch  Wasserstoff  rerlreten  und  es  entspricht  der  Furmei 

C»H,H  {■ 
H.  f 

Die  Entstehung  des  dreifach  gechlorten  Amyli ns  CiHrn,  aus  dem 
dreifach  geehlorton  Chloramyl  C-HJ'I^  liiiicli  Kinwirkung  einer 
weiii<^eisti{:rn  Kalüösung  auf  letzteres  scheint  mir  für  diese  Anoabine 
zu  sprechen. 

Alle  hier  mitgelheilten  Versuche  wurden  im  Laboratorium  des 
Herrn  Professors  Schrdtter  ausgeführt 
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IX.  SITZUNG  VOM  21.  MÄRZ  1861. 

Der  Prfisident,  Freiherr  von  Baumgartner,  cM-()iTnet  die  Sitzung 
mit  der  Lesung  folgender  m  ihn  gerichteten  Zuschrift  Sr.  kais.  Hoheit 
des  durchlauchtigsten  Herrn  Ersheriogs  Rainer,  Carators  der  kaiser- 
lichen Akademie : 

t«Kare  BxeellenB  I 

hurc'li  das  allerhucikste  Haridschrfihpn  von  10.  d.  M-  zum 
Curator  der  kais.  Akntlemio  der  \Vis,«;onschartea  ernannt,  drängt  es 
Mich  vor  Allem  ihnen  als  dem  vereliilichen  Vorsfnnde  dieser  gelehr- 
ten Körperschaft  Meine  Freude  darüber  auszudrücken,  dass  Ich 
nunmehr  in  die  Lage  komme»  mit  einem  Kreise  so  heryorragender 
Männer  in  nähere  Berührung  zu  treten. 

So  sehr  Ich  stets  den  hohen  Werth  der  Wissenschaft  gewQrdi- 
get  habe,  so  sehr  muss  ich  ihre  Bedeutung  unter  den  jetzigen  Yer- 
b&ltnissen  als  gesteigert  erkennen ,  und  denjenigen  freudig  die  Hand 
bieten,  welche  als  ihre  Trüger  berufen  sind,  an  ihrer  Fortentwicke« 
Jung  zu  arbeilen. 

Indem  Ich  Eure  Gxcellenx  bitte  den  yerehrten  Herren  Akade* 
inikern  gegenüber  der  Dolmetsch  dieser  Heiner  Gesinnungen  so  sein, 
ergreife  leb  diese  Gelegenheit  xur  Versicherung  der  besonderen 
Hochachtung,  womit  Ich  ?erbletbe 

Eurer  Excellenz 

wohlf!fPnct«»ter 

fi.  H.  fiaiaer  m.  p.* 

Wien,  am  lä.  März  186t. 


Der  Secretiir  legt  folgende,  von  dem  c.  M.,  Herrn  Prof. 
U  i  a s  i  w  e  t  z ,  eingesendete  Abhandlungen  TOr : 

1.  „Über  das  Piiloroglucin." 

2.  „l^iter  die  Guajakharzsäure  und  das  Pyroguajacin.* 

3.  »Über  eine  neue  Sfture  aus  dem  Milchzucker,* 
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Vorstehende  AbkaDdlungen  babeo  Herrn  Prof.  Hlosiweti 
«eJbst  soiD  VerftMer. 

4.  »über  die  Acet jUQuereetinsiure**  reo  Herro     P  fe  n  n d  I  e  r. 

5.  »Über  die  Elowirkung  des  Chlors  «of  den  Amyhlkohol* 
Ton  Herrn  Dr.  L.  Barth. 

6.  .Über  das  Gel  banum*  von  Herrn  P.  II)  asm  er. 

Herr  Unferdinf^er,  Privatlehrer  in  Wien,  flbermitleU  eine 
Abhandlung;:  „Über  die  eitihüllende  Curve,  welche  eine  ronsfante 
Lüiige  zwischen  zwei  sich  sclineidenden  Geraden  beschreibf*. 

Herr  Prof.  Hilter  v.  Z  e  |i  ii  a  i  (i  v  i  c  Ii  ühorreichl  eine  Abh;mdlimpr: 
„Über  die  Krysf;illt(  i  hh  ii  <!••>  zw  l  it.icli  aiijeisensauren  KupferuiyUes 
uod  des  amei-^cusaiii  cii  K d |>f>  ruxytJ-Slrontian**. 

Prof.  Sehrülter  >}»i  iclit  iiher  Kirc  hliof fs  und  B  ii  ii  s  e  n^s 
V»  rfalimi  dt  r  Speetraianaly tind  /»  i'^t  d^n  hiezu  dienenden,  aus 
der  optiscii-astronomisohen  Wrik-^tiilte  von  Stein  heil  in  München 
berforgeganj^enen  Apparat,  sowie  auch  die  Versuche  mit  demselben. 

Herr  J.  C.  F.  Otto,  künigl.  preussiseher  Oberst,  Oberseodet 
iwei  Ton  ihm  Terfiffenttichte  i)riickwerke : 

aj  „Neue  ballistische  Tafeln**  in  2  Abtheilungen. 
b)  ^Hilfsmittel  für  ballistische  Rechnungen.** 

An  Druckschriften  nuikI.  ii  vorgelegt: 

Astrono  m  i  •■  (' Ii  <  N;h  In  i  htcn .\r.  lülOO.  Altona.  1861;  4»* 

Auslria,  Xlil.  J..lH|;an.^.  \|.  lielt.  W  u  n,  18«! ;  8»- 

Land-  und  forstw  irthschaftlichc  Zeitung,  XI.  Jahrgang»  Nr.  9. 

Wien.  1861;  Kl.  4*' 
Otto,  J.  C,  F.,  Neue  ballistische  Tafeln,  I.  u.  H.  Ablheilong.  Berlin, 

1858;  4«' Hilf  in  iirl  nit  l  ullistische  RechnungeD,  L^IV. 

Lieferung.  Berlin,  l.Soj — 18ö9;8«- 
Ramsing.  II.  M.,  Memoire  potir  servir  de  eorrectinn  et  de  Supple- 
ment a  la  thearie  rriath(:mati(|Uti  du  mouvement  des  Üuides. 

Copenhftguc,  1861 ;  8«- 
Verein,  physikalischer  zu  Frankfurt  n.  H.,  Jahr<>«berieht  fUr  da» 

Rechnungsjahr  1859  —  1860.  Frankfurt  a.  H.;  8*- 
Wlener  medizinische  Wochenschrift,  XI.  Jahrgang,  Nr.  11.  Wien, 

1861  ;  4*- 

Wolf.  Hudolf.  Mitthrilnngon  nher  die  Sonneofiecken.  XI.  und  XU. 

Zürich.  l.S(;o  iiiiil  1861 ;  S"- 
2eitschritt  des  österreichischen  Ingenieur-Vereins,  XUl.  Jahrgang, 

I.  Heft.  Wien,  1861;  4o- 
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Über  das  Phlaroglucin, 

Von  I.  IlftsiweiB. 

In  meinem  ersten  Berieht  über  dus  Phloroglucin,  das  ich  als 
Zersctzungsproduct  des  Phloretins,  und  später  dos  Qiicrceliiis 
getiiiiden  hatte,  konnte  ich  nur  die  empyrischc  Formel  des  Körpers 
^aHtOs-fslitO  geben,  und  seioe  Eigensehafteo  im  Ailgemeinen 
beschreiben. 

Ich  habe  jetzt,  so  weit  es  das  Material  zuliess,  die  Unter- 
suchung in  Gemeinschaft  mit  Herrn  L.  Pfaundler  fortgesetzt;  und 
die  Ergebnisse  derselben,  wenn  sie  auch  das  Studium  des  Korpers 
noch  nicht  erschöpfen,  liefern  doch  schon  mehr  Anhaltspunkte  flir 
seine  Beurtheilung  und  geben  von  einigen  seiner  Eigenthümllch- 

keiten  RrchensHiaft.  Es  lässt  sieh,  wie  fröher  gezeigt  wurde, 

der  Wassersloff  des  Phloroglucin»  leicht  zum  Theil  durch  Drom 
ersetzen.  Eine  ähnliche  Substitution  ist  mit  zusammengesetzten 
Radiealen  möglich. 

NitrophUroglueii« 

Die  Einwirkung  der  Salpetersäure  auf  das  Phloroglucin  ist  sehr 
stOrmisch,  und  erfolgt  schon  in  der  Kälte.  Die  Temperatur  steigert 
sich  von  seihst  so,  dass  eine  äussere  Abkühlung  nöthig  wird.  Die 
Flfissigkeit  filrbt  sieh  blutroth,  und  unter  starker  Gasentwickelung, 
während  welcher  sie  wieder  lichter  wird,  geht  die  Reactiun  leicht 
in  einen  Oxydationsvurgang  über,  dessen  Eiidproduct  OxaLsäure  ist. 

Man  muss»  will  man  eine  Substitution  erzielen,  äusserst  vor- 
sichtig oporiren:  in  die,  etwas  verdünnte,  ganz  massig  erwärmte, 
und  auf  glfiehcr  Teuipi  ratiir  erliitllcne  Flüs-sitrkeit  die  Substanz  nur 
allmählicli  und  in  kleinen  Mengen  ciiilr;i;:('n.  Die  diiuLilrotiie 
Lösung  lu  Ici  t  zunächst  diinklo ,  warzig  gruppirte  Kryslalle,  die 
in  kaltem  Wasser  schwer  lü^iieii  sind,  es  aber  doch  gelb  färben. 
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Nicb  dem  UmkryilallisireD  aus  heissem  Wasser  erscheint  der 
Kdrper  in  roth<?e]beii ,  glünzcndeu  Schuppen  oder  lilüttchi^tt  von 
schwach  bitterem  Geschmack. 

Die  Aiialyj.e  führt  zur  Funticl  (X(i,-HjjO, 

0-240  Grro.  Snbelaom  fC^he»  0*370  Grm.  Kuhlensnurr  mu\  0  070  Grm.  Wasser. 
a-Zt»    »        n         w     16-8  C  C.  Stiekatoffbei  7106  Miiiin.  B.  and  ?•  C. 

€i   -    72   — TTTiT'—  4-*  04  . 
H»  —     «   —     *i-5)2    —  :i2i 
N    —    U    ~     «18    —  8-3Ö 
—    HO    —    4680    —  — 
17l~~^l00l)0 

AeetylpUtrtflieta« 

Acetylchlorid  wirkt  ;tuf  Phlorogluein  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ein.  In  der  Wärme,  in  einem  Apparat,  der  ein  Ver- 
dichten und  Zurtkkflie.sseii  des  ve  rdampfenden  Chlorids  gestattet» 
ist  sie  unter  starker  SaUsäureentwickelung  bald  hoondirrt. 

Nach  dem  Verjagen  des  flberschüssigen  (  lilurids  wurde  die 
hinterbleibende»  weisse,  in  Wasser  unl&sliebe  Krystallmasse  aus 
Alkohol  umkrysiallisirl. 

Kleine  farblose  Prismen»  die  in  der  Hitxe  EssigsSure  eet- 
wickeln. 

I.  0-220  Grm.  Substanz  ^ahcu  0  4:»D  Grm.  Kuhlensäure  uud  0*100  Wasser, 
n.  0^    „        „         „    0  428    .  „         w  0-0!M  , 

Iq  100  Theilen; 

I.  IL 

C  —  S6iK>  —  $606 
H  ^   5  05   —  4-90 

Die  Acetylsubstitute  des  Phloroglucins : 

r,  r  rJlaO  .  Hs)  O,  =  €b  H,  O4 

€,  (3€,HaO  .  HaJ  Oj  =  i  .^lIigO, 

sind  unter  einander  pnlvmer,  und  die  Analyse  lässt  es  daher  unbe- 
stimmt, wie  viel  Äquivalente  Acetyi  statt  des  Wasserstoffs  ein- 
getreten sind.  Die  Hecbnung  Terlangt  flQr  diese  Formel: 

C  —  57t4 
H  —  i'Te 
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•eiMjlfUmglteii. 

Das  Product  der  Reaction  zwischen  Benzoylchlorid  und  Phloro- 
gtucin  ist  fest,  krystalliiiisch,  und  wird  durch  Aufkochen  mit  Alkohol* 
worin  es  fast  unlöslich  ist ,  gereinigt. 

Wei«se,  kleine,  glänzende  Schüppchen. 

En  entspricht  der  Formel  €«067lUe  H|)Ot 

O'tSZ  Grm.  Subtlau  gaben  0*680  Grie.  Kehleiuiure  vnd  0*107  Grm.  Wuter. 

■crtebscl  Otfaain 

e,7  —    zu   -    7307    —  73-59 
H„  —     18  —     411    -  431 

0,.  ^      m    —    22  92    —  ^ 

43Ö  —  mm 

Terbtalnfei  4es  PUmgliciM  all  llkiUei 

entstehen,  wenn  man  alkoholische  Lösungen  der  Ätxalkalien  mit 
alkoholischen,  coneentrirten  Lösungen  Ton  Phloroglucin  vermischt.  Die 
Flüssigkeit  trfibt  sich,  und  es  scheiden  sich  alsbald  die  Verbindungen  als 
ölige  Massen  am  Boden  des  Gefiissesaus,  die  beim  langen  Stehen  krystal- 
linisch  wenicn;  die  uher,  ihrer  Zerfliesslielilicit  wegen  schwierig  in 
einem,  für  die  Analyse  brauchbaren  Zustande  zu  erhalten  sind. 

AmM  des  FUereglielis.  (PhleraMii.) 

€bergiesst  man  Phloroglucin  mit  Ammoniak,  so  nimmt  die 
FlOssIgkelt  eine  röthliche  Fsrhe  an. 

Bei  gelindem  ErwSrmen  löst  es  sieh  dann  mit  schwach  brluo- 
Ucher  Förhong.  ÜberlSsst  man  eine  solche,  nicht  au  TerdOante 
LSsang  —  (auf  10  Grm.  Phloroglucin  etwa  50  Ammoniak)  —  in 
einer  offenen  Schale  sich  seihst,  so  kryslallisirt  nach  einigen 
Stunden  aus  der  dunkelbrjiuii  gewordenen  Lauge  ein  Körper  in 
feinen,  gliinzcndcn  Krvstallen.  die  ahgepresst  und  aus  warmem 
Wasser  unikry.st.illiMrl ,  äusseret  zarte,  dünne,  glimmerartig  glän- 
zende ni;ittcheii  darstellen,  die  sieh  vom  Filter  als  eine  silberglän- 
zende Maut  ablösen. 

Die  wässerige  Lö^^unn^  is{  cmpGndlich  für  don  Liin/.iitritt ,  und 
färbt  sieh  leicht  braun.  Der  Körper  muss,  soll  er  su  li  nicht  färben, 
scbueli  unter  der  Lufl])umpe  über  SchwefelsSure  getrocknet  werden. 

Im  trockenen  Zustande  hält  er  sich  ganz  unverändert.  Das 
Phloramin  löst  sich  wenig  in  kaltem  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  und 
ist  unlöslich  in  Äther* 
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Sein  Geaehinaek  tit  aehwaeh  adslriDgirend.  Eisenehlorid  pbi 
keine  Parbeoreaetion,  Bleisucker  und  SHbersalpeter  keine  Nieder- 
•eUftge.  Beim  Erwlrmen  mit  SilberlSsirog  wird  Silber  redocirt 

Alkilieo  ftrben  ea  daokel  und  seraefxeo  es  allmSblich; 

Sfiureo  dagegen  liefera  damit  meistens  gut  krjstallisirte  Ver* 
biodungen. 

Beim  Trocknen  im  Wasserbade  nimmt  es  eine  dtronengelbe 
Partie  an;  es  lerliert  dabei  fortwährend  an  Gewiebt»  wird  weiter 
bin  schmutzig  bräunlich  gelb,  und  löst  sich  dann  nicht  mehr  in 
Wasser. 

Die  Analysen  der  Ober  Schwefelsäure  getrockneten  Substanz 
führen  zur  Formel  CallfNOg,  die  sich  durch  die  ZusaauiieuseUuiig 
der  Salze  be^latl^t. 

I.  (htm  Gm.  Snkst.  gtken  0412  Grm.  Koblcas.  «ad  0-147  Grn.  Wastar. 


II.  0  2S«  .      ,      «    0  :;:?37  „      „      „  o  is 


m.  0-301     m       m       m  31'&  CG.  SÜckst  bei  715  Miliim.  B.  «nd  17«  C. 

Bprtcliwl  I.  IL  ni. 

€g  —  72  —"^7  «0  —  S7  :;i  ~  S7  26  —  — 

H,  —    7  —     tum        »-66  —  5-90  —  — 

N   -  14  -    il  20  —    _    _  —   —  11-37 

0^  _  32  —   2:rr.o  —    ^   —  —    —  — 

iZ^  —  100  00 

IVockenea  Ammoniakgas  Terwandelt  das  Phlorogluein  ebenfalls 
in  Pbloramin.  Befindet  sieb  das  letalere  in  einer  Kugelr5hre» 
während  das  Gas  darOberslreicht,  so  wird  dieses  anfangs  reichlich 
absorbirt.  Weiterbin  beginnt  die  Snbstanz  sieb  schwach  rdthlich  bis 
bräunlich  lu  färben,  dann  erweicht  sie,  scbroilxt,  es  bescblägt 
sieb  die  Rdhre  mit  Wasser,  und  führt  man  den  Versuch,  indem  man 
die  R5hre  im  Wasserbade  erwärmt,  bis  zum  Aufhören  der  Wasser- 
bildung  fort,  so  erliält  man  eine  krystullinische.  ziemlich  gefärbte 
Ma.sse,  die  beim  Auflüsen  in  Wusscr  buld  Ki-ystalle  des  Amids 
liefert. 

DieFarbonvei  .iiiiltM  tiiiL',  die  das  Piiloramin  in  der  Hitze  crleidot, 
ist  die  Fol<x('  filier  Z«  r>flziing  unter  \Va.sser;iiisli  ili.  Der  dewii  hts- 
verluät  i^i  »tetig^,  er  erreicht  nach  C^tündigeni  Trocknen  gegen 
6  Procent. 

Man  fand  in  mehreren  Proben  nach  3  —  4  —  6  slQndigem 
Trocknen : 
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C  —  50-82  —  60-73  -  61 'M 
U  _  5  -  Ö-77  -  5-70 
N  —    —    —     —    —  119 

Die  Formeln  €,,H,,N2B,5  und  0,2H,gNtO, 
>/•  H,0  und  2  (€«H,Ne.)  —  H,e  veriangen : 

C  —  —  61-63 

H  —  5-39  —  5  17 
N      ll-6i  -  12-06 

SftlisMres  flUmli* 

Das  Phloramin  wird  beim  Cbergiesscn  mit  concentrirter  Salz- 
säure zu  oitioin  sandigen  Krystiiilpulver;  es  lü.>l  sicli  dünn  beim 
Erwärmen  mit  diinkcl^'elher  Farbe  auf.  Sogleich  nuch  dem  Aus- 
kühlen srhiesst  die  Veri»ijidiinfr  in  gelben,  drusig  vereiiiigtea,  giän« 
zenden  Blättchen  an.  Kryslnliisirt  rn;iii  diese  ans  Wasser  um,  so 
ersclieineii,  etwas  langsamer  als  aus  der  Losung  in  Salzsäure,  weisse 
nadcl-  oder  biättcrformige,  stralilig  voreinigte  Krystilllchen.  Diese 
enthalten  Wasser,  welches  sie  liei  100",  olme  sich  zu  /.ersetzen, 
entlassen,  während  sie  gelblich  werden.  VV uhrseheitdich  ist  somit 
die  aus  concentrirter  Salzsäure  krystalUsirte  Substanz  wasserfrei. 

I.  0-244  Gni).  lufitrockcno  Sutjstanz  verloren  O  O'iö  Grm.  Wasser. 

II.  0808    n  n  n  n       OWl  „ 

in.  0'218   n   Iroekeoe  SubsUn»  gaben  O-lOO?  Grm.  Chlorsi1b«r. 

IV.  O'SIIO»       m  n       m     O'Sm  Kobleiu.  Q.  O  lSO  Gri».  Watm. 

B*rMh«ft  t.  II. 

(.-.HyNOsHCI  ~  lOl  ir^— ~—    —    —  — 
 HaO  —    18     10-02  —  10  ^4  ~  10-09 

ttmcbft»!  ni. 

 HCl  ~    36  8  —  ^2-60  —  22-25 

161-5 


icrMbiel 

l  IT. 

—  TO 

U  » 

-  «'78 

H» 

—  8 

«'03 

-   4  08 

N 

—  U 

m 

"~  • 

—  32 

» 

Cl 

—  3  Ii  ■  Ii 

» 

161-5 

-  2  («♦H,NO,) 
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Salp^tertairet  PbUnwiii. 

Scliwacli  erwanntc,  m;i>sig  concentrirJe  Salpptorsuuro  löst  ECr- 
riebenos  Phloraniin  schiieii,  und  bald  darauf  kry^hillisirt  das  Salz  in 
gtänzenden,  fast  bronzefarbigen  ßlältchen  und  Nadeln.  Bleibt  das  ab- 
geprosste,  noch  feuchte  Salz  sich  selbst  überlassen,  so  zersetzt 
sieh«  wie  es  seheint,  unter  Bildung  einer  NitrorerbinduDg.  Es  wird 
immer  dunkler  und  gibt  dann  eine  gelbrothe  L5sung.  aus  welcher 
dunkelbraune  Krystalle  anschiessen,  wie  man  sie  auch  beiAnwendong 
Ten  ranebender  SalpetersSare  erhftlt,  die  siemlich  heftig  eiDwirkl. 
Sie  sind  löslicher,  als  das  Salpetersäure  Sali. 

Dieses  gab  naeh  dem  Trocknen  bei  100*  folgende  Zahlen: 

0*Z85  Grm.  SubiUnt  ffab^n  0"3093  Grm.  KoliU-nsriur«^  untl  O'HOÖGrin. Wasser. 
0-3038    „         n  „     40  C.  C.  Stickston  bei  7i4  Millim.  b.  und  13»  C. 

e^H^NO.  .  verlangt: 


€,  - 

7« 

38  29  23 

H, - 

8  - 

4  2»  —    4  67 

Nt  - 

t8  - 

14-89  —  14-59 

80  — 

42-57  -  „ 

i»8  - 

lüU-UU 

SehwefelsMrefl  f  MertBli. 

Die  Liisiiiig  des  Phloraniins  in  wanner,  verdünnter  Schwefel- 
säure lielerl  biim  freiwilligen  Verdunsten  d:is  Salz  in  spröden,  oft 
ziemlich  langen,  gelblichen  Nadeln.  Sie  lösen  sich  (wie  alle  unter- 
suchten Salze  des  Phloramins)  auch  in  Alkohol  und  werden  beim 
Trocknen  im  Wasserbade  lebhafter  gelb. 

Dabei  verlieren  sie  iCrystaliwasser. 

L  0*8378  Gm.  lofltroeken«  Substans  gaben  bsi  100*  0-0917  Crm.  Watter. 
IT.  0-6184  n    treekene  Subtiaos  gaben  0-4102  Grm.  tehwefeltanren  Baryt 

Brrrchnft  Gpfundra 

 2   H,e   -M  —  0-37  —  9  8« 

384 

2(€,H,Ne,)  H.0  .  288  -    „     -  „ 

 80  —  23  00  —  22-86 

348 
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Essigsaures  Phlorainin  krystallisirt  nicht.  Die  Lösung 
des  Phloramins  in  concentrirter  Essigsäure  trocknet  zu  einem 
gelben  Firniss  ein;  behan(l«'lt  man  diesen  mit  Wasser,  so  hinter- 
bleibt ein  lebhaft  f^elbes  Pulver,  welches,  mit  der  Flüssi^'keit  erhitzt, 
nur  zum  kleioea  Tüeiie  sich  löst,  während  der  Best  harzartig 
scbmiict. 

OxalsauresPhloraministein  krystaUmiscbes  Saiz. 

Sniro|ihl«raiiiins&are. 

Das  Phloraiuin  zeigt  ?egen  concentrirte  Schwefelsäure  ein 
cliarakteristiscbes  Verbaltcü,  weiches  zu  einer  emptiudlicheri  lie- 
actiun  für  dasselbe  benützt  werden  kann,  eine  Keaclion,  die  auch 
fiir  einen  andern,  wahrscheinlich  äiinlieh  constituirten  Körper  für 
charakteristisch  gehalten  wird,  für  das  Tyrosin  nämlich. 

Verfährt  man  genau  nach  dem  modificirten  Verfahren«  welches 
zuletzt  Staedeler  *)  für  die  Piria'sche  Tyrosinrcaction  empfohlen 
hat;  erwärmt  man  mit  eoncentrirter  Schwefelsäure,  sättigt  mit 
kohlensaurem  Baryt,  kocht  auf,  und  (iltrirt,  so  gibt  das  Filtrat  mit 
Eisenehloridl&sung  eine,  noch  bei  grösster  Verdttnoong  eintretende 
aehöne.  intensir  Tiolete  Färbung. 

Sie  rObrt  ron  einer  Sulfosäure  her.  die  ihrestheils  eblsnfalla 
nach  der  Hetbode  Staedeler*»  ClQr  die  Darstellung  der  Tyrosin- 
acbwefelsSure  in  Krystallen  erhalten  werden  kann. 

Man  digerirt  auf  dem  Wasserbade  etwa  eine  Stunde  lang  Phlo- 
ramin  mit  Schwefelsftnrehydrat,  Terdflnnt»  sttttigt  mit  kohlensaurem 
Baryt,  filtrirt,  zersetzt  die  faeisse  Ldsung  des  Baryfsalzes  mit 
SckwefelsSure,  entfärbt  mit  Kohle,  und  ISsst  Terdunsten.  Es  bilden 
aich  zarte,  farblose»  concentrisch  gruppirte  Nädelehen»  deren  Lftsung 
noch  bei  Spuren  die  erwähnte  Farbenreaetion  zeigt. 

Leider  reichte  das  Matertal  nicht  hin,  den  Körper  quantitati?  zu 
uniersuchen;  allein  es  ist  kaum  zu  zweiftln,  dass  seine  Zusammen- 
setzung eine  der  Tyrosinschwefelsaure  entsprechende  sein  wird. 

(Die  andere  für  das  Tyiusin  eliarakterislische  Heactlou  mit  sal- 
petersaurem Quecksilberoxyd  gibt  das  Phloraiiun  nicht.j  >} 

0  Attmtea,  CXVt,  8.  60. 

Stnedeler  bctweirelt  iiio  Identittil  eine» ,  von  Witlslein  in  der  Riiinnhiiiwurzel 
ßerundenei) ,  und  fnr  Tyrnnin  utMinltoneii  Körpers.  r,<  w-in-  m'>frlii'h ,  das** ,  dn  dns 
Pbloruglucin  in  der  Korin  von  Phlondciii  einen  Uestandtheil  inniirher  Wurzeln  aus- 
BiRchtp  Mcli  dMMtt  Amid  sieli  tehon  fertig  gebildet  f«rfi«il)i. 
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Bleibt  eine  tmiiioiiiakaliMbe  Ldauiig  dea  Plilorogloeiiis  oiiter 
dfterein  Erneueni  de»  AmmoDlaks  lange  der  Luft  ausgeaetet,  ao  ver- 
aebwindet  endlich  das  xuerat  gebildete  Pbloraniin;  die  FlQssigkeit, 
tutetxt  gani  acbwarsbrauo,  trocknet  sa  einer  acbwarxen,  aprftden« 
glansenden  Hasse  ein. 

Sie  löst  sich  in  Ammoniak,  und  fallt  daraus  durch  Sftaren  ala 
schwarzbrauner  Niederschlagf  der  nach  dem  Auswaschen  beim 
Twpknon  wieder  zu  glänzenden  schwarzen  SfGekon  wird. 

NocIiiiuiKh  zen  iehpii  und  mit  waiinctn  Wasser  hq^jandelf.  hinter- 
bleil>t  er  getrockiiet  von  dini  Ansselierj  /.t  iriebeiier  Glanzktilile. 

Dieser  stii  k^lnlThaltuo  Körper  w  inde  nach  mehreren  f{<M  t'ihin- 
geii  iiieht  trän?,  coi  staiit  /iisidiiiiicnjjesei/t  LTcfiinden»  und  da  jedes 
Kennzcieht'ii  einer  vulli^M'u  fli  inhrit  Ifl.lt,  so  sind  die  Resultate 
der  Analy^t  ti  nidit  leicht  mit  einiger  Si<  herheit  zu  ver\\  erlliiMi. 

(Man  erhielt  übrigens  im  Mittel  C59'G,  114-4,  lii  Z,  tane,  nach 
der  Gleichung 

eutstandeue  Verbindung  würde  verlangen  Cüd  o;  H4-2;  i\39.)  — 

Die  Existenz  und  Zusammensetzung  des  Phloramins  scheint  mir 
ein  Beweis  für  meine  schon  früher  für  das  Phlorog^ucin  rermuthete 
ofthere  Formel  zu  liefern. 

leh  glaube  jetzt  um  so  berechtigter  annehmen  zu  können,  sein 
Radical  sei  einatomig  »  €«U»^,»  es  selbst  »  6«HtO, 

H 

Daa  beschriebene  Amid      6«  Hs  f>3  j 

M   >  N 
H  J 

dessen  salzsaure  Verbindung  —  (^«HsOtjHyN  ) 

Das  salt>eler8aureSalz  ==  (C.lljOajHaX  ) 

NO,  j  ^ 

Das  schwefelsaure  Sala  —  2  [(€•    Ot)  H. .  N]  ) 

se,  j  ^« 

Daran  reihen  sich  an  untersiicliten  Verbindungen  die  Substitu- 
tionsproducte  mit  den  Radicalen  der  Salpetersäure,  Essigsäure  und 
Benxoösäure,  und  dem  Brom. 


Digitized  by  Google 


über  das  Phloroglucia.  4^9 

Die  BildODg  des  Amids  ist  natOrUcli: 

^«HeOg  +  NH3  =  t  «I^Ne,  +  HaO. 
Das  Radical  ^sHiO^  nimmt  Hesse  in  dem 
Chinonamid  =  €«  H.  ) 

II,     >  N,  ia  der 

H  A 

Chinasäure         €0  / 

6b  H«  0a  >  0f  und  ia  der 
H.  i 

Carbobydrochinonsäur«     6«    0«  | 

€0    }  0  an  »)• 
H  ) 

Es  liesse  8icb  aucb  eine  Besiehuog  zu  dem  ßrenskateebm  rer- 
motben,  das  zum  PbloroglQcIn  vielleiebt  sieb  rerhäit,  wie  eioAldebyd 
sor  Siure: 

€gHf  0^^        ;  €§H^0| 

SrMiJtBtcelÜii,  PUoraclMifl. 

Das  Cbinon  ferner,  6«H4  0t  diflerirt  om  die  Elemente  des  Was- 
sers von  dem  Phloroglocin.  Ein  Überf&bron  in  dieses  durcb  wasser- 
freie PbospborsSure  gelang  jedocb  nicbt  Beim  Erhitzen  der  beiden 
Substanteo  in  einer  Retorte  bis  zu  220»  entwiekelte  sich  ein  stechen- 
der Geroch,  allein  es  siiblimirte  kein  Chinon.  Die  Masse  quoll  auf 
und  wurde  lichtbraun.  Mit  Wasser  ausgelaugt,  hinterLlicb  ein  amor- 
pher» liäutigor,  si'lnviciijx  löslicher  lUifkstiiiul. 

Trjlg-t  iiiiiti  die  IMiuspiiursäure  in  t'iiu'  Losung  ^\^'s  Phloraglucins 
in  absolutem  Atlier  ein,  so  zerfliesst  sie  d;irin,  und  niininf  eine  Pur- 
purfurhe  an.  Mit  Wasser  versetzt,  Üisf  sidi  Alles  acu  einer  kirsch- 
rullu  n  Flrissl^keit,  die  mit  Aikalieii  iini  pm  idlh  wird.  Auch  hier  fand 
sich  nach  vnrsiehiitrem  Verdunsten  des  Äthers  und  uachberigem 
Destilliren  im  Dcj-tillnl  kein  Chinor). 

(Die  mit  dem  Fhlorogluein  isomere  Pyrogailossäure  gibt  eben- 
sowenig Cbinon.) 


<)  ABMltn.  CXIV*  Seile  3S6,  CZVll,  S27.  Dt«  C*rliobj4roehiMiMi«ra  «in  fifMiSbcr 
ima  PhloroglMln ,  wu  dfo  OrMlIiarim  fiftnabtr  4mi  Oirii  M,  Pbtoroflieta> 
k«M«Mfaur«. 
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Endlich  konnte  auch  durch  Oxydationsmittel  kein  KSrper  aus 
der  Chinooreihe  sicher  nachgewiesen  werden. 

Salpetersture  liefert  als  festes  Produet  fast  nur  Oxalslore. 
Branostein  und  Schwefelsaure,  sowie  Chroms9ure  oxydiren  Phloro- 
glucin  unter  starker  Kohlensfiureentwickelung.  FlOchtige«  condenstr- 
bare  Producte  wurden  nicht  gehildet.  Dagegen  öfters  braune,  moder- 
artige Putrer,  die  für  die  Analyse  wenig  geeignet  erschienen. 

Mit  einer  kleinen  Partie  Phloramin  wurde  noch  tersucht;  ob  es 
sieh  bei  der  Behandlung  mit  chlorsanrem  Kali  and  Salzsäure  ähnlich 
verhiiU.  wie  Tyrosin,  welches  Iticrbei  gechlortes  Aceton  und  gechlor- 
tes Cbiiion  liefert. 

Anfangs  rcrwanHelt  sich  hierbei  das  Phloramin  in  eine  dunkei- 
Lrauiie  Uarzmasse,  die  alhnählich,  sowie  die  t  lüssigt^cit  selbst,  lichter 
wird. 

De<!til!irt  man,  nachdem  die  Masse  sich  wiMfcr  nirht  verändert, 
m  erliiill  mnii  im  Destillat  eine  Llein«>(  Meni^o  niM  .  kürpers, 
der  drin  licftiLrcn  Geruch  nnrh  wohl  gechlortes  Acotin  si-iu  könnte; 
der  harzige  Kückstand  aber,  der  sich  leicht  im  Weingeist  löst,  gab 
keine  Krystalle  von  Chloranii. 


Die  Bildungsweise  des  Phloramins  (und  wohl  auch  die  des 
schwarten,  durch  die  Einwirkung  ron  Ammoniak  und  Luft  ans  dena 
Pbloroglucin  entstehenden  Körpers)  spielt  offenhar  eine  Rolle  bei  der 
Entstehung  des  Phloridselns  aus  dem  Phioridzin. 

Zu  der  gewöhnlieh  angenommenen  Gleichung: 

hat  schon  Weltzien  ')  bou.eikt.  duss  hierlKM  Wasser  austreten 
mösstoier  nimmt  dieses  Wasser  als  Krystaliwasser,  und  schreibt  die 
Formel: 

(C,sll«0,  ) 

Es  ist  übrigens  fraglich,  ob  das  Phlorid/.oTn  das  Radical  des 
Traubenzuckers  noch  enthält,  denn  lässt  mau  PhluriJzin  in  einer  mit 
AromontakdSmpfen  und  Luft  gefüllten  Glocke  zerfliessen,  verdunstet 


*J  SjcteimititclM  ZuMnuneiMtclliing  «te.  S.  4B3. 
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die  Hithbniin  gewordene,  beim  ErlitIzeD  eine  schöne  Purporfarbe 
ionebmende  FiQssigkeit  gelinde«  I5$t  wieder,  ond  ftlllt  die  Lösang  mit 
Bleizockcr  ans,  ao  zeigt  die,  Ten  dem  violetten  Niederschlag  abfiies- 
sende,  fast  farblese  FlQssigkeit  nacb  dem  Entfernen  des  Bleioiydes 
mit  Schwefelwisserstoflr  die  Zuekerreactien  sehr  empfindlich,  nnd 
trocknet  zu  einer  hygroskopischen,  fade  schmeckenden  Masse  ein, 
die  mit  Zuckergeruch  verbrennt 

Das  Pliloridzein  ist  vielleicht  nur  ein  OxyJationsproducL  der 
gepaarten  Amide  der  Phloretinsäure  und  des  Pliiurogiucins. 


Wenn  das  Pbloretin,  wie  es  jetzt  bewiesen  scheint. 


*  ist,  so  ISsst  sich  noch  fragen,  ob  diese  Verbindung  auch  kQnstlich 
darstellbar  sei.  Der  Versuch  hat  ergeben,  dass  sich  Phlorogliicin  und 
Phloretinsäure  in  derThat,  wenn  auch  nach  anderen  Verhältnissen 
vereinigen  lassen,  was  in  diesem  Falle  Ton  der  Art  des  Verfahrens 
■bbSngen  kann. 

Erhitzt  man  gleiche  Aquiralente  der  Sfiure  und  trockenes 
Pbloroglucin  in  einer  Rfthre  im  Lnftbade,  so  schmelzen  sie  bei  etwn 
130«  zusammen.  Man  bemerkt,  wShrend  die  Temperatur  steigt, 
fortwihrend  eine  Ausscbeidang  ron  Wasser,  das  die  kftiteren  Theile 
der  R5bre  bescblSgt 

Wshrend  eines  etwa  sechsstOndigen  Erhitzens  und  einem  Ther- 
mometerstande fon  170 — 180»  achied  sich  aus  den  schmelzendeil 
Substanzen  eine  krOmmliche  Hasse  ans,  nnd  zuletzt  wurde  das  Ganze 
hei  dieser  Temperatur  fest 

Es  wurde  dann  der  braun  gewordene  Röhreninbalt  mit  Wasser 
behandelt. 

Er  löste  sich  —  (während  Phloretinsäure  sowie  Phloroglucin 
für  sich  in  heissem  Wasser  K'ieht  löslich  sind) —  sehr  alliiüihlich  beim 
Kochen,  und  aus  der  liltrirten,  noch  heif?sen  Flüssigkeit  fiel  sogleich 
ein  Körper  in  kleinen,  flimnit  i  ii  ii  ii  Ki  ysbllNcliuppen,  die  mit  wannem 
Wasser  gewasclion  und  aus  siedendem  uinkrystftllisirt  wurden,  nach- 
dem die  etwas  gefärbte  Lösung  zuvor  mit  Kohle  entfärbt  worden 
war. 

SiUb.  4.  ■«UMS.-Mtvw.  Ol.  XUII.  Bd.  n.  AMa.  M 


Digitized  by  Google 


462 


B 1 1 1 1  v  •  t ».  ONt  Im  PM«r»f  l«da. 


So  gereinigt  erliftit  man  die  VerbindoDg  in  fast  farblesen» 
Ueioen  KryatfillelieD,  die  unter  dem  Hikroakope  ala  Blfttteheo  Ten 
achwer  bestimmbarer  Perm  eracheinen. 

Der  Geaebmaek  ist  aofangs  herb,  aptter  sQsalieb. 

Die  wisaerige  Lösung  reagirt  neutral ;  len  EisencUerid  wird 
aie  Tiolet  geftrbt  —  Die  Mutterlaugen,  aus  denen  der  Körper  aoa- 
krystalliairt  war,  lietern  beim  Verdunaten  gemiacbte  Krystalle  ton 
«nverbundener  PbloretinaSnre  nnd  Phlorogludn. 

Die  Verbindung  kann  bis  auf  IISO*  ohne  Verftnderong  erhitst 
werden. 

I.  Grm.  Subtt.  gaben  o         Grm.  KohleM.  und  0  H     Grra.  Wasser. 

II.  ü  'iH8     ^        ,        ,    0  634      „        „        „   0  123 

UI.  02325    „       „        „    O  SlJ      ,        ,        .  0  0996  , 

In  100  i heilen: 

C  =  60  08  —  60  03  —  60-08 
H  =   $-06  —   4-74  —  517 

Diese  Zahlen  entsprechen  einer  Verbindung,  welche  naeh  der 
Gleichung: 

eotstaaden  sein  kann«  und  demnach  €g  11^0  ] 
wAre*  Dieae  verlangt 

C  —  60-73 
H  —  4-91 
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Über  die  Guajakharzsäure  und  das  Pyvoguajacin, 

Von  I.  Ilasiwetf. 

Der  III.  Bauii  der  Annaleu  der  Chemie  und  Pharmacie  ent- 
häU  (S.  183)  eine  voi  l;iufi«>;e  Miltlu-iluiig  über  einen  neuen  kryslal- 
Hsirbaren  Besiandliuil  des  Guajakharzes ,  dessen  weitere  Unter- 
suchung ich  im  Verein  mit  Dr.  v.  Gilm  ausgeführt  habe. 

Über  die  D;>rste!liiii^  des  kurpers,  der  die  Natur  einer  schwa- 
chen SfHirp  besitzt,  ist  selion  hericlitet.  Das  anlief» ebene  Verfahren 
hat  sieh  auch  in  der  Folge  als  zweckmässig  bewährt. 

Nachdem  über  die  Formel  der  NGuajakharzsäure",  so  möge 
dieselbe  tum  Unterschiede  von  der  Guajaksäure  Thierry  a  be- 
zeichnet werden,  die  zunächst  als  Kaliverbindung  erhalten  wird, 
einige  Anhaltspunkte  vorlagen,  srhlen  die  zuerst  nur  empirisch  als 
passend  gefundene  Kalimenge,  mit  der  man  eine  Guajükharzldsung 
zu  mischen  hat,  etwas  zu  hoeh  gegriffen,  und  sie  wurde  bei  eiDigen 
späteren  Versuchen  probeweise  um  ein  Drittel  Termindert. 

Die  Ausbeule  wurde  dadurch  allerdings  kaum  geringer,  allein 
das  abgeschiedene  Kah'salz  war  dann  nicht  von  Jener  Reinheit  und 
Weisse,  wie  frOher. 

Es  nahm  beim  Auswaschen  eine  schwache  BlSuung  an,  und 
lieferte  bei  der  Zersetzung  mit  Siuren  einen  K5rper,  der,  so  gnt 
krystailtsirbar  er  auch  war,  doch  durch  eine  blaue  Farbenreaction  mit 
Eisenchiortd  und  Chlorwasser  eine  Verunreinigung  beurkundete^  die 
ihm  fremd  sein  soll. 

Eine  andere  gute  Methode,  die  noch  leichter,  wenn  auch  etwas 
weniger  reichlich,  ein  reines  Product  liefert,  besteht  darin,  dass  man 
das  gepulverte  Harz  mit  der  Hiilfte  seines  Gewichtes  zu  Milch  ge- 
löschten Kalk  eine  halbe  iSluiide  lang  kocht,  dann  das  Flüssiprc  ab- 
seiht, den  Rüekstaiid  trocknet  und  in  einem  YerdräugUDgsap|)arat 
mit  ikeissem  Alkohol  auszieht.  • 

30» 
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Von  der  lichtgelben  Tinctiir  (die  an  der  Luft  leicht  grfin 
wird,  uod  deisbalb  am  besten  in  mit  Kohlensaure  gelUllken  Geissen 
weiter  behandelt  wird)  lieht  man  den  AH^ohel  ab»  aKd  löst  den 
RQeliatund  in  warmer  Ni«troolau(fe  von  1-3  spec.  Gewicht 

Beim  Aaskflhien  erbfilt  man  einen  Brei  des  Natroasalsei,  wel- 
ches Kwiseben  Lninwand  in  einer  Preise  trocken  gepresst  wird«  Es 
wird  dann  serrieben,  unter  Zusati  von  Natronlauge  aus  Waaser  um- 
krystalli-Hirt  und  das  gereinigte  Salz  mit  SalisSure  xersetst 

Die  weitere  Reinigung  der  flarzailure  kann  man  Tersehieden 
■Dsfbbren. 

Alkohol  I9st  sie  sehr  leicht,  und  die  Losung  krystatlisirt  dess« 
hall)  laiigsaiM.  Die  Kryslalle  bleihen  warzig,  klein  und  siud  vun  der 
Mutterl:tii;;e  schwer  ganz  zu  befreirii. 

Schöner  irlialt  luaii  sie  inis  conconli  irUT  Essigsäure,  in  der  sie 
•ich  heim  Erwrirnipu  jitich  mit  I^iMtliti^ki  it  lost. 

Nwch  kuv/cr  Ztit  hiidcu  sich  in  solrlioi'  L5<!ung  str.'ililig  kug- 
ligf  Kt yslallansiitzp  inid  weiterhin  erslarrl  die  gitiize  Flfls-i^lieit  zu 
eiiM'iii  Huuiwei  k  (•on^('ntri^<•h  r'rnji|>irlor  Nadfln,  die  nicht  weich, 
wie  die  aus  Alkohol  erhalleuen  schuppigen  ivrysUille,  sondern  sprilde 
sind. 

Sie  wurden  auf  feiner  LeinM'and  von  der  MuttorI;iiifje  befreit, 
zuerst  mit  starker,  dann  schwächerer  Essigsäure,  endlich  mit  Wasser 
bis  zum  Aufhören  der  sauren  Reaction  gewaschen,  waren  farblos, 
aber  auch  geruchlos,  während  die  aus  Alkohol  krystallisirten  leicht 
einen  achwacben  yaDillegeruch  behalten. 

Versetzt  man  eine  rerdOnnte  alkoholische  Lftsnng  der  Harz- 
afture  mit  Wasaer,  an  dass  die  FlQssigkeit  nur  milchig  wird  und 
nicht  schon  HarzklOmpehen  ausscheidet,  an  verwandelt  aich  diene 
Trübung  Ober  Nacht  in  acbdne,  glSnzende,  dOnne  BÜttchen. 

In  derselben  Weise  kryatalllatrt  eine  mit  Wasser  sehr  verdOnnte 
alkoholische  Lösung  der  Kali-  oder  Natronsalze,  die  mit  Salzsflure 
bis  zur  milchigen  TrObung  versetzt  wurde.  . 

Am  besten  eignet  sieh  zur  Reinigung  immer  das  weiter  unten 
beschriebene  Natronsais,  welches  man  durch  wiederbolles  Umkrf* 
•talltsiren  blendend  weiss  erhalten  kann. 

Als  Äussere  Anbaltspuiikle  der  Reinheit  der  Siure  muss  man 
verlangen,  dass  sie  an  der  Luft  liegend  sich  nicht  verflndert  und 
grünlich  wird,  dass  sie  in  Alkohol  gelost  und  mit  alkoholischer 
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Eisencbloridlftsong  Yorsrtzf,  durchaus  keine  blaue,  sondorn  eine  gras- 
grüne Färbung  zei^t,  düss  die  alkohulisclie  Lösung  mit  Chlorwasser 
versetzt,  sieli  niclit  bläut  oder  grünt,  und  dass  die  mit  Wasser  zu 
einer  Milch  verdünnte  Lösunp:  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  rother 
Salpetersäure  ni<'ltt  LU^bläut  wird. 

Die  Krystulle  der  Guxjakharzsäure  schmelzen  zwischen  75  bis 
80oC.  und  erstarren  iitimittfll  nr  nacli  dem  Schmelzen  wieder  krystal- 
linisch.  Cher  den  SchmeUpunkt  erhitzt,  bleibt  die  Masse  harzartig. 
Aaf  Platin  verbreiineii  sie  mit  leuchtender  Flamme  ohne  ßflckstand. 

Die  Anaivsen  mussten  immer  tu  einem  andauernden  Strome 
Sauerstoff  beendiget  werden«  sonst  waren  die  Resultate  im  Kohlen- 
stoffe ungenau. 

I.  0-2760  Cm.  Sabtt.  gibsB  0*7330  Grni.  Koblsas.  uad  0*1941  Gra.  Wsss. 

II.  0-2356    ^       ,      »    O  fi243    »         ,        .  01fiG7    ,  , 

III.  0  2307    n        m       »     0-61»0    ,         ,        ,  0  1620    »  » 

IV.  Ü-22ti3  ,        „     0-6043    m  m         m   0  1620    ,  „ 
V.  0-2261    „        ^       ^     0  r.023    H  »         ^  0-1647  „ 

VI.  0-2392    ,        „       ^     0  0331    •  .         „  01727  „ 

m  0-2482   „       „      .    0'6«42  ,        »       ,  0-1780  »  . 

I.  If.  m.  IT.  V.  TW. 

C  —  72-43  —  72-29  —  72  70  -  72-Ö0  —  72-65  -  72- 15  —  72-08 
H  _  7-81  —  7.8«  -  7*80  —  7-9$  —  8*00  —  8*01  —  7*83*) 

Diese  Zahlen  lassen  mehr»  re  Formeln  zu,  von  denen  €20. 
H2604  am  boslen  auch  der  Zusammensetzung  der  untersuchten 
Salze  entspricht,  dicsi  lhe  verlanp^t 

f.fl  _  2iU  —  72-72 

«2«  —    '-it'»  -  7-87 
—   64  —  19-41 
330  —  100*00 


Ciiltaltkansatre  Salie. 

Die  Säure  verbindet  sich  in  zwei  Verhältnissen  mit  den  Basen, 
und  gibt  neutrale  und  saure  Salze. 

')  Voo  den  rirleo  VerbrenouiigeD,  die  gemuchl  worden,  baltfa  wir  dit  mit  d«o  bS«hitoa 
Kiililemlorreb«ll«ii  fBr  die  rkbtiE»Wn ,  die  Sbrigea  differlren  von  diem  mm 

ProciM>t.  Her  Wainenlar  iet  ti««licb  drrüclbe. 

Dil»  äubstnn/rn  «i^rt-i)  v..ti  » »'r*- liicil.-üi'n  iU-rei1ungen.  un«!  fs  loi^!**  «ioli  muh, 
dm  »uU-be,  die  mit  Et&enclilui  i<i  su  U  un  Ur  bleuen  aU  grüorii,  et^aj»  koUltüutuff- 
irn«r  eiiid.  Sie  «-urdea  Yer  der  AB«l}»e  g«t«bnoliee,  eder  la  eiMM  bb  ia  die  Ifiba 
Jbm  Sehmbpeiibtee  erwlmlea  LnitotreBe  f eCredMet. 
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Für  die  AiKiIyse  hr;iucl»bur  sitiii  vornehmlicli  di<  der  Alkalien* 
(Jir  wenigstens  kryi»talli><ii  t  zu  erhalten  sind.  Die  der  alkvliacbea 
Erden  und  MetiiHoxyde  sind  amorphe  Niederschläge. 

Ks  sind  aber  selbst  die  krystaiiisirten  Alitaliverbindungen  nicht 
ganx  leic-lit  reio  zu  erhalten,  denn  sie  sind  sehr  zersetzlich,  und  die 
krystalli!>irtc  Fomit  ihre  Weisse  und  äussere  scheinbare  Reinheit 
bürgen  nicht  immer  dafür,  dass  man  es  nicht  mit  Gemischen  beider 
Arten  von  Sahen  zu  thini  bat. 

Bei  aller  Sor^alt,  die  auf  die  Darsteliong  und  Reinigung  Ter- 
wendet  wurde,  waren  darum  kleine  Differenien  in  den  Analysen 
nicht  hintansuhalten. 

Die  neutralen  Salse  sind  Ten  gleichbleibender  Zusammen* 
•etiong  nur  bei  einem  Oberschuss  freien  Alkalis  tu  erhalten.  Sie 
aersetzen  sich  schon  beim  Erhitzen  ihrer  Lösung  und  liefern  beim 
Kuchen  saure  Salze. 

Die  Lösung  der  sauren  Salze  zersetzt  sich  beim  Sieden  wdfer» 
und  setzt  dann  Gemische  ron  saurem  Salt  mit  freier  Sftare  ab,  die 
oft  noch  ein  krystalliniscbes  Äussere  besitzen. 

Alle  untersuchten  Salze  enthalten  Wasser,  welches  sie  erst 
durdi  anhaltendes  Trocknen  in  einem  Luflstrün»  bei  je  nach  der 
Al  l  des  Salzes  verschieden  huiien  Teaiperaluren  (120 — lüO«)  TölUg 
Terlieren. 

licatrales  &alisals. 

Es  fällt  auf  Zusatz  einer  alkoholischen  Kalilösung  zu  einer  alko- 

liolisclicti  Lösung  der  Säure  als  cupiüser  undeutlich  krystallinischer 
Nicdei  scMag,  den  man  schnell  auf  einem  Filter  mit  kaltem  stariien 
Alkuiiui  wascht  und  presüt. 

Wu.sserigt?  Kaliiosiintx,  wenn  sie  nicht  zu  coneentrirt,  löst  die 
Säure  in  der  Hitze  aul,  und  nach  dem  Aiiskülilen  fallt  das  Salz  in 
feinen  Kiy^tallen  lieraus,  die  unter  dem  Uikroskopo  drusig  gruppirte 
Schüppchen  dai  .stellen. 

Aus  ganz  concenirirter  Kalilauge  und  der  Säure  entsteht  ein 
Brei  der  Kaliverbindung,  die,  wenn  mnn  erwärmt  und  Weingeist  bis 
zur  klaren  I^ösung  hinzufügt,  nach  dem  Erkalten  in  feinen  Schuppen 
oder  Blättchen  erhalten  wird. 

a)  Bei  100«  getrocknet: 
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I.  O'Vm  Gm.  Snbtl.  gaben  0<4$3S  Grm.  Kohleaa.  und  0-1341  Gnn.  Wati. 

0.  0*8788    n         m         m     O-SSOO    n  n         •    O'fKOO    ,  , 

IlL  0*3148   »mm    0*1313  »   vebvefeliiar««  Kali. 


€20 

—  240  — 

S4-30 

—  54-36  —  54-78  --  „ 

_    28  — 

6-33 

—    6  i>4  —    Ü  34  —  „ 

K, 

-  78  - 

17*68 

-     »    -     •  -17* 

—  06  - 

21*71 

U3  -  iuO  OO 

I.  0*333  Gnik.  diäte«  Salu«  verlor  bd  140*  0*0378  Gm.  Wataer. 
n.  0*390    m    waaMrfreiaa  Sali  gab  0*1338  acbwefeiaaarea  Kali. 

Oer  Krystallwassergehalt  berechnet  sich  zu   814  Proc. 

gefunden   8*16  „ 
Der  Kaligelialt  des  trockenen  Salzes  ist  be- 
rechnet  23' 15  « 

pelijiiden  23-00  „ 
b)  Ein  Sals  von  anderer  Bereitung  ergab  nach  dem  Trockoen 
bei  100». 

0  2823  Gm.  Subat  gaben  0-5417  Gm.  Köhlens,  und  0  1590  Grod.  WaMor. 
0-3948   m       m       m    0  1090   ,    whwefelasarea  Kali. 

.  240  ^  83*17  -  83-33 

Hm  —   30  ^  6*83  ^  6*86 

K,  —  78  —  16  99  -  18*88 

-  112  —  24-32  — 


4ÜÜ  —  100  OU 

0-400  Gm.  Sttbatana  bei  140»  getroeknet  gab  0-168  Grm.  lehirefeltaare»  Kali. 

BerechDcter  KallgdiaU  —  23*15 
gefunden  ^  22*30 
Bei  der  trockenen  Destillation  liefert  das  Kalimli  eine  grosse 
Menge  schwerer»  weisser»  uncondensirbarer  DSnopfe»  etwas  Wasser 
und  eine  kleine  Uenge  eines  brenslichen  Ols« 

Saires  leilstls. 

Erhält  man  eine  Losung  des  neutralen  Salzes  in  verdünn totn 
Alkohol  eini(;c  Zeit  im  Sieden .  so  bildet  sich  nach  dem  Auskühlen 
eine  kriimmlig  pulverige  Kryslallisation  des  sauren  Salles»  das  auf 
einem  Filter  mit  kaltem  Alkohol  gewaschen  wird. 
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Dat  Salz  lässt  sich  auch  erhalten  durch  VenniBehen  ^a€r 
Ldsong  der  Sfture  in  schwachem  Weingeist  mit  einer  LOsang  ron 
kohlensaurem  Kali.  Der  enfstiodeoe  Niederschlag  wird  mit  der 
Flüssigkeit  erhiixt»  und  so  laoge  rerdOonler  Alkohol  lugesetxt»  bia 
daa  Game  klar  gel&st  ist. 

Beim  Auskühlen  (Ullt  die  Verbindeng  als  ein  nndeotlieh  krystal- 
lioischer  Niederschlag  heraus«  der  mit  kaltem  Wasser  gewaschen 
und  zwischen  Papier  ahgepresst  wird. 

O'StlS  Gm.  Sabsi  b.  100*gelr  gib.  O-naiGrou  KaUeBt.«.0-808SGrai.W. 
0*4180  »      •      »   •      •    «  O-09S0   •  Mhiref«lMnr«s  Kail. 
€,»HtiK0»^IUO 

^"^JT—"  62- 17  —  «!•« 

H„  _  «7  —    n  n9  —  7  20 

g    _    3P  —    lo- 10  —  g-83 

 —    8u  —    20-74  —  

Dasselbe  Salz  bei  120»  getrocknet,  verlor  0  010  Grm.  Wasser. 
Berechneter  V\  as.st  r^rt^halt  4  ü6 
geJuiidi'ii  4  80 

b'ds  neutrale  K:»lisalz  zersetzt  sich  bei  längerem  Kochen  seiner 
Lösung  in  wässerigem  Weingeist.  Es  scheidet  dann  in  der  K.ilt« 
einen  pulrerigen,  mitunter  krystaliinischen  NiederschLig  aus  ,  der  je 
nach  der  Dauer  des  Kochens  und  je  mich  dem  Alkoholgehalt  der 
FlTissigkcit  einen  sehr  wechselnden,  bis  zu  8  Proeent  verminderten 
Kaligehult  zeigen  kann,  und  ein  Gemisch  ist  von  wenig  freier  Säure 
und  viel  nenlralem  Salze.  In  der  Ldsung  befindet  aieh  freiea  Alkali. 

Pieotrales  ?iatroasalf. 

Eine  weingeistige  Cdsung  der  Säure  wird  ron  einer  alkoliolt* 
sehen  Natronlasung  sofort  reichlich  geßllt.  Setzt  man  noch  etwas 
QberschOssiges  Natron  hinzu,  erhitzt  das  Ganse  und  Hlgt  nun  so  viel 
Wasser  zu,  bis  eine  klare  Lösung  entsteht,  so  erfällt  sich  diese 
nach  dem  Fillriren  bald  rait  schönen  gliozenden  Krystallblaltehen 
des  neutralen  Natronsalzes. 

Die  anderen  beim  entsprechenden  Kalisalz  angegebenen  Ver* 
fabrongswetsen  liefern  das  Salz  gleichfalls. 

.  Beim  Umkrystallisiren  aus  verdOnntem  Weingeist  moss  immer 
etwas  QbersebQssiges  Natron  zugegen  sein ,  sonst  erhiU  man  Tor- 
nebmlicb  saures  Salz« 
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f.  0-2433"GrarSub»l.  gaben  0*Sm  Gm.  Kohleni»  ttttd  0*1507  Gmi.  Wtta. 
II.  0*2£10    mm»     0*4,70}i    »mm  0-1365    ,  ^ 

III.  0-2040   n       m       m    O'OTSS   «    sehwefelsaarca  Natron. 

IV.  0*9180  »mm 


„  96  _ 


0*1125  » 

» 

1. 

II. 

in. 

IT. 

—  68'?1  — 

—  6*W  ~ 

5??6  — 
6*86  - 

m 

m 

11*50 

~  m 

—  11*45 

410  —  lOÜOO 

Nseli  dem  Trocknen  bei  120**  gaben: 

0-2455  Snbtfans  gabtfi  0*0925  Gm.  tehwefelaaum  Natron. 
0-2132      .         m    0*0620   m  m  m 

Nalriumgebilt  des  wtaserfreien  Salses  bereehnet .  .  12*30 

„         n       .  n  m    gefunden  .  .  12*25^12*45 

Stires  NatrtiMli. 

Das  trockene  neutrale  Natronsalz  löst  sich  in  einem  Gemisch 

von  gleichen  Thailen  Wasser  und  Weingeist  in  der  Sietlliilze  voll- 
ständig niif.  All«!  der  erkaltenden  Flüssigkeit  fallen  schöne,  kleine, 
glänzende  Krysiallhlättchen  des  sauren  Salzes,  während  die  Flüssig- 
keit st;ick  ;ilki«li.seli  i'cagirt. 

0-2:ViS  Gnn.  Subsl.  b.  10Ü»gctr.  gab.O-SSäO  Grm.  Kortens.  «.  0  - 131(0  Grra.  W. 
0-3110   ,        »     „  O  OäOO    »    »cbwpfeUaurcs  Natron. 

^r^^^^O^-^^^^    —    60- Ol 
if,f  —  27  —    7*20   —  7*6« 
Na  —  23  —     6*21   —  614 
^   80  —   21  -64  —  , 

370  —  lUO'OO 

0-2844  Grm.  bei  120«  getrocknet,  verloren  0  0114  Grm.  Wasser* 

berechneter  Wassergehalt  4*86  ,  , 
gefundener         «         4*01  a 

0  2914  Grm.  b.  120«  gatr.Subit.gah.  0- 7256  Gnn.  Kohlens.  u.  0-2000  Gm.  W. 

0*8060  m    m  -  m     n      »      »  0*0604  «   schwcfelsaiiraa  Natron. 

—  240  —    G8  18  —  It/iTP 

H,4    —  2a  —      7  10  -  l'&l 

Na    ~  23  ~     6-53  -  6-39 

04    —  64  ~  18-10  —  , 

"  852  —  100*00 
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Die  Verbiodaof  eD  der  Harulore  mit  den  alkaKeelieii  Erden 
sind  kreideweitte  amorphe  Polrer. 

Die  Barjrtferbindae^,  aus  dem  neotrelen  Kaliaab  doithFIDiiig 
mit  Chlorl»aryttm  erliatten,  gab  bei  160*  getroekeet 

32*61  Proe.  Darrt,  filr  6s«Ha4Bag04  berechnet  tieh: 

zzm  »  « 

Die  Verbiedaegen  dea  Bleiea,  Kupfers,  Qaeehailbecf  md  Sil- 
bers sind  amorphe  Ifiedenehiäge. 

Die  Silberverbiodung  wird  am  Liebte  graubraun,  beim  Erwärmeo 
»chiiell  reducirt. 

Ammoniak  löst  die  Säure  nur  zum  U>  in«  n  1  ht  il. 
Au5  einer  alkalischen  Losung  fäiit  Sulauali  das  iiarz. 

•remgaaJalLharBitare. 

Tru|ifelt  man  Brom  in  eine  Lösung  der  Guajaiiharzsäure  in 
SchwefelkohlenstofT,  so  wird  (!!<•  FIflssigkeit  zuerst  karminroth,  dann 
bei  weiterem  Zusätze  bläulich  violet,  endlieh  braun,  in  diesem 
Zeitpunkte  wurde  der  Zusatz  unterbrocheu  uod  die  Bromwasserstoff 
io  grosser  Menge  abdunsteode  FlQssigkeit  auf  dem  Wasserbade  ab* 
geraucht. 

Der  krvstallinische  RQckstaod  wurde  serrieben  und  auf  einem 
Filter  mit  kaltem  Weingeist  gewasehen,  solange  derselbe  Doch  ge- 
Arbt  ablief.  Die  weiss  gewasebeoe  Masse  wurde  dann  in  siedendem 
Alkobel  gelSsf.  —  Sie  Idst  sieh  langsam,  bedarf  grosser  Alkohoi- 
mengen  und  ftllt  beim  Erkalten  schnell  wieder  heraus. 

Das  gereinigte  Product  stellt  lockere,  glftnsende,  korse ,  farb- 
lose Nftdelcben  dar.  , 

Bei  100<*  gctrockoet 

1.  0-29ä0  Gm.  Subat  gab.  0'4(H0  Grm.  Kolikns.  und  0'  1000  Gm.  Wasser. 

II.  0'?.(m    „        ,       ,  0  4128    .         .       ,    0*1010  . 

III.  0  'i096   »       »      .  0  2473    .  Bromsilber. 

IV.  0-2r,04   n       n      n  0-3018   ,  , 

^z(*^iz^^K^k  I,  n.  m.  IT. 

^SÜT-^^äW^  87* I«  —  37-32  —  37-41  _    ,     —  , 

.    Hu  —  22  -  3-40  —   3-76  —  3-76  —     .     —  , 

Br4  —  820  -  41)  39  _     ,     _     ,     —  49-0»  —  40-00 

~  04  -  in  oG 

640  —  lOÖUO 
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Di«»  Einvviikuiifj;  des  Chlors  auf  eine  Lösung  der  Harzsäure  in 
Svhwcfelkohlenstotf  verlfiufl  ähnlich^  allein  daa  Product  ist  vi«l 
schwieriger  zu  reinigen. 

Die  Flüssigkeit  färbt  sich  röthlich,  dann  braun,  endlich  gelb- 
roth,  es  entweicht  Salzsäure  in  Strömen  und  die  Reaetion  scheint  Ett 
Ende,  wenn  freies  Chlor  den  Kolben  erfilllt. 

Nach  dem  Verdunsten  hinterbleibt  eine  klebrige,  harzige,  para- 
dieaSpfelrothe  Masse,  die  sich  gleich  leicht  in  Alkohol»  Äther,  Schwe- 
felkohlenstoff und  EssigsSure  l5st.  ISs  gelang  nicht,  daraus  eine  reine 
krystailisirte  Substana  abxnscheiden. 

SchwefelsSure  I5st  die  Harzsfture  mit  purpurrother  Farbe,  und 
rerwandelt  sie  bei  Iftngerer  Einwirkung  in  eine  dunkelrothe  Hars- 
maase. 

Salpetersfture  wirkt  heftig  ein,  das  Hauptproduct  ist  ein  gelbes, 
in  der  KSite  sprödes  Hars. 

Atfalkalien  liessen  aneh  bei  andauernder  Einwirkung  wässeriger 

Lösungen  in  der  Hitze  die  SSure  ziemlich  unverSndert 

Pliüsphorsuperchlorid  trreift  eine  Lösung  derselben  in  Schwe- 
felkohlenstoff  unter  Salzsaurecuhv  i  ■kflunix  »i>-  Allmählich  scheidet 
sich  aus  derselben  eine  weiche  katil.M  iiüküiiniiche  Masse  uns,  die 
völlig  amorph,  den  Lösungsmitteln  sehr  wenig  zugänglich  ist,  und 
der  Reinigung  grosse  Schwierigkeiten  bot. 

Pyregii^teii. 

Die  Guajakharzsäure  steht  in  naher  Beziehung  zum  Pyroguaja- 
cin.  Wenn  man  sie  in  einer  Heiorte  der  ti  ockonen  Destillatioa  unter- 
wirft, so  erhalt  man  ein  gelbes,  dickliches,  öHü^es  Destillat,  welehes 
in  der  Vorlage  und  manchmal  schon  ini  lietorteuhals  krystallioisch 
erstarrt. 

Die  Krystaile  sind  Pyroguajacin.  Sie  sind  durchtränkt  mit 
einem  Öle  von  brenzlichem  Geruch  des  rohen  Guajakols.  Guajol 
wird  dabei  nicht  gebildet. 

Es  kömmt  ültri^ens  viel  auf  die  Art  des  Destillirens  an,  wie  der 
Process  verläuft.  Jagt  man  die  Masse  bei  raschem  Feuer  schnell 
Ober ,  so  ist  das  Destillat  nach  dem  Auskühlen  eine  weiche,  bern- 
steingelbc  klebrige  Masse,  die  zum  grossen  Theil  aus  unveränderter^ 
Sfture  besteht.  Sie  verwandelt  sich,  mit  Natronlauge  erwSrmt, . 
schnell  in  das  krystalliDische  Natronsalz. 
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Ausserdem  hat  sich  eine  kleine  Menge  jenes  Körpers  prebildet, 
der  die  (  rsarhc  ibt,  dftss  Guajacoi  mit  Alkalica  aa  Uer  Luit  so 
•cLneli  braun  wird. 

Oestillirt  man  die  Siiure  recht  langsam»  so  ist  tins  Dcstiiiations« 
product  der  Huuptmenge  nach  Gaajaeol,  aua  welchem  ia  der  Kitte 
Pjragaajacin  krjslallisirt. 

Pyrogaajaein,  mit  den  öh'gen  Producteo  itehen  geUsseo,  rar« 
schwand  naeh  einigen  Wochen  völlig. 

Mit  dem  Pjrogunj.icin  wurden,  m  weit  das  beschrftokte  Mate- 
rial reichte,  noch  einige  Verauehe  angestellt 

Da  aieb  xeigte,  daas  es  mit  den  AlkaUeo  krytialliairte  Verbin- 
dongen  eingeht,  war  es  möglich»  die  fOr  daaselbe  rorgeacblageae 
Formel  6|t  UttOt  weiter  zu  prfifen«). 

Pfrogoajacin  Idit  sich  in  kochender  Atzkalilöaang  anf»  und  die 
Flüssigkeit  erstarrt  beim  Krkalten  zti  einem  Brei  farbloser,  haarf^r- 
miger,  atlasglflnzender  Krjrstalle.  Sie  worden  abgepresst  und  in 
kochendem  Alkohol  geldst  Beim  Erkalten  fiel  das  Sali  in  scbdnen 
«arten  Prismen  heraus.  Diese  enthalten ,  über  SehwefelsSore  ge* 
trocknet,  noch  Wasser,  welches  sie  bei  100*  Terlieren.  Es  ist  eine 
Eigenthümlichkeit  der  Pyrogaacin -Verbindungen,  sieh  beim  Er- 
wfirmen  bis  100^*  grünlich,  weiterhin  schmutzig  blaugrOii  zu  färben. 

Beim  wiederholten  Umkrystallisiren  weiden  sie  zersetzt  und 
immer  Srmer  an  Buse.  C'ber  Schwefelsäuregctrocknete  Substaiii  gab: 

0-  i994  Grm.  —  0'4:>67  Grm.  Kohlcnsfiure  und  0  - 1173  Grm.  W«M«r. 
0-1Ö63    »     —  0-0447    ^    schwefelsa«ros  Kali. 

C  —  62*81  —  f»-46 
H   —    6-61   —  0-5S 

0    _    12-94    -  1214 
0  2030  Grm.  bei  lOO«  getrockneter  Subst.  gaben  0  0S20  Grm,  scbwefeU.  Kali. 

K.  berechnet  13-98 
„   gefunden  13-89 
Pyrofjiiajacin-Natroii,  so  bereitet  wie  die  KiiiiverhiiidMng ,  stellt 
irisirende  Bhittolieo  dar.      wird  schon  bei  roässij^em  Ervvariu'eu  an 
der  Luft  grOo. 

>)  Ver|;leicbe  Annalea  Bd.  106,   SiUuiig:»brrichte  d.  kaU.  Akad.  XZX,  S.  81. 

*)  Di«  Pyrogujaciii-Saixe  tatlinca  fehon  bei  f e«5b«lieli*r  Te«p«r«tvr  «tviis  KfT* 
■taUVMMr;  d«r  G«a*lt  dtMvIb«!  bt  «ahiMiNfailich  grSiMr  mU  l*/^  Xi\. 
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0  •  20 1 0  Gm. «.  Sebwefeb.  sctroeka.  Snbst.  gab.  0  •  4885  Kohlens.  u.  u  1 1 00  W. 
0  21S0    •     •        »  »         „      „  0  0455  schwefeb.f<atroo. 

Diete  Zahlen  entsprechen  anoAhernd  der  Formel 

«leHaiNaeg+Ilte;  genauer  «€tfll„Nae«+2fn,0 

BrrecboM  Grfundrn 

C   —  ""66^27^  —  ^Ü-rT 
H    —     6-86   —  6-57 
Nt   —     «•78   —  «'S» 

Bei  100<' getrocknet  gaben  I.  0-158  Grm.  Subsf.  0  0347Grm.  schwcfels.  Natron. 

II.  „        ,    0-0348    m  p  m 

BfrrrliBft  L  II. 

Na   —  7*18  —  7-0«   —  7-13 

Eine  Lösung  von  Pyro^uajacin-Kali  oder  Natron  wird  auf  Zusatz 
von  siiljietcrsaureni  Siliieroxyd  gelüUt.  Üer  Niederschlag  bräunt  und 
8cliwär7.t  sich  schnell. 

\A'ird  Pyropii;ijacin  mit  Schwefelsäure  xusammeugebracht,  so 
löst  es  sich  mit  gelber  Farbe  auf.  Erwärmt  man,  so  verwandelt  sich 
die  Farbe  in  röililich,  sclimutziggrOn,  grün»  viulblau,  dunkelblau. 
Eine  solche  dunkelblaue  Lösung,  mit  Wasser  versetzt,  lässt  ein 
dunkelblaues  Pulver  fallen;  die  darüber  stehende  Flüssigkeit  ist 
ungefärbt. 

Versetzt  man  die  blaue  Schwefelsäurelösung  mit  Alkohol,  so 
löst  sich  ein  Tbeil  mit  blauschwarzer  Farbe  auf,  ein  anderer  fällt  als 
eben  solches  Pulver  zu  Boden.  Die  blaue  SchwefeUfturereaetion 
entsteht  auch  in  der  Kalte,  wenn  man  der  Säure  ein  wenig  Braun- 
stein zusetzt.  Weniger  schön  mit  Cbromsäure,  am  wenigsten  deut- 
lich und  schnell  in  rotbbi^un  Qbergehend,  auf  Zusatx  Ton  etwas 
rother  SalpetersSure. 

Von  ChlorwBsser  wird  eine  alkoholische  Pyroguijacio-LSsnng 
beim  Erwirmen  schmutxigroth  geArbt 

Eisencblortd  filrbt  die  alkoholische  Lösnng  grün. 

£9  könnte  sein,  dass  die  blatte  Farbenreaction  der  Gnajaktinctur» 
die  durch  schwach  osydirende  Suhstansen  entsteht»  mit  den  ange- 
Ibhrten  In  einem  Zusammenhange  steht 

(Die  GuajakharisSore,  wenn  sie  rein  ist,  leigt,  wie  schon  er* 
wShnt,  die  Erscheinungen  nicht,  die  man  an  einer  ilkohollschen 
Lösung  ron  rohem  Guijakhara  beobaehtet) 
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Das  Pyrogu:ti:t^in  könnte  man  mit  der  BeniiisSure  Bad  der 
OulolyitAare  tob  Möller  and  Streek  er*)  in  eine  Bethe  m  stellen 
femeht  eein. 

^f^f^t  —  OzatolyUiare. 

^i»Hsf<»»  —  Pyruijuajacin. 

Wenn  es  aber  ivr  Cbarakteriitik  dieaer  Körper  gehört,  daae 
sie  mit  Kali  erbitxt.  ^ich  in  einen  KolilenwasserstolT  aus  der  Reike 
des  Benzols  und  i  i  Oxalsäure  spalten,  wie  die  Oxtütolyisfture.  so  ist 
die  Beziehung  des  Hyro{;uajacins  zur  Oxatolylsäure  nur  eine  ausser- 
liehe ,  denn  dieses  liefert  beim  anbaltendeo  Koehen  mit  Knlilaiitge 
keine  Oiatsinre. 

Inswiscben  worde,  als  derselbe  Yersneh  mit  Bennlslnre  ange- 
stellt worde,  auch  keine  Oxabäare  gefunden.  Das  sbdestillirte  Was- 
ser war  iwar  etwas  trflbe  nnd  beaass  einen  sebwaek  arematiacben 
Gemeb,  allein  es  fand  si^b  kein  öliges  Prodaet  darin. 

Bensilsaure  Satae  ftrben  sieb,  ftbnlieb  den  Pyrognajaeinsalf  en, 
mit  Sebwefelsfture  blan. 

Benxilsaures  Silberos jd  wird  sebon  beim  Erwtrmen  auf  100* 
blau.   

Ea  erObrigt  nmi  noch,  jenen  Körper  aas  dem  Gaajakkara  so 

isoliren,  welcher  die  intensir  blaue  Färbung  mit  schwachen  Ozyda- 
tioiiämilteln  liefert. 

Die  völlige  Reindarsteliung  dessellien  hat  Schwierigkeiten,  die 
wir  trotz  sehr  vifler  iniilisamer,  in  dieser  Hiclitiiiig  miteriiommener 
Versuche  iiut  h  nicht  überwinden  konnten,  und  diese  selbst  eignen 
sich  daher  iiueh  nicht  für  eine  Mittheilung. 

Es  s<-i  uns  vorhehultcn,  spater  «1  iriiuf  zurück  zu  kommen,  viel- 
leicht gelingt  es  uns  aueh,  bis  duliin  über  die  Natur  der  ^(lU^jaksäiire** 
BestimiDterea  aussagen  zu  können,  als  bis  jetzt  noch  vorliegt 


•)  A«Mi«t  cziu.  se. 
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Uber  eine  neue  Säure  aus  dem  Milchzucker* 
Von  1.  lUslweti. 

In  dem  Milchzucker  lässt  sich  ein  Theil  des  Wasserstoffes  durch 
Brom  siibstiluiren,  und  dieses  Prodtict  liefert  diircli  R»'lrandlung  mit 
SiJbcroxyd  eine  Säure,  die  bisher  noch  nicht  hek;iiint  war. 

Ilüti  bringt  1  Äquivalent  Miichzacker  mit  4  Äquivalent  Brom 
und  einer  angemessenen  Menge  Wasser  ia  zugescUinolzene  Röhren 
(oder  bei  Darstellung  grösserer  Uengen  in,  mit  einem  Kautschuk- 
kork und  Drath  verscbiosscne .  dickwandige  Flascben,  und  setxt 
diese  der  Hitze  des  Wasserbades  aus. 

Wenn  das  Brom  verschwunden  ist,  und  die  Flüssigkeit  nur 
mehr  schwach  gelb  geftrbt  erscheint,  Qffnet  man  vorsichtig  die 
Gef&sse,  wobei  etwas  Bromwasserstofft  KohlensSure  und  eine  wie 
Bromfithyi  rieebeode  flOchtige  Substaoa  entweichen,  und  erwftrmt 
die  FlOssigkeit  io  einer  Schale  auf  freiem  Feuer.  Nachdem  sie  farb- 
los geworden  und  wieder  erkaltet  ist;  trSgt  roan  nun  so  lange  frisch 
gefftlites  Silberozyd  ein,  bis  die  saure  Reactioo  gans  verschwunden 
ist;  dabei  erwirmt  sie  sich  von  selbst  nicht  unhetrSchtlich. 

Man  filtrirt  den  Bromsilberschlamm  ab,  wfischt  aus,  xersetst  die 
Lftsiing  des  xur  Reduction  sehr  geneigten  Silbersalses  mit  Schwefel- 
wasserstoir,  filtrirt  wieder,  und  verjagt  den  Schwefelwasserstoff. 

Man  hat  nun  dne,  noch  nicht  ganz  reine  Lftsung  der  neuen 
Säure,  die  beim  Eindampfen  zu  einem  sauren  Syrup  wird,  ohne  zu 
krystallisiren. 

Unter  den  Salzen  derselben  konnte  bis  jetzt  blos  eines  gefun- 
den werden»  welches  kry&taiiiäirt  zu  erhalten  ist,  das  ist  das 

Ammoniak. s-.ilz. 

Es  nuiss  als  An'5o:;inf^'>[imi k t  7ur  Reindarstellung  der  S&ure  und 
ihrer  übrigen  Verbiaduugeo  genommen  werden. 
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Man  Tertetit  die  Lösung  der  rohen  Säare  mit  ÄUammoiiiak  bis 
lom  Vorwalten  deaselbeD',  und  koobt  bis  tarn  Versehwiodeti  dea 
AmmoDtakgeroebes. 

Bei  paasender  ConeeotratioD  acbieMea  dann  naeh  einigen  Tagen 
Kryatalle  dea  Saltea  an. 

Von  den  IfuCterlaugen  befreit  und  mit  Kohle  gereinigt ,  erblU 
man  oebr  aebSne,  oft  betrficbtlicb  grosse,  karte,  vQllig  farblose  Krf- 
stalle  dieser  Verbindung. 

Mit  einem  basiseben  Bleisalse  lersetst,  liefern  sie  eine  Bleirer- 
bindung.  Diese  kann  durch  Zerlegen  mit  Schwefelwasserstoff  wieder 
In  freie  Sfiore  rerwandclt  und  aus  derselben  durch  Sftttigen  mit 
kohlensauren  Oxjdea  oder  Oxydliydraten  die  übrigen  Salze  darge- 
stellt werden. 

Djis  ursprungliche  gebromte  Producl  aus  dem  Milchzucker  ist 
ebenfalls  ein  sehr  saurer,  f.nhluscr,  ii)  tler  NNiirme  unter  Brom- 
wasserstoff-Entwiekeluiij?  leicht  zersetzlicber  Syru|i,  de>sen  Reio- 
darsteilung  für  div  Aualy&c  voilaüfipr  noch  iiiclit  erreicht  wurde. 

Die  durch  die  BehaTnlIuri!,'^  mit  Silljcroxyd  (hir.iiis  hervorziehende 
freie  Säure  i.sl  nicht  identL^cii  mit  einer  der  zuletzt  von  Büdeker 
aus  dem  Milchzticker  erli.titenen,  kumml  in  niehreren  Stöcken 
der  Zufkersfiuro  ;im  niielisten  und  i^t  niehrbasisch  wie  diese. 

Herr  Ur.  Burth  ist  mit  der  uiiherea  Untersuchung  ihrer  Ver- 
bftltnisse  beschäftigt. 

Nachschrift. 

Es  bat  sieh  im  Verlaufe  der  Untersuchung  ergeben»  dnss  die 
neue  Sftore  krystallbationsfilhig  ist 

Sie  gebt  ferner  mit  Kalk  und  Cadmiumotfd  krjstalliairte  Ver- 
bindongen  ein. 

Innsbrnck  im  Jani  i86l. 
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Ober   das  Galbanum, 
Mitgetbeiit  Yoa  !•  lUaiweti. 

Dr.  Sommer  hat  in  Z  Wengerns  Luboratorinin  kürzlich  gefun- 
den, dass  das  GaibaDum,  so  wie  mebrere  andere  Harze  und  Scbleim- 
barzeein  merkwOrdiges  Zersetzongaprodoct.  daa  Umbelliferen,  liefert, 
welcbes  dem  Cbinon  isomer  ist. 

Einige  Beobacbfungen  Ober  das  Galbanum ,  die  Herr  Pb.  Mag. 
P.  Moesamer  gesammelt  bat,  sind  daram  in  RQelisicbt  auf  diesen 
kryataliisirten  KSrper  und  als  Eigäuzung  der  filteren Untersucbungen 
Tielleicht  nicbt  ganz  ebne  Interesse. 

I.  Beim  DestiIHren  des  in  Stucken  zerschlagenen Galbannms  mit 
Wasser  aus  einer  Glasrelorte  crliält  mau  etwa  7  Proc.  eines  tliieh- 
tigen  Ols  von  ileni  balsaini>clien  Galliahiiin-Geruch  ,  welches  bei  der 
iiaehbleu  Uectiheatiun  mit  Wasser  völlig  larhlus  und  ziemlich  licht- 
brechend erscheint. 

Mit  Chlorcalciiim  getrocknet  und  dann  für  sich  destillirt.  zeigt 
es.  wenn  Platindrath  in  die  Hetuite  gelegt  wird,  bei  IGO"  C.  ein 
sehr  constantes  Sieden,  und  geht  zwischen  160  und  C*  fast 
ebne  Rückstand  über. 

Die  Partie  einer  dritten  Reetification ,  die  swiscben  160  und 
161«  C.  übergegangen  war,  warde  analysirt. 

I.  0'S197  Grm.  Snbtf.  gaben  1*034  Grm.  Koblent.  nad  0-34t8  Gm.  Wasser. 

IL  0-ftllS    n        n        n     0-68S    n         n        n   O'MdO     «  „ 

m.  O  i»lS    «      n       n    0-620   ,       ,      n  0*208  . 

Dieaen  Zablen  oacb  ist  das  GalbanumOl  mit  dem  TerpentinftI 
isomer. 

Smdtort         I.  II.  III. 

€io  — "SS-Ü"—  8820  —  88-39  —  mO 
H|,  -  li-76,—  11-88  -  11-T6  —  1171 

SlUlk.  d.  iniilli«in..Mtyrw.  €1.  XLlll.  04.  U.  Abtb,  31 
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fhi««  «ipecififlche  Gewicht  wurde  bei  9*  i\  cu  0-8S42  getuiide/i. 
Das  Mittel  aus  6  Verbuchen  ergab  in  einem  Cylioder  Ton  61  Millira. 
Hobe  eiae  Ablenkung  dt$  poI«ri«irtea  Strahles  vm  ii'  20"*  n. 
nftcli  rechts. 

Danas  ergibt  sich  die  specjfisehe  Drehkraft  0*1857. 

Der  Brechaogseiponeat  des  6ls  ist   ...»  1*4542. 

Bei  der  Behandlung  mit  trockenem  Salzsinregas  firbt  sieh  das 
Ol  r5thlieh  bis  purpurroth,  und  wird  luletit  undurchsiclitig.  In 
der  Kllte  scheiden  sich  dann  nach  einigen  Tagen  Krjstalle  einer 
SaUsttureTerbindung  aus,  die  abgepresst  und  aus  Alkohol  omkry- 
stallisirt  einen  starken  cajaputfthnlichen  Geruch«  im  Übrigen  aber 
so  roHstindtg  die  VerhSltnisse  der  entfiprecbenden,  aus  Terpentinöl 
und  anderen  isomeren  Kohlenwasserstoflfen  onlstelunden  Sa'zsSuro- 
vei biritiungen  z»'i|,'teii,  da-^s  es  iiherHüssig  schien,  sie  noch  zu 
analysireu.  Mil  verdünntor  Salpetor>äiir('  iiherpnssen  und  stehen 
gelassen,  furbt  ■  s\cU  tluH  Ol  dunkel,  allein  es  hatte  äich  nach  mehr 
als  3  Mon»ttMi  koiiie  Krystalii^»tion  eingestellt. 

11.  Nach  dem  Abdestiliiren  des  Öls  hat  man  in  der  Ketorte 
eine  harzige  Masse  und  eine  trübe  Flüssigkeit,  die  die  gummösen, 
schleimigen  und  extractiren  Bestandtbeile  gelöst  enthalt  und  die  ta 
einer  weichen  klebrigen  Masse  eintrocknet  >)•  C^i®  harzige  Masse 
wurde  mehrmals  mit  Kalkmilch  ausgekocht.  Man  erfaftlt  nach  dem 
Filtriren  dunkelgelb  geßlrbte  Ldsungen,  die  mit  SaUsfture  Tcrsetit 
das  Hars  in  weisslichgelben  Flocken  fiiUea  lassen,  die  leicht  auszu- 
waschen sind. 


*)  hcstillirt  mmn  dieielbt*  mit  vprdnnnlpr  Schw  cft'l'sSurp .  10  erhält  man  pi'n  trftSr» 
I)e»till«t,  wtriebes  sauer  reagirt  uad  einen  fftisHurvuriii^eu,  <iitt»e«  ifbwaeti  aroniüluMrlieii 
Geruch  lie»iUt.  Siiltigt  oiau  mit  Sud«,  d«iu|jrt,  um  eine  Spur  flüchtigen  ÖU  lu  ver- 
jigVB.  «in.  «m«tst  Wiedtr  «It  ScbwefHalar«  mn4  dttÜNirt  a«ii»r4iilgt,  90  lUtü  tieh 

ans  d«ni  Deslillat  durch  Salli^en  mit  bill>eri>xjd  in  der  Ritse  «IM  si«inlieh«  Menge 
Ptnr<!<  lliiiki^  kr>  vt:<ll>>irii'ii  »«■l'.st-n  Sill>>-i  «.tl/.i^  «'ili.iltrn,  welchM  ttoll  MCk  <i«f 
damit  t  urgeii>itiun£a<;ii  Aiittl)sc  üU  ii}e(Mi'eti)ii-)->sii; '>.iur<*»  er  ^^ 

U  2812  Gr.  {ktl  100*  gtlr.)  gal»-u  0  17»   (ir.  Kuhloiis.  und  O  OtUS  Ur.  WMMr. 

0-300      n  m  n     »-l».'ir>    ,  Silber. 

H5  Ag 

€g     Ag  q»fr>j«> 
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Es  erweieht  und  flchmilzt  schon  in  massiger  WSrme,  löst  sieh 
in  gewOhnllebem  Äther  rSlUg,  im  absoluten  aber  nicht  gans. 

Die  letztere  Lösung  ist  dunkel  goldgelb,  und  hinterlässt  beim 
Verdunsten  das  Hari  als  honiggelbe  Masse»  die  nunmehr  in  Alkalien 
nicht  f  öllig  Idslich  ist. 

Auch  SchwefelkohienstofT  löst  es  nur  theilweise,  Alkohol  am 
leichtesten.  Ki^  ist  nicht  möglich  gewesen,  es  in  eine  krystallisirte 
Form  oder  m  kry<itaili}>irte  Vei  lHinlungeii  überzuführen.  Auch  nitrirle 
oder  bromirte  Verhindnnfren  zu  crlmlten  golnntr  nicht.  Das  durch 
Lösen  in  ;ib?»oliitoin  Atiiri  iiiid  W  iederverdniisteji  des  letzteren 
gereinigte,  geschmolzene,  vulüg  asclieulose  Uarz  gab  bei  der  Analyse : 

0  243  GrnL  Subtt  gvhsB  0  042  Grm.  Kohhiii.  ond  0  I7r>  Grm.  Waater. 

0-m  n    .     .  o^«wtt  „     »     ,  o  m  „ 

h  too  iwaw 

In  gew5bnlichera  Äther  Töllig  l&sliehes  Harz  von  anderer 
Bereitung  gab:  C  71*60  H  8*44. 

Johnston  fand  im  Mittel  Ton  5  Analysen: 

C  —  73-9 
R  —  8-4 

Eine  concontrirte  alkoholische  Lösimir  des  Harzes  mit  Salz- 
jsanre  gesütligt  und  in  zugeschmolzeni'U  Uuiiren  längere  Zeit  iiuf 
10(1"  C,  erhitzt,  liefert  als  Zersetzung^iproduct  Umbellif'eron.  Ks 
löst  sich  dasselbe  hei  der  Behandlung  des  Köhreniuhaltes  mit  Wasser 
während  sich  eine  braune  Harzmasse  abscheidet.  Zacker  wurde  in 
der  Lösung  niclit  gefunden. 

HI.  Das  Umbelliferon  wurde  .schon  von  Zw  enger  und  Dr.  Som* 
mer  auch  durch  troekene  Destillation  des  Galbanumharzes  gewon- 
nen *)•  Dieses  so  gereinigte  Harz  lieferte  es  in  betriehtlicher  Menge. 
Das  rohe  Destillat  ist  ein  grOnblaues  Ol  Ton  mildem  aromatischen 
Geruch,  in  welchem  sich  (oft  schon  im  Retortenhalse)  Krjstalle 
ansetzen.  Gleichzeitig  bildet  sich  bei  der  Destillation  .etwas  Wasser. 
Das  Ol  erstarrt  nach  kurzer  Zeit  vUllig  zu  einem  Kryatallbrei.  Man 
trennt  den  5ligen  Theil  ron  dem  krystallinischen  durch  wiederholtes 
Auskochen  mit  Wasser  und  Fiitriren  durch  benetzte  Filter. 


*    >}  CeotratblHlt  1659,  S.  370.  Aniuleu  CXV.  S.  IS. 

3t  • 
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Aus  der  Lösung  krystallisirt  das  UiubeUiferon  bald  lieraos  und 
Ut  ttach  dem  l  aiLi }  >Ut.ii«)iren  ß:anz  wei^<;  uud  vmIIi^  rein.  Es  gab  ia 
Cbereinstimmulig  mit  den  von  S u  nun e r  gefundenen  Zahlen: 

0*1  SM  Gnn.  Sätet  (ibM  0-3786  Grm.  KoUaiM.  uad  O-OSU  Gm.  WMMr. 

H  3-70   —     3-83   —  3-83 

Der  Beschreibung  dee  Umbelliferone,  die  von  diesen  beideo 
Chemikern  forliegt,  istotchts  hiosaxufogen.  PQr  die  Fermel  desael- 
ben  eine  StUtxe  möchte  ein  bromirtes  Derimt  sein,  weiches  aof 

folgende  Weise  erhatten  wurde.  In  eine  Lösung  des  Umbelliferons 
in  schwachem  Weingeist  wurde  so  lange  Brom  eingetragen,  bis  die 
gelbe  F.Trbo  dt  r  Flüssi^k*  it  einen  Cberschuss  von  Hrom  anzeigte. 
Dii>  liorausgefallf ne  tlin  kige  Product  wurde  zuerst  auf  Pinem  Filter 
vulistündig  mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen,  dann  in  einen  Kuibcn 
gespült  und  mit  einer  zur  Lösung  unzureichenden  Menge  Alkohol 
erhitzt.  Der  Alkohol  ist  gelbroth  gefärbt,  der  Hückstand  weiss,  und 
dieser  in  einer  neuen  Menge  heissem  Alkohol  gelost,  gibt  beim 
Auskühlen  schnell  drusig  verwachsene  krflmmliche  Schüppchen. 

Bromumhelliferon  ist  im  Wasser  ganz  unIdslich.  Die  Ldsoeg 
mit  einepi  Alkali  bewerkstelligt,  leigt  einen  lichtgrQnen  Fliehen- 
Schiller»  wfthrend  sich  «las  reine  Uinbelliferon  durch  einen  schdD 
blauen  ausselchnet. 

I.  (^ZM  Grm.  Snbtt.  gaben  0'3M3  Grm.  Kobl«ii*.  und  0*034  Gm.  WstMr. 

II.  0  3691    ,      «       ,    0-3680    ,       «       »  0-030  , 

III.  0-3371    n      n       •    0-3313    «  Broimiiber. 

f^HaRrOj  i  .ni.i  ni.     *  Jl._ 

C^37«08  —   3T14   —  3716 
H  —   0-71   —     00$   —  0-83 
Br  —  60*15  —  60-19  —  • 

IV.  Das  bei  der  trockenen  Destillation  des  gereinigten  Hanes 
mit  dem  Umbelliferon  zugleich  übergehende  öl  von  blaugrfiner 

Farbe  kann  man  rein  erhalten,  wenn  nach  dem  wiederholten  Aus- 
kochen desselben  unl  Wasser  die  letzten  Spuren  L'uiljt  lliferon  durch 
Behandlung  mit  ganz  verdüniitei  Kaliiaii{^e  weijorenommen  werden. 

Der  charakteristische  blaue  Schiller,  den  die  kleinsten  Meuijen 
Umbelliferons  in  alkalischer  Lijsung  noch  geben,  ist  ein  Anhalts- 
punkt» wie  lange  man  das  Ül  so  lu  waschen  habe. 
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Als  er  gaoz  verschwunden  war,  wurde  mit  etwas  angesäuertem 
Wuser  das  Alkali  entfernt  und  zuletzt  lange  mit  reinem  Wrisser 
behandelt  Das  öl  ist  iiemlich  dickflOssig  und  hat  einen  hohen  Sied- 
punkl.  Besser  als  durch  Chlorcalctum  entfernt  man  die  anhangende 
Feuchtigkeit  dadurch»  dass  man  es  in  eiuer  Retorte,  die  mit  einem 
Aspirator  Torhunden  ist,  so  lange  auf  etwa  110*  C.  erhitct,  als  sich 
noch  ein  Beschlag  Ton  Wasser  im  Halse  xcigt. 

Es  wurde  dann  rectificirt,  die  ersten  und  letsten  Partien 
entfernt  und  die  mittlere  f&r  sich  aufgefangen. 

Diese  wurde  nochmals  mit  eingesenktem  Thermometer  um- 
destillirt. 

Man  erhielt  so  ein  prächüg  iilauos  Ol  von  so  rein  und  tief 
azurlilauer  Farbe,  wie  sie  eine  ammoniakalische  Lösung  von  Kupfer- 
oxyd zeigt. 

Weingeist  löst  es  mit  derselben  schönen  Farbe. 

Es  lässt  sich  über  Ätzkalk  rectiüciren  ohne  sie  zu  verlieren. 
Alkoholische  Gisenchloridlösung  verwandelt  sie  in  lichtgrün.  Salpeter- 
säure iarht  das  Öi  in  der  Kälte  gclbrotb,  heim  Erhitzen  dunkler. 

Brom  verharzt  es  unter  starker  BromwasserstolT-Entwickelnng. 
In  Ätsalkalien  ist  es  gans  unIdslich  und  behalt  die  Farbe. 

Durch  Schwefelsfture  wird  es  braungelh. 

Der  Geruch  ist  schwach  aromatisch,  der  Geschmack  ebenso: 
dann  etwas  krataend  und  hinterher  stark  bitter.  In  einer  Kilte- 
mischung  wird  es  sehr  dickflAssig  ohne  aber  lu  erstarren. 

Sein  Siedpunkt  liegt  bei  C. 

Als  maa  das  öl  in  einer  langen  Glasröhre,  in  die  ein  Thermo- 
meter tauchte,  kochte,  beobachtete  man,  dass  anfhogs  das  Thermo- 
meter bis  264^  dann  auf  273*  C.  stieg,  und  das  öl  dabei  seine  blaue 

Farbe  in  eine  dunkelgrüne  änderte.  Ebenso  wurden  die  fiulier 
blauen  Dämpfe  grünlich;  das  Thermometer  erreichte  endlich  289"  C. 
und  stellte  sich,  während  es  seiner  ganzen  Länge  nach  den  lit  isM  n 
Dämpfen  ausgesetzt  war,  völlig  ein.  Bei  dieser  Temperatur  destil- 
lirtc  es  dann  auoli  aus  einer  Retorte  über,  und  zwar  mit  der  sehön- 
8tea  blauen  Farbe. 

Die  Analysen  siod  mit  zwei  ölen  verschiedener  Bereitung 
ausgeführt,  die  beide,  auch  uiinc  zuvor  langer  erhitxt  gewesen  fu 
sein,  bei  289  —  290«  C.  abdestilUrt  waren. 
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I,  0-tl88  6rm.  Mtl.  gib*»  0  672t  Gnu.  Kobteot.  ttU  O-tOM  Gm.  Wmmt. 

n.  0  l»7i    „       ,        ^     0-6049   ,         ,       „  0  1870  , 

III.  0-?^?;n    ,        ,         ^      0  7820    ,  ,        ^  0?-7?>  , 

IV.  ü-23»»    n       n        n  «         r       n  ü-^cm  ^ 

In  100  Theilen: 

Cr!ir8?78  -  M3^-  83-63  -  83-8S 
H  ^  10^49   —    IC»-«?    -    10-»   ~  iO-30 

Die  einftehste  diesen  Zihleo  entopreefaenile  Porniel  ist  C4«H|»0 

oder  €t«H|t^  welclie  Terleof^l: 

C  -  83-01 
H  -  10*49 
O  S-OO 

ll.ilVir,  (iass  die  Formel  dieses  Öls  Cjo   oder  ein  Maltiplum 
d«v<in  entli^ilt,  scheint  zu  s|)r«'clion ,  dass  durch  ßehandhin^ 
beri  mit  Kaliimi  odor   Natrium  ein    farbloses   Öl  erhalten  wirJ. 
dessen  .\naly5en  auf  die  Formel  6»«  Hi«  pausen. 

Die  Operation  wurde  in  einer  aiifrechtstehenden  Retorte  vor- 
genommen, und  das  Kochen  mit  dem  Motall  so  lange  onterhalteo» 
bis  die  Farbe  des  Destillats  ganz  verschwunden  war. 

Der  Reterteninhalt  wird  gelbbrann,  das  abdestiilireiide  Ol  ist 
farblos»  besitzt  einen  sch warben  krSuterarligen  Geruch,  und  einen 
milden,  gar  nicht  brennenden  Geschmack. 

Es  siedet  ziemlich  constant  bei  C.  und  Iftst  sieh  in 
absolutem  Alkohol,  Schwefelkohlenstoff  und  Äther. 

Die  alkoholische  Lösung  wird  von  Eisenehlorid  nicht  rerftodert. 

Brom  wirkt  heftig  ein. 

I.  0  190  Gnn.  Subst.  i^ben  0  6176  Gnn.  Kob1«DS.  mA  O  l  938  Grm.  Wmer. 

II.  0-2730  „      »        n    0  »        »        n  0-274S  , 

Bfrcefinrt  I.  II. 

(  — "^8Ü"  —  ^?6S  —  "8?83 
\     Hm   —   liU   -    11-33   -  1114 

Die  Formeln  f^to  Hso  ö  ftlr  das  blaue  öl  und  €,0  H,„ 
nir  den  Kohlenwasserstoff  drücken  die  einbche  Beziehung  der 
beiden  KOrper  zu  einander  aus,  die  die  eines  Alkohols  zu  «einem 
Uydrflr  ist. 

Zwischen  diesen  beiden  steht  das  Pioduct  der  Behandlung  des 
blauen  Öls  mit  was^äerfieier  Phusphursäure. 
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Beim  Er^^    "'f'"  tlan  't  Piilf';ii  l>l  es  sich  ziemlich  schnell,  und  beim 
Destilliren  erhält  u>an  ein  i^f^lhliehes  öl  mit  finpm  sohwHfh  bläiili- 
eben  Schiller.  Nach  dem  Hectlüclren  siedet  es  bei  2o0    -  2^3«  C. 
Der  Geruch  ist  wenig  verschiedeo  von  dem  mit  Kalium  bebaiidelten  Öl. 
1.  0-3114  Gm.  Sttbai  gabea  11 105  Grai.  Kobleat.  und  0-3401  nrm.  Watter. 

u,(nm  n     n     *  o  nsK  „     .     „  (^uu  » 

In  lOOTheUeu: 

C  —  86-88  —  887K 

Die  Formel  e   verlangt  ^^^^^^ 

•   Somit  w8re  dieses  Öl  gcgenfiber  dem  blauen  bn  Yerliftitniaa 

eiues  Äthers  zum  Alkohol : 

€««||e.|0  blaues  Öl. 

O  Product  der  Phoapborsäure-BehaDdiung. 
e,oH„|  pp^j^^i      Behandlung  mH  Natrium. 

Man  kennt  bis  jetxt  ausser  dem  Chamillenöl  wenig  Öle  von 
wo  eigentbOmlicher  blauer  Farbe  wie  die  des  Galbaiiuroöla.  Das 
Chamillen&U  im  Gerueh  und  den  Qbrigen  fiigenachafken  dem  Gal- 
banumöl  sehr  thnlicb ,  besteht  nach  Borntraegeraus*): 

C  —  78-8  —  79-8  -  78-8  78*» 

H  —  10*0  —  1<MI  -  10»8  n 

ymA  PS  ist  immerhin  zu  beachten,  dass  diese  Zahlen  sich  der 
Formel  H33  .  die  sich  voo  der  des  blauen  Galbauumöls  um 
H«     unterscheidet,  nähern. 

Sie  Terbingt:  C  78*9  U  10  5. 


Es  treten  ausser  dem  Umbelliferon ,  dem  blauen  Ol  und  einer 
kleinen  Menge  Wasser  keine  wesentliehen  Producte  bei  der  Zer- 
setxung  des  gereinigten  Galbanumhanses  durch  Hitze  auf. 

Einen  Schluss  aus  diesen  Zersetzungsproducten  auf  die  Zusam- 
mensetzung deä  ilarzes  selbst  zu  ziehen»  kann  nuturlicb  nur  einen 


t)  Anmlea  Bd.  4«,  8.  %n. 
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aogefihreii  Werth  hüben ,  da  dieset  keine  brauchbaren  Verbinduo- 
gen  eingeht,  oder  in  eine  Fora  m  bringen  wäre,  die  eine  so 
ernritteltn  Formel  eontroliren  kannte.  Man  bitte  aber  tnniberniig»- 
weiie  Tielieiebt: 

f„  ^^nT^^^io^—  71-9  ^zi^ 

H„  -    8  4  ~   8  0  —    B  %  -    8  4 

^»  -        -    »    -    •   —  • 
100-0 

Setxt  man  in  dem  Harz  einen  kleinpti  i'horschii»^»  vun  Saufir- 
stuif  voraof ,  io  würden  die  Zahlen  ciemlich  genau  mit  dieaer  Formel 
stinmien. 
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Über  die  Acetifl-Querceiinsäure, 
Von  iMf.  PUiidUr. 

In  seiner  wevthvollen  Unfersuchuiif?  über  den  krystallisirten 
Bestandthtil  von  Dnpiiuc  uiexerettm  beschieiht  Z  wen;; er  (Ani)alei>, 
llö.  I)  (las  Daphneliii  ,  cineti  krystallisirten  k«fi'[ier  von  der  Formel 
f,.,  II,;  ,  f'in  Zersetzuiigsprodiiet  dfs  Daphnins,  eines  Glücosids* 
voll  Eigenschaften,  die  es  dem  Aseuietin  an  die  Seite  stellen. 

Diese  Yerhäitnisso,  ziisammengelralteu  mit  der  ge<rol)enen  For- 
mel. Hessen  eine  Beziehung  zu  der  kOrzlich  beschriebenen  Quer- 
cctinsäure  9>  Spaltungsprnduct  des  Quercettns,  yeraratlieii,  die 
sieb  vielleicht  durch  die  Formeln 

€  H  0 
"11 

Qn(>r<>rtiiif«aie  Dt|>bB«lia 

hätte  ausdrücken  lassen,  demzufolge  das  Uaphnetin  als  ein  Acetyl- 
derivat  der  Quercetinsäure  er.schiene,  und  es  hätte  sieh  dann  erwar- 
ten lassen,  das»  das  Daplinetin  künstlich  darstellbar  sei. 

Hen  Pj  of.  H  oc  h  1  ed  e  r  hatte  dieGüte,  zur  AusAihrii  Mg  eines  Ver- 
suches in  (liuser  Richtung  noch  eine  Quantität  Quercitrin  zu  üherl;t>isen. 

Behandelt  man  in  der  gewöhnlichen  Weise  getrocknete  (^hier- 
cetinsäure  mit  Aeetvichlorid  in  einem  mit  einem  Kühler  versehenen 
Kolben  im  Wasserbade,  so  findet  fast  gar  keine  EiowirkuDg  Statt. 

Die  Krystalle  der  Süure  lösen  sich  nicht,  verursachen  eiD 
starkes  Stossen  der  kochenden  Flüssigkeit,  die  Salzsaureentwicklung 
ist  sehr  uobedeutend,  und  selbst  eine  stundenlange  Einwirkung  ändert 
nichts  am  Erfolg.  Schmiixt  man  dagegen  das  Chlorid  mit  der  Sftare 
in  Rfthren  ein,  und  erhitzt  diese  im  Wasserbade,  so  ist  in  kurser 
Zeit  die  Sfture  gelöst,  und  die  Reaetion  beendigt. 

Nach  dem  Verjagen  des  tIberschOssIgen  Chlorids  erhSit  man 
einen  klebrigen  Firniss,  der  mit  Wasser  behandelt,  sieh  in  eine 


*)  BltamfMcbto,  N.  «0, 8. 401.  —  Aual.  11«,  S.  8«. 
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weisse,  flockige,  harzartige  Mhssc  yctw  andoll.  Sie  uid'*  mit  Wiissi  r, 
in  d^m  sie  ganz  unlöslich  ht,  uohl  auj^gewaschen  uuU  aus  Alkohol 
uinkr)>t»llisirt. 

Mao  erhielt  kleine,  prismatische  Nadeln ,  die  selbst  iio  heUseii 
Wasser  unlöslich  sind,  sich  in  Alkohol  aber  leicht  lösen. 

Eiaenehlorid  firbte  die  alkoholische  Lösung  nur  uobedeoteod. 

Dadorcb  icbOD  antertcheidet  sieh  also  der  Körper  vom  Daph- 
netio.  Alkilieo  lösea  ihn  mit  gelber  Farbe»  die  an  der  LafI  in  Roth 
QbergeM;  er  reduetrt  in  alkaliaeber  Lösung  Silber-  und  Knpfersalie. 

Sebwerelslure  Iftst  mit  gelber  Farbe. 

Die  Zasammensetsung  entspricht  einer  Biaeetyl-Quereetinslore. 
0'337t  Grm.  Subttan^gabm  0*S134  Gr».  KoblAis.  «ad  ••OM  Gna.  Waiaer. 

^  "10 

C  —  —  88*86 

H  -   8-73   -  4*0i 

Die  Mutterlaugen,  aus  denen  die  Verbindung  krystallisirt  war. 
ftaben  mit  Bisenchlorid  jene  grflne  Reaetion,  die  das  Daphnetin 
charakterisirt;  sehr  tntensir. 

Es  ist  darum  nicht  unmöglich,  dass  doch  eine,  wenigstens  iso- 
mere Verbindung  in  kleiner  Mrngo  gebildet  wurde.  Sie  zu  isoliren, 
golunsr  niclif .  ntid  eine  Wiederholung  des  Versuches  verbot  die 
bescliriiiikte  Menge  Material. 

Der  weisse,  flockige  Niederschlag,  den  Wasser  in  diesen 
Miitferlantren  erzenpf.  trocknet  zu  einem  beim  Reiben  elektrisch 
werdenden  Pulver  ein. 

Voraussichtlich  ist  er,  falls  zwei  Verbindungen  gebildet  wurden, 
ein  Gemisch  beider.  Er  wurde  nur  analysirt,  um  durch  die  Zahlen 
su  erfahren,  ob  diese  Vermutbung  gegründet  sei. 

In  der  Tliat  kamen  diese  einer  MonoacetyUQnereetinsäure (oder 
dem  isomeren  Daphnetin)  sehr  nahe. 

0'SS84  Grm.  Sebtt  gtben  0'816S  Grm.  Köhlens,  and  0'084  Grm.  Wiiner. 

In  lOOTbeilen:  C  50  08;  II  3  91.  Zweuger  fand  im  MiUel; 
C  olMT;  II  3-81. 

Die  acetyiirteü  Pruducte  der  Quercetinsäure  lersetzeu  sich  iu 
der  Hitze  unter  Essigsäurebildung. 

Löst  man  Quercetiusäure  und  ÜarnstoflT  zusammen  in  Wasser 
auf,  80  erhält  man  bei  einem  gewissen  Verbältnise  der  Bestandtheile 
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«ine  Verbindung  beider  Kftrper,  während  bei  einem  ÜberacbuM  Ton 
Harnstoff  sich  Ireim  Stehen  in  der  ^elblieben  FiQasigkeit  allmählieh 
ein  gelbes  polveriges  Zersetsuiigsproduct  bildet. 

Die  erstere  Harn8toff?erbiodung  wftre  vielleicht  geeignet,  zur 
Eotseheidung  Qber  das  Äquivalent  der  QuercelinsSure  beiautragen; 
und  ich  werde,  sobald  ich  wieder  Material  besitze,  ihre  Verhältnisse 
lü  ermitteln  suchen. 


Übet  die  Emwirkmg  des  C/Uors  auf  den  Amylalkohol, 

Von  Ir.  MwJg  Batth. 

Liesse  sich  jhis  dem  Amylalkohol  f^^Hi-O  durch  Chlorung  das 
Produet  fjHgClaO  dyrsttdlon,  so  wiire  es  möglich,  dass  durch  Behand- 
lung desselben  mit  einem  hasischeu  Oxyd  nach  der  Gleichung 

Angelicasftttrc  entstünde,  und  es  wäre  damit  ein  Weg  gefunden, 
allgemein  aus  der  Reihe  des  Äthyls  in  die  des  Aeryls  au  gelangen. 

Verauche,  in  dieser  Richtung  unternommen ,  bestätigten  swar 
diese  Vermutbung  nicht,  f&hrten  aber  doch  au  einigen  Thatsaehen, 
die  Tielleicht  der  Mittheilung  werth  sind. 

Ober  die  Einwirkung  des  Chlors  auf  den  Amylalkohol  machte 
vor  längerer  Zeit  schon  Cahours  die  folgenden  Angaben: 

^Leitet  man  Chlorgas  einige  Stunden  durch  ungeAhr  30  Grm. 
^|^uiiel9l,  so  erfolgt  die  Absorption  anfangs  unter  Bildung  von  viel 
»Salzsäure,  Bräunung  und  Erhitzung  bis  zum  Kochen,  so  dass  msn 
.,von  aussen  ahkQhlen  muss;  später  luugsHin,  und  ist  durch  gelindes 
„li^rwärmen  zu  unterstQtzen  bis  das  Chlor  nicht  mehr  einwirkt.-* 

„Das  gebildete  braune  Öl  wird  ^^  iederholl  mit  \V;tssergcwaschen. 
..welches  kohlensaures  Natron  enthält,  dann  über  (Jhiorcalcium 
»gestellt  und  2 —  3  tmd  rcctlficirt." 

^Su  erhält  m;in  ein  bliissf^^clhes  Ol,  schwerer  als  Wns\<5er,  gegen 
»i80<*  siedend,  dessen  Dunst  heim  Einathmen  Husten  erregt,  uud 
»welches  erst  geschmacklos  ist,  dann  sehr  scharf  schmeckt.'' 

„Die  frisch  bereitete  weingeistige  Ldsung  fällt  nicht  die  Silber' 
»i&sung,  aber  !)eim  Stehen  wird  sie  sauer  und  fällt  das  Silber.** 

»Das  »drioraroylah  löst  sieh  nicht  in  Wasser  und  alkoholischen 
»Flüssigkeiten,  aber  in  Weingeist  und  Äther,** 


r 
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c.« 

— 

Cll| 

—  38-B9 

—  38*38 

-   ß  iR 

-     6  OS 

o 

~  n-63 

-    Ii  34 

^Wuhrscheinlicl)  war  die  Wirkung  des  Chlort  ooefa  nicht  voll- 
wSlftndig."  CC  a  h  0  u  r  s)  <). 

BerOekfichtigt  man  die  Wirkung  des  Chlors  auf  den  Atkyl- 
alkohol  die  eine  sehr  complicirte  ist»  in  Folge  deren  ChloritbyU  Alde- 
hyd» Eesigfttber»  Chloral  u.  a.  w,  gebildet  werden,  eine  Wirknng, 
die  sndem  noch  ein  geringer  WaaaergehaH  in  der  Art  und  Menire 
der  Prodocte  abflndern  kann,  so  iat  es  nicht  sehr  wabrschetniich. 
data  die  Reaction  beim  Amylalkohol  so  einfach  Teriaufe,  wie  sie 
durch  das  Product  ron  Cahonrs  (angenommen  es  wäre  im  reinen 
Zustande  f  jH^CI^O)  angedeutet  zu  werden  scheint. 

In  der  That  Hess  sich  nicht  beobachten,  dass  sich  der  Process 
der  riilonmi]:  bei  der  Bildung  dieses  Prodtictes  irgend  m  charak- 
teristi'iih  iibgreuzte»  so  dass  man  ein  vSiadintn  ant^elicn  und  fest- 
lultcn  Luiule,  wo  die  Chlopunij  vfvrnehnilit'li  (iit'soii  Erlulg  gehabt 
bäftc;  im  (Jcgentheile  verlauft  sie  so  wenig  unterschieden,  dns?«  es 
kaum  peiin<;t,  die  Zwischen^liedor  rein  abzuscheiden.  Klier  habeo 
noch  die  i^ndgiieder  einige  Constanz  der  Zusammensetzung. 

Der  Verlauf  der  Erscheinung»  als  genau  nach  Cahours'  An- 
gaben verfahren  wurde,  war  folgender: 

Die  Flüssigkeit  wurde  zuerst  gelb,  entfärbte  sich  aber  bald 
darauf  wieder»  und  unter  fortwährender  SalzstureentwickeiiAg 
destillirte  in  eine  angebrachte  gekohlte  Vorlage  eine  dCInne  gelbliche 
Flfissigkeit,  die,  nach  der  später  damit  vorgenommenen  Reinigung, 
die  Eigenschaften  des  Amylchlorörs  seigte. 

Die  Temperatur  der  Flfissigkeit  stieg  bis  SS*  C.»  wo  sie  lange 
Zeit  constant  hlieb.  Besonders  in  dieser  Periode  hatte  die  Bildung 
von  Chloramyl  Statt.  Sie  erreichte  später  90*. 

Nach  etwa  Stunden  des  Einleitens  wurde  die  Flfissigkeit 
trfihe,  wie  es  schien,  von  gebildetem  Wasser;  ihr  Volum,  das  sich 
anfangs  vergrössert  hatte,  nahm  wieder  ub  und  sie  wurde  wieder 
gelb  gciailit. 

Nach  etwa  1'/,  Stunde  war  die  Temperatur  auf  40(»  gesunken. 


^)  ü  tu«  Ii  U  S  Uaadbuch  V,  S.  »71. 
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VoQ  dort  ap  wurde  das  Gefiias  in  eio  Wasserbad  gebracht  und 
das  Wasser  aUmfthlich  bis  nabe  cum  Sieden  erhitat.  Die  FlOssigkeit 
fftrbte  uod  entfftrbte  sich  im  Laufe  der  Operation  noch  einmal. 

Nach  3  Stunden  wurde  das  Einleiten  unterbroehen»  und  das 

Product  nun  so  gereinigt,  wie  Cahours  es  that.  Bei  dem  Rectifieiren 

der  mit  Soda  gewaschenen  und  dann  getrockneten  Flüssigkeit  ent- 
wich wieder  Salzsäure,  und  die  Temperatur  stieg  höher  als  200«. 

Die  Partie,  die  zwischen  180 — 200*destillirte,  wurde  analysirt. 
Sie  ttaito  einen  gewUrzbadeo,  dabei  etwas  stecheudeu  Geruch,  und 
röthete  da«  Lackmus. 

0-31 1   Gm.  Subataoi  gaben  0  - ööö  C.rm.  Köhlens,  mtd  0*210  Gm.  Walter. 
0-31S9     „         „         „  „  Cblorsübcr. 

Das  Öl  mag  iu  reinem  Zustande  der  Formel  H«  Cl  i) 
eutsprechen : 

Brrecbttrl  Gefundfo 

C  49-79  —  48-67 
H  7-46  —  7  SO 
Cl  29-46    -    n  \0 

Die  Chlorung  war  also  weniger  weit  gegangen  als  bei  dem  Ver- 
suche von  Cahours,  dessen  Zalilen  ungefähr  sich  durch 

€sH«.»GI|.»0,  oder  vielleicht  ausdrOcken  lassen. 

Setst  man  aber,  wie  es  hierauf  geschab«  die  Chloruog  weiter  fort, 
so  ist  es  bei  dem  Mangel  jeder  charakteristischen  Erscheinung  und 
der  immer  gleichen  Salisftureenlwickelung  mehr  oder  minder  xuAllig, 
wenn  man  ein  Prodiiet  Ton  constanter  Zusammensetzung  erhält. 

So  wurde  noch  das  Product  einer  Tstündigen  Chlorung  in  der 
angegebenen  Weise  hergestellt,  eben  so  das  einer  1 2>»tuii([igen. 

En  ist  zu  erwähnen,  dass,  je  länger  die  Substanz  gechlort  ist, 
sie  hei  dem  naclitn-n^ ( ii  liestilliren  unter  heftiger  Salzsüureent- 
Wickelung  eine  um  so  klemcrc  Ausbeute  an  Reclificat  liefert,  während 
sich  der  Hückstand  in  der  Retorte  immer  mehr  zersetzt  uad  schwarz 
und  kohlig  wird. 

Wenn,  wie  es  wahrscheinlich  ist,  man  es  hier  mit  Gemischen 
zu  thnn  hat,  so  ist  es  schwer,  diese  durch  Destillation  tu  trennen. 
Das  Sieden  beginnt  oft  schon  unter  100*,  und  die  Teinperatur  steigt, 
ohne  eoostant  zu  werden,  bis  gegen  SKO*.  Bei  jeder  Rectification 
entweicht  Salssfture  und  bleibt  ein  schwarzer,  kohliger  Rüekstand 
in  der  Retorte. 
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Der  Genieh  diMer  Ole  TertDderl  aidi  nach  der  Dauer  der 

Chlerong':  anfangs  eigenthQmUeb  aromatiach,  wie  er  onaaeken  Amyl- 
Terbinduiigen  eigen  i»X,  wird  er  in  den  bdlier  geehlorten  Prodeetea 

terpentinartig. 

Du  in/, witschen  der  Körper  i^HsTl^i»  in  (fie.<!cn  Geinischea 
(Wcli  vvulil  einen  Aftsentlicheii  iicstiiiuitiirii  iinMnaeih'ti  kuiinte,  so 
wurde  versnclit,  (Iii*  f  berfuhniti^f  <le&2$elben  in  T,  f>..  in  der 
eing<in^s  aiif(»'(h'UtetL'n  Wpiif»  tm  erkstellij^en  ,  in  der  ilutViiuug, 
üass,  tiiiide  sicli  Angeiieusuure  unter  tleii  Zeräetziingsproductcii.  sie 
sich  durch  ihre  Kry$tallisi(tiont(ibigkeit  und  die  £igeii8clpiflea  ibrer 
Sülle  würde  erkennen  lassea. 

Daa  verwendete  Oi  war  daa  Product  einer  7  —  SatOndigea 

Cblorang  and  batte  folgende  Zuaanrocnsetaung: 

0'S884  Grn.  Svkttmi  gabaa  0*S90  Gfin.  KoU^Minr«  uad  0*  193  Gm.  Wauer. 
0*2074   n         n        n    0*417    „  Chlortilbef. 

Im  100  TlieiUa 

37^2 
H  5-52 

bestand  deriiuaeh  Wahl  zum  griisütoü  Tlieile  aus  ^^HsCi^t).  denn 
dieftea  verbagt 

C  38-71 
Cl  41-80 

Als  dieaes  öl  in  eine  eencentririe  alkohoHacbe  Kalültoiiog  ein- 
getröpfelt wurde,  tersetate  ea  aieh  unter  starker  Erhitsung  und 
sofortiger  Ausscheidung  von  Chlorkalium. 

Nachdem  ein  Cbersehuss  von  Kaii  hinzugethan,  und  uoch  eine 
Zeit  litiiir  in  der  Hitze  (lii;oi  irt  w;ir,  wurde  die  braun  «gewordene 
FIössigk«'il  von  dem  Cliloi  kaiimn  getrennt  und  der  Alkuh  j1  abgezo- 
genDer  Rest  wurde  mit  Wasser  vermischt  und  mit  Scbwelebfture 
gosStügt.  Vor»  einer  kleinen  Menge  eines  ausgeschiedenen,  etwas 
gefärbten  noch  chlorhaltigen  und  der  Zersetzung  entgaogenea  Ules 
wurde  abgegossen  und  wieder  destillirt. 

Das  Destillat  hatte  einen  Mischgeruch»  der  zugleich  an  Amylrer- 
bindungen  und  an  Fettsäure  erinnerte,  und  reagirte  stark  sauer.  Es 
entbleit  niemals  (die  Operation  wurde  mehrmala  ausgeltlhrt)  Krysfalle. 

*^  Di>'Hi'>  .'ilknhnlischf  Detlillnt  IniMi-  ■^\^^h  mil  Wits-fpr  rnili  hi}:;'  ,  nllfiri  es  wur  nicht 
luiiglicb,  n\)  viel  dii\on  »u  •»iniiielu,  dass  e«  liAlle  un(eri«u-bt  Merileu  küniitfa. 
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£s  u'iirde  nochmnh  mit  kohlen.^anrPTn  N'atrori  tjosättigt,  die 
Lösung  eingedampft,  wobei  sich  die  kleine  Menge  des  nicht  sauren 
Öls  verflüchtigte,  dann  wieder  mit  Schwefelsäure  zersetzt  und  noch- 
mals destiilirt. 

Aaeb  dieses  eonoentrirte  Destillat  enthielt  keine  Krystalle  und 
besass  weniger  einen  aromatischen,  als  einen  schweisssrtigen 
Gemcb.  —  Ais  es  in  der  WSrme  mit  frisch  geßilltem  Silheroxyd  bis 
zum  Verschwinden  der  Reacfion  gesSttigt  und  heiss  filtrirt  war,  fiel 
sogleich  eine  (loelige  Krjstallisation  eines  Silbersaiies  heraus,  die 
aber  so  scbnell  sich  sehwirzte,  dass  die  Gegenwart  einer  Spur  eines 
aldehydartigen  KOrpers  bitte  rermutbet  werden  können. 

Sie  musste  nach  dem  Abtropfen  umkrystallisirt  werden«  um  den 
redneirten  Antheil  Silber  zu  entfernen.  Hierauf  erschien  das  Sslz  weiss, 
und  wurde  am  fjicht  und  heim  Trocknen  mir  unbedeutend  gefärbt. 

Der  Aiiulyse  nach  kunnte  es  mir  valeriansaures  Silberoxyd  sein, 
dessen  übrige  Eigeiiscbaften  es  aueh  zeigte: 

0-2^83  GtoL  Sahst,  gtben  0-2421  Gm.  Kohlens.  und  0  0917  Grin.Wtis«r. 

0-2364    .       ,       ^    Om    ^  Silber. 
0-4ÖUI    ,       „       n    Ü  2370  „ 

C  2H-71    —    28  92  — 

H    —     4-.Ü    —     4-W    --  „ 

Ag  ~    lil  l»?    —    Ki  Ül    —    51  G4 

Nicht  so  leicht  rein  zu  erhalten  war  da?  Barytsai/. ;  die  mit 
kohlensaurem  Baryt  gesättigte  Lösung  der  freien  Säure  gab  zuletzt 
dickliche  Laugen,  in  denen  sieb  allerdings  Krystalle  bildeten»  die 
aber  von  der  Mutterlauge  kaum  zu  trennen  waren. 

Da  von  den  angelicasauren  Salzen  der  alkalischen  Erden  an- 
gegeben ist,  dass  sie  sehr  zerfliesslich  und  schwer  zu  krystallisiren 
sind,  da  zudem  ihre  Zusamnmesetzung  der  der  valeriansauren  ziem* 
lieh  nahe  kommt,  so  blieb  als  Erkennungsmerkmal  noch  die  Krystal^ 
lisationsfibigkeit  der  einen»  und  der  Ölige  Zustand  der  andern  SAure. 

Concentrirte  Lösungen  der  Salze  mit  einer  passenden  Sfture  zer- 
setzt, lieferten  aber  allemal  nur  ein  Ol  Ton  den  Eigenschaften  der 
Valeriansäure.  Niemals  wurden,  aueh  in  der  Kälte  uder  beim  frei- 
willigen Verdunsten.  Krystalle  berneiLl. 

Ergibt  sich  zuiidciial  ;mi.h  diesen  Versuchen,  (lu.ss  durch  die  Ein- 
wirkung des  Chlurs  auf  den  Amylulkebol  hauittsachlich  l'tuduclc 
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gfbiMet  wer(J«'ri,  (Ii«'  «lirfit  von  <l<iii  ritf^fli  ii.^fhen  Typus  r.JI,|j,  tlpin 
der  Arnylütkühui  selber  üugebört,  souderu  solebe,  die  vou  6»Hia 
•taiDiiieii,  wie 

i:'jH,tlO 

s.jCI  j.fcO 

und  dass  dieses  letztere  (dessen  Entstehung  die  Gleichung: 

2  f';ll,,e  r  6  tl  =  CsHgCljO  ^  r,H,,tl  t  i  HCl  t 
ausdruckt^  nicht  durch  eine  einiache  Substitution  von  Chlor  durch 
SauerstüfTin  Angelit-äsSure  uberführbar  ist,  so  kouute  es  aochIotere«se 
haben,  das  Produet  der  weiteren  Cbiorung  zu  untersuchen. 

Cs  hat  sieh  gezeigt,  dass,  om  die  Einwirkung  des  Chlors  bis 
zum  Auniöreo  der  Salzsäureeutwlclelung  forUusetzcn,  bei  Anwendung 
einiger  Unzen  Amyleikobol  eine  8  —  lOUgige  Behandlung  nSlhig 
iflt  Die  Reaction  wurde  dabei  durch  Erwürmeo  im  Wawerbade  be* 
fördert  (Nachdem  die  Chlorung  einige  Tage  gedauert  halte,  wurden 
im  Halse  der  tufrechUtehenden  Reterte  Kristalle  bemerkt,  die  aber 
ihrer  kleinen  Menge  wegen  nicht  gesammelt  werden  konnten  nnd 
spfttcr  wieder  rerschwanden.) 

Das  Produet  war  endlieb  syrupdick  geworden,  klar,  sehwach 
gelblich,  und  nachdem  es  einige  Wochen  unter  der  Luftpumpe  Qber 
Kaik  gcstaniJeu  war,  von  kampferahniicbciu  Geruch  und  breunendeiu 
Geschmack. 

Eine  andere  Partie,  die  statt  in  eine  Retorte,  in  einen  grossen 
Ballon  gebracht  wurden  war,  und  darin,  dem  Lieht  ausgesetzt,  so 
lange  mit  erneuerten  Ciilormengen  behandelt  wurde,  als  sich  diese 
noch  in  Salzsäure  verwandelten,  war,  obwohl  stets  getrocknetes  Chlor 
angewendet  worden  war,  trübe  gew  urdenron gebildetem  Wasser,  eine 
in  der  Kalte  zähe  salbenartige  Masse,  von  Geruch  der  vorigen.  Die 
sehr  lange  in  dünnen  Schichten  über  Knik  im  Vacuo  getrocknete  und 
Ton  anhfingender  Salzsfture  befreite  Substanz  gab  bei  der  Analyse: 

O-öüä  Gnu.  Sub»l.  gaben  0*500  Grro.  Köhlens,  und  0*128  Gnu.  Wasser. 
0  937  n    '  m      n    0'958  „  <äloi«ilbir. 
0*tf7S  »       ^      «    l>6i4S  „        »      (roD  aodtrer  Bsreitttiig). 
0' W3  n       n      n    i  '3186  n        m      (dritte  Ber«ituDg). 

C  -  2*  W 

H   —  2*56 

Cl  —  70*3»  -  6e-70   -  71-96 
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Die  SubstaiiziMi  enthielten  also  nocli  eine  kleine  Menge  Sauer- 
slofi".  Auf  eine  weitere  Reiiiig:ung  derselben  musste  bei  ihrer  physika- 
lischen Beschaflfenbeit  verzichtet  werden.  Allein  die  Zahlen  nähern 
sich  doeb  der  in  diesem  Falle  sehr  wahrscbeialieben  Formel  C|UrCl»  : 

c  »FiT  -  aTS? 

H    S-86  -  S*$6 

a  7t-S9  -<  70-32  —  71-96  • 

und  es  ist  kaum  zu  zweifeln,  das«  der  Kih  per  ein  intermediäres  Glied 
unter  den  Chlorsubstitutionsproducten  des  Amylchlorürs  darstellt. 

Bauer  hat  kürzlich  durch  Chlorung  des  Amylhydrürs  ein  anderes 
Glied  dieser  Reihe  von  der  Formel  CsHsCI^  erhalten 

Schon  vordem  kannte  man  das  achtfach  gechlorte  Product  und 
diesen  beiden  ist  das  hier  erhaltene  seinen  Eigeosehaften  nach  attch 
sehr  ähnlich. 

So  hat  man  demnach : 

e»u,tCi 

6«U»CJt 

Diese  Reihe  noch  weiter  bis  com  Endglied  €501,3  zu  erj-änzen. 
lag  rorlSofig  nicht  im  Plane  dieser  Versuche;  es  ist  aber  .  i  h  dem 
Mitgetheiiten  nicht  xo  f  weifein,  dass  die  Chloruug  des  Am)  I  ,  i  k h  o  U 
so  denselben  Körpern  führt,  wie  die  des  Amylhydrürs  oder  Amyl- 
chlorfirs.  Man  kann  einen  weiteren  Beweis  tVir  die  Natur  des  eben  be- 
schriebenen Kiirj.ers  in  einem  Zerselzunp:,sproduct  finden,  welches 
er  parallel  mit  dem  von  liauer  ans  e^tt^Ci^  durch  ZerseUong  mit 
kaiiiiydrat  erhaltenen  €jH-CI;  liefei-t. 

Unterwirft  man  den  Körper  C»H,CI,  der  Destillation  mit  einem 
Überschuss  von  Kalk,  so  erhält  man,  während  eine  gewisse  Menge 
uncondensirbarerGase  entweicht  und  sich  derlnhait  der  Retorte  etwas  * 
scbwSrzt.  ein  düntiflüssiges,  zunächst  hrfiunlich  geOirbtes  öl  Ton 
aromatischem,  an  Terpentinöl  erinnerndem  Gerncb*  welches  wieder- 
holt aber  Kalk  rectificirt  farblos  wird,  nnd  nach  dem  Trocknen  Aber 
Chloreaieium  erst  Ober  200«  siedet. 


h  CompL  read.  U,  ST«. 

SiUb.  d.  ■Mthtoi.Hiktorw.  Cl.  XLlll.  04.  IL  Abth.  32 
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Kh  hat  einen  anfiinjjs  bronnondon ,  dann  iinhnltend  süssen  Gc- 
grlini.n  k,  wird  beim  länurrii  Strlim  alhiuhlu'h  «iunkler,  sani  r  rea^- 
i'cnd.  (111(1  riecht  dann  otv«  uai  li  Sal/.süuro.  Ks  lässt  9irh  nut  Kalium 
Hur  theilweisti  entchloren,  und  wird  dabei  braun  und  harzig. 

I.  O'lMl  Grm.  Sabat.  gaben  0-184  Gm.  KohltM.  nad  0-lOft  Gna.  Waaaer. 

II.  0  „       n       n    0-3fll    «        „        ^  0-09M  n 

III.  Q-mz   .       •       ,    1013   ,  Chlonilber. 

Die  Forinel  €,f1«Cl4  rerlnngt: 

C  —   «?i4   —  2»'U   -   29*33   —  „ 
H   _     a-8S  —    3*19   —     8*€3  — 
i  >        68  38  «8*68 
Eine  Ueatiinmung  der  Dampfdichte  ergab : 

Temperatur  der  Lufl  16*  C. 

Barometerstand  70d  Millim. 

Temperatur  des  Bades  beim  Zosebmelien  243«  C. 

GewiehtsEunahme  des  Ballons  0*970S  Gr. 

CapaeilSt  des  Ballons  280  CC. 

RackstSndige  Luft  nach  dem  Eindringen  des  Quecksilbers  12CC, 

Uerrchart  Grfnailca 

T'i»  r-it 

Demnach  hätte  man  die  Heactionen : 

CjH^CU  +  Kilo  ^  fiHjCIj  +  KCl   +  H,0  (Baotr). 

Inivrisebei  ist  der  letstere  Anadraek  nur  ein  iingeOlbrer,  und 
die  Zerselsung  verlatft  gewiss  nicht  so  einfach.  Es  entweicht  Tiel 

uncondensirbares  Gas,  die  Masse  schwärzt  sich  Ton  ausgeschiedener 
Kohle,  nnd  die  AusbeiiLe  an  Destill.it  ist  verhultnissmässig  klein. 
Es  könnte  sich  der  Vorgang  so  gestalten: 

PQr  die  Bildung  von  C^HfCIs  aus  dem  Amylalkohol  Hesse  sieh 

mit  Cbergehuiig  der  einzelnen  Phasen,  die  derProce^s  bat,  anaehmen: 

€»ll„0  +  8  Ci »  etUyCts  +  3  HCl  +  U,0. 
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ILAISEHLICHEN  AKAD£M1£  DER  WISSENSCHAFTEN. 

MATUEMATISCU  -  NATURWISSENSCUAFTLICHK  CLASöE. 

XUU.  BAND. 

ZWEITE  ABTHEILÜNÖ. 

Eothilt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiete  der  Mathematik»  Physik, 
Chemie,  Phyuologie,  Meteorologie,  pbjsisdieD  Geographie  und 

AstroDomie. 
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X.  SITZUNG  VOM  11.  APRIL  186 f. 


Der  Secretftr  lieat  eine  Zu«ehrift  8r.  Excellem,  des  Herrn 
Curator-Stell?ertreter8,  vom  8.  April  I.  J..  Z.  2^ ,  der  xafoige  die 
kSniglicli  niederlftndisehe  Regiemng  das  ron  der  Ahftdemie  heraus« 
gegebene  AreliiT  f&r  Kunde  5sterreichiscber  Gesehiehtsquellen  so 
wie  die  Sitzungsbericlite  der  pbil.-hist  and  der  matbem.-naturMr. 
Glasse  isu  erhalten  wQnscht. 

Derselbe  legt  ferner  eine  Abhandlung  des  Herrn  Regierungs- 
rathes  Dr.  A.  PI  ei  seh  I  vor:  „Ober  Terscbiedene  Legirongen  des 
Zinnes  mit  Blei,  und  insbesondere  über  die  Anflösiichiceit  des  Bleies 
durch  Essigsaure  aus  dem  mit  Blei  versctzlca  Ziinie". 

ilerr  Dr.  Diesing  legt  eine  Abliaodlung:  ^Kleine  helmintbolo« 
gische  Milthciliingen"  vor. 

Herr  Or.  A.  Boue  liest  eine  Ahijandiung:  „Über  die  Karst- und 
Tricliter-l^litstik  ini  Alli^enieinfn**. 

Herr  Dr.  E.  Reitiiii<ier.  A^sisici.t  k.  k.  physllialiscben 
Institute,  nherroicht  eine  Al»h;iriill!inLr ;  „Erläuterungen  überl.ichten- 
Ler<j  sclie  Figuren**.  iMe  be/iiglicheu  Versuche  wurden  im  k.  k. 
physikaliscben  Institute  angestellt. 

An  Dracksebriften  worden  Torgelegt: 

ÄC€ ad emia»  Regia»  di  seienzejettere  ed  arti  In  Modeiia, Programms 

pel  concorso  ai  prcmii  d'onoredeiranno  1861.Modena,  1861  ;4** 
Akademie  der  Wissenschaften.  Kiinigl.  Preuss.,  zu  Berlin,  Monats- 

hericbt  Decerober  1860.  Berlin»  1861;  8«- 
Annales  des  mines,      s^rie.  Teme  XVII,  3*  livraison  de  1860; 

et  Tome  XVIII »  4'  limison  de  1860.  Paris,  1860;  S- 
Astronomische  Nachrichten.  Nr.  1 301  und  1303.  Altona»  186 1 ;  4«* 
Aostria.  XIII.  Jahrgang»  Nr.  XII  -  XIV.  Wien,  1861;  8«- 
Banzeitung,  Allgemeine.  XXVI.  Jahrgang,  2.  di  3.  Heft  sammt 

Atlas.  Wien,  1861;  Folio  nnd  4«- 

33  • 
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Cosmos,  X^4lHtee,  1  8' Volume,  1 1'— 1 4' Livraison,  Paris.  1 8ti  1  ;8«- 
Cybulz.  G.,  Aii\vtMnliiii£?  der  Plaslik  beim  Unterri»  Li  im  Terrain- 

zeichnen.  2.  vomu  lirte  u.  verl>ej!.serle  Auflag«'.  I^eip/.i«::.  186! :  8«' 
Gazette  medicale  d  Uriejjl. IV An.,  Nr.  12. Constandinnili'.  ISGI  : 
Gewerbe- Verei  n  ,  nicder-oslt^rreiclnscher  ,  VerharMlimitxcn    i  ifl 

Mittheilungen.  Jahrganp:  18t)(>.  9.  und  lIK  Heft.  Wien,  1861 ;  8« 
iBtituto,  I.  R.,  Veueto  di  scieiue.  Ictiore  ed  arti»  AlU.  Serie  3*» 

tomo6»,  disp.  4v  Venozi...  1800—61;  8«- 
Land-  uod  fursluirthscUarHiche  Zeituag,  XL  Jahrgang,  Nr.  tO  &  il. 

Wien,  1861;  kl.  A- 
Miltli  ei  lunr^tM)  ntis  .T.  Pe rt he A'geo«;raphischer  Anstalt,  Jahrgang 

1S61 ,  lieft  III  nebst  ^rgänzungshelt  Nr.  4.  Gotha,  1861;  4** 
Omboni,  GioTanni,  Ceoni  aulla  Carla  geologtca  della  Lombardia* 

Mibno,  1S6I;  8*- 
Radcliffe  Calalogue,  The,  — ,  of  6317  Start,  chtelly  eircompolar, 

reduced  to  tbe  Epoch  1845.0;  formed  from  the  obserTations 

niade  at  tbe  Radcliffe  ObserTatory  under  Ihe  saperiotendeoce  of 

Hanael  John  Johnson.  Wilb  introduction  by  tbe  rev.  Robert 

Hain.  Oiford,  1860;  8** 
Society,  Asiatic,  offiengal,  Joarnal  of  tbe,  —  Nr.  CCLXXVllL 

Nr,  3,  1860.  Calcutta,  1860;  8«- 

—  cbemteal,  The  quarterly  Journal  of  tbe,  —  Vol.  XIU.  4.  Nr.  IM, 
London,  1861;  8»- 

—  R(»y;tl.  Ptüceediugs  ot'the,  — Vol.  X,  Nr.  41  &  42.  London, 
18<j0;  8«- 

—  Royal.  Geographica!,  The  Journal  of  the,  —  Vol.  XXX.  London» 

1800.  8»- 

Weinland,  D.  F.,  Der  Zooloj^isdie  Garten.  II.  Jahrgang,  Nr.  1 — 6. 

Frankfurt  a.  M.,  1860— Gl ;  8«- 
Wiener  niodi/:ini<^cbe  WocheoschriA,  XI.  Jahrgang,  Nr.  12 — 14. 

Wien.  1861;  4«>- 

Wochen -Blatt  der  k.  k.  steierin.  Laiidwirtlischafts' Gesellschaft» 

X.  Jahri^an^,  Nr.  11  &  12.  Gratz.  1861;  4«' 
Zeitschrift  für  Photographie  und  Stereoskopie,  herausgegeben  und 

redigirt  von  K.  J.  Kreutzer.  U.  Jahrgang,  Nr,  6  db  7.  Wien» 
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Beiträge  zur  Physiologie  der  Pflanzen». 
Von  dem  w.  M.  Prof.  Dr.  V*  Ciger. 

(MH  4  TuMii.) 

(Alt  ForUeUuug^  der  yleicbiianii|$eu  lleilr^ge.  Stl£uui,'sbcr.  Jer  k.  Akad.  d.  Wistentcb. 

mith.-nat.  €1.  Bd.  XXV.  S.  Ul.)  # 

(Vorgelegt  in  der  Sitiims      21.  iebruar  idfii.) 

♦ 

TU.  thtf       «■lUmisrht'Q  !«■  des  MmmIuumi. 

T»f.  1— IV. 

Bisher  ist  der  M oosatsmm  ooch  nicht  der  Gegenstand  specielier 
•natoiDiseher  Betraebtang  gewesen ,  ebgleieb  er  seiner  Einfachheit 
wegen»  sowohl  was  seine  elementare  Zusammensetzung  als  was  sein 
Waebsthiim  betrifn ,  fliglich  als  Ausgangspunkt  aller  Tegetabilischen 
Slammbildnng  angesehen  werden  kann. 

In  S  c  h  i  m  p  e  r*s  musterhaftem  und  unObertrefflichem  Hooswerke 
(Bryohgia  europaea  s.  genera  museorum  europaeorum  monogra" 
phiee  Hlutirata  Bd,  I^VII.  4*.  ISae^-lSSS),  das  ausschliesslich 
nur  der  systemalischen  Kennfniss  dieses  Bereiches  der  Gewfichse 
gewidmet  ist,  es  zu  entfernt,  in  Fragen  Aber  anatomische  Unter« 
schiede  im  Baue  des  Moosstammes  einzugehen.  Mit  mehr  Nachdruck 
ist  dieser  Punkt  ullerdiii^s  in  dessen  Monographie  der  Torfmoose 
(Sphaijttti}n )  htharnJclt  vsoiden,  dorli  bieten  die  verschiedenen 
Artt'ii  ilii  scr  Gattung  hcfjroiÜiclier  Weise  zu  geringe  Unterschiede, 
um  daraus  die  Versciuedeuhetteo  zu  entnehmen,  die  der  Moosstamm 
im  Allgemeinen  erfahrt. 

Diesem  Watigel  ahzuhclfen  h:ilic  ich  it»  den  naehfülgendrn 
Blattern  versucht,  wobei  ich  freilieh  bemerken  muss,  duss  mir  lür 
meine  Untersuchungen  nur  ein  be.sehriinkies  Material  zu  Gebote 
stand,  welches  aber  dennoch»  wie  ich  glaube,  genOgen  dürfte,  um 
die  hauptsftchlichsten  Formen  der  Construction  la  ermittelo.  Mdga 
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dtber  dieie  Ueine  Arbeit  so  Yiel  Werth  hibeii,  um  iIs  ADknOpfungs- 
ponkt  für  wettere  uad  uoifasiendere  Forsehiiogen  auf  diesem  Felde 
zn  dieDeo.  — 

Oer  Hoosstamm  ist  durch  seine  geringe  aber  gleichmSssige 
Dicke,  die  sieb  voo  der  Basis  bis  sum  Gipfel  erstreckt  und  nur  in 
seltenen  PiHen  die  Dicke  eines  gewöhnlichen  Bindfadens  erreicht, 
Tor  allen  Stfiromen  der  stammbildenden  Pflanzen  auszeichnet.  Bei 

dieser  Zartheit  ht  seine  derbe,  feste  und  sogar  z9be  Bej^chafTenheit 
um  SU  auirallcinlci- ,  da  t'iuieiKitiniie  Stengel  aiidei  er  l'llanzea  im 
Gegenthoile  svhr  \  iiiid  vfrlctzhar  sirifK  Diese  den  Moo.sen  eigen- 
thümlirlie  Besciiuriciiiu  it  (i«  s  ^>t:iiiiiii('s  k.ihii  nur  in  der  Be^ichalTeo- 
heit  der  EI('»M  nt;ir(irgane  und  dt'i<'ii  Zn^siminenfügung  liegen. 

Ein  den  Moosslcüniii   ^Iciilifalls  charalctpri<:irendes 

Merkmal  licgl  in  der  Lnzerstörbarkeit  des  Leftens  «elbst  bei  iängtrer 
Entziehung  des  nothwendigsten  Vehikels  der  Ernährung,  nämlich 
der  Feuchtigiieit  in  Folge  anhaltender  Dürre.  Während  alle  anderen 
stammbildcnden  Ftlanzen  unter  solchen  Umständen  für  immer  zu 
Grunde  gehen,  erUidet  der  Moosstamm  mit  seinen  Anhangsorganen 
keine  merkliche  fici  iiitrachtigung.  Er  wird  durch  Entziehung  der 
Feuchtigkeit  nur  in  einen  Schlummerzustand  versetzt,  aus  dem  er 
allsogleieh  wieder  erwacht,  sobald  er  ron  dieser  wieder  umgeben 
wird.  Br  nimmt  das  Wasser  sowohl  im  flössigen  als  im  dunslD^rmi- 
gen  Zustande  durcb  seine  ganze  Oberflftehe  (die  Bltttter  mitgerech- 
net) auf,  und  die  ststirten  WaehsthumsYorgftnge  heben  Yon  Neuem 
an  ihre  Umwandlungs-  und  Btldungssehritte  so  zu  Tcrfolgen,  als 
wenn  gar  keine  Unterbrechung  stattgefunden  bfttte. 

Auch  dieses  ReaetionsTerm5gen  des  Hoosstammes  gegen  die 
stftrenden  Einwirkungen  der  klimatischen  Vorgänge  Ton  aussen  kann 
gleichfalls  nur  in  der  BescbaflTenheit  der  Elemente  und  in  der  Art 
ihrer  Zusammensetzung  zu  einem  einheitlichen  Ganzen  gesucht  wer- 
den, und  CS  iiiii.>!i>t'ü  dieselben  vor  den  Elenienten  der  hoiieren 
Pflanzen  .sich  durch  ihr  hygroskopisches  Venniti^eii  gHiiz  besonders 
auszeiebnen.  Das  Zellgcnebe  der  Muü:>slaüHne  und  ihrer  Anhange 
wird  iirilri  Iteslimmten  Temperadirsverhältnissen  und  Dunstmenge 
der  Luft  sicherlich  auch  ei  •  ,  nauihallen  Tlieil  seiner  Zellfeuchti£r- 
keit  verlieren,  es  muss  jeducb  jedenfalls  immer  so  viel  von  der-^elliLU 
selbst  unter  den  ungünstigsten  Verhältnissen  zuiückbebiilten  wer- 
den, dass  zwar  ein  Stillstand,  keineswegs  aber  eine  Aufhebung  der 
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ThftligkeitsrerbftItDisse  stattfindet.  Dass  biefQr  die  BesehalTeDheit 
und  der  fiau  der  ZelIwSnde  am  geeignetsten  sind,  auf  der 
Hand.  Wir  werden  also  aocb  in  der  Bescliaffenheit  der  Zeilenmem- 

bran  des  Moosstammes  ein  vorzup:liches  Unterscheidungsmerkmal  zu 
suchen  haben,  wodurch  sich  dieser  von  den  analugen  Gebilden 
höherer  Pnanzen  iinterscheidot. 

Werfen  wir,  bevor  wir  in  die  Zusammensetzung  des  Baues  des 
Moosstamnies  einc^phen,  vorerst  einen  Blielc  auf  die  Verschieden- 
heiten, welche  derselbe  der  äussern  Turm  nach  in  den  verschie- 
denen Arten  und  Geschlechtern  der  Moose  eintiinuiit. 

Die  Haijptverschiederiheiten,  welche  der  iMoiLsstamm  in  dieser 
Beziehung  zeigt,  beruhen  lediglich  auf  den  verschiedenen  VVachs- 
thumsformen.  t^ntweder  nimmt  derselbe  contrnuirlich  in  der  Länge 
10  bei  gleichzeitiger  Bildung  von  Seitensprossen,  oder  die  Haupt- 
axe  scbliesst  nach  Iturser  Erstreckung  mit  der  Frucht  ab,  und  die 
VeriSagcmog  des  Stammes  ist  allein  durch  Entstehung  von  aeeun*' 
dSren  Axen  bedingt,  die  unter  der  gipfelstandigen  Frucht  hervor- 
geben. Jenes  gibt  die  pleuro-  ond  elado-earpiscben»  dieses  die 
BCrO'Carpiscben  Moose,  Unterschiede,  welebe  im  gansen  Bereicbe 
dieser  Pflanzen  als  die  durcbgreifendsten  erscbeinen. 

WSbrend  im  ersteren  Falle  der  Mooastamm  als  unmittelbare 
Fortsetsung  des  Jahrestriebes  erseheint,  ist  er  im  letxteren  Falle 
das  Resultat  Jahr  ftlr  Jahr  sieh  erneuernder  Aien  höherer  Ordnung. 
Aber  auch  hier  erscbeinen  an  den  Hauptaien  mehr  oder  minder 
zahlreiche  Seitenaxen ,  welche  zur  weiteren  Verzweigung  und 
somit  zur  Gestaltung  des  Stammes  nicht  wenig  beitragen.  In  Bezug 
auf  die*^  Nebenaxen  sind  die  wesentlichsten  Unterschiede  ohne 
Zweifel  in  der  Lage  und  Bedeutung  derselben  zu  suchen.  Während 
ein  Theil  der  Sprossen  nur  ein  beschränktes  Wachsthum  hat,  ver- 
längern sich  die  aiidcreii  nielu*  oder  w  euiger  zu  flagellenartii^eii  Aiis- 
laulerii,  die  bald  oficrirdisch  vi  rlaufen,  bald  in  Foi  iti  eine«  biaUUiücn 
Rhizoms  den  li.iupt.siiiiniii  seitlicii  tortselzen  und  so  die  Veranlassung 
zur  Bildung  neuer  Hauptaxen  und  dadurch  zur  Vervielfaltijjnnu' 
geben.  Dass  hierdurch  vurzuL^lich  die  Basenbildung  der  Moose 
bedingt  isf,  will  ich  nur  neheiilier  bemerken. 

W  ir  der  Mdosslanim  in  allen  Fallen  von  der  urspninglich  erhal- 
tenen Dicke  nicht  abgeht,  so  treten  nichts  desto  weniger  Verände- 
rungen an  ihm  in  Folge  seines  längern  Bestandes,  d.i. seines  Altersein. 
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Vnil)altnis5niiis>ig  mir  wenige  Mooso  volicndcn  in  oinom  ein- 
7-igeü  Vegetationscykliis  ihr  Dasein,  siml  annuell  wie  z.  B.  die  Ephe- 
mereen.  viele  Phascacfen  ii.  s.  w.  Der  hei  weitem  grössere  Theil  ist 
perennirend,  docli  ti  eton  daniit  \N  ;iolisthumsbe.srhr§iikuii^eii  der 
mannigfuitigsten  Art  ein ,  während  ein  Theil  derselben  in  unge- 
hemmter D<iuer 'fortzuwachsen  vermag.  I>er  alterode  Moosstamm 
rerliert  xuerst  darch.  Verwesung  seine  Blätter  u.  s.  w. ,  er  wird 
mehr  oder  minder  von  unten  her  kahl,  dafür  erlangt  er  aber  meist 
80  viele  Adventivwurzeln»  dass  er  nicht  nur  gleich  vielen  Farnen  wie 
mit  einem  Filze  umkleidet  erscheint » sondern  dadurch  nnch  mit 
•einen  eigenen  und  frentden  Aien  su  einem  nicht  selten  nnent- 
wirrharen  Rasen  Terwftchst. 

Bei  dem  stetigen  GipfelwachsthamedesMoosstammes,  dem  kein 
Diekewaehsthum  wie  hei  den  meisten  anderen  Pflansen  adneiirt  ist» 
wflrde  derselhe,  wenn  keine  Hemmnisse  Süsserer  und  innerer  Art 
migegentriien,  mit  der  Zeit  eine  selche  Lingenaosdehnung  errei- 
chen, wie  wir  sie  nur  von  wenigen  Pflanzen  kennen.  Bei  FcniimdU 
anitpffretiea  L.,  wo  mehrere  gOnstige  Umstände  hSufig  zusammen' 
wirken»  erreieht  der  Stamm  in  der  That  schon  nach  10 — 12  Jahren 
die  LBnge  von  5  —  6  Fuss,  und  es  ist  nicht  abzusehen,  dass  unter 
Fortdauer  gleich  günstiger  Verhältnisse  die  Luuije  des  Moosstamnies 
sieh  auf  mehrere  Kljjl'ter  zu  erstrecken  ua  Stande  ist.  Anders  ist  es 
in  allen  imdern  Fallen,  wo  die  Hlenieiitiutlieiie  des  unteren  Stamm- 
theiles  dnreli  Verdiekiinpr  und  Veriindenini;  der  Zellhäutc,  was  noth- 
weiuJig"  die  eniiosiauiisclien  Verliiiltnisse  rnoililleireii  niu.s>,  li;iM  nielit 
mehr  wie  fniher  zu  funt^iren  veiniügen  und  allmählich  aiisterben. 
Ist  aber  der  Tod  dieses  Tiieiies  eingetreten  und  schreitet  er,  wie  zu 
erwarten,  allmählich  in  demMaasse  von  unten  nach  aufwärts,  als  sich 
die  Endtheile  verlängern,  so  bedarf  es  nicht  viel,  die  abgestorbenen 
Theile  alsobald  in  den  Zustand  der  Vermoderung  uberzufahren.  Der 
knappe,  enge  Stand  der  Sprossen,  ihre  Verfilzung  mit  einander  durch 
Adventivwurzeln  und  die  dadurch  bedingte  längere  Erhaltung  der 
Feuchtigkeit,  die  jedoeh  andererseits  wieder  fördernd  auf  das  ' 
Spitzeawachsthum  einwirkt*  bringen  nach  und  nach  alle  Grade  der 
Zersetzung  des  Moosstmnmes  hervor,  die  mit  dem  Verlust  der  Bieg- 
samkeit beginnt,  iu  Sprddigkeit  Qhergeht  und  endlich  mit  Mulm- 
bildoDg  scWiesst  Der  Tegetirende  Hoospolster  lebt,  wenn  er  alt 
ist,  stets  auf  seinen  eigenen  EzuTieii  und  bereitet  somit  darch  seine 
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Humifieation  d«ii  Boden  für  die  Aufnahme  bfther  organistrter  6e* 
wichse  Tor.  Ea  geht  daraus  hervor*  dass  in  den  bei  weitem  meisten 
Fällen  derxTegetirende  Hoosatamm  eine  bestimmte  Länge  fortwäh* 
rend  behauptet,  und  dass  es  eigentlieh  nur  die  Spitsen  längst  rer* 
gangener  Individuen  sind»  die  wir  vor  uns  haben.  Ja  noch  mehr»  es 
wird  klar,  dass  mit  dem  fortwährenden  Absterben  des  Stammes  von 
unten  der  Moosrasen  mit  setnen  hunderten  und  tausenden  neben 
einander  liep^enden  Stammchen  füglich  als  die  individunlisirten 
Sprossen  eines  in  desselben  Miilteislainmes  angesehen  werden 
muss.  In  der  That  ist  es  wohl  nicht  immer  m5<;iich,  den  ununi  tö.ss- 
liehen  Beweis  von  dieser  tliircli  Alter  und  KenchliL,'keit  heuirkten 
TrennuM«^  der  hinovationen  zu  liefern,  um  so  weniger,  als  sich  die 
Moose  auch  noch  auf  andere  Weise  vervieltüitigen.  Indessen  gibt  es 
Umstünde,  welclie  andi  hei  sonst  verwesenden  Stämmen  ihre 
Erhaltung  ermöglichen,  und  in  solchen  Ffdlen  ist  die  Rasenhildung 
nicht  unschwer  als  ein  Hesnitat  suceessiver  Sprossgenerationen  su 
erkennen,  ich  meine  die  Tuffbildung«  worauf  ich  später  noch  spe* 
eiell  zurück  zu  kommen  gedenke. 

Gehen  wir  nan  xur  Untersuchung  der  Structur  des  Moosstammet 

Über. 

Wie  bereits  angegeben,  erreicht  der  Moosstamm  in  keiner  der 
bisher  bekannten  Arten  eine  namhafte  Dicke,  sondern  ist  Oberall 
fadendOnn.  Es  wechselt  jedoch  die  Mächtigkeit  desselben  sowohl 
in  den  verschiedenen  Arten,  als  auch,  wenngleich  nicht  beträchtlich 
in  demselben  Individuum  nach  der  Höhe.  Zu  den  sartesten  Hoos- 
•tämmen,  welche  demungeachtet  eine  nicht  unbeträchtliche  Länge 
•  erreichen  p  gehärt  der  Surculus  von  Amblystegium  terpem  Br.  eu. 
Sein  Durchmesser  beträgt  O^Oil.  Viele  cleistocarpische  und  ste- 
gocarpische  Moose  sind  noch  xarter,  so  dass  man  f&r  die  tartesten 
Moose  wohl  einen  Stammdorehmesser  von  V«« — Vao"  annehmen 
kann.  Dagegen  erreicht  z.  B.  Hylocomium  Iriquetrum  Br.  eu.  einen 
Durchmp«!«<er  von  O'K,  Briftim  l/td/'o/ittm  Br.  en.  und  Jftfpnnm 
filicinitiH  L.  0  W,  Jlar/rdmitt  poinifoDnix  lledw.  und  Br.  llaUe^ 
riana  s>o  "^'i^i  lUtcumilriam  caiitsct'Hs  Hrid.  0  'il ,  Bnrhttla  rura- 
lis  Hedw.  0"20  und  Oticophorus  tjUtucus  Br.  eu.  014;  daher 
fQr  alle  .stärkeren  Stamme  ein  Durchnit  sser  von  * — V$"' entfallt. 
Die  2T(j>«ste  von  mir  bis  jelzt  f]r«  luiiiiene  Dii-kc  vofi  0*6  kommt 
eiueiu  iieuhoiiiiadischen  Moose  der  Daicsonia  aujteröa  Grew  zu. 


/ 
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welchps  Herr  Dr.  Uochstätter  too  seioer  Norarareise  too  daher 
mitbrachte. 

Uro  lu  erfahren»  wie  weit  der  tcheiabar  in  allen  seinen 
'«Tbeiien  gleichdtcke  Stamm  des  Mooaes  dennoch  Ungleichheitea 
beaitse,  habe  ich  von  eiaigea  lange  und  starke  Stämme  bildenden 
Moosen  Qaerdurchschnitte  von  verschiedeoeo  Höben  mit  einaader 
Terglichen.  Ea  atellte  aieh  dadurch  beraoa»  dasa  der  MooaaUmm  in 
der  Tbat  keioeawega  in  allen  aeinen  Tbeilen  dasaeibe  Maaa  behaup- 
tet, im  Gegentbeil  seigte  ea  aieh»  daaa  deraelbe  in  aeinen  unteren 
Tbeilen  gewöhnlich  dOnner  ala  in  aeinen  oberen  ist»  und  daaa  er  aicb 
am  Ende  koniacb  loapitat  So  hat.  um  einige  Beispiele  anzaHihrett, 
der  untere  Tbeil  einea  auagewaehsenen  Stammes  Ton  Syheonmmt 
triquetrum  0^45.  der  mittlere  Tfaeil  0^50  und  die  ungeOrbte 
Endknoape  0^42  im  Durcbmeaaer.  Daa  Gleiche  ist  der  Fall  bei 
Bryum  latifolnam.  IHe  Stafenfolge  der  Stammdurcbn^ser  gebt  Ton 
nuten  nach  oben  in  folgender  Weise:  zu  unterat  »  0"3,  einen  halben 
Zoll  höher  =  0*35  und  Kiiii^  Linie  unter  der  fiussersten  Spitze 
=  0  f(»  Kht'ii  so  hat  hii  FoiitinaHit  (int'ijujrct'nut  «ier  ältero  Tht-il 
dt^  M.»mnies  O  l  To,  der  jüngere  hingegen  0  2G  im  Durch- 
messer. 

Es  h;»t  diese  ErsrhotiinnL'.  die  wir  anrh  Iteim  FRrnstamnio  wie- 
der liiideii ,  seinen  lit  iin  l  lu  der  Erütnrkung.  welche  die  Ausbildung 
während  des  Wachstiiiirnc«;  des  Stainines  erfahrt. 

Was  nun  den  Bau  dieses  so  zarten  Stammes  betrifft,  so  he  mer- 
ken wir  zuvörderst  eine  grosse  Einfachheit,  wie  dies  wohl  nicht 
anders  möglich  ist,  wo  nur  einerlei  Elementarorgane  dazu  verwendet 
werden.  Kein  Moos  besitzt  Spiroiden;  in  allen  Fällen  sind  es  mehr  « 
oder  weniger  gestreckte  dünn-  oder  dickwandige  Zellen»  welehe 
den  Stiinim  (und  so  auch  die  Qbrigen  Theile)  xusammensetzen.  Nur 
in  der  Disposition,  in  der  Anordnung  ftbnlicber  Elementartheile  luro 
Gänsen  findet  sieh  einige  Verscbiedenbeit,  die  um  ao  mehr  Staunen 
erregt,  weil  darin  Nachbildungen  oder  richtiger  geaagt,  Vorandeu- 
tungen des  Slammbaues  höherer  Pflanxen  aosgedraekt  sind. 

Wir  unterscheiden  in  allen  Mooastflmmen  und  mögen  sie  noch 
so  klein  und  unansehnlich  sein,  drei  Theile:  einen  peripherischen 
oder  Rindentheil,  einen  centralen  Tbeil  und  einen  zwischen  beiden 
fallenden  rermittelnden  Körper,  der  in  der  Regel  den  grössten 
Antbeil  am  Baue  des  Moosstammes  nimmt,  wfthrend  der  centrale 
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Tbeil  hkufig  bis  iii*8  UokeDDtliche  verkOmmert.  Betrachtet  man  dies- 
falls s.  B.  MHeramtm  icoparum  Hed  w.  oder  Webera  nuian»  Hedw. 
(Fig.  7  und  6, 1)  so  fallea  die  sogenanDten  drei  Theile  leicht  in  die 
Augen.  Bei  beiden  Moosen  ist  die  Binde  durch  eine  Schichte  enger 
dickwandiger  Zellen  ausgeseicbnet^  indess  daranf  Yiele  Schichten 
weit  dQnnwandiger  Zeilen  folgen,  die  sich  wieder  Ton  den  finsserst 
engen  hier  dQnn*  dort  dickwandigen  Zellen  des  Centrums  unter- 
scheiden. Bei  Anomadon  titietdotiUB  Br.  eu.  und  Äitickum  undula- 
twn  Br.  ea.(Pig.  8. 1  und  9,  II)  nimmt  bei  gleichbleibender  Abstufung: 
in  den  drei  verscliiedencn  Slaiiirntlicileii  die  Rinde  an  Ausdehiiiiiig 
bedpiitcnil  z;i  Dasselbe  ist  auch  bei  UylocomiHm  ii  i<^uc'trum  Ur.  cu. 
uitd  Ihdiiiiuutn  A/aprcii/a/it  Hr.  eu.  der  Fall. 

Einen  bei  weitem  mei kiicheren  Unterschied  bringt  das  ins  /ur 
Unkeuntlielikeit  {restei'jerle  VfrkiiiiiiiM  rf)  centralen  Theiles  lu  r- 
vor,  wie  dies  1» l  i  A  iihlystctjium  Hope/ts  und  Amöiystcgium  fluciatile 
Br.  eij.,  Barbuia  rurnlis  Hedw.,  //rdirif/ta  cittatn  Br.  eu.,  GymnO' 
sloinum  curn'rostnun  llodw.,  Fontinalis  antipyretica  L.  u.  s.  w. 
Fig.  21, 22, 24,25,26,29,  III  hervor.  Dass  es  eigentlich  kein  absolu- 
tes Fehlen  dieses  Tbeiles,  sondern  nur  eine  mangelhafte  Ausbildung 
desselben  ist,  sehen  wir  aus  der  Entwickeln ng<;geschichte  von  Hylo^ 
eomhtm  triquehttm ,  wo  in  der  Stammspitze  (Fig.  15,  II)  gleichfalls 
dieser  centrale  Theil  noch  nicht  abgeschieden  erscheint,  wfthrend 
er  doch  in  den  übrigen  Starorotbeilen  deutlich  entwickelt  erscheint. 
Eben  so  ist  der  centrale  Bflndel  in  den  stotlonenartigen  blattlosen 
Auslftufeni  von  Bryum  roteum  auf  ein  Minimum  reducirt  und  besteht 
nur  aus  etwa  20  —  30  Zellen,  die  sich  Qbrigeos  auch  Ton  dem 
umliegenden  Zellgewebe  nicht  scharf  abgrensen,  wttbrend  er  doch 
im  Stamme  um  mehr  als  das  Zehnfache  anwfichst. 

Nach  diesen  allgemeinen  Andeutungen,  aus  denen  herTorgeht, 
dass  der  Moosstamm  nicht  so  einfach  und  gleichförmig  gebaut  ist, 
wie  man  ihn  rermöge  seiner  geringen  Hftchtigkeit  wohl  beschaffen 
denken  kannte,  will  ich  zunftcbst  sur  Betrachtung  der  Zellenformen 
abergehen,  durch  welche  diese  Unterschiede  des  Baues  lunfichst 
bedingt  werden.  Hierüber  kann  uns  nur  jene  Untersuchungs- 
methode geuiigeiuhii  .Aufscbluss  geben,  die  eine  vollständige  all- 
seitige Trennting  der  Elementurlheile  bewirkt,  ohne  dieselben  in 
ihren  Feinun  /.n  verlel/.en.  Es  geschieht  dies  hier  am  In  (juemsten 
durch  Kochen  mit  Ätzkali,  welches  bei  dem  Moosüluinme  unter  allen 
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Umständen  im  SUnde  iil,  eine  solche  beabsichteU  Treonuog  herbei 
•n  fDhren. 

Wir  ersehen  hieraus ,  das»  die  Elemente  des  Moosstammes  im 
Ganten  nur  einer  und  derselben  Grund  form  angehören,  dass 
aber  sow  ohl  durch  die  Abftnderungen  in  den  Dimeaslooen,  im  Gan- 
'  xen  80  wie  in  den  eioxelnen  Theilen  als  anch  in  der  Beschaffenheit 
der  ZellbSnte  alle  die  Unterschiede  herTOigehen,  die  wir  in  der 
Stroetor  des  Moosstammes  wahrnehmen. 

Betrachten  wir  den  Moosstamm  Ton  Brpum  latifldium  Br.  en.» 
TOn  dem  Fig.  U  I  den  Querschnitt  der  Spitze  darstellt.  Man  findet 
hier  alle  drei  wesentlichen  anatomischen  Theile  des  Moosstammes 
auf  das  anschaulichste  entwickelt.  Wir  haben  aa  einen  aus  mehreren 
Zellsehiehten  bestehenden  Rindenkörper  aus  dickwandigen  Zellen, 
der  allmählich  in  den  mittlem  Theil  bb  übergeht,  welcher  mediane 
Theil  endlich  scharf  abgeschieden  einen  ccnlraten  gefftssbQndelarti- 
gen  Körper  einschliesst  d.  Aus  der  Annlyse  durch  j[tzkali  ergibt  es 
sich,  dass  der  liiuüciitheil  aus  diek^N  .uidigcn  kürzeren  und  längeren 
cyliiidrisclien  Zellen  mit  nielir  «»(It  r  woniger  stumpfen  oder  in  Spitzen 
ausgezogenen  KnHijyun^en  hcsteht.  Ich  liahe  in  der  Fig.  i  ,  ]  aa 
eint'  j;;iii/.c  Mustr-rkurte  solelier  Itindenzellen  heigeftii^l.  I);»r;mf  folgt 
ein  Zellgewebe  mit  Ledeiilctid  weiten  Masehen;  es  wird  von  mehr 
dönnwanili'jen,  gleichfalls  cylindrischen  aber  verhaltnissmässig  kur- 
zen und  «[iier  iibgestutzton  Zellen  gebildet,  ans  deren  Abstumpfung 
sich  unregclmässige  Spitzen  erheben  öbb.  Die  innerste  Abiheilung 
dieses  Mediankörpeis,  welche  den  Central  theil  unmittelbar  berührt, 
wird  zwur  aus  ähnlichen  ddnnwsndigen  und  weiten  Zellen  gebildet, 
aber  diese  Zellen  indem  von  der  cylindrischen  Gestalt  durch  die 
Art  der  Zdspitziing  noch  mehr  ab«  so  dass  sie  suweilen  eine  gans 
unregelmttssige  Form  annehmen  cce. 

Sehr  auffallend  von  allen  diesen  Zellen  verschieden  sind  die 
Zellen  des  Centralkftrpers;  sie  sind  auiTallend  in  die  LSnge  gestreckt, 
gehen  aber  Ober  ein  gewisses,  im  Ganzen  sehr  geringes  Breite-  niid 
Tiefemass  nicht  hinaus  und  enden  stumpf.  Dabei  ist  ihre  Membran 
sehr  aart  und  beinahe  ungefärbt,  wfthrend  bei  allen  Qbrigen  Zellen 
das  Gegentheil  slattBndet. 

Gans  fihnlich  verhalten  sieb  auch  die  Zellen  des  alternden 
Stammes  ?on  Fontinalis  aniipyrefiea»  nur  will  es  mich  bedünken, 
dass  hier  die  cyliudriscbe  Form  noch  mehr  in  die  spindelförmige 
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flberiogeheii  snciit.  Von  den  et i  MaiinttMi  Bcispieloii  weicht  der  Stamm 
von  llcdu'ujia  cilintn  Ut  ii.  durch  die  ausserordentliche  hn  Uvnn- 
digkeit  der  Zelle«  bedeiileiid  ab,  aber  auch  hier  zeigen  die  Zellen 
nur  Nuancen ,  web'he  von  der  Cylinderform  durch  die  Spitzen  der 
Endungen  in  die  Spindelform  übergehen  (Fig.  25,  III).  Was  hier 
besonders  noch  zu  berOcksichtigen  ist,  sind  die  Porencanäle,  welche 
die  Zellwand  djurckseUen ,  sich  aber  in  Bezug  auf  Steiluog  sa  deo 

.  Nachbarzetleo  g«nz  so  ferbalteo,  wie  wir  es  in  alleo  höher  organi« 

.  sirleD  Pflanseii  wahrnehmen. 

Bei  der  mannigfaltigsten  Gestaltung  der  Zellen  des  Moosstammes 
seilte  man  kaum  rermuthen ,  dass  dadurch  ein  rolli^ommen  geschlos- 

'  senes,  ohne  alle  IntercellulargSnge  und  Zwischenräume  bestehender 
Gewehe  hervorgehen  kQnne,  und  doch  ist  es  so.  Es  zeigt  aber  die 
Dfthere  Untersuchung,  dass  die  an  einander  grenxenden  Zellen  durch 
ihre  K&rperform  und  ihre  Endtheile  so  neben  einander  und  auf  ein* 
ander  passen,  als  ob  die  Vorspränge  und  Vertiefungen  gleichsam 
nur  fAr  einander  gemodelt  worden  wSren.  Auch  ohne  eingehende 
Untersuchungen  in  die  Entwiekelungsgeschichte  dieser  Zellen  ist  es 
nach  dem,  was  ich  bereits  über  die  Entwickelung  der  Basttellen  in 
Erfahrung  gebracht  habe  9»  Ton  selbst  einleuchtend,  dass  die  ur- 
sprQngltche  Form  aller  dieser  noch  so  disparaten  Formen  ron  Zellea 
die  reine  Cylinderform  mit  abgestumpften  Enden  ist,  welciie  letztere 
sich  erst  nach  und  nach  in  Folge  späteren  Nneh Wuchses  zu  Sp'tzen 
und  Zacken,  so  wie  zu  spindellonnigen  FoiisaUen  erheben. 

Ist  dies  richtig,  wie  nicht  zu  bczweitVIn  steht,  so  geht  daraus 
unwidersprechlich  hervor,  dass  der  Centrallheil  des  Moos.stanmies 
ein  in  seiner  Entwieki  I  ihl:  znriiekijcblichcnestieu  ehe  bildet,  weiches 
die  ursprüngliche  Zartheit  behauptet  und  daher  zur  Saftleitnng  ganz 
vorzugsweise  tauglich  erscheint,  während  der  übrige  Tlieil  des 
Stammes  Veränderungen  und  einem  frühen  Altern  unterworfen  ist. 
Es  wird  also  von  dieser  Seite  her  ganz  wohl  tu  rechtfertigen  sein, 
im  Centrultheilc  ein  dem  GeiHssbandei  höherer  Pflanie  analegee 
Gebilde  zu  erkennen. 

Dies  gibt  mir  nun  Gelegenheit,  auf  eine  Stammesverschieden- 
heit der  Moose  Qbersugehen,  die  ich  bisher  noch  bei  keinem  der 


*)  BiaigM  ib«r  4m  WaeMhan  4m  SlaaniM  vmiä  4ie  BiI4M|f  4*r  B«ti«llm.  Otnk- 
MkrUlM  4«r  k.  Ak«4.  4.  WlwciiMk.  «ttbm.-ntanr.  Cl*  Bd,  XVI. 
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europftisehen  Moose  gofaoden  habe»  die  aich  aber  gaoE  vonOgUch 
in  der  DawMnia  ntperha  Grev.  ausgebildet  fiodet,  welches  aos 
Neuseeland  stammt  *)> 

Es  findet  sieb  hier  nimlieh  der  mittlere  Staromtheil  dorcli 
besondere  kleine  donklere  Pareellen,  welehe  dem  Centrsitbeile  der 
BescbafTenheit  nacb  ibnticl^  sind,  ausgeseicbnel.  Auf  dem  Quer» 
sebnitt  des  Stammes  bei  40maliger  VergrOsserung  lassen  sieb  diese 
Stellen  sebr  gut  wabrnebmen  (Fig.  30.  III)  und  sugleich  erkennen, 
dass  sie  eine  bestimmte  Lage  gegen  einander  einoebmen.  Die  regel*- 
miflsige  Stelleng  in  drei  Spiralen*  die  mit  den  drei  Streifen,  in 
welchen  die  Blätter  am  Stamme  angeordnet  sind,  im  Zusammen- 
hange stehen,  so  wie  der  Ursprung  der  innersten  l'iirccllen  ;ms  dem 
Centraikörper,  lassen  lieinem  Zweifel  Ranm.  däss  man  es  hier  mit 
gefässbQndelartigeii  Strängen  zu  thun  Imhe,  die  vom  Centrum  ent- 
sprinjrend  und  bogenfiSrmig  durch  den  millh  i  i  md  Rindenkörper 
nacli  aussen  tretend,  endlieh  in  die  Blätter  niit  rgehen  und  deren 
ßUiUnerv  hiideu.  Deifolgendeü  Schema  ma?  zur  VeraiiscbauUcbuog 
dieses  anatomischen  Verhältnisses  dienen.  (Fig.  33,  IV.) 

Was  nun  die  detaillirten  anatomischen  Verhältnisse  hetrinH,  so 
aind  auch  diese  von  den  übrigen  Moosen  etwas  abweichend.  Vor 
Allem  ist  es  der  centrale  Thefl,  welcher  Verschiedenheiten  darbietet, 
indem  derselbe  nicht  aus  einerlei ,  sondern  aus  zwei  rerschiedenen 
Element arorganen  sosammengesetzt  ist,  nämlich  aus  weiten  dickwan- 
digen (Fig.  31,  32  aa,  HI)  und  engen  dickwandigen,  spindcitunuigen 
Zellen  (Fig.  31,  32  ee»  lllj.  fieide  seheinen  swar  in  Bezug  auf  Bildung 
und  Wacbstbnm  unter  einander  und  mit  den  Obrigen  Elementarorga- 
nen öbereinxustimmen,  doch  Ittsst  sieb  in  den  weiten  dflnnwandigen 
Zellen  die  su  Spiroiden  anstrebende  Nator  nicht  rerkennen,  während 
die  sie  b^leitenden  spindelförmigen  Zellen  den  llolMoIlen  bftberer 
Gewiehse  entsprechen.  Hieraus  gebt  für  den  centralen  Theii  der 
GeAasbOndelnatur  um  so  sicherer  benror,  und  wir  haben  allerdings 
wohlgethan,  den  centralen  Theii  der  Übrigen  Moose  damit  zu  ?er- 
gleieben.  Dass  die  von  dem  centralen  Theile  abtretenden  and  zu 
den  Blflttern  verlaufenden  BQndel  nur  aus  einem  Elemente,  nftmlich 
den  spindelförmigen  Zellen  besteht,  ftndert  an  der  Natur  des  Central- 
kdrpers  nichts. 

1)  Ana.  and  ma{f.  of  imI.  hiat.  1Ö47,  p.  ZZ(». 
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Diese  seltsame  Abweichung  dieses  exotischen  Mooses  verbreitet 
aber  nicht  nur  ein  neues  Licht  Aber  die  Bedeutung  der  hauptsäch- 
lichsten Theile  des  Moosatamines ,  sondern  stellt  zugleich  einen 
merkwOrdigeo  Obergang  zu  analogen  Formen  dar ,  die  uns  in  der 
5;n  streng  abgegrenzten  Reihe  der  Iföose  bisher  zu  fehlen  Achien. 
Wenn  nun  schon  im  Baue  des  Stammes  sich  solche  Übergangseigen- 
thOmlicbkeiten  bemerkbar  machen,  so  ist  dies  wohl  auch  ron  anderen 
Organen  sn  Yermuthen,  und  dass  es  weqigateos  ehedem,  wenn  aueh 
nicht  jetat,  solche  Moose  gegeben  hat«  die  zu  deoLycopodiaceen  u.  s.w. 
hinneigen,  ist  durch  dieses  Factum  mehr  als  wahrscheinlich  gemacht. 

Fassen  wir  nun  das  Ober  den  Bau  des  Hoosstammes  bisher 
Vorgebrachte  in  Karze  zusammen,  so  ergibt  es  sieh,  das  derselbe^ 
nach  vier  wesentlicheik  Untersehiedefl  serAllt,  die  sich  auf  folgende 
Welse  charakterisiren  lassen. 
I.  Der  Stamm  hat  kein  deutliches  centrales  Geflissbfindel. 
b)  Mit  einfacher  Rinde. 
Dahin  gehören : 
Barbvla  r uralig  Hedw. 
Amblystegittm  fliwiatilc  Br.  eu. 

^  serpc/tA  Br.  eu. 

Iledwiyia  ciliat/i  Hr.  cu. 
Gymnoittomuni  ciirvirustrum  Hedw. 
tüntiu<ilin  (Uli  iinji-eticn  \i. 
Bacomilrium  pruleuHum  A.  Ii  v. 

„  cane»cenx  H  r  i  d. 

ih'tliotrichtnn  pnmiJum  .Schwa^r. 
aj  Mit  doppelter  Rinde,  wovon  die  äussere  als  HöUriade 
erseheint. 
Sphagmm  sp. 

Ii.  Der  Stamm  zeigt  eine  Andeutung  eines  GeflssbOndels  durch 
engere  verdickte  Zellen. 
Hieber  gehören: 
Oneophorus  glaueus  Br.  eu. 
Dieranum  teoparittm  Hedw. 
Thanmium  Alopeeurum  Br.  eu. 
Byloeomium  iriquetrum  Br.  eu. 
Änomodon  tUieulosuB  Br.  eu. 
AMehm  undviaHm  Br.  eu. 
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UI.  Ein  deutlicher  und  scharf  begrenzter  GeHissbündel  zeichnet 

den  Slaniiit  aus. 

aj  Dit'  Zellen  des  Gefitäsbüadüib  sind  düunwaudig. 

IIicIkt: 

Bartramia  Hullerianu  lledw. 

„  pomi förmig  fiedw. 
Webern  uutaus  Hedw. 
Brywn  elougatum  D  i  c  k  s. 

n     UUifolium  Br.  «U. 

„      roseum  Br.  eu. 
nypuum  /Uieinum  S  w. 
J>icranum  moniannm  H  e  d  w. 
bj  Die  Zellen  sind  diekwaodtg. 
Poiyiriehum  sp. 

IV.  Ein  eentrales  GeÄssbOndel,  toa  welehero  BQodel  dkkwandlger 
Zellen  neeb  den  BIftttern  ebgehen,  ehnrnkterisirt  den  Stemm. 
Pawwnia  tuperba  Grew. 

Über  dM  höchste  Maat,  welches  die  Hooae  in  ihrer  Endriek« 

9 

lang  und  Lehensdauer  au  erreichen  im  Stande  sind,  kdnnhn  nur  jene 
ZuatSnde  entseheiden»  die  die  Erhaltung  des  von  unten  anfwlrta 

absterbenden  Stammes  bewerkstelligen.  Denn  nnr  in  diesem  Falle 

ist  man  im  Stande,  die  ziisamniengehöri<i^eii  Theilc  eines  und  des- 
selben lutiii  histurischen  Indiviiiuiinis ,  die  sonst  einer  nothweuüigen 
Treniiutif?  Folge  geben,  zu  erkennen. 

In  der  liefet  stirbt  nicht  nur  jeder  Moosstmiuu  allmählich  TOn 
unten  nach  aufwai  Is  ab,  sondern  zerfullt  dabei  /.u^leicb  im  Humus 
und  wird  dadurch  in  seiner  Besonderheit  nnkeiintlicli.  Nur  bei  dem 
im  Wasser  voy^etirendpn  Moose  gebt  sow  obl  das  Ähsterhen  wie  das 
Zersetzen  bei  weitem  iHugsunier  vor  sich,  indem  die  Bedingungen 
für  das  eine  und  das  andere  möglichst  hintangehalten  werden.  Sind 
nun  auch  dieselben  im  Stande,  unter  günstigen  Umständen  ein 
liemiich  ansehnliches  Alter  zur  Schau  zu  tragen,  ao  geht  daa  doch 
über  eine  gewisse  Grenze  nicht  hinaus,  während  man' zugeben  moss, 
dasa  sie  die  Befähigung  zu  einer  viel  längeren  Lebensdauer  in  sich 
tragen. 

Wir  wissen,  daas  zur  Bildung  ilea  Torfea  fiele  Moose  beitra- 
gen, ja  dasa  an  der  Bildung  des  sogenannten  Mooatorfea  aich  eine 
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wisse  Art  der  Hooae  (Sphagnum)  gaas  Torzliglich  oder  oogar 
atiMebliessIicb  betbeiligeD.  Da  sieb  die  Torfsabstans  fortwllirend 
Yon  unten  nach  aufwärts  Termebrt»  so  sind  es  nameniHeh  die  unten 
absterbenden  nnd  in  Hutnverbindungen  übergehenden  IfoosstXnime. 
die  das  Anwaehsen  der  Torfsubstans  bedingen  und  durch  den  Um* 
stand«  dass  diese  Moose  ans  ihren  Spitzen  sieh  Teriängern  und 
ungehindert  fortwachsen,  eine  fortdauernde  Quelle  der  Vermehrung 
der  Torfsubstaiiz  abgehen.  Es  ist  alüo  kein  Zwt  ilt'l,  dass  dasselbe 
Türlrnoos,  welches  auf  der  Oberfläche  des  Tuilnujüres  grünt,  einen 
Antheil  aa  der  Bildung  nicht  nur  der  uberfläohliehen,  sondern  auch 
der  tieferen  Schichten  ,  ja  seihst  der  untersten  Schichten  desselben 
hat,  obgleich  dies  nicht  aus  dem  materieUen  Zusammeuhauge  nach- 
gewiesen werden  kann. 

Berücksichtiget  man  nun  das  langsame  Zunehmen  des  Torfes, 
das  geringe  jährlicJie  Wachsthum  desselben,  so  ergibt  sich  mit 
ziemlich  grosser  Sicherheit,  dass  die  Torfmoose  (Sphagna)  nicht 
blos  überhatipf  ein  hohes  Alter  eireichen,  sondern  hierin  vielleicbt 
selbst  die  langlebigsten  Pflanzen,  selbst  alte  Bäume  nicht  ausge- 
schlossen, öbertreflen. 

Was  bei  den  Torfmoosen  jedoch  mehr  als  gegrOndete  Ver- 
muthung  denn  als  sicherer  Nachweis  ausgesproehen  werden  kann^ 
ist  bei  anderen  Moosen,  die  auf  eine  solche  Weise  vegetiren,  dass 
ihr  unterer  Stammtheil  statt  su  verwesen»  durch  Incnistirang  TOm 
Tersettenden  Einflüsse  der  Luft  und  des  Wassers  geschOtst  wird» 
Tielleicht  viel  eher  zu  beglaubigen*  Ich  meine  die  tuffbildenden 
Hoose. 

Alle  Tuffbildung,  wobei  Moose  InterTeniren,  gehtTon  Quellen 
aus,  welche  mineralische  Bestandtheile  in  grösserer  oder  geringerer 

Menge  aufgelöst  enthalten,  und  dieselben  bei  ihrem  Abflüsse  zom 

Theil  als  Niedorsclila*^  absetzen.  Doppelt  kohlensaurer  Kalk,  der  zu 
allermeist  in  Qnelivvasser  enthalten  ist,  das  aus  kalkgoLiigeu  seines 
Ursprung  nimmt,  ist  besonders  geneigt,  einen  Theil  seiner  Kohlen- 
säure laiiren  zn  lassen  und  dadurch  den  jiiil  ilir  v(m1)iiii denen  kalk 
auszuscheiden.  Alle  L'nihlaade,  welche  die  gedachte  Kohle  nsaure  zu 
entwickeln  im  Stande  sind,  können  als  Ursache  der  Bildung  des 
Niederschlages  angesehen  werden,  der  in  grösserem  Masse  ange- 
häuft, gewöhnlich  eine  poröse  Masse  darstellt  und  den  iNamcn  Tuff 
erhalten  hat.  Jede  Vermehrung  der  Berflhrung  des  kalkhaltigen 
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QaellwMtert  mit  der  Atmoaphire  oiass  dieifalla  siir  Bildung  de« 
Nlederaehlages  beiCrageo ,  und  es  gibt  in  der  Tbat  keine  Qoetle  der 
Art,  welche  niebt  bei  ihrem  Abflofse  eine  grdssere  oder  geringere 

Men^e  KalktulT  abbg:ert.  Am  wirksamsten  erfolgt  dies,  wenn  die 
kalkhaltige  Quelle  sich  über  eine  fjrö.ssere  Flüolie  auszubreiten  ge- 
nöthifiTft  ift,  Off  er  in  Vorm  von  feinen  Aderchen  übei*  einen  genei^jf- 
tiäu,  ijiit  1k  iten  i^xieii  rieselt  oder  träufelt. 

So  wie  es  ;i!M[t|iil»ische  Pflanzpn  im  Allgemeinen  eil)t,  so  finden 
sieh  auch  unler  den  Mutisen  solche,  welelie  ;ini|iliil)iseli  gen.nnit  zu 
werden  verdieiK  ii;  das  sind  .soiehe  Moose,  welche  Wasser  von  Ctm- 
stanter  Temperatur  /.u  ihrer  Existenz  lutthwendig  bediirfen,  oline  in 
demselben  eingetaucht  zu  vegetiren.  Sie  wollen  nun  stets  befeuch- 
tet» dabei  aber  nicht  too  der  Berührung  der  atmosphärischen  Luft 
•bgefcfalosaen  sein.  FOr  solche  Moosnaturen  ist  der  Hand  der  Ge> 
birgsqueilen  der  geeignetste  Standort,  und  wir  kennen  unter  den 
europsiaeben  Moosen  niebt  wenige«  die  diesen  Standort  jedem 
anderen  vorziehen. 

Da  alie  diese  Moose  rasenbildend  sind  und  dnrch  ihre  StSmme» 
Zweige  und  Blfltter  unsftbllge  Unebenheiten  und  Spitien  bilden,  mit 
denen  das  kalkhftitige  Wasser  sofort  in  BerQhrung  kommt,  so  ist  es 
nicht  anders  mSglichp  als  dass  sieb  gerade  an  ihnen  der  Kalknieder- 
schlag am  leichtesten  bildet,  dabei  die  einxeloen  Tbeile  inernstirt 
und  dieselben  suleftt  in  eine  feste  xusaramenhingende  Masse  rer* 
wandelt.  Hat  eine  Quelle  einmal  an  ihren  RSndem  eine  solche  Ein» 
fassong  erhallen,  so  bindert  die  fortschreitende  HoosvegetattOR 
nichts,  weiter  nach  einwSrts  za  dringen  und  nach  einiger  Zeit  den 
ganzen  Boden  zu  überkleiden ,  Ober  den  das  Wasser  hinweg  rieselt 
und  dabei  seinen  Kalk  fort  und  fnrt  abgibt.  Mit  einem  Worte,  es 
entstellt  diidnieh  ein  Lager  von  K;ilUuir,  dem  die  Moose  nicht  blos 
die  eri>lu  ünindhige  gegeben,  soudera  uuch  2U  seiner  ferneren 
Erhaltung  wesentlich  hei J raffen. 

Es  ist  begreidich,  dass  eine  und  dieselbe  Moosvegetation  bei 
der  Langsamkeit,  mit  der  die  TuflThildiinjx  erfolgt,  auf  eine  lanpre 
Reihe  von  Jahren  ungehindert  fortleben,  ja  dass  ein  und  dusseibu 
Individuum  alle  Phasen  der  Bildung  eines  solchen  TufTlagers  durch- 
zumachen im  Stande  ist,  indem  die  Bedingungen  in  der  ünveränder- 
lichkeit  der  Quellen,  als  unbeschränkt  fortdauernde  wirksam  sind. 
Man  braucht  daher  nur  den  jährlichen  Zuwachs  eines  solchen  Mooses 
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7.1]  können,  um  aus  der  Grösse  des  Lagers  auf  das  Alter  sincs  solclien 
Individuums  schliessen  zu  können,  voriuisg^esetzt,  dass  dasselbe  senk- 
recht in  die  Höhe  wachst.  Diesen  Weg  hat  Herr  Ür.  Uetchardt  ein- 
geschlagen, um  daraus  zu  berechnen,  wie  hoch  sich  das  Alter  von 
Gymnogtonium  curvinotintnu  das  nach  seiner  Angabe  ein  Tufilager 
Ton  10—12  Klafter  Höbe  bildet,  belauft  0-  Da  der  Wachsthum  dieses 
gipfelfröchtigen  Mooses  nach  den  leicht  wahrzunehmenden  Innova- 
tioDen  etwa  auf  drei  Lioiea  einsuscblagen  ist»  so  geht  daraus  fiDr 
dieses  Moos  in  diesem  Tufflager  ein  «Alter  ten  naheau  3000  Jahre 
henror.  Ein  günstiger  Zufall  hat  mieh  nicht'  nur  au  dem  erwähnten 
Tafflager  gef&hrt,  sondern  mir  tugleieh  Gelegenheit  yersehaflft, 
auch  noch  mehrere  andere  fthnliche  Lager  in  derselben  Geilend  an 
antersochen;  die  Resultate  dieser  Forschungen  sollen  hier  ihren 
Plate  finden.  Jenes  tou  Herrn  Reichardt  ervAhnte  Kalktufflager 
bei  Neuhaus  in  Steiermark  schon  seit  Langem  zu  technischen 
Zwecken  benfltzt»  befindet  sich  in  einer  'Gebirgsschlucht  am 
Abhänge  des  Kosiaklx  i  g«  >,  2  Stunden  von  dem  Badeorte  entfernt. 
Von  dem  den  Badegästen  wohlbekannten  Wasserfalle  bei  Gutten- 
eck ,  ist  dieses  Lager  nicht  ferne  und  /.wm-  in  gleicher  Richtung' 
derselben  Gebirgsschlucht  nur  wenige  hundert  Fuss  höher.  Eine 
dahin  führende  SUtt?.>e   lüsst  '.im   Knde  von  dieser  aus  die  ganze 
Höhe  des  TufTh(L'»  rs  üUerblieken,  wovon  der  untere  Theil  grfjssten- 
theils  durch  Steinbrucharbeif  liereits  entfernt,  iiml  nur  der  obere 
Tbcil  noch  in  seiner  ursprüngliclicn  maleriselicn  Schönlieit  erhal- 
ten ist.    Über  eine  durch  unregelmässige  Vertiefungen  und  Er- 
hebungen mannigfaltig  aufgethOrmte  Wand  von  geIhgrOner  und 
braunrother  Farbe  orfjiosst  sich  in  zahlreichen  Äderchen  der  weiter 
oben  entspringende  Quell.  Es  ist  als  ob  der  Fels  mit  einem  grünen 
'  Sammttuche  Qberkleidet  wäre,  öher  dem  die  weissen  schäumenden 
Strahlen  der  Wässerchen  bald  t/ftofelnd,  bald  rinnend  und  spritzend 
die  Tiefe  suchen.  Kaum  ahnet  man,  dass  die  Felsen  bekleidende 
MoosTO^tation  and  der  sie  nihrende Quell  nach  und  nach  das  ganze 
Geblide  des  Tuffes  aufgebaut  habe.  In  der  That  aber  bemerkt  man» 
dass  derselbe  nichts  anders  als  die  erstarrten  Humienreste  einer 
durch  lange  Zeit  forldauernden  Hoosvegetalion  ausmacht. 
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Et  ist,  wie  man  sieb  teiebt  Oberieugen  ktnn,  eine  Misebatg 
von  mehreren  Moojifirteii ,  die  sowohl  gegenwärtig  den  Fels  lu- 
jianinioimctzen.  als  ihn  in  Iruiieren  Zeiten  bilden  luilferi.  Den  gröss- 
tiMi  Anllit  il  daiiiiitor  nimmt  iinstroittp:  Hiipnum  ciHimmtdi^im,  weni- 
ger häiilip  iiiul  \uii  ul*ei  (lir>>»  iiiitui  \N  j.s><  r  uu  lif  \  et  vc}i(»H(t'ti  Stellen 
(z.  B.  Mi  den  llaiult'in  (l«'s  KalkliifTs)  erscheint  GytiuiuHtomu /n  <  nr- 
rirostnim.  Von  Leiden  Moosen  ^Tüiien  die  Spitzen  der  Stengel  und 
Aste  fertwälirend ,  indess  die  unteren  Theiie  »lacli  und  nach  immer 
»tSrker  ineruütirl  werden.  Anfänglich  lassen  sich  die  einzelnen  Stümm- 
chen  noch  von  einander  trennen,  sulet/.t  verü  aehsen  sie  lu  einer  mehr 
oder  minder  goröscn  Stcinmasiep  doch  ge)in<;l  c.^  durch  Entfernung 
des  kohlenfitiuren  Külkes  die  unveränderte  pflanzliche  Structur  uocb 
auf  weite  Strecken  nach  abwftrU  m  Terfulgen,  ein  Zeichen,  das* 
dieselben  diireb  Abtcbluas  von  der  atmosphärischen  Luft  und  Wasser 
ihren  muroienartigeo  Zustand  durch  lange  Zeit  in  bewahren  im 
Stande  sind.  Wie  weit  dieae  Veränderungen  der  nnf  solehe  Weise 
gebildeten  Hoostofle  durch  fortwährende  Überrieselung  Tun  kalk- 
hältigem  Wasser  ver  sich  gehen,  ist  schwer  aus  oberOächUeheii 
Anschauungen  (ohne  dass  xugleieh  Steitibrucharbeiten  vorgenonuneii 
werden)  tu  entnehmen,  doch  will  mich  bedanken,  dass  dieselben 
bis  zur  Tälligen  Unken nlliebkeit  der  ursprünglichen  vegetabilischen 
Unterlage  fortschreiten  können,  wobei  dann  der  Kalktuff  ein  mehr 
traubiges  Ansehen  gewinnt,  dabei  aber  bald  mehr  bald  weniger  toh 
Häblungen  durehzogen  wird.  In  dem  vorliegenden  Kalktufflager  ist 
der  grässte  Theü  bereits  entfernt  worden,  man  sieht  also  nnr  mehr 
den  hinteren  hShereu  Theil.  Diu  Lagerungsverhaltnisse  gibt  bei- 
folgender Holzschnitt,  ans  welchem 
ersiehtlieh  ist,  dass  die  kalLai).schei- 
dende  Quelle  gerade  an  der  tirenze 
des  Giittensteiner  Kalkum  und  des 
eoceneu  Mergelschiefers  entspringt, 
und  sich  daher  der  TiifT  auf  die  eine 
schiefe  Ebene  hildcnden  Schiehten- 
köpfe  jenes  Mergelschiefers  abgesetzt 
hat.  Die  Quelle  nimmt  ihren  Ursprung 
unter  Qbereinander  liegenden  Stein- 
blöcken,  bat  da  8*C.,  heim  Ahflnsse  am 
Grande  des  Lagers  9*2*  C.  (8.  August 
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1860)  hat  sieh  &lao  trotz  der  Einwirkung  der  Sonne  an  der  Ober- 
fliehe  wenig  erwSrmt»  was  dahin  deutet,  dass  ein  grosser  Theil  dea 

Wassers  auf  yerbergenen  Schleichwejfen,  die  im  Gesteine  allent- 
halben übrig  bleiben  ohne  erwüinil  zu  werden,  über  die  10  bis 
12  Klafter  hoiie  Wand  berabgelan!?t.  Der  Mergelschiefer  hal  eia 
Sil  ( i(  1  II  '.on  Stunde  5 — 6  und  ein  widersinnisches  Yerflächea  nach 
ISurden  inil  To'. 

Wenn  gleich  dieses  Kalkiuft'luger  durch  die  Steinbrucharbeiten 
schon  viel  von  seiner  ursprünglichen  malerischen  Schönheit  ver- 
loren haben  rnuss,  so  bleibt  doch  an  der  hinteren  geIhgrOnen  und 
rötblicben  Wand,  die  von  tausend  Siiberfäden  Qbersponnea  ist» 
dennocli  viel  pitoreske  Wirkung  übrig. 

Herr  Reichhardt  bat  geglaubt,  aus  der  unendlich  langsamen 
Vegetation  des  Gymnoitomum  eurrirosfrum,  die  jährlich  durch- 
schnittlich nur  bei  3  Linien  betrftgt,  das  Lager  auch  nur  zu  lOKlft. 
Hftehtigkeit  angenommen»  den  Anfang  der  Bildung  deaseiben  auf 
2800  Jahre  vor  unserer  Zdt  u  atelleii.  Dagegen  erheben  sieh  aber 
mancherlei  Bedenken,  welche  den  Caleul  unsieher  machen,  wenn 
gleich  nicht  lu  bes weifein  iitt,  dass  die  Wachsthnroagesetse  dea 
Mooses  auf  eine  aolche  Zeitdauer  hinweisen. 

Es  setst  jedoch  diese  Rechnung  rorans,  eratens  dass  das  ganse 
Lager  ans  Ggmno^iomum  eurvirotirim  bestehe  und  dass  sich  dieses 
vom  Gnmde  aus  senkrecht  bis  auf  10  Klafter  LSnge  ?erfolgen  lasse, 
sweitens,  dass  die  Continnitfit  des  Tuffes  selbst  weder  dareh  fremde 
Zwischenlager  noch  durch  Hfthlenrilume  gestört  sei.  Keines  ron 
beiden  ist  aber  in  der  That  vorhanden,  weder  das  Gymnotfomum 
curi'irosiium  ist  das  aus^chliessliebe  noch  das  vorwaltende  Moos, 
noch  weniger  lässt  sich  dasselbe  vom  Grunde  des  TulTes  bis  an  sein 
oberes  Ende  verfolgen,  ju  es  iüt  sogar  wahrscheinlich,  dass  die  Auf- 
einanderfolge beider  Moosgattungen,  die  zur  Bildung  des  Tuflcs 
beitragen,  wenn  auch  nicht  regelmässig  abwechseln,  doch  durch 
allerlei  Nehenumstiinde ,  besonders  aber  durch  das  raschere  Wachs- 
thum des  einen  Mooses  (liypnmn  vommutatuni)  herbeigeführt 
wird.  Nimmt  man  nun  noch  die  vielen  kleineren  und  gr()sseren 
Höhlungen,  welche  die  Continuität  des  Tufies  unterbrechen  und  ein 
ra<)cheres  Zunehmen  in  die  Dicke  und  dann  auch  in  die  Iliihe  herbei- 
führen, so  mflsste  man  von  der  aus  dem  Zuwachse  das  Gymnosto- 
nnm  entoommene  Aniahl  Ton  Jahren  sicher  eine  nicht  unbetrilcht- 
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Kehe  Zahl  von  Jahren  streichen ,  wenn  man  daraus  auf  das  Alter  der 
TufTbildiing  schliesaen  wollte.  Iiidoss  gibt  der  Umstand,  dass  sich 
das  erwähnte  Lager  noch  bedeutend  weiter,  uli>  üngenüiiniuMi  wurde, 
in  die  Tiefe  erstreckt»  demselben  eine  weit  prrössere  Mächtigkeit 
lind  miiss  diiher  die  Zeit  seiner  aufüiigiicheii  ßilduug  wohl  auf  ein 
fiel  w«»iteres  M;iss  ali  auf  3000  Jalire  ausdehnen. 

Kill  zweites,  II)  mancher  Beziehung  noch  viel  merkwürdigeres 
Lager  von  Kaiklufl*  findet  sich  wesUich  von  Neuhaus,  eine  Stunde 
vom  Badeorte  entfernt,  gleichfalls  am  Abhänge  des  früher  erwähnten 
Gebirgszuges.  Das  Lager  hat  nach  seiner  ganxen  Ausdehnung ,  die 
sich  weit  über  eine  geneigte  Fläche  erstreckt^  eine  Höhe  von  17* 
bei  einer  Breite  von  28  Klafter  und  eben  so  Tiel  in  der  Tiefe.  Die 
Qoelle,  welebe  dauelbe  hervorbrachte,  strömt  nun  nicht  mehr  Qber 
dtsselbe,  sondern  ist  seitlicb  abgeleitet  end  hat  statt  Kalk  abio« 
setxeo,  nannebr  die  Bestimmong  erhalten »  MQhlen  su  treiben.  Da- 
diireh  ist  das  Tvfflager  troeken  gelegt  und  keineswegs  mehr  in 
Zunahme  begriffen.  Unter  der  nftchtigen  Quelle,  die  mit  einer 
Temperatur  von  10*2  C.  aus  einer  Kalltkluft  entspringt,  ist  der  Tuff 
künstlich  geebnet  und  es  sind  mehrere  Hftuser  und  die  KIrehe 
St*  Johsnn  darauf  gebaut.  Dieser  Umstand,  dass  eine  Kirche  mit 
einer  kleinen  Ansiedlung  auf  dem  Tufflager  stehen,  macht  eine 
BenuUung  des  Tuffes  durch  Gewinnung  Ton  Bausteinen  nicht  mehr 
mSglieh.  doch  die  hierober  eingesogenen  Nachrichten  so  wie  der 
Augenschein  deutete  darauf  hin,  dasa  auch  hier  ein  grosser  Theil 
des  Lagers,  namentlich  der  untere  Theil  desselben,  über  den  sich 
gegenwärtig  Fruehtfeldcr  ausbreiten,  in  früheren  Zeiten  fortgesehatn 
Würden  sei.  Stücke  davon  linden  sich  nicht  nur  im  Mauerwerk  der 
Kirche  und  der  Häuser  von  St.  Johann  seihst,  sondern  selbst  auf 

der  nicht  trine  gelegenen  Buigrutne 
Schl;ttiu'eii Kiirg.  Kr^^i  im  Jahre  1673 
wurde  die  Kirche  8t.  Johann  darauf 
erbaut,  also  erst  seit  ungefähr  200 
Jahren  ist  dieses  Tulllager  ohne  wei- 
tere wesentliche  Verkleinerung  stehen 
geblieben. 

Deifoigendes  Profil  (Fig.  2)  stellt 
fH  dasTuffiager  Ton  St.  Johann  nach  sei» 
ner  gegenwärtigen  Ausdehnung  dar. 
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Auch  in  diesem  K^lktufTe  ist  stellenweise  noch  das  Ut/pnum 
corinnuiatinn  Hedw.  zu  erkennen,  welches  einst  an  dieser  Stelle 
vegetirle.  Blätter  von  A/nus  incriun.  Schulen  von  Helix  verticillns 
Fer.  und  Jlcfi.r  jiin/n^spira  Lum.  kommen  untermischt  vor,  mei«5t 
aber  ist  der  i  titV  so  zu  einer  fe  sten  oder  tranbigen  Masse  aHtjewach- 
scti .  duss  maa  seioe  urspruoglicbeu  iacru&lirtea  BestanütUeile  nicht 
mehr  kennt. 

Hier  also  nach  dem  Alter  der  Moose  und  durch  dieses  nach  der 
Bildungszeit  d«s  Tuffe«  su  forschen  wftre  vergebliche  Mühe.  Ich 
habe  daher  einen  andern  Weg  eingeschlagen,  nämlich  aus  dem  durch 
die  Quelle  zugeführten  Material  und  durch  den  Kobilunliait  des 
Lagers  den  xur  Ausbildung  desselben  nöthigen  Zeitraum  su  ermitteln 
Tersucht. 

Aber  anch  diesem  standen,  nicht  geringe  Schwierigkeiten  ent- 
gegen, so  dass  das  Resultat  der  Unlersvchnng  nur  ein  der  Wahrheit 
sich  annfthemdes  sein  kann.  Liess  sich  auch- der  Gehalt  des  Quell- 
Wassers  an  mineralischen  BestandCheiien  mit  Genauigkeit  ermitteln, 
so  konnte  doch  das  Abflussquantum  f&r  eine  gegebene  Zeit  aus 
Mangel  an  gehörigen  Vorrichtungen  nicht  eben  so  sicher  in  Erfali- 
rung  gebracht  werden.  Aach  das  Volumen  des  Tofflagers  nach 
seiner  ganzen  gegenwärtigen  Ausdehnung  ziffermfissig  tu  eruiren, 
hat  wegen  der  unbestimmten  Grenzen  und  den  vielen  Höhlungen, 
welche  den  Tuff  durchsetzen,  seine  grossen  Hindernisse,  abgesehen 
davon,  dass  das,  was  bereits  von  diesem  Luger  weggeschalVt  wurde, 
auch  nicht  annäherungsweise  zu  hestimnicn  ist.  Zu  allem  dem 
kommt  noch  liie  Frage,  wie  viel  vun  den  Kulkhestandtheilen  der 
Quelle  auf  dieser  kurjien  Streckt'  abgesetzt,  wie  viel  im  aufgclö.sten 
Zustande  wieder  weiter  grlührl  u  urde.  Dass  diese  Grösse  eine  ver- 
änderliche sein  muss,  nach  Jahres-  und  TagsztM't,  nach  der  Art  der 
Vertheilunp:  des  Wassers  u.  s.  w.  springt  in  die  Ang:en. 

Nach  allem  dem  ist  also  auf  das  gewonnene  llesultat  vorläufig 
kein  besonderes  Gewicht  zu  legen ,  und  ich  führe  es  hauptsächlich 
nur  dessbalb  an,  nm  vielleicht  später  sicheres  darüber  mittheilen  zu 
können. 

Das  QnrI1\^  asser  wird  gleich  beim  Ausflusse  in  einer  Rinne 
aufgefangen,  die  es  auf  ein  obersehächtiges  MOhlrad  leitet.  Eine 
▼orlftuÜge  Bestimmung,  die  jedoch  keineswegs  auf  Genauigkeit 
Anspruch  maeht,  gibt  die  Wassermenge  f&r  1  Secunde  auf  0*3492ft 
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Kub.  FoM.  In  Gawiciit  Yerwindelt,  bafrigt  dies  für  deo  Ttg  Ober 
9HtM  Kilogr. 

Die  ebemiBehe  AntlyM  des  Wissen  ermittelte  io  97S'5  Gm. 
Wssser  0-241  Grm.  fester  Bestandtheile,  darunter  0*108  kobleik- 
Sftoren  Ktlk. 

Würde  sieb  bei  den  Aosflosse  aof  der  genngen  Streeke  tob 
einigen  30  Klaftern  aller  Kalk  als  Tuff  niederschlagen,  so  würde 
dies  ihr  den  Tag  101^-5  Kilogr.  ood  filr  das  Jahr  38.(»07  Kilogr. 
Absatz  gipben.  Man  kann  aber  fü^lieh  annehmen,  dass  selbst  unter 

gQustigen  Umständen  kaum  der  zehnte  Theil  davon  wirklieb  nieder- 
geschlagen wird.  Gelu  u  wir  nun  zur  Volums-  und  Gewichtsbestim- 
muog  de-H  TulTlagers  selbst  über. 

Kin  zionilicli  poröse^  Stück  Kulktuff  VOQ  St  Johann  ron  198 
Cent.  Met.  Kub.  wog  urwun  IdO  (jrm. 

Niniint  man  das  Kalklagor,  wie  ps  L^t  genwärtig  noch  vorhanden 
ist,  zu  17  Klfl.  Höbe,  28  KIfl.  Breite  und  eben  so  viel  Tiefe  aaf 
einer  Neigung  der  Unterlage  von  45<>  an,  so  beträgt  das  Gesanimt- 
gewicht  desselben  22.961,720  Kilogr.  und  eine  Division  dieser  Zahl 
durch  den' zehnten  Theil  des  jährlichen  Absatzes,  d.  i.  38>10  gibt  5964 
Jahre.  Diese  Zahl  scheint  mir  als  Bildungszeit  dieses  TufTIagers  um 
so  weniger  zu  gross,  als  der  fortgesebuffte  Tbeil  des  Tuffes  nur  in 
so  weit  in  Rechnung  gebracht  wnrde,  als  er  den  sonst  unberflck* 
siebtigten  Hl^blenrlonien  gleich  gesetzt  wurde. 

Eine  Angabe  des  Ortspfsrrers  ist  hier  noch  Ton  Gewicht  Bei 
Besprechung  dieses  Gegenstandes  bemerkte  derselbe,  dass  die 
genannten  Hdhlen,  in  die  man  nieht  ohne  Mfihe  von  der  sehrolTen 
Seite  des  Felsens  einzudringen  rermag,  im  Yolke  Nfmphenh&bte 
genannt  werde.  Die  SlaTen«  denen  diese  Bezeichnung  fremd  ist^. 
haben  dieselbe  unstreitig  Ton  den  froheren  Ansiedlern  dieser  Ge- 
genden, den  Rftmem  aberkommen,  welche  diese  H5ble  filr  die  Woh- 
nung der  Quellnymphe  hielten.  Es  muss  also  das  TulTlager  bereits 
TOr  1700  Jahren  bestanden  haben  und  sich  seit  jener  Zeit  bis  vor 
etwa  200  Jahren,  von  welcher  Zeil  au  es  sicherlich  keinen  Zusatz 
mehr  erhielt,  wenig  verändert  hüben. 
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IrUImg  der  AUUdingei. 
TaiBl  I» 

Fig.  1.  Qtiers«  hoitt  eines  Theile«  des  StRimnet  von  Btyum  latifoiium  Br.  «u. 

Vergr. 

aa  RiodenlSrij^r,  bb  miltlerer  p«reaehynftt5«er  Tlieilt  ee  die  dea 
eentrtlen  Theil  umgebende  Zone^  d  GefXesbflndel.  Die  ieoUrCen  Ele- 
mratariheile  dareh  die  gleieheB  Buchetaben  beieiehnet. 

„   2.  Querschnitt  der  Spitae  deeeeiben  MeeseUmmes. 

^    3>   Querschnitt  des  Slnmmr«  ywrx  linrlramin  Iffdlfriuno  Wftlvf  Vcrg^r. 

Bezeichnung  wie  oben.  Ute  isolirteo  Elemeutartheüe  durch  die  gUichen 

Buch.«tithcit  bezeichnet. 
M   4.  Querschnitt  des  beblfitterten  Theiles  des  Stammes  von  Hypnum  fiiici' 

mtm  L.  Tergr.  Iii.  Oer  Rfndenkörper  «a  iet  hier  atlriier  niisgebildet. 
j,   S.  Quersdwilt  des  Stammee  ron  Aytrai  ehnfotim  Dikt.  Tergr.  Iii. 
«  6.  Deaagleiehenrem  SUmme  der  Weber»  mUeme  Hedw.  Vergr.  11*, 
„  7.  Theil  eines Quertdinittee  dee Stammee vonDiwnHuim  eecpanum Hed«. 

Vergr.  H«. 

n  cinfHclior  liindcnkörper ,  b  MitteikÖrper,  d  centraler  Gefftss- 
Lörper  aus  du-kNVimdiger  Zelle  bestehend. 
„    8.  Theil  des  Querschnittes  des  Stammes  von  j^omodon  viticulosuM  H.  etT. 
Vergr.  *  J». 

Xafel  II. 

I 

Fig.  9.  Tbeii  des  Querechnittee  mnAlniikum  tmdidahim  Br.  eu.  Vergr.  iiL* 

Bricichnttnir  wie  eben. 
„  10.  Qnerecbmit  der  Sela  von  Atrichum  undutahm.  Vergr.  III* 

Der  mittlorc  Theil  eine  luftfuhronde  Lücke. 
0  11.   Querschnitt  eines  alten,  Fi«::.  12  eines  jüngeren  Theiiee  de«  Stammee. 

von  Hylocomium  trtguetrum  11  r.  eu.  Verur,  11. 
I,  13.   Eine  240malige  Vergrösserung  eines  Theiles  desselben  älteren  Stammes. 

Beseichnimg  wie  eben. 
«  H.  Der  Centraltbeil  eines  jüngeren  Aetai  von  Ji^ommnim  triqueinmu 
^  18.  Querachnilt  des  Stammes  aus  der  Endknospe  desselben  Meoees. 

Ver<,'r. 

,  16.   Ein  Stück  Blatt.  Vergr.  «-»-•. 

„  17.   Cenlraltheil  des  Stamme«  von  Tfiamnhim  Alnpt'rurum  B  r.  exi.ygr.  Lll, 
9  18.  Längsschnitt  aus  dem  mittleren  Theil«  des  Stsmmes  desselben  Mooses. 
Yergr.  »J^ 

n  19.  Die  isolirten  Zellen  dee  Stammes  vea  FentüteUe  atUipyretic»  L.  in 
gleidier  Vergrösserong  and  Ben^ehnung  wie  Fig.  20  und  11. 
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Tafel  WBL 

Fig.  20.  Theil  des  ^»norschniites  vmm  »Ueii ,  Fi«,  21  «iaea  jäagareo  SUmaiea 
TOD  FonlineUU  antipyretica  L.  Vergr. 
m  SS.  Ontftchoitt  «iöM  tlUirtm  Btmmm  rur^  H^dw.  Ytr^ 

grttMrtill. 

M  23.  Deaagleichrn  von  ItacomUrmm  eametceM  Brid.  Verirr,  ill. 

I,  Tbpü  pint-s  Qii(>rschnilt<»s  ron  AmhfffHerft'ttjp  ftuHatUe  Bt,  n.  Yffr»!^» 

m   SÄ.  Detsglriclion  \on  ffr/ftriffia  eitiata  Br.  c«i  V«^rirr 

Die  iiolirteo  Zvllen  mit  denselben  Huchslaben  bezeichnet 
n  SA.  Qveracbnttt  d««  SUmmes  ron  GymnoMtonum  curvirottrum  Hed  v. 

.«  S7.  DMaflcjeb«!  tob  Owetfiana  glmieu»  Br.  w.  T«rgr.  JLZi. 
„   2^.  Desagleirben  ron  Orthotrichum  fumitum  Schwaß.  Vergr.  liJ!« 
„   29,  Deftif;leichen  Ton  Amblygtegium  »erjyent  Br.  eo.  Verjfr. 
.  80.  Oi,«>r«rl)n;ft  des  SUoHiet        HaiOMiiui  «itiMrda  Gr«? .  ms  Hon* 
Seeland.  Vfrfjr.  *  *. 

Rinden-,  Miltel>  und  Ccntralkörper  deutlich  von  einander  unttr* 
•eheidbarer,  im  mittler«»  TImH«  di«  darehschmttene,  tu  dM  Blitttm 
TerbttfeBdcn  GefiMbOodel.  Sb  kleiBer  Tbeil  daraut,  d«r  mit  *  be* 
Bei«hB«li«l,  Ib 

„  Sif  SlOnal  Ter^5M«rt  BBd  Flg.  SS  in  seine  Elementsrlhetle  aurgelöst. 

aa  die  grossen  dünn  wand  i^^en  Offiiifi/.ollcii.  fJß  die  Holzzcllon  den 
Geßsskörpers,  er  die  weitfii  dlfkwandi^'fn  ZcIN'n,  welche  den  Tipniss- 
kSrper  umgeben,  d  weiter  nach  aussen  belindiicbe  engere  dickwan- 
dige Zellen,  ce  Zellen  des  Rindenkörpers. 

*  Der  darehteliBittrae,  m  deB  BlfltorB  rerlrafeBd»  BOadel  diek- 
wtBdigBr  ZellM. 


Tafel 

Fig.  33.  Scheraatische  Darstellung  des  Gefiissbündelverlaufes  in  eben  dieser 
PfliBt«. 
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YIIL  thtt  die  k«ikM8iclieiclendeB  0rgMe  der  Saiiffftga  crusUi»  Ve  s  t. 

Tar.  IT. 

Für  die  Lehre  von  dem  chemischen  Einflüsse  der  Unterlage 
anf  die  Vegetatiun  ust  eine  nähere  Untersuchung  solcher  Pflanzen, 
die  eiutr  bestiminten  Bodenart  aii^M  liliesslich  folgen,  desshalb  um 
so  mehr  von  Bflung,  weil  an  ihncij  die  Nothwendigkeit  der  Auf- 
nahme der  in  derselben  enthaltenen  Substanzen  i'hcn  als  das  Binde- 
mittel erscheint,  die  sie  an  den  Boden  fesselt.  I)ie  cheniisehen  Ana- 
lysen Ton  Pflanzen,  die  z.  B.  vorzuglich  auf  Kalkunterlage  gedeihen, 
haben  ISngst  eine  verhältnissmSssig  grössere  Meng^e  Kalk  in  deren 
Tbeilen  naehgev  ics  ri ,  ja  es  hat  sich  herausgestellt,  dass  dieselben 
PilanzenarteB  auf  anderm  Boden ,  wenn  sie  ja  auf  ihn  öbergehen, 
stets  aoeh  dort  eine  gewisse  Menge  des  so  ihrer  Constitution  noth- 
wendigen  Alkah's  6nden  mOssen. 

Gans  TortOglich  aber  beweisen  die  chemische  Einwirkung  des 
Bodens  solche  Gewfiefase,  die  ge¥risse  Stoffe  s.  B.  Kalk  in  so  grosser 
Menge  anfsunehmen  bestimint  sind,  dass  ein  grosser  Theil  desselben 
wieder  durch  die  Secretionsorgane  nach  aussen  abgeschieden  wird. 

Solche  Pflansen  kennen  wir  in  mehreren  Saxifraffa-Atf»n  und 
unter  diesen  ist  es  namentlich  Sttxifraga  erutia,  die«  wie  ihr  Name 
treffend  heieichnet,  sich  mehr  oder  weniger  mit  Kalk  incrostirt  Da 
diese  Pflanzenart  anf  diese  merkwQrdige  Eigenschaft  anatomisch  und 
physiologisch  bisher  noch  nicht  untersucht  wurde,  so  wird  eine 
nähere  Ann;abe  der  kalkausscheidenden  Theile,  die  eben  jene  Incru- 
slatiun  bewerkstelligen,  sicher  kein  müssiges  Unternehmen  sein. 

Die  genannte  Sad-ij'rtujd  fr»  in  i  t  zu  den  rasenbildenden  Pflanzen. 
Über  die  Wurzel  erhell  mcIi  nm  t  iii  km/rr,  in  eine  grinssere  oder 
geringere  Zaiii  von  Nelienaxen  gelheilter  Stamm.  Jeder  derselben 
tragt  einen  Büseliel  zolllanger  linionförmiger,  etwas  erweiterter, 
stumpf  spitziger  15latt«'r.  Diese  letzteren  sind  es,  durcl»  welche  sich 
die  Pflanze  des  im  Übermasse  aufgenommenen  Kalkes  entlediget.  Ks 
ist  aber  n&thig»  um  diese  Kalkincrustation  der  Blätter  näher  kennen 
zu  lernen,  etwas  weiter  in  ilure  Form  und  anatomische  Beschaffen- 
heit einzugehen.  Betrachtet  man  dcsshalb  ein  Blatt,  gleichgittig  von 
welcher  Grösse  und  Entwicklung  genauer,  so  ergibt  es  sich,  dass  nicht 
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die  ganie  Oberfliehe  gleichmtsiig  mit  einer  Kalkkruste  Obenogeo 
ist,  somlero  dttt  betoadert  der  Rtod  die  diebtetteo  und  compaete- 

sten  Krusten  enthält,  der  übrige  Theil  des  Blattes,  sowohl  an  der 
Ober-  wie  an  der  Unterseite  dagegen  nur  mit  einer  dQnnen  Decke' 
von  kleiiuMi  weisson  Schüppchen  bedeckt  ist.  Nimmt  man  diesen 
Panzer  (inrch  eine  verdünnte  Miner»)säure  weg,  wa«  unter  Aul  brau- 
sen (?«'scliieiit ,  so  erscheint  das  HIatt  erst  in  seiner  ursprönj^Iichen 
Form  iifid  Farbe.  Fic  38  stellt  ein  .sdlelies  von  seitjer  lieloi  [iijr»'ii- 
deii  Kruste  befreites  HIatt  von  Saxifraya  vriixinfn  in  2*/4inaliger 
Verprüsserung  dar.  Ks  ist  dasselbe  nicht  unbeträchtlich  dick, 
fleiscbig,  von  Gestalt  linienfönnig,  nach  vorne  erweitert .  endet  in 
eine  stumpfe  Spitze,  während  es  am  unteren  Ende  scharf  umgebo- 
gen stieiln<4  mit  dem  Stamme  in  Verbindung  tritt.  £rst  ooter  diesen 
Umständen  erscheint  der  Rand  nicht  vollkommen  gaas,  sondern  TOa 
kleinen  kerbenartigen  Vertiefungen  unterbrechen»  die  oben  näher  an 
einander  gegen  die  Basis  zu  etwas  weiter  von  einander  abstehende 
Grabchen  bilden.  Ein  Querschnitt,  dareh  das  Blatt  (Fig.  42) 
leigt,  dass  es  in  der  Mitte  dicker  als  an  den  Rindern  ist  und  der 
LAnge  nach  eine  sehwache  Einbiegung  bat,  daher  sieb  elien  eine 
flache  Rinne,  an  der  entsprechenden  Unterseite  eine  kielartige  Her- 
verragang  bildet. 

Hat  man  das  Blatt  durch  einige  Zeit  in  ein  Uhrglas  mit  Wasser 
gelegt,  dem  ein  Trepfen  ChlorwassersteflsAnre  beigemengt  wurde, 
ao  lOat  sieb  atlmftbtieb  die  Kruste,  welche  dem  Blatte  eine  graugrQne 
Farbe  ertbeilte  nnd  es  wird  endlich  lebhalt  grün.  Erst  in  diesem 
Zustande  wird  es  für  das  anatomische  Messer  zugänglich. 

Uni  die  Art  der  Ineruslirun<r  besser  zu  erkennen,  habe  ich  in 
Fig.  und  40  die  Spitzen  zweiei  dritter  von  oben  betrachtet»  bei 
einer  Verprosserung  von  4i/ginal  gezeichnet.  Man  ersieht,  dass  die 
Randkrusti  II  den  fibrij^en  incrustirten  T!i»  il  bei  V^^eitem  iib*  rttt  lTen. 
Dicke,  cüriiji  H'te,  meist  an  der  Seite  /iisarrirnenfliessende  iSeliuppen 
bedecken  ununterbrochen  den  Rand  und  gehen  ihm  ein  plumpes 
Ansehen. 

Hebt  man  mit  einer  Nadel  eine  oder  die  andere  dieser  Rand- 
sehuppen von  ihrer  Unterlage  ab,  so  erscheint  an  derselben  Stelle 
ein  Grübchen  (Fig.  40  **),  das  der  Randkerbung  entspricht.  In 
gleicherweise  zeichnet  sieh  die  abgebobmie  Sdiuppe  (Fig.  41)dureb 
ein  bervortretendes  Zftpfeben  aus,  das  genau  in  das  Torbandene 
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GrObeben  eingepasst  war.  Mao  sieht  daraus,  dass  die  hei  Weilern 
gr5s8ere  Menge  derKalkaasseheidang  Ton  den  GrQheheD  des  Randes 
ausgeht,  üoph  aueh  der  flbrige  Theil  der  BlattllSche  ist  mit  feinen 
SehQppchen,  und  we  diese  fehlen,  ron  einem  grauen  Anstriche  Oher- 
tOnehtt  der  sich  wie  jene  als  kohlensaurer  Kalk  erweisenJ  Derglei- 
eben  feine,  die  Oberseite  überdeckende  Schuppen  sieht  man  sowohl 
fn  Fig.  39  als  in  Fig.  40  und  sie  erstrecken  sich  bis  auf  die  um- 
gebogene Blattbasts,  deren  Rand  statt  mit  GrQhchen,  mit  Wimper- 
baaren besetzt  bt.  Ich  habe  gesehen ,  dass  selbst  diese  Haare  hie 
und  da  mit  einer  Kalkkruste  überzogen  sind.  Es  ist  nicht  uninteres- 
sant, diesen  anorganiselien  Überzug  der  Saxifraga-B\fitter  in  quanti- 
tativer Hücksicht  mit  der  gesummten  Subslaiiz  des  Bhittes  zu  ver- 
gleicben,  um  diiraiis  die  Miiehtigkeit  der  Absonderung  zu  erfahren. 
Frische  RIStter  von  mehreren  Blattrosetten,  341  der  Zahl  nach 
wogen  zusaniiiien  10  71  Grm. 

Durch  verdünnte  ChlorwasserstoITsäure,  welche  die  Krusten 
vollsländig  lösten,  konnten  durch  Fällung  0  440  Grm.  kohlensauren 
Kaik  und  0  0662  kohlensaure  Magnesia  und  Spuren  von  Eisen 
nachgewiesen  werden.  Hieraus  ergibt  sich,  dass  in  .100  Theilen 
frischer .Blfttter  enthalten  waren : 

4146  CaO.rOa  0 
0-817  MgO.CO^. 

Werfen  wir  nun  einen  Blick  anf  jene  Randgrflbchent  so  mOssen 
wir  in  ihnen  gnns  YorsGgltcb  die  Organe  der  Kalkausseheidung  er- 
kennen. Sie  stellen,  wie  gesagt,  kleine  Vertiefungen  dar,  die  mit 
einem  Apparate  in  Verbindung  stehen,  welchen  nur  eine  starke  Ver- 
grSssernng  deutlich  in  machen  im  Stande  ist.  Eine  12malige  Ver- 
grQsserung  eines  Querschnittes  des  Blattes  mitten  durch  ein  Rand- 
grObchen  (Fig.  42)  soll  uns  erst  mit  der  Lage  und  den  rSumlichen 
VerhSlInissen  desselben  sum  Blatte  bekannt  machen.  Man  sieht  dar- 
aus, dass  der  scharfe  Rand  des  dicken  Blattes  sieh  su  einer  Ter- 
hSitnissmässig  nicht  nnbeträchth'chen,  nach  oben  gekehrten  Vertie- 
fung einbuchlet,  ufid  dass  unuiittelhar  unter  dieser  Einbuchtung  ein 
Knötcheu  sich  befindet,  das  sich  in  Bezug  aul  die  burbc  und  Sub> 


*j  T*\e  Arheit  wurd«  im  ehemiiciien  Lnbnratorio  der  Üniversitit  Wien  unter  Leitung 
de«  Hrrrn  Prof.  Redtenbacher  von  mir  aiitgefOhrt. 
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jtanz  Ton  dem  Gowolie  der  Uhrigeo  ßlaUsiibstanz  .«sattsam  UBter« 
scheidet.  Ein  VergUicb  dieses  Knötchens  mit  deo  durebieluiitlenen 
Geftttbandelo  fon  gleicher  BeichaAenbeit«  Ifiast  TermutlieD,  daii 
dieMibe  mit  den  letiteren  id  ZasammenbaDg  stebeo,  and  aur  die 
EndpunbU  ibrer  Vertwelgungeii  darttellen. 

Eine  Prilparirang  dea  filtttea,  wodurch  tein  Geftsabflndel- 
a|atem  blesageiegt  wird»  waa  ann  leiehteslea  durch  rerauagehendea 
Koeheo  in  Attkali  au  bewerkatelligen  iat,  «etat  diese  VerbinduDg 
auaaer  allen  Zweifel  und  Iftaat  dieae  Endkadtehen  unter  den  GrQbchen 
ala  gans  eigentbOmliche  Anaehwellungen  ron  GeftaabOndelefiduBgeo 
erkennen.  Die  Figoren  43  und  44  geben  Darstellungen  solcher 
Präparate  in  4'/,mah'ger  Vergrösserung  von  der  Unterseite  gesehen, 
erstere  den  Eiidtheil,  letalere  ciueii  Tlieil  des  Blattes  unter  der 
Spitze,  beide  durch  ihre  Grosse  ron  einnnder  unterschieden,  und 
daher  u«  h  in  ihrer  Nervatur  nicht  Yolii^uaunen  mit  einander  über- 
einütifii  Nioiul. 

In  beiden  (lisrchzielit  das  ganze  Blatt  von  der  Basis  bis  unter 
die  Spitze  ein  starker  Milteinerv;  während  aber  Fig.  44  zu  beiden 
Seiten  des  Mittelnerven  nach  unten  hin  sieh  noch  zwei  Nebenuerven 
kenntlich  machen,  sieht  man  im  Blatte  43  7.ahlreiche  Seitennerren 
unter  spitzen  Winkeln  wechselweise  aus  diesem  hervorgehen  und 
unter  sich  durch  Quernerren  in  Verbindung  treten.  Im  ersteren 
Falle  als  die  letalen  Endungen  der  Tertiär-  und  im  letzteren  Falle 
der  Secondfirnerren  erscheinen  jene  Anschwellungen ,  welche  dem 
Rande  des  Blattes  parallel  gehen  und  mit  dem  Grunde  der  bespro- 
chenen Grflbchen  im  Zusammenhange  stehen.  Eine  Untersuchung 
dea  Grundea  des  Blattea  leigtp  dass  in  dasselbe  unter  allen  Urosün- 
den  nur  1  Hauptnenr  eintritt,  TOn  dem  jedoch  sogleich  rechts  nnd 
links  awei  Seitennerren  abgehen»  ohne  sich  in  Knötchen  au  ver- 
aweigen,  die  aber»  je  nach  der  Stftrke  des  Blattes  durch  längere 
Strecken  neben  dem  MitteloerT  verlaufen  oder  nach  kurzer  Eralreckung 
in  die  besagten  Endkndtchen  Qbergeben.  Aua  dem  ganzen  NerTcn- 
verlaufe  gebt  demnach  aur  Genüge  hervor,  dass  die  Knötchen  steta 
integrirende  Theile  des  Gefassbündelsystemes  darstellen  und  dasa 
dieselben  in  allen  Fällen  als  letzte  Endungen  der  Nervenzweige 
erscheinen. 

Eine  nähere  Einsiebt  in  die  Structur  und  Zusammensetzung 
eines  solchen  GefassbQadeU  lässt  sich  am  besten  auf  einen  Quer- 
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ftchoitt  gewinnen.  Fig.  45  zeigt  zwei  aoleber  GeAssbOnde)  aus  der 
Mitte  des  Blattes  in  i  lOmaliger  VergrSsseniag.  Dieselben  werden 
wie  bei  allen  Blättern  nach  oben  Ton  eylindriscben ,  nacb  unten  von 
ellipaotdiachep,  nar  locker  vnter  sich  verbundenen  Zellen  begrentt. 
Um  die  Bfindel  Yerkleinern  aicb  die  parenebyjnatischen  Zellen  tnf- 
fallend  un4  gehen  endlich  in  ftaaserat  dOnnwandige,  mit  einem  IrQben 
Inhalte  gefOUte  Prosenchynsellen  Ober,  denen  nur  wenige  Spiroiden 
beigesellt  aind.  Erat  bei  einer  240maligen  Vergr53serang  Usat  aich 
die  nngegebene  Zoaammenaettung  etwaa  genauer  ermitteln  (Fig.  46). 
In  derselben  Beachalfenbelt  verlaufen  die  GeßlaabOndel  bia  zu  den 
Grubchen,  unter  denen  sie  zn  grösseren  Knoten  anschwellen  und 
dabei  vorzüglich  ihre  spindolförmigcn  Zelleleineiite  vermehren.  In 
dieser  Beschrilienheit  stellt  sie  Fig.  47  auf  einem  Querschnitte 
senkrecht  auf  die  Axe  des  Blattes  dar,  wobei  zugleich  das  Raod- 
grübclien  der  Mitte  nach  durciischiiilten  erscheint. 

Es  geht  aus  dieser  Figur  überdies  noch  hervor,  dass  das 
Gnil>rhen  wohl  seitlicli  aber  nicht  am  Grunde  von  der  Epidermis 
des  Blattes  öberzogen  ist,  dass  die  Zeilen  der  Epidermis  an  jener 
Stelle  in  papillenartigen  Wucherungen  Ober  die  Oberfläche  liervor- 
treten,  und  dass  sich  der  Gerässbündel  an  dieser  Stelle  durch  die 
acbQtzende  K|ii<leruiis  hindurch  bis  an  die  Oberfläche  gedrängt  hat. 
Eine  aolche  Einriclitimg  ist  falls  der  Gefüasbandei  die  rohe  Saf^e- 
maase,  aus  der  die  Secretionen  hervorgeben,  ao  fahren  bat»  daher 
gans  geeignet,  groaae  Qoantitftten  voA  Eicretionsaubstanzen  an  jenen 
Stellen  anzuhäufen«  und  ea  wird  aua  dieser  Einrichtung  erklärlich, 
wie  ea  vorzQglicb  die  RaodgrObchen  der  Blätter  aind,  die  bei  dieser 
Pflanze  ganz  vorzQglieh  mit  Maasen  von  kohlensaurem  Kalk  bedeckt 
aind.  Daaa  jedoch  in  dem  vorliegenden  Falle  nicht  die  Grfibchen  mit 
ihrem  Secretionsapparate  allein  die  Kalkausacbeidung  bewerkatelll- 
gen,  beweiset  der  KalkQberzug  dea  ganzen  Blattes.  Es  iat  hieraus 
eraiebtlich,  dass  die  Secretionsaubstanzen  nicht  bloa  durch  die 
GeflssbQndel  der  Oberfläche  zugefllhrt  werden,  sondern  dass  daa 
Blattparenchym  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  solche  Excretlona- 
substanzen  führen,  Ton  wo  sie  in  die  dickwandigen  Epidermiszellen 
und  von  diesen  an  die  äussere  Oherfliiciie  gelangen. 

Die  Epidermis  der  Oberseile  des  Blattes  hat  weite  regel- 
mässig sechsseitige  talcl förmige  Zellen,  die  Zellen  der  Unterseite 
sind  viel  kleiner  und  m  die  Länge  gestreckt  Nur  am  Bande,  wo 
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die  Epidermiszellen  noch  kleiner  werden,  6nden  sich  zahlreiche 
Spftlt5ffDungen.  Es  zeigt  tieb  aber,  dass  weder  die  Grösse  uad 
Form  der  Epidermiszellen,  noch  das  Vorhandensein  der  Spaltuffnan«» 
geo  EtnfluM  aaf  die  grftssere  oder  geringere  Menge  der  Secretion 
ausuObeo  im  Sttnde  ist 

Vergleiebt  mto  gsni  junge,  etvra  1  Linie  lange  Blltter  mit  den 
enraehseneB  BIftttern,  ee  bemerkt  man  dieselben  noch  roa  allem 
Obersuge  frei,  erst  splter  wird  die  Spitse  des  Blaltes  iDcmatirt 
und  erat  nachdem  sie  sich  zu  einer  Gr&soe  ?oo  mehreren  linieo  ia 
derLSnge  entwiclielt  haben,  eracbeinen  auf  dem  aehon  lange'Torher 
aiebtbaren  GrObchen  kleine  Kalkkmaten.  ladeaa  aind  aelbat  die 
jüngsten  </%  —  Linien  langen  BIfttter  schon  nicht  Ton  einem 
feinen  KalkObersuge  frei,  was  aich  aus  den  Koblenaiorebllaeben 
ergibt,  womit  sie  aich  ToriHglich  aber  ihre  Spitse  beschlagen,  sobald 
man  sie  mit  einer  Mincralsäure  benetzt. 

Es  creht  ;tlso  duraus  hervor,  dass  die  l\a) k;iusscheidun^  d(»r 
Sa^xfifruija  et  iistala  schon  von  dem  frühesten  Zustuntle  der  iUalter 
beginnt,  dass  sie  aber  später  ganz  vorzüglich  durch  eigene  Organe 
am  Hände  derselben  bewerkstelliget  wird. 

Mllrug  der  Ihhlldug»* 
Tafel  IF* 

Flg.  38.  Ein  aosgewacbMDM  Blatt  von  Saarifraga  crtMata  Vest.  2<  «inal  r»r* 

jfrSusert. 

„  30.  Die  Spitze  einei«  Riattps  der9c>lh(>n  PfltDce  4V»nial  vergrÖMerl,  am  die 

Incrustiriing  dculIicliiT  zu  crkt  titu'ii. 
40.  GieichfallA  eine  Ülutlspit/*'  in  (icrstlbea YerfrStaemag,  aa  dan  »tt 

•  bpioirhnelcn  StcIIcti  sind  die  K:ilkkruM(*n  wp^j^cnommcn  worden- 
„  41.  KalktcJiüppclien  gesondert  dargestellt,  a  cn  fa^e,  b  ea  profil  io  der- 

safbtB  Vergr5s««rung. 
,  42.  Querschnitt  tenkreebt  auf  di«  Axe  de«  Blaitaa  ia  Itoialiger  Ter- 

grösser«  ng. 

M  43  und  44.  Blatter  dvreh  Koeben  in  Alxkali  präporirt,  um  di«  G«fiin> 

hündcl  und  ilire  Kandknötcben  tu  sehen,  in  4<  ;2innlii;i>r  Vergrösso- 
rung,  erstere  die  Spitze,  letztere  den  Grund  eines  Ülaltfs  diirstidletid. 
«   45.  Querschnitt  aus  der  Mille  des  Bialles  in  llOinaliger  Vergrösserung. 
am  das  Blattparenehfin  und  die  lAg«  des  eentralen  GensabOadeU 

TU  reiffen. 

„  40.  Einer  dieser  Gefüssbundel  isolirt  und  in  'ilOnialiger  Vcrgrösserung 
dargesteilt.Die  frm«|(e  N«o(<e  der  Spiroiden  in  denselben  tat  aaffaHend. 

p  47  u.  48.  Ilaiidifi  II  (ifs  Hhdtes  in  1  iüaialiix«'!- Vor;.'i  ."sscriinfj.  Ersteres 
das  Randgrubclien  seokrccbt  durckscbiiiUea  darslelleod,  mit  welcher 
das  Gentsböndelknölehen  in  vnmiflelbarer  Verbindung  steht.  Die 
Kalkknjsto  ist  vorher  entfernt  worden.  Fig.  48  der  enigegengesctite 
Hand  des  Blattes  ohne  Grfibeben  aus  Irrang  rechts  für  Üoks  verkehrt 
gezeiehnel. 
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IL  WiehsMiMkel4nget  ai  etiigei  Miiseitliellei. 

T«L  IV. 

Obwolil  die  AosseheiduDgen  tod  Wachs  ao  der  Oberflftche  Ter- 
sehiedener  Pflasxeotheüe  lu  den  gcw^holiebateo  Erseheioungea 
geboren,  aiod  doch  Fälle,  wo  sieb  dieselbea  *diirc1i  eine  grossere 
Quaotitilt  der  Excretionsmasse  bemerkUeh  machen,  eben  nicht  sehr 
häufig.  Einige  dergleichen  Wahrnehmungen  will  ich  ui  1  ulgendem 
näher  beschreibeiu 

Die  erste  betrifTt  die  Wachsausseheidung  au  den  kin  bisartige» 
Früchten  der  Uvnuicusa  si/iensis,  die  vor  2  Jahren  hier  in  Wien 
reiften  und  von  detien  mir  zufällig  eine  zur  Untersuchung  in  die 
Hände  fiel.  Diese  Früchte  sind  gross,  cyiindriscb,  am  Grunde  und 
an  der  Spitze  abgeruiidett  ein  wenig  oder  gar  nicht  gekrümmt  und 
im  reifen  Zustande  von  blaugrflner  Farbe.  Ihre  LSnge  beträgt  12 
bis  13  Zoll  und  der  Durehmesser  5 — 6  ZoU,  das  Gewicht  über- 
schreitet meist  5  Pfund. 

Da  die  FrOchte  dieser  Pflanae  mit  kriechendem  oder  nieder- 
liegeodem  Stengel ,  wie  unsere  Gurken  und  Kürbisse  auf  die  Erde 
zu  liegen  kommen »  so  erhält  durch  den  Lichteinfittss  die  Oberseite 
immer  eine  dunklere  Firhung  sIs  die  untere.  Zwar  besitxt  die  ganae 
Oberflftche  einen  wachsartigen  Oberaug,  doch  ist  derselbe  an  der 
Oberseite  der  Frachte  riel  mehr  entiriekeit  als  an  der  Unterseite, 
wo  er  nicht  selten  ganz  zu  fehlen  scheint 

Um  mich  Ober  die  Organisation  der  wachsaosscheidenden 
Oberfläche  zu  unterrichten  und  zu  erfahren,  wie  weit  derselbe  von 
der  ürganisiition  atidercr  Pflanzentheiie  abweiche,  habe  ich  einige 
senkrecht  aul  dieselben  geführten  Schnitte  untersucht.  Sie  zeigten, 
dass  das  saflreiche  i'sirenchym  der  Frucht  (Fig.  34  «)  nal»e  der 
Oberfläche  in  eine  sehr  unregelnrri>sige  Schichte  tlirkw mid  ger 
poröser  Zellen  (Fig.  34  h)  übergi  lit,  auf  welche  Scluchte  ein 
kleinzelliges  Parenchyn»  folgt,  weiclies  durch  Chlorophyll  grön 
gefärbt  erscheint  (Fig.  34  e),  sich  aber  durch  den  Mangel  von 
InftfQhrenden  Intercellulargängen  von  dem  ähnlichen  Parenchym  der 
Blätter  unterscheidet.  Erst  über  die  chlorophyllhaltige  Schichte 
lagert  die  Epidermis  (Fig.  34  d}  aus  zwei  ZeUenschichten  beste* 

aibb.  i.  BttkM.>n«larw.  Cl.  lUll.  BS.  U.  AMh.  33 
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iMDd,  TOD  denen  die  innere  kleine  pitttgedrflekte»  ^ie  lutfere  hin- 
gegen beinalie  ^dratitehe  Zellen  entliilt  Fest  den  DnrehnieMcr 
dieser  BpIdoraiiMilin  enreieht  die  Dieke  des  Waebeflberiagcs 

{Fig.  34 e)p  der  jedodi  nielit  glelehmlssig  aasgebreitet  ist»  sondern 
BrkOhnngen  nnd  Verliefungen  neigt,  je  ntcbdein  die  Wnelitmatse 
stellcnveiae  reicUieher  eis  nn  anderen  Ronkten  abgesondert  wurde. 
Befr«!t  man  dieOberfliebe  dnrebLdtungsmittel  reo  dem  Waeba- 

Qber/ii^M-,  so  stellt  sieb  ein  sebr  regelmissiges  Gewebe  der  ftosisr* 

slen  Epidermiszellen  dar  (Fig.  35).  Auch  eine  sehr  starke  VergrÖs- 
Rcrunfj  der  äussfrstcü  Zellsehirhtr  dieser  Frucht  (Fig.  3ti)  lässt 
(itirdiaus  besoodereu  bigeiuhüiolichkeiten  im  Baue  dieser 

Zellen  pe>*ahre». 

Dieselbe  Wahrnehmung  habe  ich  auch  bei  anderen  \v;irh>aU5- 
scheidenden  Ürfranen  gemacht,  und  ich  füge  jiier  namentlich  eine 
Darstellung  des  Querschnittes  von  der  Unterseite  des  Blattes  von 
Brassica  cretica  (Fig.  37)  bei,  wo  die  den  weisslichen  Anflug  der- 
selben bedingende  Wachsschichte  e  sich  ebenfalls  Ober  gans  ge- 
wöhnlich gebaute  Epidermiszcllen  d  ablagert 

Weon  io  letzterem  Falle  die  Wachssebiebte  nor  unbedeutend 
ist,  sab  ieh  sie  dafür  bei  einer  Pflanse,  die  su  einer  gani  anderea 
Familie  und  Classe  gehört,  su  meinem  Erstannen  in  einem  bei  Wei- 
tem grösseren  Masse. 

Als  ich  Yor  ein  Paar  labren  in  Oberägypten  herumstreifte* 
süess  ieh  auf  ehier  meiner  Ton  der  Nil  *  Barke  aus  nntemommenea 
Bieorsienen  aof  das  schöne»  hobe,busebige  Gras  Panietm  iurgidum 
Forsk.  Die  Pflanze  war  bereits  in  Früchten.  Beim  Eiosammels 
desselben  gewahrte  ich  die  Oberfläche  der  fedei  kicIJicken  Halm© 
mit  einer  weissen  Kruste  versehen,  die  brüchif?  sich  hie  und  da 
ablöste.  Ich  hielt  dies  auf  den  ersten  Blick  lur  Kie>elsaure.  Wie 
war  ich  »her  er>{;iMiit  bei  meiner  Heimki  lir,  als  ich  diese  Krusten 
naber  untersuchte,  sie  für  wachsartige  Ausscheidungen  zu  erkennen. 
I^eider  Hess  sich  am  getrockneten  Halme  keine  gute  anatomische 
Darstellung  machen,  und  ich  kann  daher  nur  angeben,  dass  diese 
Wachskrusten,  womit  der  ganze  Halm  mit  Ausnahme  der  Knoten 
bedeckt  ist,  aus  mehreren  einzelnen  über  einander  liegenden  La- 
mellen, die  sich  zuweilen  sogar  von  einander  sondern,  Qbenogan 
ist.  Die  Quantität  der  mitgebrachten  Pflansen  dieser  Art  war 
gering,  um  eine  chemische  Untersncbnng  damit  Tortunebmen. 
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Dtsselbd  habe  ich  jedoch  mif  dem  Wachse  der  BemHeoBa' 
Pracht,  deren  mir  Wer  id  diesem  Zwecke  in  Gebete  standeo,  Ter- 
sucht  Um  das  Wachs  tu  gewinnen ,  wQrde  dasselbe  sorgfältig  von 
den  Fröc'hten  abgeschabt,  wobei,  wie  bemerkt,  die  Unterseite  der- 
selben fitst  nichts  i?:ib. 

D;is  iiiit  Suiid  und  Schmutz  verunreinigte  Wachs  wurde  in 
SehwofVIällier  aufgelöst  und  ültrirt.  Das  Gewicht  des  ätherischen 
Auszuges  von  vitr  Früchten  betrug  0  602  Grra.  Dieser  mit  kochen- 
dem Alkohol  behandelt  uikI  filtrirl-,  gab  auf  dem  Filter  eine  weisse 
körnige  Masse  (palinitinsiiurcs  Myncinoxyd)  als  unlöslich  in  Alkohol 
und  aus  der  alkoholigen  Lösung  krystailisirte  ccrotinsaures  Cerin 
heraus,  das  letztere  beiläufig  dreimal  weniger  als  das  erstere. 

ich  bemerke  schliesslich  nur  noch»  dass  Frflchte  derselbea 
Benineaaa,  die  in  einem  troelienen  Zimmer  am  Fenster  der  Sonne 
ausgesefct  waren,  sich  bis  snm  TMligen  Eintrocknen,  was  erst  nach 
swei  Jahren  erfolgte,  immer  mehr  nnd  mehr  mit  Wachs  bedeckten, 
so  dass  also  die  Wacbsansscheidung  bis  sum  Absterben  der  Zellen 
fortdauerte. 


KrUlmg  der  AbUldugei. 

Fig.  34.  Scnki  t  i  iti  I    nit  dh  Ohi  tflache  der  Frucht  von  Beninccuta  «mmtit 
geführter  Sclmiit,  lüOtiiiil  vergrössert. 
a  wtitoiBaebiges,  saftreichce  Parenehyn  dtr  Fmdit. 
b  Sdilebts  diekwindlger  porftfsr  Zellen. 
e  eUorophyllbiltig»  Zellen  der  iusseren  Sehiehte. 
d  Epidermis. 
*  e  Waofisüberiug. 
^    33.   OI)orfl,;elie  ilor  EpiH<'rmis  vom  Waohsüberiug  gereinigt. 
I,    3tt.    Epidermis  und  ^V  |<  [iMjttprzup  derscllicn  Pflanze.  Vcrgr.  470. 
,   37.  Seukrechter  UucrschDiU  auf  die  Unterseite  «lea  Blattes  von  Brtusica 
cretiea.  Vergr.  360. 
e  Mereiiehym  mit  Gfalorophyll. 
d  Epidennie. 
e  Waehtflbersttg. 
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In  Numero  V  dertelben  Beiträge  (Sifzungsber.  der.  k.  AkaJ.  d. 
VV  issensch.  math.-nat.  CI.  Bd.  XXV)  habe  ich  unter  dein  i  itel:  „Zur 
näheren  Kcnntniss  d*  ^  Honigthaues"  rnlcrsuchuugea  über  jene 
rätlistdh;tflo  Erscheinung  mitg-ctheilt,  die,  obwohl  nicht  selten  ror- 
koinmend,  doch  bis  jetzt  noch  immer  nicht  sicher  auf  ihre  näherea 
Ursachen  lurOckgedQbrt  ist.  In  der  gedachten  Abhandlung  glaubte 
ich  au«  einer  im  Jahre  1S56  in  Steiermark  gemachten  Beobachtung 
den  Scfalass  ziehen  zu  können,  dass  der  Ilonigthau  eio  Secret  der 
fiiiUer  Tersebiedener  Pflanzen  sei,  ohne  jedoch  es  aussuacblieasen, 

  ■ 

dass  eine  gani  fthnliche  Erscheinung  auch  ron  gewissen  Inseeten 
herrOhren  könne. 

Anf  einer  im  Jahre  1858  in  Ägypten  unternommenen  Reise 
hatte  ich  su  meinem  grossen  Erstaunen  die  Erscheinung  des  Honig- 
thaaes  auch  da  an  einer  Pflanze  wahrgenommen,  und  xwar  in  so  aus* 
gezeichneter  Weise  und  unter  so  auffallenden  Umsttnden ,  dass  mir 
för  diesen  Fall  die  Ursache  derselben  nicht  sweifelhaft  bleiben 
konnte. 

leb  glaube  am  besten  zu  thun ,  hier  das  mitzuthcilen ,  was  ich 
unmittelbar  nach  der  Beobachtung  an  Ort  und  Stelle  in  meinem 
Reisebuche  über  jenen  Gegenstand  uutirte.  Es  war  in  Oberägypten 
in  der  Nähe  ron  Elephantiae  am  26.  März  1858,  wo  ich  Nach- 
stehendes  iiitMltM<?el)rieb : 

„Nur  ein  sehr  sf^limaler  Streifen  Landes  ist  an  diesem  Tbeilc 
des  westlichen  Nilufers  mit  Veg^etation  bedeckt.  Die  Wüste  taugt 
daher  hier  schon  nächst  dem  Flusse  an.  Die  Grenze  des  Wüsten* 
sandes  bildet  ein  sehr  steifes  verletzendes  Gras  (Eragrostis  cyno- 
surMea  R.  et  Sch.^.  welches  in  BQschehi  zerstreut  herumsteht  und 
cum  Sammelplatze  des  durch  die  Winde  herumgelriebenen  Sandes 
dient.  Um  solche  Grasbflschel  findet  sich  in  der  Regel  der  Sand 
angehftuft  und  hfillt  sie  seihst  sum  Theile  ein. 

Nächst  dieser  höchst  armsetigen  und  einförmigen  Vegetation 
ist  Jedoch  ein  Halbstraueh  durch  seine  allgemeine  Verbreitung  sehr 
auffftllig»  indem  er  eben  die  Grenze  des  Culturlandes  naeh  d«r  WQste 
hin  absebliesst.  Es  ist  die  Aber  ganz  Afrika  Terbreitete  CaXobrepi» 
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procera  H.  lir.  Er  stand  eben  in  Blutlie,  auch  lagen  seine  apfel- 
grossen  federleichten  Früchte  tbeils  am  Boden  oder  hingen  noch 
am  Strauche  selbst,  und  gaben  ihm  ein  seitsames  Aussehen. 

An  einigen  dieser  Sträucher  nun  war  Ober  die  unteren  BUUer 
und  grOnen  Stemmtheile  ein  glänzender,  firnissartiger  Überzug  zn 
bemerken.  Dieser  Obersug  biklete  inweilen  eine  dichte  Schichte, 
jedoch,  was  merkwürdig  war,  immer  nar  an  der  Oberseite,  niemals 
an  der  Unterseite  der  Blfttter»  eise  gans  so  wie  der  Heoigthaa  auch 
in  Eurepa  allenthalben  auftritt  An  Tlelen  Blittern  var  dieser  An- 
strich bereits  eingetrocknet,  hie  und  da  noeh  frisch  und  klebrig, 
dessen  Geschmack  sfisslich- bitter.  Ich  bemerke«  dass  Cähtropu  • 
eine  milchende  Pflanze  ist,  die  ausserordentlich  reich  an  Milchsaft 
Ton  milcbartigem  Ansehen  ist 

Bs  war  kein  Zweifel,  dass  dies  flonigthau  war,  auch  liess  sich 
in  diesem  Falle  nicht  schwer  erkennen,  auf  weldie  Weise  derselbe 
sn  Stande  kam,  und  sich  in  dieser  Art  bildete. 

Auf  dem  Strauche  lebten  zweierlei  Inseoten,  eine  Coccos- Avi, 
welche  hie  und  da  in  so  grosser  Zahl  vorhanden  war,  dass  sie  den 
Uhittern  und  Stengeln  einen  vollkuniriicfi  w  cisseu  Überzug  ertheilte, 
uiiii  eine  Aphis-Xrt.  Die  letztere  war  klein,  von  gelber  Farbe  und 
gleichfalls  in  grosser  Menge  über  die  PHanzr  >  erbreitet.  Die  Blatt- 
lause Sassen  stets  an  der  Unterseite  der  Dlutter,  und  nur  ausnahms- 
weise, wenn  sie  wegen  ihrer  übergrossen  Anzahl  da  nicht  mehr 
Platz  fanden,  begaben  sie  sich  auch  auf  die  Oberseite  derselben. 
Die  bedeutende  GrOsse  und  ausgebreitete  Fläche  der  Blätter,  so  wie 
die  gedrftngie  opponite  Stellung  derselben  Hessen  in  diesem  Falle 
den  Zusammenhang  des  schmierigen  Übersnges  (Honigthati)  mit  den 
genannten  Parasiten,  den  Blattläusen  nicht  TcrkeAnen»  auch  neigte 
sich  allenthalben  die  Quantität  derselben,  Ton  der  Menge  der  lets- 
teren  abhfiogig. 

Der  Umstand,  dass  die  Blattlftuse  an  der  Unterseite,  hingegen 
der  Honigthau  ausschliesslich  nur  an  der  Oberseite  der  ßlfttter  ror- 
handen  war,  musste  auf  die  Annahme  ftlhren,  dass  dieselben  ihre 
sQsslichen  Exeremente  nicht  an  der  Stelle  wo  sie  sitsen*  sondern 
auf  die  unter  ihnen  befindlichen  BUtter,  deren  Oberseite  ihnen 
zugekehrt  war,  absetzten.  Wenn  man  bemerkt,  dass  alle  Honig- 
thaubildung  an  der  gedachten  Pflanze  zuerst  in  ganz  feinen  Tropfen 
erscheint,  die  immer  grösser  werden  bis  sie  einen  zusammeufliessen- 
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den  l  herzug  geben,  ?<)  Iji««st  sich  dies  nieht  anders  erklären,  als 
dass  die  Blattläii«ie  ilire  tlüssi^'oii  F^xcrenu'ufe  forlspritzeii  und  zwar 
mit  aufgehobenem  Steisse  nach  abwärts  schleudern  müssen,  liies 
wird  auch  aus  andcrwartigen  Bcobiic^iuncrcn  über  Blattläuse  bestäti- 
get, obgleich  ieb  hier  nicht  GelegenbeU  halte,  4lie«e  Operation  xa 
heobnchten. 

Zur  Vervollständigung  der  Angaben  diene  noch ,  dass  ateti  auf 
jenen  Bllttem  der  Caloiropi$  die  grösste  Anhäufung  von  Honig- 
tbin  eraebien,  wo  aich  auf  dem  darOber  liegenden  Blatte  die  meiaten 
BlattlSoae  snaammeBfanden. 

Übrigena  war  ea  aebr  leicht  eo  beobachten,  daaa  der  Honig- 
tbaa  nur  einielne  Sträuchor  anter  vielen  neben  einander  atebenden 
ergriff,  deren  Mehrzahl  ganz  und  gar  davon  frei  blieb.  Aber  nie- 
mala  habe  ich  bemerken  k&nnen ,  daas  an  den  von  Honigtban  ver* 
aebonten  Sträoebern  aich  auch  nur  eine  einzige  Btattlaua  befand. 

Gesetzt  aber,  die  Blattläuse  worden  doch  nor  Ton  der  an  den 
Blättern  der  Cahfrnpi»  selbstständig  und  unabhängig  von  jener 
erfolgten  Ausschw  Uzuiij,'  iiMjLreloekt,  so  wäre  wahrlich  iiiclit  zu  er- 
klären, wie  im  vorliegenden  Falle  die  neben  einander  stehenden 
Stranelier,  welche  ganz  und  gar  denselben  äusseren  Einflüssen 
unterzofren  wiireFi ,  sich  in  Bezug  auf  die  fraglichen  Excretioneu  so 
himmelweit  versckiedeu  verhielten. 
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Erläuterungen  über  laekUmierg^tehe  Figuren* 

Von  Fr.  Uaul  If  ttUiger. 

In  einer  AbbandlnDg  Ober  elektrUcbe  Figureii  ond  Bilder  aus 
dem  Jfebre  18460  bat  Herr  Professor  Riesa  yersucbt,  die  Form- 
reracbiedenbeit  der  positifen  and  negatiTea  Licbtenberg*icbeD  Fi* 
goren  xa  erldftren.  Thataaeben  swangen  niieb,  diese  Erklfirang  als 
ungenügend  zubeseicbnen  *)•  Professor  Riesa  meint  aber  die- 
selbe aufrecht  erhalten  zo  Unnen ,  indem  er  In  einer  Anmerknng 
einer  am  14.  und  18.  Febraar  d.  J.  in  der  königlichen  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin  gelesenen  Abhandlung  „über  die  elektri- 
schen Ringfiguren**  bezügh'ch  seines  alteren  Aufsatzes  meint:  „Gegen 
diesen  Versncb  ,  der  bis  heute  der  einzige  gehliebeu  ist,  die  Entste- 
hung der  Staubliguren  wirklich  zu  erklären,  ist  Dr.  Reitlinger 
in  den  Sitzungsberichten  derWiencr  Akademie  (Bd.  41,  S.  3S8)  mit 
Gründen  aulgctr*  N  ii ,  die  theils  w\(  ii  riLcen  Voraussetzungen  beru- 
hen, thcils  mir  unerheblich  erschienen  sind^)«*.  Aber  nicht  ich, 
sondern  die  von  mir  gefundenen  Thatsachen  sprechen  gegen  Herrn 
Prof.  Ri  CSS  nnd  darum  fiihle  ich  mich  verpflichtet,  jeden  Satz  sei- 
ner Erkl&rung  einzeln  mit  den  ihm  widersprechenden  Thatsachen 
lüsammenioatellen.  In  dieser  Weise  hoffe  ich  jeden  Leser  in  den 
Stand  tu  aetien ,  unbeirrt  von  der  hoch  geachteten  AutoritAt  des 
Herrn  Prof.  Riesa  in  der  Saebe  sein  Urtheil  so  filllen. 

Herr  Prof.  Riesa  fSngt  seine  Erklärung  mit  folgenden  Sfitsen 
an:  „Die  Wirkungen  einer  diseontinuirlicben  elektrischen  Entladung 
auf  ein  flOssIges  oder  lufiförmiges  Medium  sind  bekannt;  das  Medium 
wird  auf  dem  Wege  der  Entladung  zuaammengedrflckt ,  zerrissen 
und  Tbeile  desselben  werden  mit  Heftigkeit  nach  allen  Seiten 


1)  Pogg.  Abb.  M.  so.  Mit  1. 

>)  SJlil».  d«r  kai«.  AbilMiI«.  XLL  Bd.,  Mi»  809  «.  ff.  SÜMOf  von  t4.  J«oi  186t. 
•)  AUwBdl.  der  jlkpik.  Ouf  dar  Bcrllaw  AkadwlB.  JahffUf  IMI,  fl«il«  9%, 
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geschleudert.  Bei  der  Entladung  zu  ischeo  einer  Metallspitze  und  einer 
isolirenden  FiSche  lehren  die  Hauchfigureu,  dass  die  fremde  Schiebt 
welche  die  Fläche  d(>ek^  an  vielen  Stellen  aufgerissen  und  entfernt 
\\iri\ ;  es  werdtB  dalier  TheÜce  dieter  Schicht  mit  Luft  gemischt  bei 
der  fintladuBg  gtgtm  die  Flieke  geworfen.  Nelimen  wir  nun  ao*  daee 
diese  Sehielit  lom  Theil  aos  condensirtem  Wassergsse  bestehe»  so 
folgt«  dass  bei  der  Bildung  der  Slanbfigiiren  fenebte  Loft  gegen  die 
Isolirende  Piatie  getrieben  wird.  Die  Wirkoog  eines  solohen  Loft- 
otromes  auf  die  Platte  ist  aus  Farad a  7*8  Versochen  so  entoehnieo  ; 
eis  derselbe  comprimirte,  niebt  getrocknete  Luft  gegen  Hols-  oder 
MessingstOeke  strömen  liess,  wurden  diese  negatir  elektriseb. 
Die  feuchte  Lufl  verhielt  sich  ganz  so  wie  feuchter  Wasserdampf, 
mit  welchem  Faraday  eine  ausgedehntere  Versuchsreihe  anstellte, 
bei  der       verschiedene  SUAfe  gebraucht  N^indfu.  ujiter  welchen 
sich  Metalle,  Seide,  Harze,  Öchwetel,  (jlas,  Bergkrystall  befinden. 
Alle  diese  Körper  wurden  durch  den  feuchten  Dampfstrom ,  der  sie 
bestrich,  negativ  elektrisch,  so  dass  Wasser  als  der  positivste 
aller  Körper  iitigesehen  wird.** 

Nach  Versuchen  Faraday's  findet  aber  die  von  Herrn  Prof. 
Riess  in  Anspruch  genommene  Entstehung  von  negativer  Elektri* 
cität  nicht  Statt,  wenn  das  Wasser  nicht  rein  ist  Ich  habe  nun 
schon  in  meiner  Abhandlung  j,Zur  Erklärung  der  Lichtenberg'schen 
Figuren"  darauf  hingewiesen,  wie  unwahrscheinlich  es  ist»  dass  sieh 
das  eondensirte  Wassergas  in  dem  reo  Faraday  geforderten  Zu- 
stande Ton  Reinheit  befindet.  An  dem  angeführten  Orte  habe  ich 
auch  nkher  auseinandergesetst»  wie  ich  kOnstlich  Fälle  erseugte*  wo 
die  Figuren  anders  als  gewöhnlich  sich  hftlten  seigen  mOssen,  wenn 
F  a  r  a  d  a  y*s  Untersuchung  Aber  den  feuchten  Dampfstrom  hier  anwend- 
bar wäre.  Ich  machte  Beimischungen  sum  feuchten  Danipfstrome, 
welche  die  Zeichnung  der  Figuren  togar  hätten  umkehren  mttsseo>). 

Die  Anwendbarkeit  der  Hydrodektricität  in  der  von  Herrn  Prof. 
Riess  geforderten  Weise  ist  aber  nicht  nur  von  Seite  des  feuchten 
Dampfstromes  nach  den  erwähnten  Versuchen  höchst  unwahrschein- 
lich, sondern  die  Foi  laverschiedenheit  der  Figuren  findet  in  den 
Lichterscheinungeü  auf  VVasserllächen  gleichfalls  Statt,  also  gerade 


*)  Fart<1s>y,  Eitp.  Res.  al.  2090  —  2094. 

*)  SiUb.  der  kaU.  Aluideole.  XLI.  Bd.  8«it«  37t. 
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auf  denjenigen  Flächen ,  wo  ja  nach  der  aiisdrückliclien  Anführung 
des  Herrn  Prof.  Riess  die  negative  Elektrisirung  durch  den  feuchten 
Dampfstroin  unmögiieh  angenommen  werdfn  Lmn.  Zwar  wird  Herr 
Prof.  Riess  entgegnen,  dass  die  Formversthiedcnlioit  dieser  Licht- 
erscheinungen iiirlit  auf  derselben  ürsaelie  lit  riilif,  wie  die  der 
Lichtenberg'schcn  Figuren.  Die  ausseronlentliche  Ähnlichkeit  dieser 
zwei  Figuren  mit  den  zwei  entsprechenden  Staubfiguren  habe  ich 
schon  in  meiner  erwähnten  Abhandlung  auseinandergesetzt »).  Über- 
dies hat  sich  aber  gerade  diesen  Einwand  Herr  Prof.  Riess  durch 
seioe  oeoe  Abhandlung  »Ober  die  elektrischen  Ringfiguren**  sehr 
erschwert.  Im  16  dieser  seiner  Abhandlung  dehnt  er  nämlich 
seine  firklirong  der  FonnTersebiedeoheit  der  Uebtenberg^sehen 
Figuren  anf  eine  ForaiTeraehiedenbeit  aus,  die  man  in  DvMoneel 
auf  derselben  Seite  wie  die  swei  Figuren  auf  Wasser  abgebildet 
sehen  kann*).  Zwar  besieht  sieb  Fig.  12  auf  Liehterseheinungen 
und  nur  Fig.  13  auf  die  Ton  Herrn  Prof.  Riess  negatiTe  Ringfigur 
genannte  Zeichnung,  aber  sowohl  6roTe*)alsDuMonce]  machen 
schon  darauf  aufmerksam,  dass  bei  diesen  Ringen  Lichterseheinun* 
gen  und  Flecke  sich  entsprechen.  In  allen  Fällen,  wo  Entladttugen 
gegen  Flachen  stattfinden  ,  müssen  jene  Bewegungen  der  elektri- 
sirten  Theilcheu,  welche  ich  meiner  Erklihüiig  zu  Grunde  legte, 
wirksam  sein  ,  und  nur  diirch  die  mehr  oder  weniger  leitende  Be- 
schaffenhcil  der  Flachen  in  ihrer  Form  und  ihren  Wirkungen  modi- 
ficirt  werden.  Daher  habe  ich  schon  in  der  Abhandlung  ^zur  Erklä- 
rung der  Lichtcnberg'schen  Figuren"  sowohl  die  1  iLTuren  Du  Mon- 
ccl's  auf  Wasser  mit  den  Staubfiguren  identilieirt,  als  auch  eine 
Beohaciitung  von  de  ia  Rive  i\usdrücl(lich  hierher  bezogen,  wo  der 
Spitze  eine  Quecksilberfläcbe  gegenüberstand.  An  dieser  Steile 
bemerkte  ich  auch,  dass  eine  vollständige  Aufifthlung  aller  ähnlichen 
Erscheinungen  nicht  in  der  Abhandlung  an  ihrem  Platse  wäre.  In 
meinen  UniTcrsitlts Vorträgen  nahm  ich  seitdem  immer  Lichten' 
berg'sche  Figuren  als  Figuren  durch  Bewegung  elektrisirter  Luft- 
tbeilcben  gegen  Fliehen ,  indem  ich  den  Namen  des  grossen  Phy- 
sikers auf  das  Erseheinungsgebiet  Qbertrug,  welches  weit  Ober  den 


*)  SrtalK  aer  kai«.  Akadenle.  XLI.  Bd>,  8«ite  SSS. 

«)  V**  Tb.  Uli  Monc«l,lfoUc«  wr  l*«»pw*H  d*Mie«ioa  «l«ctrii««  i«  Uvtekorff.  Partt« 

min.  Sei!,-  ao. 

'j  Philo«,  trantactioo«.  Seite  97. 


Digitized  by  Google 


534 


H  e  i  (  i  i  n  g  e  r. 


Kraii  der  Ili&g6(piren  hioaoareielit  In  eioer  Miithnlong  am  die  hohe 
Akademie  am  12.  JqU  1860 »  Ten  weleber  die  Wiener  Zeitmig  in 
betreffenden  Sitiongeherichte  Nachrieht  tfht,  nachte  ich  darauf  ao^ 
methiem,  daaa  die  ZeiehnaDgen  an  Tom  BUtse  getrollenen  Peraonen 
wahrseheiBlich  Uehtenberg'sclie  Figuren  in  dem  erweiterten  Sinne 
sind,  die  durch  unterlaafenes  Bloi  die  Stdlen  sichtbar  machen ,  wo 
die  cleklrisirten  Theilchen  in  der  die  Haut  berührenden  Luftschichte 
vorüberstreichen.  An  demselben  Orte,  wu  di'  I  i  Uive  tUs  Expe- 
riment mit  der  Spitze,  die  der  Qiiecksilbcrol  .  rllüche  gegenöber- 
flteht,  bespricht,  theilt  er  auch  em  •  Hnhe  von  liiiigfjguren  mit,  die 
er  xwisclifn  Spilzen  und  Metallpialten  durch  den  vun  50  GroTe- 
sclien  Krlementen  erzeugten  Lichtbogen  crliiolt  »).  Er  erwSlint  di»^ 
Verschiedenheit  der  so  entstandenen  Ringfiguron,  je  nüclideni  die 
Platte  peaitiv  oder  negativ  Mar  und  sah  die  eine  and  die  andere 
Zeichnung  in  der  Grösse  ungefähr  verdoppelt,  wenn  er  die  umge* 
bende  Luft  auf  3—4  Millimeter  ferdQnnte.  Diese  geringere  Ane- 
breitoDg  als  bei  den  Sta'ubfiguren  kommt  von  der  ieitenden  Bescbaf' 
fenheit  der  Hetallplatte  her.  Die  leuchtenden  Figuren  auf  dem  Wae«» 
aer»  du  befcanntiieh  beittglieh  der  LeituofsAhigkeit  «rieben  den 
Metallen  and  den  behitoren  aleht,  achienen  mir  daa  Mittelglied 
swlaehen  den  Liehtenberg'aehen  Staubfiguren  und  den  Enchcinnn* 
gen  avf  Metallen  lu  bilden.  Ein  Veraneh»  den  ich  rorigen  Sonmier 
in  Gegenarart  dea  Herrn  Blaser  na.  des  damaligen  Asaistenten 
am  physikaliaehen  Institate  machte»  hewAhrt»  dieaea*  Er  sdgte,  daaa 
wfhrend  die  leuehtenden  Figaren  auf  dem  Wasser  in  ihren  Umrissen 
den  gewShnlichen  Lichtenberg' sehen  Figuren  glichen,  sie  doch  in 
ihrer  Vergrdsserung  mehr  den  Figuren  auf  Metallen  nach  der  Beob- 
achtung von  de  la  Rive  ähnlich  waren.  Die  Figuren  wurden  näm- 
lich bei  Luftverdünnung  in  viel  langsamerem  Verhältnisse  als  die 
Staubfignren  grosser  und  bei  weit  fortgesetzter  Verdünnung  waren 
sie  doch  nur  ungefähr  dreimal  so  gross  gewurden,  wie  anfänglich. 
Da  in  solcher  W  eise  die  Erschein nn freu  auf  Wasser  völlig  das  Mit- 
telglied zwischen  Staub<ip:nren  iiinl  Hingfiguren  bilden,  bei  diesen 
beiden  Extremen  aber  Herr  Prof.  liiess  die  gleiche  Ursache  für 
die  Formverschiedenheit  annimmt,  so  kann  er  es  nur  billigen,  wenn 
man  för  alle  drei  Erscheinungen  dieselbe  Ursache  annimmt,  we  sieh 
dann  seine  Erklärung  als  unamrendhar  seigt. 

0  A.  d«  It  Rir«.  Triit^  d'eJeclricile,  totne  2,  183«,  Seit«  231  u.  ff. 
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Die  bisher  angefttbrten  Thftfsaclieii  erlSutern  also,  dass  die 

Anwendbarkeit  der  hydroelektrischen  Erfahrungen  auf  die  Form- 
verschicdcuheit  dop  Figuren  sowohl  hezüglieh  des  conden.sirten 
Wassergases  als  Lezäglich  der  Fläche  grosse  Schwierigkeit  hat  und 
daher  sehr  unwahrscheinlich  ist.  Aber  selbst  ar){]^enonrimen,  aber  nicht 
zugegeben»  das  Bisherige  sei  zulassig,  so  vorwickeln  die  nächsten 
Sötic  die  Theorie  des  Herrn  Prof.  Kiess  in  Yöiligon  Widerspruch 
mit  beobachteten  Thatsachen. 

Diese  Sätze  lauten:  „Unter  der  obigen  Annahme  wird  demnach 
jede  Platte  niis  beliebigem  Stoffe  dadurch,  dass  eine  discontiouir- 
liche  elektrische  Entladung  sie  trifft,  negativ  elektrisch  und  die  tod 
der  Entladung  Qbrig  bleibende  Elektricität  hat  sich  auf  einer  isoU- 
renden  Flache  zu  verbreiten,  die  zugleich  negati?  elektrisch  gemacht 
wird.  Nothwendig  wird  die  Verbreitung  und  diTon  abhängige  Ad- 
Ordnung  der  fibersehassigen  Elektriettfit  eine  andere  sein,  wenn 
diese  Etektricifftt  positiv »  als  wenn  sie  negafiTer  Art  ist;  sie  wird 
sieb  im  ersten  Falle  leichter  nnd  weiter  Terbreiten,  als  im  letiten« 
Wir  haben  gesehen,  dass  der  von  der  positiTen  Figur  auf  der  Fllcbe 
eingenommene  Raum  nahe  siebenmal  grosser  ist,  als  der  Ton  der 
negativen  eingenommene.  Abhängig  von  dieser  Terschiedenen  Aus* 
breitung  der  Elektricitftten  ist  die  FormTersehiedenheit  beider  Fi- 
guren; die  znsemmengedrflckte  abgerundete  Form  der  negatiyen 
Staubfigur  ist  fQr  sich  klar,  während  die  strahlige  auf  der  Platte 
erregte  Elektricität  mit  der  sich  dai  aui  verbreitenden  ungleichnamig 
ist  und  von  derselben  ueutralisirt  wird**.  Also  hiernach  hangt  die 
Forniversciiiedenlieit  der  Figuren  von  ihrer  relativen  Grusse  ab. 

Ich  habe  schon  am  3.  Januar  d.  J.  der  hohen  Akademie  in  einer 
von  derselben  in  ihre  Sitzungsberichte  aiifcriirunnu'iiea  Note  mit- 
getlicilt,  dass  diese  relativen  Grössenverhaitnisse  in  Luft,  Wasser- 
stoff, Sauerstoff  und  Kohlensäure  verscliieden  sind  und  gab  auch  das 
allgemeine  Gesetz  derselben  an.  Wenn  ich  genau  nach  der  von  Herrn 
Prof.  Riess  angegebenen  Weise  mit  der  Leidnerflasche  das  Ver- 
hftltniss  der  beiden  Figuren  in  Kohlensäure  statt  in  Luft  bestimmte, 
80  fand  ich,  dass  eben  so  wie  in  Luft  die  Durchmesser  der  positiren 
Figuren  grosser  als  die  der  aegatiTen  sind,  so  in  Kohlensfiure  die 
Durchmesser  der  negativen  Figuren  gHtoser  als  die  der  positiTeo 
sind.  Das  Verhftltniss  der  Durchmesser  war  im  Mittel  ungeAhr  wie 
3  EU 2,  aufweiche  Zahl  hier  Hbrigens  nichts  ankdmmt.  Gleichieitig 
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blieb  die  Formrerschicdenheit  der  positiven  and  negativen  Figur 
in  ihrem  aUgemainen  Charakter  TdlUg  erhalten.  Herr  Prof.  Rieaa 
nftge  den  Veraneb  aelbat  wiederholen  ond  sieh  Qbeneugeat  data  ea 
alao  nnmdgHebiat,  daaa  die  FormYeraebiedenheit  Ton  der  Grdaae 
der  Teraehiedenen  Aaibreitung  herrflhrt»  da  die  FormTertebieden- 
bett  in  Kobleaaare  dieaelbe  bleibt,  wibrend  die  negative  Figar  aieb 
weiter  Torbreitet  aU  die  poaitire. 

Ea  üt  aaeh  aebr  aebwer  eininaeben,  desa  die  bei  VerdOnmuig 
auf  10''  BaroDieterataDd  erzeugte  negative  Figur,  die  beim  gew5ba- 
iichen  Barometerstände  entstehende  positive  in  ihrer  Grösse  Ober^ 
iiilTt  und  doch  nach  der  Theorie  von  Herrn  Prof.  Hiess  nur  der 
geringei  L'u  Verbreitun^j  ihre  Form  verdaiikin  sollte.  Die  Thatsache 
ist  aber  von  mir  beobacMot  w  or«len  und  ist  eine  uothwondi^e  Con- 
^ofinenz  des  Geset?«"« ,  duss  die  Figuren  penau  im  VerluiHniNM'  der 
Verdünnung  grösser  werden,  ohne  ihre  Form  verschieden  lieit  einzu- 
büssen.  I)ieses  Gesetz  bildet  eben  die  Grundlage  nneiner  Erklärung, 
während  es  gegen  die  Erklärung  des  Herrn  Prof.  Riess  nach  seinem 
eigenen  Zeugnisse  aussagt  lo  32  seiner  Abhandlung  spricht 
nftmlich  Herr  Prof.  Riesa  von  einem  Ähnlicherwerden  der  Figuren 
im  luftverdünnten  Raome  und  sucht  zu  zeigen,  daaa  dieaes  (tlr  seine 
Theorie  streite.  Es  werden  aber  die  Figuren  bis  zu  circa  I»''  Baro- 
meterstand nieht  fihnlieber,  aondeni  nur  grSaser  ond  iwar  genau  im 
angegebenen  Haaae,  Bei  den  niedrigeren  BarometeratSnden  bat  niebt 
mehr  die  ganse  Figur  auf  der  Platte  Plats,  der  metalliacbe  Baad 
gewinnt  Einfloaa,  im  Dunkeln  siebt  man  leuchtende  Überginge  tu 
demaelben.  Man  bat  alao  gar  nicht  mehr  die  ungestört  entstehende 
Fignr  Tor  atcb  und  kann  daher  ron  Ähnlichkeit  und  Unftboliehkeit 
der  Figuren  gar  niebt  sprechen.  So  lange  aber  die  Verdflnnong  diese 
Grense  niebt  errdcht,  tritt  in  den  Yergr5sserten  Figuren  die  Form- 
Terschiedenheit  eher  stärker  als  schwächer  hervor.  Es  zeigt  sich 
also  auch  in  dieser  Hinsicht,  dass  die  Ausbreitung  nichts  mit  der 
Formverachiedenlieil  /u  tluin  hat.  l  hrigens  vermag  man  nicht  ein- 
iiiiil  einzusehen,  warum  bei  einer  grösseren  Ausbreitung  positive 
Strahlen  und  Äste  und  nicht  ein  bios  grösserer  Kreis  hätte  entste- 
hen sollen.  Dieses  selbst  liatte  erst  der  Erklärung  bedurft,  da  die 
grossere  Anshrcltiing  der  negativen  Figur  bei  Lufitverdunnnng  die 
Form  nicht  verändert  und  die  Vorstellung  einer  negativ  elektrischen 
Platte  die  positiven  Strahlen  auch  nieht  erklftrt.  Doch  darum  braucht 


Digitized  by  Google 


Brilalcraaf m  Ober  Liehteiib«i(*aeha  Figarw. 


537 


man  sich  nun  nicht  mehr  zu  bemöhen,  liat  doch  die  negative  Eiek- 
trisirung  der  Platte  und  die  verschiedene  Ausbreitung  der  Figuren 
nach  den  erw  ahnten  E\}ienfüeuteD  oichta  mit  der  Form  Verschieden- 
heit der  Figuren  zu  thun. 

Es  hielt  aber  auch  Herr  Prof.  Riess  selbst  seine  Erklärung  der 
Lichtenberg'achen  Figuren  nicht  immer  fOr  ao  stichhältig,  als  gegen- 
wärtig. Er  war  toq  Herrn  Tan  Rees  wegen  seiner  Theorie  der 
Fhimmenwirkmig  angegriffen  worden  und  die  Eingangssätze  seiner 
Erwiedening  aus  dem  Jahre  1847.  erlaube  ich  mir  hier  xu  citireo ; 
,pWemi  ich  aueh,  wie  ich  gern  gestehe  •  meinen  empiriacheo  Ver- 
snclieiw  die  ich  in  strenger  Auswahl  und  erat  naeh  hftufiger  Wieder* 
holung  rerl^ffentUeht  lu  haben  mir  bewusst  bin,  einigen  Wertb  bei- 
lege und  die  Ergebnisse  derselben  mir  niebt  leieht  abstreiten  lasse, 
so  ist  dies  in  weit  geringerem  Grade  mit  den  Hypothesen  der  Fall» 
die  ich  jenen  soweilen  hinzugefügt  habe.  Es  scheint  mir  nOtslieht 
einen  Faden  anangeben,  der  einzeln  stehende  dunkle  Versuche  mit 
anderen  in  ihrem  Mechanismus  klarer  daliegenden  verbindet ,  der 
Faden  mag  noch  so  dönn  sein;  aber  freilich  darf  die  Schwäche  des- 
selben, wo  sie  vorhanden  ist,  nicht  übersehen  werden,  und  icli  über- 
sah sie  nicht  So  gebe  ich  den  meinen  versuchten  Erklä- 
rungen der  elektrischen  WiiLuncr  der  Flamme,  der 
verschiedenen  Abformuiig  der  e  1 1- k  tri  sr  Ii  c  a  Staub- 
figuren nur  die  Bedentnng  vorläufig  t reige s  p  r  o  eh e- 
ner  Meinungen,  die  täglich  einer  Anklage  entgegen- 
sehen, oder  mit  dem  Bilde  des  Dichters  zu  reden»  die  Bedeutung 
zuerst  Torgeschübener  Steine  im  Damenspiele,  die,  wenn  sie  auch 
geschlagen  werden,  doch  ein  Spiel  eingeleitet  haben»  das  gewonnen 
wird-  0, 

Hier  war  Herr  Prof.  Riess  gar  nicht  wegen  seiner  Erklfirung 
der  Lichtenberg*schen  Figuren  angegriffen  worden  und  führt  sie  als 
Beispiel  einer  Hypothese  an ,  die  tSglich  einer  Anklage  entgegen- 
sieht. Freilich  sind  seitdem  14  Jahre  Tcrgangen.  Sollte  es  ein  Ver- 
jfthrungsrecht  der  Hypothesen  in  der  Wissenschaft  geben  Y 

Jedenfalls  ist  es  nftthig,  sobald  durch  neugefundene  Tbatsadien 
eine  Sltere  Erkiflmng  unwahrscheinlich  oder  ongenOgend  geworden 
ist,  darauf  anfinerfcsam  zu  machen.  Überdies  auch  noch  eine  neue 
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den  neuen  Thatsaelieii  ent^'prechpnde  Hypoihe-He  üuf^u>ten<»fi,  wird 
ni  iii  \  »II  dem  Bt'ühaclilcr  ^viar  nicht  fordern,  aber  ihm  pewiss  nicht 
verübeln.  Iii,  \*:»s  Herr  Prof.  lliess  im  Jahre  1847  für  sich  in 
Anspruch  iiahiii.  er  doch  sicher  auch  Amicren  zuj^esteheii  wird,  so 
könnte  ich  mich  auf  obiges  Citat  stützen  und  die  Keehtferti^rnng 
meiMr  Erklärung  der  Lichteaberg'^^chen  Figuren  der  Zeit  über- 
iMsen.  WeoD  Herr  Prof.  Riess  in  der  Vorrede  seines  Lehrbuches 
fOr  Reibungselektricität  jene  Hypothesen  be«onders  herrorildH»  »die 
ihre  Natslichkeit  bereits  geieigt  htben,  iDdem  tie  tor  AnlÜDdaBg 
seuer  ThatsacbeD  flIbiIeD  and  ferqer  leigen»  »  der  leichten  Ober- 
eicht,  die  eie  Ober  diese  eft  sehr  Tenriekelte  Thitiicben  gevihrea«, 
so  bat  meine  ErfclSniDg  zur  Aaffindong  der  Verschiedenheit  der 
Liebtettberg*seheD  Figuren  in  den  Terschiedeoen  Gesen  gcfilhrC  und 
beinahe  alle  Artnnterschiede  der  positiren  nnd  Begativen  Elektri- 
eitit  unter  einen  Gesichtspunkt  gebraehf.  Da  aber  Herr  Prof.  Riess 
am  angeführten  Orte  meine  Erkllning  als  im  Widerspruche  mit 
bekannten  Thatsachen  hczeichnen  will,  so  sehe  icli  inicli  ^cj^ialasst, 
meine  Krklarnngf  nochmals  genau  mit  den  sie  hegrüudendeu  That- 
sachen der  wisseikschaldicheu  Welt  vftrzuluhren. 

Die  im  3  meiner  Ai>ii  iKÜiHitj  auseinand-  i  L;'  setzte  VergrSsse- 
ruu^  der  Figuren  im  V'erhaUiii^'.su  der  r.utlverdunüun^  war  eine 
Tbatsuche ,  welche  eine  so  überwiegende  Rolle  der  Luft  selbst 
seigte,  dass  ich  glaubte,  die  Vorgänge  in  der  Lufl  seihst  für  die 
eigentliche  Ursache  der  Figuren  und  ihrer  Formvcrschiedenheit  hal- 
ten zu  BiQssen.  Als  ich  aber  sah^  dass  diese  Vorgänge  in  den  Figuren 
D«  MeneeTs  durch  Licht  sichtbar  gemacht  werden  und  genau  die 
aind,  die.  man  Tertussetien  mttsste*  um  die  Lichteoberg^schen  Staub- 
figuren  dadurch  lo  erklftren,  so  wurde  es  mir  zur  Gewissheit,  dtss 
wir  es  in  beiden  Ffillen  mit  denselben  Bewegungserscheinungeo 
elektrisirter  Theilehen  in  thun  haben.  In  einem  Falle  werden  die 
Bewegungen  durch  das  GlQhen  der  TheÜcbea  dem  Auge  sichtbar; 
im  anderen  Falle  aber  geben  die  Theilehen  einen  Theil  ihrer  Elck- 
tricität  an  das  Harz  ab  und  aus  diesen  Spuren  werden  nachher  ihre 
Bewegujigcn  durch  den  auf  die  Platte  gestreuten  Staub  zur  Wahr- 
nehmbarkeit erhoben.  Wenn  ich  hierbei  die  elektrisirten  Theilehen 
nicht  näher  definirte,  so  verstand  es  sich  doch  durch  die  Anführung 
der  Lichterscheinungen  von  selbst,  dass  ich  von  den  in  diesen  wirk- 
samen materiellen  Tbeileo  sprach.  Dass  hier  die  Lufttheile  eine 
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Hauptrolle  spielen ,  ist  aus  Piöcker's  und  Anderer  Versuchen  ge- 
nügend bekannt  und  dass  die  Lichterscheinungen  in  verschiedenen 
Gasen  und  die  Lichtenberg'schen  B^iguren  in  denselben  Gasen  sieh 
ao  vielfach  eDtspreehen»  wurde  in  einer  am  3.  Jänner  d.  J.  der 
hohen  Akademie  ini^etiieilten  Note  von  mir  als  hesoodere  Bestäti- 
gung meiner  Erklärung  der  Lichtenberg'seheo  Figuren  angeführt 
Gerade  doreh  das  Stadtom  der  Figirea  in  den  «iiifiiehen  Gasen 
suche  ieh  gegenwärtig  la  ermitteln,  wie  sieh  die  dnlichen  Gase 
in  Bemg  anf  die  Mittheil ung  elektrischer  Znstftnde  Terhalten  und 
dednrch  Aufschlösse  fdr  die  Elektrochemie  su  erholten.  Die  mess- 
hsren  Stauhfigoren,  die  selbst  his  in  ihre  einielnen  Qestandiheile 
die  Elektridtitstrt  so  leicht  erhennhar  durch*  die  rothe  oder  gelbe 
Farbe  anzeigen,  seheinen  mir  in  dieser  Hinsieht  besondere  Vortheile 
tn  besitzen.  Namentlich  glaabe  ieh  zu  bemerken ,  dass  das  relative 
GrÖssenverhältniss  der  positiven  und  negativen  Fii^nir  mit  der  elek- 
trochemischen Beschaffenheit  der  Gase  zusaiiuiH nhangt  i). 

Ich  giaubte  also ,  wie  gesagt,  es  sei  st  hon  durch  tlie  Verglei- 
chung  mit  den  Lichterscheinuagen  genügend  klar,  dass  ich  von  elek- 
trisirten  Liifttheüchen  spreche,  ohne  Metalltheilchen  gänzlich  aus- 
zoschHessen.  Herr  Prof.  Riess  sagt  aber  bezüglich  meiner  Erklä- 
rung :  „Wenn  eine  Bewegung  von  Luft-  und  Mctalltheiien  gemeint 
ist,  und  andere  die  Elektrioität  übertragende  Theiie  kenne  ieh 
nicht,  so  steht  die  Annahme  in  Widersprach  mit  bekannten  That- 
sachen**.  Gewiss  ist  eine  solche  Bewegung  gemeint,  und  da  jeder 
elektrische  Wind  eine  solche  beweist,  so  kann  sie  doch  Herr  Prof. 
Riess  nicht  bestreiten*  sondern  nur  ihre  Anwendbarkeit  bei  ErUft- 
rnng  elektrischer  Figuren  und  Zeichnungen  awf  Fliehen.  Diese  An- 
wendung war  freilich  erat  durch  die  Thatsachen,  dass  die  Figuren 
genau  im  Verhittnisse  der  Lnftverdflanuag  grosser  werden»  an- 
geregt und  Ton  mir  suerst  aufgestellt  und  durch  die  Versuche  in 
Tcrschicdenen  Gasen  bestfttigt  worden.  Die  Vorgänge,  welche  die 
Figuren  und  Liehtcrscheinungen  auf  FMchen  bilden,  mitinbegriffen 
die  Zeichnungen  an  vom  Blitze  getroffenen  Personen,  finden  sämmt- 
lich  in  der  Luft  Statt  uad  die  Staubfiguren  auf  llarzflächi  ii  sind  nur. 
ein  bestimmter  Fall  ihrer  Sichtbarkeit.  Dieses  war  das  liesiillat 
meiner  Untersuchung,  wie  ich  es  au&drücklich  schon  iu  meiner  ersten 

')  GawvBfM  von  diM«r  Arbeit,  ItowbM  ao  ■uia«lw  RMaltelt  litt,  Uor  HMhrfoM  n 
(Oboi,  tkeil«  ich  OUgM  mit  dta  Yoritohillo  d«r  •pltwea  goMioa  kuMtawif  mSL 
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AbhindlQDg  ta§gM|NrMh6n  htbe.  Mir  selieiDt  aodi  diMes  Betoltat 
keiae  Hypothese,  aondern  oar  der  Obersichtliebe  Ansdniek  WMt 
Gmppe  Ten  Tbateeehen,  die  Iiier  durch  eine  Voreteliiuig  znsemmea- 
gelkstt  werden.  NitOrlieh  finde!  diese  Bewegung  sowohl  tn  pesl- 
tiren  tls  an  negatiTen  Spilien  Stett,  soost  wQrde  die  negatire  Ffgnr 
nicht  mit  der  Luftverdännung  grösser  werden,  sie  ist  aber  an  bei- 
den Spitzen  verschieden ,  wie  es  schon  die  IJchterscheinung  zeigt. 

Es  ist  mir  aber  vtillif^  unbegreiflich,  dass  Herr  Prof.  Ries« 
ohisre  kurze  Worte  der  AniruMkting  einer  Abli  iuulhiii^'  beifüffte,  in 
weither  seihst  aus  Luftstroni(mi»en  die  Form  der  liiiigli^uren  zu 
ei klären  versucht  wird.  In  der  Ahli:*ii«l!()iii;  heisst  est  „Bei  jedem 
Funken,  der  zur  Darstellung  der  KiiiL^li^iireii  gebraueht  uinl,  treflen 
die  Met»IIplatte  viele  Striime  ozonisirter  Lud,  die  ihr  in  verschie- 
dener Richtung  von  entfernten  Punkten  zukommen  und  sie  oxydiren. 
Unmittelbar  an  der  Oberfläche  der  Platte  entsteht  »her  gleichfalls 
ein  Strom  nzonlsirter  Luft,  von  welcher  der  wirksame  Theil  aiek 
nur  in  der  £beoe  der  Platte  fortbewegen  kann  und  welcher  der 
KOrse  wegen  der  horisontate  Strom  heissen  mag.  Aus  dem  Zu- 
sammentreffen des  horisontalen  Luftstremes  und  der 
schief  aoffalleaden  Strdme  Iftsst  sich  die  Form  der 
Ringfigurenahleiten").  Was  sind  die  Strdme  osonisirter  Luft 
hier  anderes,  als  Bewegung  elektrisirter  Theilehen»  Bewegungen 
elektrisirter  Lufttheiichen  und  liUftstrOmungen  sind  doch  sicher  nur 
verschiedener  Ausdruck  derselben  Vorstellung.  Ja  seihst  die  schief 
auffallenden  LuftstrÖme,  aus  denen  ich  die  Strahlen  der  positiren 
Figur  ableite,  verwendet  Herr  Prüf  Ries s,  den  leeren  inneren  Raum 
mit  dem  Saum  und  iüng  hei  »1er  entsprechenden  Hingligur  zu  erklä- 
ren 2).  Kr<elieint  es  l  imiaeh  nicht  um  naliirli('hst«-n  auch  den  ver- 
zerrten L  iiiriss  hei  (iieseu  Figuren  dem  Impulse  der  schief  aufTüllen- 
den  Ströme  zuzuschreiben,  wodurch  sich  bei  isulirenden  Flächen 
vermöge  langsamer  Abgabe  der  Klektricitiit  die  positiven  Zacken 
gestalten.  Man  könnte  hier  nur  zögern ,  wenn  die  Bewegungen  der 
Lufttheiichen  dieselben  wären,  im  Falle  sie  von  einer  positiven  oder 
Ton  einer  negativen  Metallelektrode  elektrisirt  werden.  Dieses  ist 
eher  nicht  der  Fall,  wie  man  Ifingat  durch  die  Licbterseheinungen 
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weiss       Ja,  die  Vei  scliiedenboit  ist  fi(>rade  eine  solche,  w  ie  sie  die 
Form?ersc'hiedrMiin  it   il*'r  fjichtcnlif  i'ir'sclien  Fifruppf»   int  \srifrstt>n 
Sinne  beg:reiflich  macht,  tben  diese  Zunicktuiirung  der  Staiibtifjuren 
in  ihrer  Entstehung  und  Pormverschiedenheit  auf  Bewegungen  eiek- 
trisirter  Tbeilcfaeo  in  der  Lwü  oder  wenn  Herr  Prof.  Kioss  atyli- 
stisch  es  Torzieht,  auf  elektrisirte  Luftströme  bifdet  den  wesent- 
Heben  Inhalt  meiner  ersten  Abhandlung  „Zur  Erklärung  der  Lieh- 
tenberg'schen  Figuren*"  und  erweiterte  den  Begriff  der  Lichten- 
berg achen  Figur  von  der  Sichtbarwerdung  durch  ^laub  auf  jede  Art 
TOB  Figur,  welche  bei  elektrischen  Entladungen  durch  Luft  oder 
Gas  iwisehen  Spitzen  und  FiSchen  sichtbar  wird.  Sage  ich  doch 
tasdrficklich :  «So  bfttten  wir  ulso  gerade  in  den  Lichlenherg*&chen 
Figuren  die  einfachste  Weise,  die  eigenthtlRiltchen  Bewegungen  der 
▼on  einer  positiren  oder  negativen  Spitze  Eiektricitftt  fortführenden 
Tbeilehen  zu  erkennen,  die  auch  durch  elektrische  Lichte rschei- 
nangen  sichtbar  werden       Nach  dem  Sprachgebrauche  der  Phy- 
siker aber,  die  Zurflckfahrung  mehrerer  Tbatsachen  auf  eine  einzige 
als  Erklärung  zu  bezeichnen ,  betitelte  ich  eben  desshalb  meine  Ab- 
handlung: „Zur  Erklärung  der  Lichtenberg 'sehen  Figuren**.  Wenn  ich 
nochiiiaU  zusammenfassend  meine  Vur&tellnngsweisc  der  üben  ciLir- 
ten  des  Herrn  Prüf.  Uiess  entgegenstelle,  so  ist  sie  folgende:  Die 
positive  Figur  wird  durch  den  Impuls  schief  uuffailender  und  ein 
StQck  horizontal  hinstreichender  TUeiie,  die  ihre  positive  Eleklri- 
eilät  an  das  Harz  ah<,'eben,  fjeliildet,  während  die  negative  Figur 
durch  aliseilig  gleiehforinij^e  Ausbreitung  nc-iativ  elektrisirter  Theil- 
chen,  die  auch  bei  dieser  Bewegung  ihre  Elektricität  dem  Harze 
mittheilen,  sich  formt,  welche  beide  Beweguugs weisen  in  den  ent- 
sprechenden Lichterscheinungen  unmittelbar  gesehen  werden.  Ab- 
gesehen, dass  die  oben  mitgetheilte  Vorstelluiigsweise  des  Herrn 
Prof.  Ricas  durch  neue  Experimente  widerlegt  ist,  welche  meine 
Vorstellungsweise  bestätigen«  glaube  ich  mit  Ruhe  dem  Urtheile  der 
Physiker  entgegensehen  zu  können,  welche  Vorstellungsweise  mehr 
Aufklärung  fiber  die  Entstehung  der  Staubfiguren  gibt  und  welche 


')  In  »iner  Arbeit,  «relclie  Herr  Kraus  uml  ich  uaUrnoilinieil  hibco,  wird  üMll  «ia«ll 

nfucii  Dewei»  i!i''sit  V««r>»«'hi«'«l"'ih'»;t  fiii.I(«n  ,  .!rr  luirh  nn'Ii  in  nnd«'rer  H-'n^frhf  vnn 
Iater«ase  i»t.   liier  genug:!  aber   \üUig  die   lieruruii);  huT  die  bpk«iuiit«;n  Lii-bt- 

•)  SItsb.  d«r  kt».  Akfedemi«.  XLI.  Bd.  Seit»  S7S. 
SiUb.  d.  malbrn-nfttiirw,  Cl.  XUW.  Dd.  II.  Abth.  36 
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iiielir  die  FonlernnjET  des  Herrn  Prof.  Iliess  erfiiilt,  „einen  FaJoii 
antupehen .  der  eiiaolu  stehende  dimklo  V«Tsurlie  mit  anderen  in 
ilireiii  >ltTlKiu)<»mus  klarer  daliegenden  verbindet,  der  Faden  mag 
»ucli  MI  dünn  ■»ein". 

Ks  sei  mir  erijuiht.  in  dipser  letzten  Beziehung  noeh  Einisres 
beizuiii*;en.  Ich  habe  bereits  erwähnt,  lins»  meine  Vorsteliungsweise 
auf  die  Liehtenherg'schen  Figuren  in  versehiedeaen  Gasen  führte 
und  dai>s  iliesc  Ex(ieriiuente  fTir  die  Flektrucbemie  eine  Bedeatnog 
versprechen.  In  meiner  der  hohen  Akademie  am  3.  Januar  mitge- 
theilten  vorliufigen  Note  über  diese  Figuren  machte  ich  darauf  auf- 
merksam, dass  sich  an  diesen  Fi^^uren  alle  jene  Verhaltnisse  wieder 
fiodeo,  weiche  Faraday  an  den  Liehtersebeioungen  bei  EntladoD- 
gen  in  rerschiedenen  Gasen  beobachtet  hatte  und  behielt  das  Detail 
flir  spSter  vor.  Zu  dieaem  letgteren  geb9rt ,  dasa  aucb  noeh  andere, 
erat  in  neuer  Zeit  bemerkte  Eigentfattmlichkeiten  der  elektriaclieB 
Liehteraeheinungen  in  den  Figuren  ihr  Abbild  linden*  Bei  einem 
Gaagemenge,  überwiegend  aua  Wasaeratoff»  Im  Reate  aoa  atmospfaft- 
rischer  Luft  bestehend ,  entstanden  nach  aeb wacher  VerdQnnung  ia 
der  positiren  Figur  drei  eonccniriacbe  Ringe ,  gebildet  aas  reichen 
pesitiTen  VerfisteJungen,  welche  jene  charakteriatiscben  Eig^nthftni- 
.  liehkeiten  an  sich  trugen,  die  alle  positiven  Figiirationen  im  Wasser- 
stofTe  auszeichnen  *).  Cumbinirt  man  diese  Beobachtung  mit  den 
mehrfachen  Oxydationsringen,  welche  Grove  in  Gemengen  von 
WasscrstiilV  und  S;iiierstüflf  erhielt  und  mit  di  ii  Besultaten  meiner 
AblKiiiiiluni^  üIht  die  Sciiicliliini;  des  elektrischen  Lichtes,  wonacli 
diese  in  einem  Gemenge  vun  \\  a.*>ser>tt»ll'  und  Sauet  slolV  auf  abwech- 
selnden Wasserstoff-  und  SauerstotT-^rhichten  beruht,  ?«o  ei-n-if)!  sich 
ein  einfacher  Zusammenhang   zwischen  der  obigen  Lielitenberg- 
schen  Figur,  den  mehrfuchen  Grove'schen  Ringen  und  der  Schich- 
tung des  elektrischen  Lichtes ,  welche  selbst  wieder  mit  den  chemi- 
schen Eigenschaften  der  Entladung  zusammenhängt.  Die  Detaiiaas- 
fülirung  nuiss  ich  natürlicli  der  erwähnten  Abhandlung  überlassen. 
Ich  theiile  dieses  hier  nur  mit.  uro  an  einem  Beispiele  zu  erläutere» 
wie  ich  es  meinet  wenn  ich  sage ,  daas  meine  Vorstellungsweise  aar 

*}  Eine  Altl>it(liiti<;  dieser  Figur,  wclclic  i<>li  der  aufführliehen  AbhaDdlun^r  «fiber  die 
LichteiiLei  •j  -cheii  F'i^uren"  in  verM-liiedotn?!!  Ga^e(l  l»eiiU{fi>beii  bcabnirbligc ,  wird 
die*e»  di'tttlicher  maihfu.  Am  ZU.  J^iiiuir  d.  J.  feilte  icb  diese  Figur  in  eiuein  pü|iu- 
Ikxnm  HontofTorlrtgt  inn  k»i$.  Akadcntegafaluile  ror      «rlivtert«  dietvib«. 
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Verbinduog  ein^oln  «tehender  Thatsachen  mehr  beiträgt,  als  die 
Vorstellung  einer  durch  deo  feuchten  Daropfstrom  oegatiT  elektri- 
sirtenjlarzflftehe. 

iDdem  ich  gans  der  Ansicht  dea  Herrn  Prof.  Ricas  anhSnge» 
ea  sei  n&thig  .»strenge  das  so  aondcrn,  was  unzweifelhaft  feststeht 
TOn  dem,  was  nur  hypothetisch  absoleiten  rodglich  ist",  habe  ich  in 
der  lietreffenden  Abhandlung  die  mehrfach  erwShnte  Vorstellungs- 
weise in  den  sieben  ersten  Paragraphen  auseinandergesetzt  und  die 
Staubfiguren  dadurch  erklSrt,  dass  ich  sie  als  eine  andere  Art  der 
Sichtbarkeit  der  auch  in  den  Licbterscbeinungeu  wahrnehmbaren 
fiewegungea  bei  Entladungen  beaeichnete  und  erst  nachher  im  8 
mich  SU  der  weiteren  Frage  gewandt:  ^Woher  klemmt  es  aber»  dass 
die  bewegten,  elektrisirten  Theilchen,  welche  von  einem  positiven 
Pole  nach  einer  Flädie  die  EU  kuicilat  überlragen ,  eine  strahlen- 
förmige als  V\<^üv  vun  Z;icketi  beprrenzle  Ausbreitufj«;  amielimen, 
während  die  bewegten,  eleklrisirten  Theilclieii ,  weldic  \on  einem 
negalivea  Pole  lülektrieitat  an  die  Flache  überführen,  eine  Ausbrei- 
tung im  Kreise  auf  derselben  xeij^en?" 

Diese  Fraye  bezieht  sich  nielil  mt  hr  auf  die  N'cr.scliicdenheit  der 
Stanbfi^uren  als  solcher,  sondern  ebensogut  auf  die  Versciiiedenheil 
der  analugen  Lichtcrscheinungea  und  sucht  hierfür  eine  Hypothese. 
Wäre  selbst  die  Erklftrung  des  Herrn  Prof.  Itiess  nicht  durch  Ex- 
perimente widerlegt,  so  würde  man  nach  ihrer  Annaliine  doeh  noch 
einer  zweiten  Hypothese  frir  die  Licbterscheinungen  bedurft  haben, 
hätte  also  eine  aoiche  Hypothese,  wie  ich  im  §.  8  suchte,  nicht  ent- 
behren kdnnenundnnr  eine  Mehrheit  Ton  Hypothesen  gehabt«  wo  ich 
einer  einxigen  bedarf.  In  dieser  Hinsicht  bot  sich  mir  aber  eine  An- 
nahme fon  Prof.  PI  Ocker  dar,  die  selbst  schon  unmittelbar  aus 
einer  Thatsache  abgeleitet  worden  war.  Aus  einer  grOndliehen 
Analyae  '.der  Einwirkung  des  Magnetes  auf  das  positive  elektrische 
Licht  leitete  nimlich  PI  Ocker  in  ebenso  geistreicher  als  einfacher 
Weise  die  Annahme  ab ,  dass  auf  jedes  Theilchen  des  positiven 
Lichtes  eine  Kraftcomponente  in  der  Richtung  des  positiven  Stromes 
wirke,  während  eine  solche  Compunente  im  negativen  Lichte  nicht 
wirksam  ist.  Diese  VorstcMung  leiu  fe  Plücker  unmittelbar  aus  dem 
Unterschiede  der  Spiralen  im  positiveu  Lichte  und  der  magnetischen 
Cnrvcn  im  negativen  Lichte  unter  dem  Kinflusse  des  Magnetes  ab. 
Indem  ich  nun  diese  Kraflcomponente  den  elektrouietrischen  Abstos- 
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soDgen  der  elektrischen  Theilcbeo  an  der  positiTen  und  negatiTen 
Spitze  bei  der  posiliren  Spitze  binsofDgte,  ao  ergaben  sieh  oitt 
Leicbtigkett  jene  Beweg iingsunterscbiede,  die  mich  die  Thatsachen 

gelehrt  hatten.  In  einer  späteren  Abhandhing  ^Ziir  Erklärung  des 
L  u  1 1  i  n'schrn  Versiifhes  und  einiger  anderen  Artunterschiede  der 
positiv <  II  lihtl  iir^atiVLii  KIrktrirität*'  ')  hahe  ich  7.U  zeigen  jrestichf, 
dass  di<'M'  AiiiKihme  Plücki-r  s  hcijiahe  all»'  nicchiuiischen  Arlunii^r- 
sehiedf  dt  r  |iii'«ili\«»n  und  n'*i,'ativ*»n  KJektrifKüt  uiiler  einen  ein/i-'  n 
Gf sichtspuntil  zu  iiringen  gestaltet.  Insoferne  7.eigt  sie  sich  also  von 
ganz  besonderer  Nützlichkeit.  Sie  istaufThatsachen  begröndetutid  es 
ist  mir  keine  entgegenstehende  Thatsache  hekannt.  Sie  scheint  mir 
vor  AHcrn  geeignet,  eine  Erforschung  des  noch  so  dunkeln  Gebietes 
der  Artverschiedenheit  der  positiven  und  negatiren  EiektriciUlt  ra 
leiten.  Insoferne  naRientlirii  dQrfte  sie  sich  als  fruchtbare  ond  ein- 
fache  Hjrpetbese  allen  Physikern  sehr  empfehlen. 

Ich  hielt  mich  filr  rerpfliebtet  bei  dem  gegenwirtigen  Stand- 
punkte der  Wissenschalten  meine  Vorstellungswetsen  zu  rerthei- 
digen.  Was  ich  dabei  im  Innersten  empfinde,  sprach  Faradayin 
folgenden  herrlichen  Worten  aus:  „Obwohl  ich  in  ehrenhafter  Weise 
nicht  sagen  kann,  dass  ich  wünsche  im  Irrtbnm  gefunden  zu  wer- 
den, so  hege  ich  doch  die  innige  Hoffnung,  dass  der  Portschritt  der 
Wissenschaft  in  den  Hflnden  ihrer  vielen  eifrigen  gegenwärtigen 
Pfleger  gross  genug  sein  wird,  durch  die  Gabe  nener  und  anderer 
Enfwickeltingen  und  in  ihrer  Anwendung  immer  allgemeinerer  Ge- 
setze mich  denken  zu  machen,  dass  was  in  diesen  EiperimentaU 
nntersuehungen  geschriehen  und  erläutert  wurde  ,  zu  den  vorflber- 
gegangeneri  Theilen  der  WissenscImKen  gehört".  Indem  ich  glaiihe, 
dass  d'iesv  Worte  F  a  ra  ij  a  y's  eben  so  die  Gefühle  des  Herrn  Prof. 
Riess  an-'diiii-keri,  wie  es  hei  meinen  im  vnllsteti  Masse  der  Fall  ist, 
hofl*e  icli  tlnicli  die  Kriäuterungen  dieses  AiitVatzes  Herrn  Prof. 
Hiess  zu  •  iiit  r  \  ergleichung  seiner  Erklärung  der  Lichtenherg- 
schen  Figuren  mit  den  neu  gefundenen  Thatsachen  und  zti  einer  ein- 
gehenden Piütung  meiner  durcii  diese  angeregten  Vorstellungen  zu 
bewegen.  Ich  wünsche  dieses  in  der  Üherzeugung,  dass  es  Herrn 
Prof.  Riess  so  gut  als  mir  nur  um  die  Wabcheit  und  ihre  Erkennt- 
niss  zu  thun  ist. 

I)  SiUb.  der  knit.  Ak»Ji-mie.  XLI.  Ud.  ^-nlc  7o9. 
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Über  die  KryntaSfarmen  des  zweifach  ameiBensauren  Kupfer^ 
oxydee  und  des  ameisensauren  Kupferoxgd'Stroniian* 

Von  Y.  iitter  f.  Icf  bAr*f  ick. 

(Mit  t  TcfelB.) 
ITtiftltit  IB  dM  flttniii  MB  21.  lUn  mi} 

Krystalibestimmangen  einer  Reihe  Ton  Salzen  der  AroeiseosSure 

führten  Heusser  zu  dem  Resultate  einer  Isomorphie  der  folgenden 
Veibindun;;en : 

Ameisciisaiires  Kiij»n'roi.yd  ^  CiiFo-|-4aq. 

AmeistiHsaurer  Kupferoxyd- Baryt  =  2i{  i  Fo-f  (Cu  Fo-f-4aq.). 

,  p  Slrontiaii  ==(V7Sr.»  ,Cu)  Fo-f  4aq.). 

=  2(SiFo-f^aq.)4- 
-f  (TiiFo-l  4.Mj  ). 
Krystallsystem  kliiiorhombisch,  mit  einem  Veriiültnisäe  der  Län- 
gen der  Kiioo-  und  Ortbodiagonaie  und  der  llauptaxe 

aib'.e^  1*0036  :  1  :  0*7739 

und  dem  Winkel 

C  -  78*  SS' 

R  ammel  s  bor tii^'to  in  scinor  kry*5taIlnfTrnphisehcn  Chomie  ♦) 
(1er  Anp^abc  von  Heusser  Beobachtungen,  bezüglich  der  erwülintt'n 
bomorphie  die  Bemerkung  bei:  „Dies  ist  in  Betreff  des  letzteren 
Salzes,  gleichwie  der  Barytverbindung,  sehr  auffallend,  da  es  bia 
jeUt  ohne  Beispiel  ist.  An^s  in  einer  solchen  isomorphen  Mischung 
eines  der  Salze  wasserfrei  oder  mit  einem  anderen  Wassergehalte 
enthalten  sein  kann.  Es  ist  daher  eine  Bestätigung  des  Faetunis  sehr 
wQnsebensverth*. 


<)  1.  BRQd,  's.  tat-  264. 
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Diese  Bemerkung  veraolwle  K.  R.  ?.  Haoer  zonichst  KrysUlle 
des  tmeisenssiiireo  Kupferoxyd-Stroiitisn  danustellen;  gleichseitig 
erhielt  der!«elhe  snch  Kryhlelle  Ton  xweiAich  ameiseDSSurem  Kopfer- 

oxyd  C» .  2Fü-|- 4a(|.  (»iner  neuen  Verbindunpr- 

Di«  Kryslalle  dt-r  beidm  genannten  Salze  hahe  ieh  möglichst 
s.'it:r.'llij,M'n  und  zablreicluii  Messungen  unterworfen,  und  hierhei 
gefunden. 

1.  dass.  wie  ru  erwarten  war,  <l;i>'  Salz.  2(SrF o -f  ~^4-)  + 
(CuF.»-f 4:»f].)  nicht  isomorph  sei  mit  (  il  fiiiq.,  wie 
lleusscr  angibt,  selbit  niclit  dem  klluorhouibischen  i>ysteme 
angehöre ; 

2.  dass  das  Salz,  für  wel»;he.s  von  Hau  er  die  Formel  Cd  .2Fo-f4aq. 
•chreiht,  kl  i  no rhombisc he  Krystalle  —  verschinden  Ton 
jeneDde8Cu.Fo4-4uq.  —  bilde,  welche  bezüglich  der Flächen- 
entwickelung  und  den  Winkriw  ertlien  aimähernd  übereinstimmen 
mit  den  Krystallen  der  Salee:  SlnFo-|-2aq. ,  (»/«Mo,  V«^) 
Po+2aq.,  Zn  iq  und      f  o+^aq-  0- 

Die  Berechnung  der  Mtttelwerthe  aus  den  einseinen  Messungen 
hahe  Ich  wie  bei  einer  fr&faeren  Gelegenheit  •)  nach  der  Formel 

■ 

in  welcher  m  die  immer  durch  dreimalige  Repetition  erhaltenen 
Winkel werthe  und  g  die  denselben  nach  der  Gate  der  Spiegelung 
zukommenden  Gewichte  i  —  3  bedeutet  —  vorgenommen  und  diese 

Resultate  in  die  diesmal  mit  „Gewichts- Mittel"  OhersehrieheneB 

Cüluuuen  der  Tabellen  jrestellt;  die  nächst  angereihten  mit  Z  be- 
zeichneten, eiitlialUii  (ÜL-  Z;ilil  von  Einzelbestimtnungen ,  welche  mit 
ihren  Gcwichfpn  dir  dir  Thm  («rlinuncr  des  Mittelwerthes  benutzt 
wurden,  nach  Aus.sclteidnng  jciu  r  Mtssunpen,  welche  wegen  unvoll- 
kommener lU'floxion.  zn  fjerinL'er  Aii«<lolmirnc  der  Flai'hen,  oder 
Krystallisatioiis-Sti»rüngen,  wenig  verlassliclu'  oder  von  den  übrigen 
auffallend  abweichende  Winkclgrössen  gaben. 


H  a  m  m  n  I  <t  b  e  r  g ,    kiy.5taUogra|ib(x<  ix»  i  heniif  ,   1.  Hand,  .S.  27S  —  280,  2&4; 
A.  R  ft  B  d  I,  Über  «Ii»  KrirMiiliron«i«n  der  iimri«rii«*iirrn  StUr,  dicM  SiiEiiogtberirbt« 
Bd.  XLII,  SiUun«  am  Stf.  Xovenibiir  «880. 
*)  L.  «.  ad.XLl,  S.  :il6. 
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Die  Messungen  wurden  ausgeführt  mit  einem  in  meinem  Besitie 
beflndliehen  Redexions-Goniomeler,  welcher  nach  dem  Vorbilde  der 
Berliner  Instrumente  des  k.  k.  physikalischen  Institutes  und  der 
k.  Akademie  der  Wissenschaften,  allen  Atifordoriingen  entsprechend, 
in  der  mechanischen  Werkstätte  di  s  k.  L.  polytechnischen  Institutes 
unter  der  Lfilnn^  von  Ch.  Starki-  anticfeitiirt  \^urde,  und  gleich 
wie  jene,  mit  cinern  v('i-lic;il<  ii  Linihiis,  ciiieiii  Einstellung,«? -Apparate 
nach  Mitsciierlich  und  zwei  l*'('niti)lucii  versehen  ist.  Ilie'lhoilnng 
des  Limbus  ist  auf  einer  konischen  Flache  bis  auf  10  Minuten  ;iiis- 
geffilut  iJiid  gestattet  mit  Hilfe  der  Nonien  (deren  zwei  diametral 
und  einer  in  der  für  einfaehe  Ablesungen  bequemsten  Lage  ange- 
bracht sind)  direct  noch  10  Secunden  abzulesen  und  ö  Secunden 
•icher  abzuschätzen. 

Um  die  Genauigkeit,  welche  sich  mit  diesem  Instrumente 
erreichen  lässt»  xu  bestimmen,  habe  ich  eine  vollkommen  planparal- 
lele Glasplatte  zu  widerhollen  Halen«  Ton  verschiedenen  Stellen  des 
Limbus  ausgehend,  mit  regelmässigen  Intervallen  von  22*/»  >u  22 y» 
Grad  gemessen.  Als  arithmetisches  Mittel  dieser  16  Uessungen,  deren 
jeder  einzelnen  eine  Smafige  Repetition  mit  Endablesung  an  den 
diametralen  Nonien  sii  Grunde  liegt,  erhielt  ich 

ISO^'O'SU?. 

Nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  berechnet  sieb  ftlr 
diese  Angabe,  aus  der  Summe  der  Fehlerqaadrate  £  (r«j=- 109 1*03, 
die  Prftciaion  der  Beobachtungen 

und  der  wahrscheinliche  Fehler 

mit  den  Grenzen  6-44  iiml  .'Mm;.  woiici  die  Anzalil  der  entlalienden 
BeobaelituntjHfebler  V(in  lifsii  nnitiMi  (Irossen,  nach  der  Theorie  und 
dem  Versuflit*  in  selir  l»efi  iedlrrcndcr  LbereinslinitniMiLC  ««tohen. 

Es  \s\  demnach  gestatld,  ilie  An?jal»eii  tles  Ifi^tniinentes  ohne 
einen  erheblichen  Fehler  m  befürchten,  unmittelbar  in  ftechiiung 
zu  bringen. 
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Cu.2Fo-f  4aq. 

Aus  einer  sehr  sauer  gehaltene»  Mischung  Ton  2  Äquivaleotea 
ameiseosaurem  Strontian  und  1  Äqutvaleote  ameiseiisaureiD  Kupfer- 
oiyd  bilden  sich  gleichseitig  Krystalle  von  ameisensnurem  Kupfer- 
oxyd-Strontian  uod  Ten  iweifacb  aroeiseasaurem  Kupferozyd.  In 
100  Theileo  des  lettteren,  bifther  noch  nicht  dargealeliten  Salicfl, 
laod  K.  R.  r.  Haner  26-7  Cu  und  stellte  demnaeh  ftlr  dasselbe  die 
obige  Formel  auf»  ent<prechend  der  ZusammcDsetsung 

6ü  »  40  .  .  .  26  66 
2Fo  »  74  .  .  .  49-33 
4ftq.     36  .  .  .  24  00 

ir»H  yyi>9 

Dus  Mat*'rialo,  welcho«;  ich  zur  kpyst»!|o^n-uphisclH^ii  l  nter- 
Huebuiig  erhielt,  liestand  in  II  Kr\>l;»II(Mi ,  tl.uiiiiter  iii'lnie  nur 
theilweisc  zur  Messiiti'^'  ^('«  itriiet;  ich  uar  düli'-r  ihh  su  niclir  gehal- 
ten, säinintliche  messbare  Winkel.  iinGaosen  lUti,  zu  bestimmea,  um 
befriedigende  Resultate  zu  erhatten. 

Das  zweifach  ameisensaure  Kupferoxyd  krystailisirt  im  klino- 
rbombischen  Systeme  <).  Die  schön  blauen,  durchsichtigen  Krystalle 
erscheinen  als  sechsseitige  Tüfciclien  —  deren  grösste,  mir  Yoriie- 
genden»  in  der  Flüche  O' «  und  5  Millimeter»  und  in  der  Dicke  2>/« 
MilUmeter  messen  —  durch  das  Vorherrschen  des  basischen  Pioa- 
koides  (001)*  dessen  eine,  die  Auflagerongsfliche  der  Kryslalle,  stell 
Dach  den  Diagonalen  des  Sechseckes  eingetieft  ist,  wfthreod  die  jen- 
seitige entweder  sechsseitige  Tsfelung  oder  Gruppen  aufsllxeod«r 
sechsseitiger  BIttttchen  seigt. 

Die  seitlich  die  Tä reichen  begrenxenden  PMchen  sind  veil 
ebener  ausgebildet  und  geben  daher  im  Allgemeinen  weniger  Too 
einander  abweichende  Winkel wcrthe,  sobald  sie  eine  hinreichende 

t)  A.  Handl  betrarhlrt  «.  ».  O.  dif  Kr/ttiiliromea  der  Seite  3  k*"«»"^*'" 

welrht'ii  dl*  Iiier  lio^itrni-lifiit'n  iimIio  »li-lii*n.  hU  ditliorhDniliUrlH'  mit  tetrae«''''*''''*'" 
Hernii*cirie ,  ruw  ^niiMlime,  wt  lrlie  itiünffrii»'  /.ul.i.Nsi);  w«r,  hIs  die  Mpisiiugea  *<* 
UcuAscr,  k  i>  |i  |)  und  ll:«n*)l  iu  Hez.chung  auf  die  tticr  eRUcheidemieo 

W  iokel  »ei 

)lli{:}110|  an<l  |Tilt:{TlO(  tmr  UBVolltttDdif  voria^en.  Neeli  de*  neMlUte», 
WelclM  ii-ti  erhi«-lt.  tlutiN'  iil>i'r  k linorltonihisclie  Systein  der  Kr}>t«llf,  nli^efh"* 
A»yun.  ila^s  die  Klüt  ite  (UUl)  bei  II «  u  d  I  den  Iudex  n  ( erhili  —  nictat  (eMgü^^ 
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Austh  Ii  Illing  besitzen.  Von  den  ielzteron  orsehtineii  in  den  einfuch- 
sten ruinbinationen  die  4  Flächen  do.«  Prisinii  |1 10}  steU  vollzäidig 
und  die  beiden  Flüchen  des  rfiekwärtigen  lleinidonia  |201|  (T»f.  I, 
Fig.  2).  Häulig  treten  nocli  hinzu  als  schmale  AbstumpfnnL'fMi  der 
vorderen  und  rüekwärtio^en  seharfcn  Kaute  zwischen  |001|  und  \20\\ 
die  Flüchen  des  Orthopinakoides  {lOOj;  dagegen  sind  nur  ausnahms- 
weise und  sehr  sehmal  die  Hemipyramiden  {1 1  f|  und  {Tll},  und  von 
diesen  wieder  {1  Hj  meist  aliein  zu  bemerken  (t*'ig-  3  und  4). 

Demnach  sind  ,  nach  der  Häufigkeit  ihres  Auftretens  geordnet, 
die  am  sweifaeh  ameisensauren  Kupferoiyde  beobachteten  FUchen : 

nacb Miller:    jOOlj,  j501|.  jliOj.  jlOO!,  Slllj.  {Tllj 
^    Naumann:    OP.  2P^.  «,P,  ^P«..  — P,  V. 

In  die  sttM  eographische  Projecliuii  (Fie.  1)  sind  ausser  den  ge- 
nannten Flächen  noch  atifgeiiommen  (010),  (101),  (TOJ )  und  (011) 
und  durch  Klammern  von  den  Flächen  der  Krystaile  unterschieden. 

Die  Berechnung  der  in  der  Tabelle  verzeichneten  Winkelwerthe 
stQtEt  sich  auf  die  folgenden  verlasslicheren  Resultate: 

001  :  501  =  65*  39' 
001  :  100  =  83  31 
HO:  100  =  45 
für  welche  die  Z;dil  von  9,  7  und  18  zum  Theil  vorzüj^'lichen  Mes- 
sungen vorlag.  Die  Rechnung  wäre  einfacher  von  den  Winkehi  (Ml) 
zu  (001  )  oder(  1  1 0  )  ;jiis^'eg;m«ren,  fiir  diese  war  aber  rinr  eine  treringe 
Anzahl  nicht  sehr  verläs^licher  Messungen  vorhanden.  Eben  so  niiisste 
der  Winkel  (110):(flO)  erhalten  ans  16  Beohaehtiingen,  von  denen 
mehrere  zu  den  besten  ziilileii,  als  Hasis  der  Berechnung  entfallen, da 
sich  seine  Hälfte  mit  dem  obigen  (llü):(100)  zu  90"*  ergänzt. 

Für  die  vollständige  klinorhombische  Pyramide  i^^^} 
oder  ±P,  mit  den  Winkeln  der 

Torderen  klinodiagoualen  Polliante  =  100**  44' 
rflckwärtigen     „  „       »   94  18 

orthodiagonalen     «      —  120  2 
Hittelkante  i^  III  32 
iat  das  Verhftttniss  der  Langen  der  Klino-  und  Ortho-Diagonale  und 
der  Hauptate 

a  ib  '.e^VnZS  :  1  :  M765 
und  der  Winkel  der  Hauptaie  und  Klinodiagonale 

C  «  83'  81' 


Winkel  derNornialeu 
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42 
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III  :  011 
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33  1 

32  55 
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31  13  —  33  56 

6 

III  :  110 

35  27 

3Ü  24  V, 

— 

35  20  —  3Ö  29 

3 

Iii  »  TU 

»9  88 

III  :  ITI 

7»  16 

TU  :  ITI 
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TU  :  ITl 
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Die  Krystalle  sind  parallel  dem  Orthopioakoide  voUkominen 
spaltbar. 
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ABeiieisMrei  lipfertxy^-StMatfui. 

Erhtlten  tus  einer  LSsiiiig  toq  2  Äquiralentea  ameUensaurem 
Strontian  and  1  Äqairalente  ameisensaorem  Kopferoxyd.  Als  Ergeb- 
nisae  der  Analyse  theilte  K.  R.    Hauer  mit: 

itu  ^  40  .  .  .  12*a0  .  .  .  12  01 

3Fü  =  III  .  .  .  3415 
Sag.  ^  72  .  .  .  22-1 5_ 

Die  rein-  bis  grünlich-bUmen  Krystalle  (!ie««es  ShIz*»»  geboren 
in  das  anorthisclie  Systfin,  Ijc/ciclmot  durch  das  Ijüugenver- 
hfiltoiss  der  Bracbi-  und  Makr(»diagoiiiile  utid  der  II;uiptaxe 

:  ß  :  c  =  0-7436  :  1  :  1  0103 
und  die  Winkel  der  Makrodiagonnle  tmd  Hauptaxe 

yz=  104''43'ö4", 
der  Bracbidiagonale  und  HaupUjce 

der  Braehidiagonale  und  Makrodiagonale 

wy  88M8'r'. 
in  dem  Oetanten  der  linken  obern  Vierlels^Pyramide. 
^  Die  einfaehsten  Combinatlonen,  an  den  kleinsten  Krystallen 
beobachtet,  besteben  aus  den  3  Pinakoiden  {001},  {100}  und  {010}  — 
von  welcben  das  letztere  stets  Torherrsehend  ausgedehnt»  die  Tafel« 
form  bedingt.  Stellt  man  die  Krystalle  dieser  Bezeichnung  entspre» 
ehend  auf,  dass  eine  breite  Flache  vorne  steht,  so  bildet  sie  mit  der 
obern  Endflftehe  einen  Winkel  Ton  104**  38',  mit  der  seitlichen  links 
einen  Winkel  von  89*47',  während  die  obere  und  die  seitliche  End- 
flSche  links  unter  95*  37'  znsammenstossen.  Es  findet  demnach  anch 
bier,  wie  ich  am  essig-salpelersauren  Strontian  beobachtet  9» 
Annäherung  des  Winkels  zweier  Pinakoide  an  einen  Rechten  Statt, 
und  iionnte  bei  oln  i  ll  ifhlidier  Untcrsuehung  die  Deutung  des  Syste- 
mes  als  diklinoriioniljisches  ver;inhtssen ,  w  ozu  liier  überdies  noch 
das  Auftreten  der  h  e  i  d  e  n  Flnclieiijciare  desPrisma's  mit  entsjirerhond 
iiicbt  bedeutenden  Diircrcuzcn  der  Neigung  zu  den  anliegenden 

t>  !>;•■«  SiUniiribtrirht«,  Bd.  XLU  8.  817. 
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PintkoidtD  (KS«  21*  und  43*/.'.  dann  37«  19«/«'  und  37«  29^ 
rerleiten  würde. 

Gewöhnlich  sind  die  Kanten  swisehen  den  beDachbarten  Pinn- 
koiden  abgestumpft,  durch  die  bSufiger  und  breiler  ausgebildeten 
FISchen  des  vorderen  Hemidoma  |Oil|  und  der  linken  Prismahllfte 
jflOJ  und  durch  die  seltener  und  schmaler  erscketnenden  FIftehen 
des  rOckwftrtigen  Hemidoma  \0l[\  und  des  rechten  Prismapaares 
|110|,  zu  Melchon  sicli  zuweilen  iiocii  rechts  oben  das  Ilemidoma 
|IU2J  geselU.  Nur  ausnahmsweise  fehli  ii  ;ui  den  T;iti'leckoi\ ,  links, 
oben  und  rüt  kuai  ts  ,  kleine  skiilcnipche  Ihcitu  k-  odtT Trapezflächen, 
welche  der  \  i»Tti*l>|i\  i  Himde  von  halber  Ax»  nliülu' !  f  r2j  angehören. 
Hingegen  beuliiidilole  ich  nur  an  einifren  Krystallen,  den  grössten 
der  untersuchten  Tafeln  bis  20  Milliineler  hoch,  17  Millimeter  lireit 
und  5  Millimeter  dick  —  rechts,  oben,  seitlich  — die  beiden  Heinid(»rneii 
jl02!  und  jlOl}  und  rfickwärts  die  Vicrtelsjiyrainide  'iTf|.  Die 
Figuren  2  und  3,  Taf.  Ii  zeigen  einfachere  Fälle  in  der  Ansicht  von 
oben,  Fig.  4  a — c  die  flächenreieh<ite  Combinatiun  in  Ansichten  von 
oben,  vorne  und  seitlich.  Fig.  1  gibt  eine  stereographisciie  Projection 
sAmmtlicher  beobachteter  FJSehen,  bezeichnet 

nach  Miller: 

100i(,  }iOO}.  jOlOj,  jl  lOj,  jTlOj,  [101),  jl02|.  {Ol  Ij,  jOni.  {III j.  {TT2} 

nach  A'  a  u  in  a  u  n : 

»P»         1*061  »    OePoo'    >-icP  »   OB.P»   ,P  OO»    VsjP  OO»     P'oo»   /P/OO»  ,P»  V*^»' 

Die  Indices  alier  Flächen  mit  Ausnahme  von  {102|  ergeben  sich 
aus  ihrer  I^age  in  verschiedenen  Zonen,  Ton  denen  nur  die  wirtdich 
beobachteten  »n<:|]rezogen  erscheinen. 

Bei  der  höchst  unvollkommenen  schafTenheit  der  Krystall- 
ilächen  war  es  trots  der  Zahl  von  vorgenommenen  EinseJ- 
bestimroungen  schwer,  5  grösseres  Vertrauen  verdienende  Winkel- 
messnngen  auszuwählen,  von  welchen  bei  der  Berechnung  ausgegan- 
gen werden  mus».  Die  Wahl  der  folgenden,  fär  welche  12,  10,  It, 
12  und  10  Einxelbestiramungen  vorlagen,  gab  die  mit  den  Messungen 
am  meisten  stimmenden  Werthe : 

001 :  OTO  »  104^  38'  14" 
001 :  TOO  »  84  2«  34 

100  :  010  =  90  12  S7 

tdO  :  TlO  =  37  2t»  2(» 
Ufo  :  Uli»  S'i     1  — 
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Aus  diesen  Annahmen  folgen  zunächst  die  Winkel  des  von  den 
Polen  der  3  Pinakoide  (001),  (TOO)  und  (010)  gebildeten  sphäri- 
schen Dreieckes 

ii  =  75M6'  6" 
B^H  7  49 
C»9t  41  S3 

und  dann  die  übrit^pn  Itfrechnc^ten  Winkel  der  Flächen-Normalen, 
welche  in  der  folgenden  Tabelle  zusammeugeslellt  sind. 
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a 

e  m  •  ■  •  < 

t  m 

1  1 

OcwichU-MiUcl 

Z 

Ornswtrlhc 

001  : 100 

98''37'26" 

9" 

9 

OS'^SO  —  96''89' 

12 

001  :  OTO 

104 

38 

14 

12 

104 

4  -105  0 

19 

100  :  OTO 

00 

13 

57 

II 

90 

6  —  9021 

15 

ITO  :  001 

103  20  12 

103*24' 

1 

ITO  :  OTO 

»2  4a  37 

S2 

41 

24 

•) 

K2 

23  —  53  0 

14 

ITO  :  100 



37 

29 

20 

Ii 

37 

18  —  37  39 

16 

iTO  :  OTl 

72    1  3b 

72°24 

1 

OTl  :  010 

1 

0 

10 

Sl 

29  ~  52  52 

10 

OTl  :  001 

St  37  14 

32 

24 

S4 

7 

S2 

8  —  32  84 

9 

OTl  t 100 

04  4K  24 

94 

3S 

0 

2 

94 

24  -  94  47 

2 

101  :  OTO 

9d  26  4 

101  :  001 

m  20  o9 

56*»  0' 

1 

1(11  :  KU) 

39  16  27 

39 

20 

0 

1 

39 

20  —  39  3Ü 

2 

iOl  :  011 

71  31  40, 

102  :  OTO 

102  »4 

102 : 001 

34  63  8 

34 

36 

20 

2 

33 

49  -  36  6 

4 

lOSdOO 

00  30  18 

60 

38 

0 

1 

60 

38  —  61  25 

3 

102  :  101 

31  22  Sl 

22*  V 

1 

ITI  :  oTO 

64  14  II 

63  r»s 

1 

ITI  :  001 

68  56  31 

68  57 

1 

iTl  :  100 

4S  14  29 

45 

19 

0 

2 

45 

11  ~  4:i  27 

2 

III  :  ITO 

34  23  41 

34^311 

1 

ITI  :  OTl 

49  30  KS 

49 

18 

0 

1. 

49 

13  -  49  18 

2 

ITI  :  101 

38  II  ttS 

001  : 010 

75*21 '40" 

7»'23' 

v 

12 

7»*18'  —  75*'88 

17 

010 : 100 

89  47  3 

80 

46  27 

18 

89 

14  -  89  55 

21 

110:001 

8S  40  S 

Digitized  by  Google 


5^4   *■        Ik a  r  o V iri».  l b«rdit  KrjtUillfpnBau  de«  «weif.  •«•iMBt.  KvpferosjdM  vte. 


4tr  nUhn 

Ow*clHMt 

c 

1  «  ■ 

t  ' 

^  a 
_  • 

i 

Qrciuw^li« 

-  5 

«  m 

110 : 010 
110:  100 

HO  :  101 

Oll:  010 

Oil  :  mi 

Oll  :  l(H> 
101  :  010 
102 : 010 

«2*27' 18* 

37  19  45 
44  30  23 
37  30  ]» 
37  Sl  M 
03  23  ^3 
80  33  88 
77  5  4 

Sr42'28* 
38   2  0 

37  27  0 

37  43  36 


4 

3 

V 

'  0 

11 

Sr22*-  Sl'SO' 
37  33  _  38  40 

3ii  4;i     37  :;4 

36  5»  -  38  41 

6 
6 

11 
13 

TOOsOOl 
TlO :  001 

OH  :  TOO 

78'39*  38" 
86  36  17 

84'2a'34" 

10 

84*  8'  -  84*38' 

- 

12 

TTO :  001 

TTO  :  Ol  1 
OTl  :  100 
TT2  :  010 
TT2  •  010 
112  :  001 
112:  TOO 
iT2 :  ITO 
TT2  :  OTl 
iT2 :  TlO 

94* 18' SS" 

03  ^7  iii 
85  14  30 
78  2t)  42 
101  30  18 
4t  24  3» 
S2  42  33 
S2  SS  2S 
38  88  9 
69  0  16 

78*19  45 
101  31  21 
41    2  40 
S2  37  37 
S8  32  SO 

1 
1 

1 
J 

— 
4 
4 

6 
7 
2 

94*10' 40" 

Sä^lS 
78**  S  -  78**4ä' 
laii  'IS  la 

40  28—41  8 
S2  31  —  S3  IS 
S2  0—83  6 

38*3S' 

69  1 

1 

1 

8 
6 

7 
7 
2 
1 

1 

Die  Krystalle  sind  Tollkominen  spaltbar  parallal  dem  Brachi- 
pinakoide»  minder  Tollkummen  parallel  dem  Makropinakoide. 
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Übet  verschiedene  Legirungen  des  Zinnes  mit  Bleiy  und  ins- 
besondere über  die  Auftöslichkeit  des  Bleies  durch  Essigsäure 
aus  dem  mit  Blei  versetzten  Zinn, 

Von  ir.  A4«lf  rieltelil, 

k,  k.  R*ti«rMfmilt«,  «BcritiftCB  PrafCMAr  irr  Cli«aiie. 

In  den  meisten  Lein  -  imd  UandbQchern  der  Chemie  ßndet  mao 
angegeben:  «dass  das  Blei  aus  seinen  wSsserigen  Auflö.sungen 
durch  Zinn  metallisch,  in  Denirilen ,  gefällt  wrrde"  und  Proust 
(Gehlen ^8  allgemeines  Journal  der  Chemie,  Bd.  3,  S.  146)  be- 
hauptet :  adasa  das  Blei,  weiches  sonst  im  Essig  leicht  aufldslich  ist» 
in  Verbindung  mit  Zinn  gar  nicht  aufgelöst  werde.^ 

Diese  beiden  Behauptungen  verdienen  wohl  eine  nfthere  Prü- 
fung uiid  zwar  um  so  mehr»  als  sie  selbst  noch  gegenwärtig  fttr 
richtig  gehalten  werden  wie  unter  andern  aus  Regnaul t*s  Lehr- 
buch der  Chemie  (Oberselat  von  Strecker  1858«  Bd.  I,  S.  SSO)  au 
ersehen  ist,  wo  es  faeisst»  dass  nebst  Eisen  und  Zink  auch  Zinn  das 
Blei  aus  der  Lösung  der  Bleisalze  fftllt,  und  weil  sie  einen  6egeo> 
stand  betreffen,  der  fdr  die  öffentliche  Gesundheitspflege  von  Wieh- 
tigkelt  ist. 

Zuerst  entsteht  die  Frage  „oh  es  denn  wahr  sei,  dass  Blei  aus 

seinen  wässerigen  Auflösungen  durch  Zinn  metallisch  ^^efiillt  werde, 
zu  «iereii  Beitiilw  ortung  fulgende  Versuciie  angt^slelU  wurden. 

I.  Verstehe  alt  essIgsaneB  Bleieiyd. 

1.  Essigsaures  Bleiovyd  winde  zuerst  und  zwar  1  Theil  in 
10  Theilen  dt'Älilliitun  W  ussera  gelust,  die  liltiirle  Lösung  zur  Ver- 
treihung  der  atmosphärischen  Luft  bis  zum  Kochen  erhitzt,  (hinn 
ein  Fläschchen  damit  ganz  vull  gefüllt,  und  ein  vun  ;illen  Seiten 
blankes  Stück  Zinn  Iiiiii'ingehängt  und  das  Fläschchen  mit  einem 
Kurk&töpsel  wühl  verschlossen. 
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Das  ZiDOstückchen  war  nach  S  Wuchea  ooch  ebenso  blank,  wie 
Tor  dem  Einsenken.  Die  Bleilftsong  blieb  ebenfalls  gans  nnverindert; 
es  ist  also  keine  Spur  von  Blei  ansgesebieden  worden. 

Eine  L&sung  von  1  Theil  Blei  und  6  Theilen  Bleixucker  xeigte 
dasselbe  Verhallen. 

Naeh  14  Tagen  war  alles  noch  gans  von  derselben  Beschaffen- 
beil.  wie  nach  24  Stunden  und  blieb  auch  so  naeh  6  Wochen  noeh. 

Der  Versuch  mit  dem  eingesenkten  blanken,  metallisch  glia> 
senden  Zinnslflngelchen  in  eine  Lösung  des  essigsauren  Bleioiydes 
wurde  öfters  mit  verschiedenen  Abänderungen  wiederholt,  aber  der 
HaiiptMaehe  narh  immer  dasselbe  negative  licsultat  erhalten,  d.  b. 
es  wurde  ii  i   in  ;i  I s  Blei  a  b  g e s e  h  i  e d  e n. 

Aiifli  eine  Lösung  von  1  Tlieil  Bleizuek<*r  m  ,\  Theilen  Wasser, 
li4'!vH  diii»  /jiii>^taii<:eiehen  eben  so  nietuiiisch  glau/cad  und  bliel> 
ganx  unvcr^iuiiM  t. 

2.  Nun  wjirdc  luuL'ekehrl  cIik'  sehr  verdünnte  Lösung 
des  Ülei.Hul/.t  > ,  beNU  iuMid  aus  1  ( Icu  iciitsllieil  Bieizücker  nrni 
288  Gi'\vir'ht.slliei!f»ri  Wasser  pt'iionitiit  ji  und  in  einen  rein  gescheuer- 
ten lilanken  Becher  aus  Feinziiiii,  der  mit  einem  Deckel  leicht 
zugedeckt  wurde,  gebracht. 

B« merkt  mus»  werden,  dass  die  Bleioiydlösung  mit  Gold> 
chiurid  versetzt,  eine  Spur  einer  Zi  u  nrea et ion  zeigte. 

Die  Temperatur  wechselte  während  des  Versuches  swiscbeo 
15  und 

Nttch  aehttftgigem  Stehen  war  die  FlQssigkelt  noch  bell,  klsr 
und  dttrcbsiehtig  und  die  verbftltoissinftssig  grosse  Ober  f  JA  che  dss 
Bechers  nieht  im  Geringsien  verSndert. 

Die  PIflssigkeit  gab  alle  Reactionen  der  Bleisalse;  die  Spur  der 
Reaetion  auf  Zinnoiydul  war,  was  beroerkenswerth  ist,  g&nilieb  ver* 
schwunden. 

Nach  12  Wochen,  wo  denn  der  Versuch  beendigt  wurde, 
wsren  alle  Erscheinungen  dieselben. 

Derselbe  Versuch  wurde  nun  mit  eoncentrirter  Bletiuckerlftsong 
(1:6)  wiederholt.  Bs  traten  der  Hauptsache  nach  dieselben  Er- 
scheinungen wie  früher  ein,  nur  hatte  sich  die  Obei  Däche  der  PWs- 
sigkeil  mit  einem  weisshehen,  mitunter  schint  rinliMi  llautelien  über- 
zogen, das  theiis  aus  sehr  kleinen  Kryhl.ilitl.eu  von  essigsaurem Blei- 
üxyd,  thcils  aus  kohlensaurem  Bleioxyd  bestand. 
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Die  im  Becher  befiedlicbe  FlQstIgkeit  enthielt  nteh  17  Tagen 
nicht  eme  Spur  Ton  ZInii»  wShrend  dieBleireaeCionen  noch  öiesclhen 
wareo. 

3.  Auch  der  Fischer'sche  Versuch  (Sch weigger'a  Journal 
fdr  Chemie  und  Physik,  Bd.  20,  S.  51)  wurde  wiederholt.  Es 
wurde  eine  stark  coiiceiitrirlc  Lüsunf^  vuii  es.sij;suiirem  Blcioxyd 
mit  Essigsäure  ungesäuert  und  eine  hiaiike  Ziiniplulte  so  hitieiii- 
gestellt,  dass  ein  Theit  derselhea  aus  der  Flüssigkeit  herausragte. 
Das  Üefaüs  blieb  offon. 

Der  Erfolg  lies>  sich  im  Voraus  veraiulli  Mi. 

Man  sah  wohl  sehr  bald,  dass  Zinn  aurgciust  wurde,  indem  die 
vorher  klare,  ungefsürbte  Flüssigkeit  2U  opalisireii  attüng»  sich  trübte, 
milchig  wurde  und  mit  Goldchloridlösuog  einen  schönen  Goldpurpur 
erzeugte,  allein  die  Ziniiplatte  blieb  dessen  ungeachtet  blank  und  ron 
auageschiedenem  metallischen  Blei  war  nicht  die  geringste  Spur  zu 
bemerken.  —  ha  das  GeHias  offen  stand,  und  die  Temperatur  des 
Gemaches  zwischen  18  und  25*  C.  war,  so  sah  man  wohl  bald  an 
der  Zinnplatte  dort,  wo  sich  Flassigkeit  und  atmosphArische  Luft 
berührten^  Krystalle  sieh  bilden,  die  sich  nach  und  nach  rermehrten, 
aber  die  Zinnplatte  blieb  blank  und  ron  metallischem  Blei  war  nichts 
zu  bemerken,  selbst  dann  nicht,  als  die  ganze  Flassigkeit  Terdampfl 
und  die  ganze  Zinnplatte  mit  Bieizucker-Krfslallen  bedeckt  war. 

Die  Zinnplatte  war  wohl  etwas  matt  geworden,  wie  das  nicht 
anders  sein  kann,  da  eine  Flassigkeit  an  ihr  Tcrdampfte. 

Die  Salzmasse,  Torsichtig  von  der  Zinnplatte  herabgenemmen, 
löste  sich  in  Wasser  zu  einer  trQben  Flassigkeit,  die  stark  auf  Blei 
reagirte. 

Dass  Zinn  gelöst  wurde,  ist  in  diesem  Versuche  hhis  der 
Einwirkung  der  frei«»n  Essigsäure  zuzuschreiben .  und  würde  auch 
erfolgt  sein,  wenn  von  tsi^igsaurem  ülcioxyd  auch  keine  Spur  da- 
gewesen wäre.  Der  Versuch  zeigt  also,  dass  auch  unter  diesen 
Umständen  das  Hlei  durch  Zinn  nicht  ausgesehioden  wurde. 

Um  jpih'ii  Zweifel  zu  be<5eitigen, -wurde  der  Versuch  mit  einer 
verdunnteren  Losiini,'  wiederholt,  indem  1  Gewichtstheil  essigsauren 
Bleioxydes  in  20  Gewichtstheileu  destillirten  Wassers  aufgeldst  und 
diese  Lösung  mit  Essigsäure  versetzt  wurde. 

Die  Bleisalzlösung  gab  vor  dem  Hineinbringen  der  Zinnplatte^ 
mit  Goldchlorid  versetzt,  eine  Spur  von  Zinnoxydul  zu  erkennen. 

Sitab.  4.  ■■them.-Rttarir.  a.  XUll.  B4.  II.  AMk.  S7 
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Nach  linderer  Einwirkung  der  ftngeiSaerte&  Flüssigkeift  mif 
Zinn  Itole  sich  wohl  elwM  davon  avf,  allein  die  Platte  blieb 
rein,  selbst  dann  noch,  als  nach  8  Wochen  das  Bleisals  nach  den 
Verdunsten  der  FlQssigkeit  herauskrystallisirt  «rar. 

4.  Vm  zu  si'lnMi.  oh  iiiolil  etwa  oine  laii^'  anluiltende  Be- 
rühniiij;  iiiul  KrtiwiikiHi^'  von  Kinfliiss  sei,  wurde  ein  blankes  Zinn- 
stäiigflehcn  in  eine  B!('i/.uckeiiöj»unj^  trchäri^l  und  diis  tih<sfly''ph- 
chen  vei'itclilossen.  —  Selbst  nach  zwei  Jahren  zeigte  dus  Z.inn- 
stabclien  in  seinem  Metaligianse  und  setner  Farbe  niebl  die  geriagsta 
Veränderung. 

Die  bisher  angeflthrten  Versuche  beweisen  unwiderspreeblich» 
da  SS  das  Blei  aus  seiner  Verbindung  mit  Essigsäure  («us 
dem  Bleixucker}  durch  das  Zinn  nicht  abgeschieden  wird« 

Ii.  Temebe  mit  salpetentireB  Meieijd. 

K.  1  Theil  krystullisirtes,  salpetersuures  Bleioxyd  wurde  in 
6  Theilen  ausgekochten  und  wieder  erkalteten  destillirten  Wassers 
aufgelöst,  filtrirt,  ein  blankes  Zinnstäbeheo  hineingehftngt  und  den 
Fiischchen  gut  rerscbU's^en. 

Die  Salpetersäure  Auflösung  war  sauer. 

Nach  kurser  Zeit  fing  die  Flflssigkeit  an«  sich  tu  trOben  und  ea 
setste  sich  ein  gelblich  weisses  Pulrer  ab. 

Das  Zinnstftngelchen  blieb  an  jenen  Stellen,  die  von  dem  steh 
abscheidenden  PaWer  nicht  bedeckt  waren,  selbst  nach  48  Stunden 
rein  nnd  blank. 

6.  ViTurde  dieselbe  Aulldsu ng  in  einem  weiten  offenen  Glase 
so  mit  einer  Zinnstange  in  BerOhrung  gebracht,  dass  ein  Theil  des- 
selben über  die  Flüssigkeit  hervorragte,  so  blieb  es  ebenfalls  unver> 
ftndert,  aber  es  setzte  sich  ein  geringer,  gelblich  weisser  Nieder- 
schlug zu  Buden,  das  Zi iiit.~>täng('ichen  er&ciücQ  nach  einigen  Tagen 
gelblich,  jedoch  aui  h  im  talliscli  glänzend. 

Nach  11  Tagen  war  (bei  der  Summerlemperafur)  ein  Theil  des 
salpetersauren  Bleioxydes  herauskrystallisirt^  der  in  der  Flüssigkeit 
eingetauchte  Theil  des  Zinnstäbchens  zeigte  noch  immer  Metailglanz. 

An  einigen  Stellen  hatte  sich  eine  sehr  geringe  Menge  eines 
schwarzen  Pulvers  abgeschieden,  das  aber  aus  Wismutb  bestand» 
der  im  Salpetersäuren  Bieioxyd  enthalten  war. 
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Es  wird  also  auch  in  diesem  Falle  das  Blei  aus  einer  Salpeter- 
säuren Aiiflosnnpr  durch  Zinn  nicht  gelallt;  denn  nach  eilftau:iger 
Einwiikuiii:  tU-s  Zinnes  war  davun  in  der  Bieiauflösung  durch  üoid- 
saU  keine  i>pur  zu  entdecken. 

ni.  f «mele  wdt  salf«tenaiff ■  IteiMyiil. 

7.  Es  wurde  inin  der  Versuch  umgekehrt  und  eine  Lösung 
von  salpetersaurem  Zinnoxydui  angewendet. 

An  dem  in  der  Flüssigkeit  hängenden  Blei  wurden  allmähtich 
Blittcben  sichtbar  und  mich  24  Stunden  war  der  Boden  des  Fiäsch- 
chens  mit  einem  etwas  sehMutsig  weissen  lockerea  Niederschlag 
bedeckt;  nach  2 Tagen  war  Ober  dem  sehinutsig  weissen  ein  zweiter 
milehweisser,  noch  lockrerer  NiederseUag  bemerkbar  und  als  die 
Qberstehende  klare  Flttssigkeit  abgegossen  und  mit  Reagentien  ge* 
prflft  wurde,  fand  man  keine  8p ur  mehr  ven  Zinn  darin»  wehl 
aber  eine  reichliche  Menge  Blei  aufgelöst 

IV*  Tersacbe  mit  linncUerir. 

8.  Um  der  so  leicht  oiydirenden  Salpetersäure  aussuweichea 
and  einen  metallischen  Niederschlag  su  erhallen»  wnrde  eine 
Ziflnsaltl5snng  genommen  und  ein  blankgeschabtes  Bleistingel- 
ehen hineingehangen. 

Nach  kurser  Zeit  war  dieses  Stftbehen  mit  einem  schwarzen 
Obersoge  bedeckt,  der  nach  einigen  Standen  schon  so  hiufig  war, 
dass  er  sich  durch  seine  eigene  Schwere  Ton  dem  Bleistäbcheu 
losriss  und  als  schwarzes  Pulver  zu  Boden  sank»  das  metallisches 
Ziun  war. 

Ö.  Den  Erfolg  der  hisher  er/.ähiten  Versuche  erwartete  ich 
wohl,  obgleich  er  den  oben  aufgestellten  und  auf  P  i  n  n  st's,  Gum- 
mi \s .  F  i  s  c  h  e  r 's  iini  Anderer  Autorität  gei»liitzteii  Snii:  „dass 
die  chemische  V  e  r  w  a  u  d  l  s  c  Ii  a  f  t  des  Zinnes  zum  Saue  r- 
stül  le  unter  Mitwirkung  der  Säure  grosser  sei,  als  jene 
des  Bleies«'  geradezu  als  unrichtig  darstellt,  indem  hier  gerade 
das  Gegen t heil  von  dem  erfolgte,  was  bitte  geschehen  müssen, 
wenn  derselbe  richtig  wäre. 

£s  ist  somit  die  Un statthaftigkei t  des  Fundamental- 
Versnehes.auf  welchen  die  oben  genannten  Chemiker  und  Andere 
sich  Stötten,  erwiesen. 
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10.  \)a  nach  meiriPn  olH!?en  Versuchen  das  Blei  aus  seinen 
Aiifliisuii<:('ii  in  Säuren  «Iure Ii  Zinn  nicht,  wolil  aber  das  Zinn 
durch  <i;is  Blei  ausgesclncdcn  wird,  so  war  es  wichtig,  zu 
erniittoln,  wie  sich  die  Iir»j^iruiigen  briiler  Metalle  |?egen  die  Sauren 
uod  vorzüglich  gegen  die  Essigsäure  verhiilteii,  und  zwar  um  so 
mehr,  als  Pruust  behauptet,  „dass  das  Klei,  welches  sonst  im 
Essig  leicht  auflösUch  UU  io  Verblödung  mit  Zioo  gar  nicht  aufgelöst 
wurde. 

Auch  nach  Fischer  . bildet  sich  keine  Spur  von  einer  BIei> 
auflSsung»  wenn  beide  Me(;ille  zusammengeschmolzen  sind;  selbst 
dann  nicht,  wenn  das  Verbältoiss  des  Bleies  lum  Zinn  «=1:1  ist*. 

Ich  komme  somit  jetit  au  der  Erörterung  der  Frage:  »Oh 
denn  das  Blei  aus  Legirnngen  desselben  mit  Zinn  durefa 
Essigsäure  wirklieli  nicht  aufgelöst  werde?** 

Um  eitotge  GleichfttRnigkeit  tu  erreichen,  waren  alle  Legirungen 
mit  denen  Versuche  angestellt  werden  sollten,  und  deren  waren  10, 
Ober  denselben  Kern  in  Becherform  gegossen  worden,  und  waren 
daher  geeignet  den  sauren  FlQssigkeiten  eine  grosse*  nahesu  gleich^ 
grosse  Oberflftehe  sur  Einwirkung  dariubieten. 

Alle  10  Becher  wurden  gereinigt,  mit  gleicher  Menge  destilliiten 
Essigs  Ton  1-OOS  Dichte  geAlit,  und  leicht  bedeckt,  bei  16—21*  R. 
stehen  gelassen. 

Mit  jedem  Becher  wurden  4  Versuche  angestellt.  Beim  ersten 
blieb  die  Essigsäure  durch  dreiT;ige;  beim  zweileu  durch  18  Stunden, 
und  beim  dritten  Versuciie  durch  12  Stunden  in  dem  Becher;  beim 
vierteil  Versuciie  endlich  winde  die  Saure,  und  zwar  14  Loth, 
durch  eine  luillie  Stunde  im  lieehcr  f;ckoclit  und  dünn  sogleich  d;ir:iiis 
entfernt.  Die  Bestimmungen  von  Zinn  und  Blei  geschahen  nach  den 
bekannten  MetlMMh-n. 

1 1.  Becher  .\r.  1,  Zinn  97,  Blei  3,  dem  4  stempifgen  in  Schwe- 
den gleich.  Dichte  =  7*581.  Es  ergab  sich,  dass  in  allen  Fillen 
nebst  Zinn  auch  Blei  'dufgclt^st  wurde. 

Dasselbe  fand  beim  Becher  Nr.  2,  Zinn  9o,  Blei  5.  Dichte 
==7-519  statt  Becher  Nr.  3.  Zinn  90,  Blei  10.  Dichte  »  IHM, 
Die  uralte  gesetzliche  Legirung  vom  Jahre  1569  in  Österreich. 

Becher  Nr.  4,  Zinn  Blei  15.  Dichte  »  7*783.  Die  Legi- 
rung dieses  Bechers  ist  also'  um  2  Proeent  besser,  als  das  Sstempltge 
Zinn  tn  Schweden. 
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Becher  5»  Zino  80»  Blei  20.  Dichte  ^  8*344.  Die  Legirung 
dieies  Beehers  ist  atse  am  3  Proeeet  schlechter»  als  das  3steinplige 
Zinn  in  Schweden. 

Becher  6,  Zinn  7S,  Blei  25.  Dichte  =  8  046. 


7 

30. 

,     =  8-243. 

8,  ^ 

9139. 

0.  . 

<«>. 

„      =  9  864. 

„  10  gaii2  au.H  Blei. 
Alle  Versuche  mit  dicson  BecluM-n  er^siben  ganz  uii/u  eideutig, 
dass aus  Legirungen  i\es  /im ics  mit  Blei  in  sein;  vprschiedenen  Verhält- 
nissen» maiv  könnte  wohl  s:igen,  in  jetlcin  \  erhältiiisse,  selbst  durch 
sehr  schwache  Essig^säure  nicht  blos  Zinn,  sondera  stets  auch  Blei 
aufgelöst  wird. 

Dieses  Ergebniss  ist  um  so  beraerkenswcrther,  als  der  aller- 
grösste  Theil  dieser  Versuche  bei  der  gewöhnlichen  Sommertempe- 
ratur  der  Luft  und  der  Zimmer  stattfand,  und  bei  dem  alierkleinäten 
Theile  der  Versuche  wohl  Kochhitze,  aber  nur  dnreh  eine  halbe 
Stunde  auf  die  Geflisse  eingewirkt  hat. 

Femer  ergibt  sich,  dass,  wie  der  Bleigehalt  der  Legirung 
zunimmt,  auch  mehr  Blei  daraus  aufgelöst  werde.  Doch  scheinen  auch 
hier  einige  Sprfinge  statt  lu  fiaden,  auf  welche  ich  aufmerksam 
machen  will,  da  ich  selbst  diesen  Gegenstaad  nicht  mehr  weiter 
Terfolgen  kann* 

12.  Um  einen  anderen  Theil  des  Torliegendeo  Gegenstandes 
lu  erforschen  und  um  die  Frage:  in  welchem  Verbftitnisse  die 
Abnutaung  dieser  verschiedenen  Legirungen  bei  gleicher  Behend* 
lung  erfolge,  sa  beantworten,  wurde  eine  andere  Reihe  von  Versuchen 

Torgenommen. 

Es  wurden  einige  möglichst  gleich  grosse  Beel)  er  vuii  kaufli- 
chem Ziun  und  von  verschiedene»  Legirungen  gewählt,  jeder  Becher 
vorher  gut  gereinigt,  dann  genau  gewogen  und  Iiuiaut  mit  gleicher 
Menge  reiner  Essigsäure  von  1-OlÜ  Dici»te  gefüllt,  yleieli  lang  bei 
derselben  Lufttemperatur  in  Einwirkung  gelassen,  liieranf  die  saure 
Flüssigkeit  entleert,  d;Hi  Gefäss  vorsichtig  gereinigt  und  auf  die  Wage 
gebraelit  und  derselbe  Versuch  bei  eiuigea  Bechern  viermal,  bei 
anderen  dreimal  wiederholt. 

Es  stellte  sich  heraus,  dass,  wie  auch  oben  schon  bemerkt 
wurde,  die  Abnützung  der  Legirungen  im  Atigemeinen  fast  gleich- 
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ftnnig  mit  den  Bleizoiata«  iteigt;  bei  d^n  osltadiseh««  Zim  var 
dl«  Abotttimg  0*0089  die  geringile»  bei  der  Leginmg  tm 
SO  Bleigehalt  unter  denselben  Umstinden  —  0*0139  die  grMe. 

Wenn  non  der  Fandamental-Veriudi  und  der  PiwdtaDental-Sati 
(and  ala  aolcber  nuat  die  Behauptung  von  Proost  angenommen 
werden)  aich  alt  mriehtig  erveiaen,  ao  aind  weU  aneh  alle  daraos 
gezogenen  SebiQsae  und  Fulgerungen  nnriehlig. 

Meine  Versuche  in  der  ersten  Reibe  habe«  lauter  ne{;alireResa1- 
tatc  grgoUen,  das  Blei  wurde  durch  das  Zinn  nicht  gefallt. 

I)ie  Ilf  suUate  der  zw  eiten  Versuchs  -  IJeihc  siiul  aber  pusitir, 
und  s|ir)M-li(Mi  ganz  deuth'cli  ans:  ilass  das  Ziiui  aus  seinen  löslichen 
Verhiiiduiigen  «lureli  irirtallixlios  Hl e t  fjefüllt  werdr*  urui  t-titwcder 
nieiailisr Ii  (in  sclnvarzgraueu  Fiückeu,  oder  oxydirt  als  weisser 
Niederschlagj  ersclM-inc. 

Dil'  Ki  gobnissc  der  Versiielie  iivr  crslen  und  zw  eilen  Reihe  siad 
wohl  in  theoretischer  Hinsicht  beachtenswerth,  die  der  dritten  Yer* 
aachs-Reihe  sind  aber  für  das  praktische  Leben  von  Wichtigkeit. 

Wenn  V'auqueiin  meint,  dass  der  Weinessig  auf  das  in  dea 
Legirungen  befindliche  Blei  nur  wenig  wirke  und  ein  Verhältoiss 
von  17  —  18.  Blei  auf  83  —  82  Zinn  keine  nachlheiligen  Folgen 
für  die  Gei^ündheit  befürchten  lasse;  wenn  Proust  behauptet  „dast 
das  Blei»  welches  sonst  in  Esaig  leicht  auflftslich  ist»  in  Yerbinduog 
mit  Zinn  gar  nicht  aufgel9st  werde"^  und  alle  anderen  Autore«  aich  in 
gleichem  Sinne  auasprechen,  ao  beweisen  die  Veranehe  der  dritten 
Reihe  mit  den  fersebiedenen  Legirungen  Ton  97  Zin«  ond  9  Blei 
aniafnngen  bis  herab  fo  $0  :  50  und  bia  2S  Zinn  «od  7K  Blei,  dass 
daaliUirter  Eaaig  aofld8«nd  eingewirkt  habe  und  iwar  bei     21*  R.: 

a)  durch    3  Tage ; 

„     18  Stunden  bei  derselben  Temperatur; 

e)    „     12  Stunden  bei  20*  R.  und  endlich 

d)  „  i/s  Stunde  im  Becher  gekocht  und  heiss  ausge- 
gossen; dass  in  allen  diesen  Versuchen  jedesmal  nebst  Zinn  auch 
Blei  aus  dem  Becher  aufgelüst  worden  war,  wie  die  ReacUoneu 
unumstös-slieh  beweisen. 

Diese  vier  Versuche  wurden  in  jedem  einzelnen  der  oben 
angefubi  tt'ti  Heelier  rnil  der  aufgegebenen  Leginmg  so;  Lrfii Itfg  unter 
denselben  Umstanden  augestellt  und  die  Resultate  unterliegen  keiuetn 
Zweifel. 
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Bs  fiind  9i>h  in  allen  sunrcii  FIQssigkeite  ri  aus  den 
Bechern  Ztim  uiiil  Blei  auf  gelöst  und  die  Menge  des  aufge- 
lösten Bleies  nahn>  zu ,  wie  die  Menge  des  Bleies  in  der  F^egirung 
des  Bechers  /.unahin ,  was  aus  den  deutlicher  auftretenden  heac- 
tionen  auf  Bloi      ersehen  war. 

Auch  die  Abnützung  stand  damit  im  Einklänge  und  Ühorein- 
Btimmiing,  wie  die  Versuche  in  dor  vrorton  Keilie  anschaulich  machen. 

Ich  kann  nicht  untoriasseii,  liior-  noch  foig(Mule  Tbatsache  aO£U' 
ÜQhren  und  zur  reiflicher)  Erwägung  anzuempfehlen. 

Die  Techniker  wissen  sehr  gut,  dass  gewisse  FarbenbrQhen 
Dur  gelingen  and  schdo  ausfallen»  wenn  sie  in  reinem  Zinogeschirre 
gekocht  werden,  aber  missrethen  und  missliagen,  wenn  das  Zinn 
des  Kessels  unrein  ist. 

Die  Farbenbröbe  ist  also  gewissermassen  ein  sehr  empfindliches 
Reegens  aaf  die  Reinheit  des  Zinnes. 

Sollte  nun  der  menschiiebe  Organismus  nieht  venfgstens  ein 
eben  so  empfindliehes  Reagens  sein*  wie  die  FarbenbrOhe?  —  Han 
sollte  glauben^  er  dürfte  unter  beiden  das  empfindlichere  sein. 

13.  In  Bezug  auf  mediciMscbe  Polisei  diente  Österreich  ehedem 
den  Nachbarstaaten  als  Huster  und  Vorbild.  Da  obige  Versuche  un- 
widerleglich beweisen,  dass  aus  den  Legirungen  ron  Zinn  und  Blei 
nebst  Zinn  auch  Blei  durch  Essigsfiure  aufgelöst  werde',  so  dürfte 
es  wohl  gerathen  aein,  die  bisher  bestehenden  Gesetz e«  dicTom 
Jahre  1770  herstammen,  also  auch  nicht  mehr  jung  sind  „unrer> 
Sndert  zu  belassen**,  weil  bei  einer  zu  gestattenden  Legirung 
von  Zinn  und  Blei  zu  Ess-  und  Trinkgerütheu  dem  Lufut;  und  Miss- 
Lraucli  Thür  und  Thor  gefifTnet  worden  würde.  Oder  soll  man  wieder 
zu  den  Gesetzen  vor  1770  zurucLkt  liren  wollen? 

Es  durfi'-  ifii  (i'  geiitlieile  wüiisciienswi'rth  sein,  dafür  zu  sorgen, 
dass  die  bestehenden  Gesetze  den  betreflcnden  Gewcrhsieuten  auf 
irgend  eine  Weise  gehörig  bekannt  gemacht  werden,  und  dass  für 
strenge  Befolgung  derselben  durch  wiederholte  Pi  üiung  der. in  den 
Handel  gebrachten  Waare  von  Seite  der  Gemeiodevorstehoog  gesorgt 
würde. 

Endlich  wSre  noch  zu  erinnern,  dass  es  sich  hier  nicht  so 
sehr  um  das  Quantum,  als  um  das  Quäle  bandle;  dass  beim  täg- 
lichen Genüsse  auch  einer  noch  so  geringen  Menge  eines  schAd- 
Uchen  Stoffes  doch  eine  enisprechende  Wirkung  erfolgen  müsse; 
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da»!  es  immer  noch  wthr  sei:  Gutta  eavai  lapidem  non  vi,  $ed 
mepe  cadenda» 

Sehliesslieh  wire  et  sebr  in  EriDeerung  su  behilteDp  dsse 
man  es  hier  mit  einem  hiDterlistigen  Feiode  in  than  habe;  daas 
das  Blei  so  den  schleieheDdeo  Giften  gehdre  und  deh  eil  erat  kund 

gibt .  wenn  es  die  innersten  Woraelo  des  Organismus  bereits  ver- 
giftet bat. 
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XI.  SITZUNG  VOM  18.  APRIL  1861. 


Der  Secretär  legt  die  von  dem  österreichischen  Reisenden, 
Herrn  Hauptmann  K.  Friesach,  eingesendete  3.  Fortsetzung  seiner 
geographischen  und  macrnetiscben  ßoubnclitung'en  in  der  westlichen 
Hemisphäre»  angestellt  in  den  Jahren  1869.  1860  und  1861,  welche 
den  Schluss  dieser  Beuh:ic-hlimgen  bildet,  vor. 

Herr  Director  K.  Kreil  überreicht  eine  Notis  als  Nachtrag  zu 
dem  Aafsatse  Aber  Regentropfen  und  Sefaneeflocken,  Tom  Kreisphy* 
•icua,  Herrn  Dr.  Rohre r,  in  Lemberg. 

Herr  Dr.  A.  Boni  liest  ein  an  ihn  geriehtefes  Schreiben  des 
Herrn  de  la  Roqoe  Ite  in  Paris,  wenn  dieser  die  Herren  Akademiker 
ersucht,  ihm  Briefe  wissenschaftlichen  Inhalts  ron  Alex.  r. 'Hum- 
boldt, die  sich  in  ihrem  Besitze  befinden,  oder  Copien  daTon, 
behufs  deren  Veröffentlichung  au  tthermitteln. 

Herr  Hofrath  W.  Haidinger  gibt  Nachrieht  Ober  das  Meteor- 
eisen aus  der  Nfthe  von  Melbourne  in  Australien. 

Herr  Director  K.  ?.  Littrow  Überreicht  eine  Abhandlung  des 
Herrn  M.  AI  U:  „Über  die  Bahn  der  Leda**. 

Herr  Dr.  G.  Tschermak  legt  eine  Abhandlung:  „Die  speci- 
fische  W  «rrue  bei  constanlem  Volumen"  vor. 

An  DrucIcAchriften  worden  vorgelegt: 

Aanalen  der  Chemie  und  PlKtrmucie,  her.uisgtgeben  von  Friedr. 

Wühler,  J.  Liehi<;  iiixl  Mcrin.  Kupp.  N.  R.  Band  XLI, 

Heft  2  und  3.  I.el|./i}?  und  lli  id.  IhfM-ir,  1861  :  S"- 
Associntion,  British  — ,  for  Ujc  ;ulvaucement  ot  Science,  Reports 

of  Ihe  I.— VIII.  Meetinj-s,  1835—1839  and  of  the  XI.— XXIX. 

Meetings,  1841  — 18ü9.  London,  1835  —  1860;  8» 
Astronomische  Nachrichten,  Nr.  1279  &  1303.  Altona^  1861;  i- 
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Aottria.  m  Mrgtng,  XV.  Heft.  Wim,  1B61;  8«- 

Bonii,  Uoireniat,  Akademiiche  Gelegenbeilssefartfteii  aus  dem 

Jahre  1860.  Benn.  Leipxig  und  Thorn,  1860;  4«  und  8** 
Cos  Ol  08,  X*  AnD^e,  18«  Volume,  15*  Livraiton.  P^rU,  1861;  8«: 
Getellflcliaft,  Deutsehe  geologische,  Zeitsehrift.  XD.  Band,  2.  Heft. 

Mit  2  Tsiffln.  Berlin.  1860;  8** 
Gnirii>rt.  .1.  A.,  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  XXXVI.  Theil, 

I.  Urft.  Gi  rifswald,  18(il  ;  8»- 
Jalu  hiirh,  \<Mit's,  für  i'harmMcie  imii  vorwainltc  Fachor.  herausge- 

g.4>eu  von  G.  F.  Walz  und  F.  L.  WiftcLier.  iiand  XV, 

Heft  2.  Heidelberg.  1861;  8« 
Jena,  Universität,  Akademische  Gelegeuheibsclirift  ■!  für  das  Halb- 
jahr i.S«"  rti-  rire-äden.  Jena,  Leipzig,  18G0  und  1 8t>  1 ;  4« und  S"- 
Uittheiiungen  des  k.  k.  Genie -Comile  über  Gegenstände  der 

Ingenieurs-  und  Kriegswisseoscbaften,  Jahrgaog  1861,  VL  Baad, 

1.  Hefl.  Wien,  1861;  8* 
Saoitäts-Karte  der  r.sterr.  Uonarehie  18o8.  9  Blätter,  Folio, 

nebst  erläuternden  Bemerkungen  daxu.  1  Heft.  Wien.  1861  ;  8'* 
Schmarda,  Ludwig  K.,  Neue  wirbellose  Thiere,  beobachtet  und 

gesammelt  auf  einer  Heise  um  die  Erde  1853  —  18S7.  L  Band* 

Turbellarteu,  Rotaforien  und  Anneliden.  L  Hfilfle.  Mit  15  illa- 

minirten  Kupfertafeln  und  Holsschnitten.  Leipaig,  1859;  4*' 
Soei6t^  g^ologique  de  France,  Bulletin.  2*  sdrie,  tome  XVII*,  feull- 

lea  45—52.  Paris,  1859 1  1860;  8«- 
Wien,  Unirersit&t,  Obersiebt  der  akademisehen  Behörden  f&rdas 

Studien-Jahr  18»/«,.Wieo,  1861 ;  4** ^öffentliche  Vorlesungen 

an  der  k.  k.  Universitftt  an  Wien  im  Sommer -Semester  1861. 

Wien,  1861;  4*- 

Wiener  medizinisehe  Wodiensebrift  von  Dr.  Wittelshdfer. 

XI.  Jahrgang,  Nr.  16.  Wien.  1861 ;  4»- 
Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie,  herausgeijchen  von  Dr. 
E.  Erleiitiioyer  und  Dr.  G.  Lewini»tein.  IV.  Julirgang, 
Heft  ^.  Li  laugen,  1861;  8«- 
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eine  nuusanafyüeehe  Methode  zur  BesÜmmung  des 

Alkoholgehaltee  m  alkokoHächen  Zuckerlösungen. 

(▼•rciüst  la  im  ttttu«  mi  ».ms  IMU 

Da  dai  specißsche  Gewicht  einer  alkoholischen  Zuckerldsung 
bekanntlieh  weder  über  ihren  Alkohol  noehZuekergehnlt  irgend  einen 
Aofsehloss  geben  kaon,  und  die  bis  jetst  bekannten  Methoden,  bei 
welchen  eine  Destillation  oder  Koehung  stattfinden  mnss,  in  vielen 
FSIlen  IQ  umständlich  sind;  fand  ich  mich  reranlasstp  nach  einer 
Bestimmnngsmethode  lu  suchen,  welche  leichter  anssufllhren  wftre» 
nnd  daher  namentlich-  Beh5rden  cur  Controle  empfohlen  werden 
könnte.  Die  folgende  Methode,  den  Alkoholgehalt  in  alkoholischer 
Zockerlösung  su  bestimmen  ist  leicht  nnd  rasch  ausfdhrhar  und  filhrt 
lor  Construhrong  eines  Instrumentes,  welches  fUr  den  TOrl legenden 
Zweck  sehr  geeignet  erschefnl,  nnd  mittelst  welchem  sich  der  Alko- 
holgehalt in  suckerigen  Lösungen  nicht  Tiel  schwieriger,  als  mit* 
tdst  des  gewöhnlichen  Alkoheloraeters  ausftthren  liest. 

Setzt  man  zu  einer  coneentrirten  wässerigen  Gummilösung 
behut!«ani  und  in  kleinen  Pürlinuen  starken  Weingeist,  so  versuhwin- 
(let  die  anfangs  eulstehende  Trübung  nach  dem  Uinsehülteln  voll- 
ständig« und  erst  bei  einem  bestimmten  Puncte,  wo  in  der  Lösung 
ein  bestimmter  Alkoholirclialt  cnf halten  ist.  entsteht  hJeibendo 
Trübung  von  .lussclieüli mlein  (inmnii.  l>iese  Thatsache  benutze 
ich  zur  inassanalytischeii  üesliiiinuing  des  Alkoholgehaltes  in  alkoho- ^ 
lischen  Zuekerlösnngen.  Gibt  man  nämlich  zu  g  CC.  einer  con- 
eentrirten Gummilösung  ta  CC.  Wasser  und  Iii > st  man  zu  dieser 
Mischung  aus  einer  BOrette  so  lange  absoluten  Alkohol  oder  starken 
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Weingeist  bebutaam  hiniullicaseii  bis  eben  bleibende  TrQbnng  ent- 
stebt,  und  sind  ron  dem  Weingeiste  ven  bekanntem  Alkobolgebnite 
m  CC.  Terbrsocht  worden,  so  sind  in  der  Mischung  vom  Volumen 

worin  eine  bestimmte  Menge  Gummi  gelöst  enthalten  ist,  a  CC. 

Weingeist  von  bekunntom  Alkoholgehalte  vorhanden,  welche  zur 
HervorIjrinL'iinpj  einer  heginnemit  ii  A(iJ4*eh*'idnnt»  des  Gummi  unter 
dicen  Vi'rh;illiii>^<!*»n  Pi  fonln  lieh  w  iin-n.  Sot/.l  man  zu  g  CC.  der- 
selLi'ii  (itiuiiriihiMiiiL'  statt  NN  ;isst'r  i-iii  ^Hcirlies  Volumen  irgend 
einer  Znrkerlüsung  von  hrlifliigor  Coucenlrali^i,  so  wird  dadurch 
die  Erscheinung  nicht  im  L^'i^iir^tfn  geändert,  und  ist  his  zur  Ent- 
stcliunt;  einer  hieihendeti  Ti  lilt  uif;^  dieselbe  Men^e  V\  cn>i^ei>t  erfor- 
derlich, a]"^  Itei  '£uyAr.  von  reinem  Wasser.  Diese  Menge  NVcin- 
geist  a,  welche  bis  zum  bLintreten  der  Trübung  zu  dieser  Mischung- 
xogesetst  werden  mösste,  ist  aber  sowohl  von  dem  Gesammt- 
Tolumen  g-\'*P»  als  auch  TOn  dem  Verhältnisse  des  Gommi  com 
Wasser  abbfingig ;  so,  dass  sowohl  hei  Ziiiuihme  von  Gummi  und 
Abnahme  von  Wnsser  oder  umgekehrt,  bei  Abnahme  von  Gummi  und 
Zunahme  von  Wasser  im  selben  Volumen  g-]-w,  als  auch  bei  einer 
Veränderung  des  Gesaromtvolumens  und  Beibehaltung  desselben 
Verbflltnisses  swiscben  Gummi  und  Wasser,  tuich  das  a  einen  andern 
Zahlenwertb  annehmen  wird. 

Denke  man  sieh  nun  xu  g  CC.  derselben  Gummilösung  nieht 
Wasser  oder  wässerige  Zuekerl5song,  soodern  irgend  eine  wein- 
geistige  LAsong,  und  swar  dieselben  w  CC.  hinsugesetxt,  welche 
aber  noch  nieht  hinreichen,  um  in  dieser  Mischung  eine  Ausschei- 
dung von  Gummi  zu  bewirken;  so  wird  man,  um  diese  Erscbeiniing 
hervorzubringen,  von  unserem  Weingeist,  welchen  ich  Normal- 
nlkobol  nennen  will,  nicht  mehr  a,  sondern  natQrlich  weniger 
Zttzosetzen  brauchen ,  uiso  a\  wo  a<  a ;  welche  Differenz  aber 
a — tf'  offenbar  mit  dem  Alkuhulgehülte  x  der  zugesetzten  alkolinli- 
schen  Lösung  in  irgend  einer  bestimmten  Rclaliuu  stehen  imiss, 
welche  zur  Kruiittelung  d<  r  Grösse  ar  dienen  könnte.  Beziehen  wir 
den  Alkohdlgejiall  .r  der  weingeistigen  Lösung  auf  einen  dem  ange- 
wandten Norinalalkoliol  gleich  starken  NN'eiugeist,  SO  haben  wir  in 
der  letzten  Mischung,  g  CC.  Gummilösung  -|-  (ir  —  o.')  CC.  Wasser 
fi')  CC.  Normalalkobol ,  die  Differenz  d  —  a'  ist  denuiach 
hier  aus  zweifacher  Ursache  entstanden,  erstens  weil  or  CC.  Kormal- 
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flikolM>)  in  der  Hiscbaiig  schon  vorhanden  waren  ^  und  aweitens 
weil  bei  demselben  Guminigeh«lle  in  dieser  Uischung  um  wen^er 
Wasser  eotbslten  sind;  wOrde  man  dieser  Mischung  üp  Wasser  noch 
logeseUt  haben»  so  mOsste  x-\-a*^a  sein.  Um  f&r  dieselben  Zah* 
lenwerthe  von  g  und  w  und  denselben  NormalflQssigkeitenp  worunter 
Ich  die  GommilDsung  und  den  Normalalkobol  versjehen  will,  die  Re- 
lation zwischen  a,a^  und  durch  Versuche  su  ermitteln»  habe  ich 
folgenden  Weg  ciu geschlagen: 

Für  die  Zahlen  werthe  von  g^tr=  10  habe  ich  in  der  Mischung 
von  der  allgemeinen  Form  g  Gummilösung  -f  (?c —  r  )  Wasser 
—  (ar-j-rt')  Normalalkohol,  für  .r  die  Zahlen  0  —  10  der  lleihe  nach 
siihsfituirt,  und  die  eiitsprechejideu  Ziihlen  (jr-j-a')  durch  Versuche 
ermittelt.  Diese  Hestiinmung^en ,  welche  mit  müglielisler  Sorgfalt 
ausgeführt  worden  sind»  baben  als  Mittel  von  4  Versuchen  fulgeude 
Zahlen  ergeben: 


er 

CC. 

10  Gummildsung  -|- 10 

Wasser  erforderten  Normalalkohol 

180 

10 

4-  9 

•  M 

•  M 

16-9 

tO        .  +8 

m  n 

M 

lß-7 

10 

+ 

m              .  n 

14*6 

10 

+  6 

m  » 

13*5 

1« 

H-  K 

n  n 

f» 

12-4 

10 

H-  4 

m  •» 

f» 

11-3 

10 

+  3 

f  *» 

M 

10'2 

10 

H-  2 

«•  n 

M 

90 

10 

+  1 

* 

• 

70 

oder 

CC. 

CC. 

CC. 

GC 

10  Gummilösung  -f  1 0  Wasser + 0  Normalalkobol,  verbrauchten  1 8*0 

10 

+  0  « 

15-9 

10 

+  8  - 

+  2 

m 

13-7 

10 

H-  ^  - 

+  3 

» 

U-6 

10 

f  4 

9  6 

10 

-i-  s  - 

W 

7-4 

10 

+  4  « 

-f  6 

K 

6-3 

10 

4-  3  „ 

-f  T 

It 

3-2 

iO 

4  2  „ 

+  8 

«. 

10 

10 

+   1  n 

+  0 

-II). 
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ausmacht,  so  h»t  mun  in  diesem  specietlen  Falle  lg=»i]  .  >vahrt*nd 
die  füigeii4]<'(i  Zahlen  in  dorsolbeii  Sparte  die  den  siihslituirteii  NN  er- 
then  vAfi  T  eittspri  I  In  [iJeu  a'  rorstellcn;  ^utlit  inati  die  DifTerenzeii 
a  —  «  für  die  vcrsrliitiieaeü  Werlhe  von  x  in  dieser  Versuebsreibe, 
•0  atelU  aieh  herau9 


für  .r  -  0 

a  — 

a  -  0 

=  0(2  1  ) 

•    #  1 

n 

=  2  1 

=  1  (2  1  ) 

f»   #  "  2 

m 

-  42 

=  2(2i  ) 

n 

«  4 

-  3(2  1.  ) 

m 

=  4(2  1..) 

n 

=  um 

=  5(2  1..) 

f» 

12  7 

-6(2  1.) 

m 

—  7(2  1..) 

tt 

-  8(21.) 

m 

-191 

—  »(21..) 

oder  allgemein 

tt  

=-  X.  ü.  daher«  ^ — 

Diese  Zahl  welehe  wir  mit  dem  Namen  »CoCffieieot*  beseieh- 
nen  wollen  und  welche,  mit  dem  Gebalf e  an,  dem  Normalalkohol 
gleieh  atarhen  Weingeist  in  der  so  nntersoehendeD  alkobolisehon 
Lösung,  multiplicirt ,  gleich  a  —  a'ist,  wird  natarlicb  sowohl  Ar 
▼erscbiedene  Normalfldsstgkeiten ,  als  auch  flir  Tersebiedene  relatire 
Wertbe  von  g  ond  w  eine  andere  sein,  welche  fllr  jeden  speeieUen 
Fall  durch  Versuche  ermittelt  werden  muss. 

Nachdem  nns  aber  das  allgemeine  Gesetz ,  nach  welchem  die 
Abnahme  von  a'  in  Bezug  auf  jr  statlfindet ,  hikannt  ist;  so  braucht 
man  '/.UV  EriuiUelung  des  CuiifiTicienten  c  für  iff^erid  eiuen  speciellen 
Fall  blos  folgende  zwei  Versuche  anzu^t(  llcn.  Man  sucht  nämlich 
zuerst  zu  der  Mischung  von  g  CC.  Gnnimilosung  -j-  w  CC. 
Wasser  die  erits|tro<"li(Miden  n  CC.  NormnlaIki»hol ;  und  dann  zu  einer 
zweiten  Mischung  von  t/  (  C.  Gununilo.sung  -}  (w  —  d)  CC. 
NV  asser  die  ndthigen  a  iW  NoriDalalkobol,  su  eruiiltelo,  wo  dann 

der  Coeflßcient  e  —  ^"I**  ist. 
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Um  dieses  Verhalten  einer  Gummilösung  zu  starkem  Wein^'eist 
zur  Bestimmunpf  des  Alkoholgehaltes  in  alkoholischen Zuckerlusuiigen 
SO  benOtzen,  sind  als  NormalflQssijrkeiten  erforderlich: 

1.  eine  ('uncentrirle  Gummiliisuiiii ,  und 

2.  ein  starker  Weingeist  von  bekanotem  Alkoholgehalte,  oder 
absoluter  Alkohol 

Zur  Bestiinmung  des  Coeffleienten ,  welcher  für  ein  bestimmtes 
Verhältniss  zwischen  Gtinmiilösung  und  Wasser  diesen  Normal- 
flüssigkeiten  entspricht,  und  welche  Bestimmung  gewissermaMen  die 
Titresteltoog  dieser  FIflssigkeiten  ausmacht;  gibt  man,  wenn  mao 
g==w  nimmt,  zu  10  CC.  der  Normalgummilösung  10  CC.  Wasser 
in  ein  Becherglas,  und  lässt  aus  einer  in  y,o  CC.  getheilten  Bürette 
mit  Quetsehhahn  zu  dieser  Mischung  N'ormalalkobol  zufliesseo,  wihrend 
welcher  Zeit  die  Flftssigkeit  mit  einem  Glasstabe  anansgesetxt  um» 
gerflhrt  wird,  anfangs  im  Strahle  und  suletst  tropfenweise,  bis  eben 
ein  deutliches  Opalisiren  der  Fifissigkeit  eingetreten  ist,  und  notirt 
die  Zahl  der  verbrauchten  CC.  Norroalalkohol. 

Darauf  gibt  man  eu  10  CC.  der  Gummilösung  nicht  10,  son- 
dern z.  B.  nur  6  CC.  Wasser  und  bestimmt  auf  dieselbe  Art  die 

erforderliche  Menge  Normalalkohol.   Nehmen  wir  an,  man  habe 

hei  dem  ersten  Versuche  verbraucht  22-2  und  bei  dem  zweiten 
Versuche  hios    1Ü*4    CC.    Normaialkohol ,    so   sind  hier  d  =  A, 

a' «-  16-4—  4,  a»»  22*2,  daher  der  Co$fficient  c     ^  »  2*4ö. 

Will  man  gans  genau  arbeiten,  so  macht  man  noch  eine  dritte  Be* 
Stimmung,  indem  man  lu  10  CC.  Gummildsang  z.  B.  nur  4  CC. 
Wasser  susetst  und  berechnet  auch  aus  dieser  Bestimmung  den 
Coeffleienten  c,  welche  Zahl  mit  der  oben  gefundenen  nahe  (Iberein- 
stimmen muss,  und  aus  welchen  Zahlen  das  Mittel  genommen  wird. 
Durch  diese  Vorarbeit  sind  nun  die  Nürnjalflsissigkeilen  gestellt,  und 
man  braucht  nur.  am  iiesten  auf  die  Etiquette  der  Flaschen,  die 
Gradhiiitigkeit  des  Normalalkohols  in  Volumenprocente,  das  speci« 
fische  Gewicht  der  Gummilösung  und  das  relative  Verhältniss  von 
g  und  tr,  wie  auch  die  frefundene  Zald  a  zu  intln  en.  Dass  alle  Flus- 
si^'keilen  bei  diesen  Bestmininnjjen  aufjjleicheTemperalur  zu  brin^'^tn 
sind,  versteht  sich  von  selbst,  und  da  das  gesetitiche  Alkoholometer 
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in  den  k.  k.  österreichischen  StaatiMi  hri  \2*  R.  coDstroirt  ist,  «o 
soHen  ulle  Flüssigkeiten  auf  12«  R.  gebracht  werden. 

Soll  nuQ  der  Aikoholgeb»it  irgend  einer  alkoholischen  2oeker* 
Idsuog  bestimmt  werden,  «o  gibt  mno  10  CC.  der  Normnlgiinimi- 
Idsuog  and  10  CC.  der  lu  Qntersuebenden  elkohelischen  Lösang  in 
ein  Beeberglns,  und  lisst  lu  dieser  Miscbung  unter  stetem  Umrühren 
mit  einem  GInsslabe  Normale]  kobel  lufliessen.  bis  eben  dieselbe 
Ersebeinuftg  eingetreten  ist,  wie  sie  bei  der  Titrestellung  der  Normal- 
flQssigkeiten  beobacblet  wurde.  Nebmen  wir  an,  man  bebe  10*4  CC. 
Nonnatalkobol  ?erbranebt,  so  ist,  indem  das  a  fllr  unsere  Nor- 
malflOssigkeiten      22*2  und  der  CoftfBeient  ^»2'45  gefonden 

22  2  —  10'4 

worden  sind,  ar— — —  ,  10  CC.  dieser  alkohoUsehen  Zaeker- 

»•45 

lösung  enthalten  demnach  4*8  CC.  Weingeist  von  der  Stiirke  unseres 
Normalalkobols,  und  ist  soieber  i.  B.  90«  nach  Tralles  stark,  so  ent- 
bllt  die  alkobolisebe  Zuckerldsung  43'2  Volumenprocenle  absolnten 
Alkoboi. 

Diese  Bestiromungsmelbode  bat  oocb  den  grossen  Vortbeil,  data 

man  sich  von  der  Richtigkeit  des  gefundenen  Resultates  durch  die 

Anstellung  eines  Controlversnches  die  vollkommenste  Gewisslieit  m> 
vorschaffen  im  Stande  ist.  Kt  isl  näinlicli  sclion  üben  angeführt 
worden,  dass  ,  wenn  iimn  zu  g  CC.  Gummilasnng  (tr  —  ;r)  CC. 
Wasser  -|-  .r  Noriii;(i;iikuhul  noch  x  CC.  NN  asscr  liinziisetzt  nnd 
das  entfijn'eclu'iule  a'  für  diese  Misehnn^j  l'cstmiiiit .  düs  f^eftimiene 
a'  -\-  ,v  ^  a  st'iü  mnss.  Man  hruuclit  deninach  in  unseren)  Beispiele 
zu  einer  neuen  MiselHiiii:  vou  fO  CC.  Gumtnilösuncr  nnd  10  CC. 
der  untersuchten  aikoholisclien  Llisunjx  zuerst  eine  dem  gefundenen 
r  ^  4  8  gleiche  Meiinff»  Wasser  xuznsetzen,  und  dann  die  nr>thige 
Menge  Normalaikuhui  zu  bestimmen,  welche  tiei  einem  richtig  gefun- 
denen Werthe  von  ;p  gleich  sein  muss  22*2 — 4  8=  17-4. 


Was  die  mecbaniscben  Arbeiten  bei  der  Aasllübning  der  Ana- 
lysen betrifft,  mussieb  anführen,  dass.  um  mittelst  dieser  Metbode 
genaue  Besultale  zu  erzielen ,  Aufmerksamkeit  und  ein  gutes  Auge 
notbwendig  sind.  Als  Beendigungspunkt  beim  Hinsolassen  Ton 
Normalalkobol  mnss  das  kaum  entstehende  aber  deutlich  wahr- 
nehmbare Opalisiren  der  Flüssigkeit,  wobei  sie  eine  bläuliche  Fär- 
bung annimmt,  festgehalten  weiden;  und  da  die  Zeit  bei  dieser 
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Epschpiniiiiij  von  Einfliiss  ist.  so  dass  in  der  Nähe  der  Grenze  die 
•.iiifaiit^s  noch  klar  ersciitiu  'iHi','  Mischun^f  na<*h  srhr  kurziM*  Zeit  sich 
zu  triiben  atifaofjt.  und  diu  Trübiinfi^  rasch  zunimmt;  so  iiiüsscii  alle 
Versuche  gleich  rasch  ausgeführt,  und  in  der  Nähe  des  Beendigungs- 
punktes bei  dem  Zuhissen  von  Normalalkohol  und  Mischen  mit  deoi 
Glasstabe,  bei  allen  Versuchen  ein  möglichst  gleiches  Tempo  einge- 
halten werden.  Aus  diesem  Grunde  ist  es  zur  Erhaltung  richtiger 
i||sultate  nnerlässlich,  ?or  jeder  Bestimmung  eines  Alkoholgehaltes 
zu  verschiedenen  Zeiten,  auch  diis  a  ron  Neuem  zu  ermitteln,  denn 

dad?» — - —  ist,  so  hängt  die  Bichtigkeit  des  Werthes  von  je, 

ausser  von  c,  nur  noch  von  der  DitYerenz  a  —  a  ab,  und  man  wird 
bei  der  Untersuchung  einer  alkoholischen  Lösung  von  demselben 
Alkoholgehalte  mit  denselben  Normalflüssigkeiten,  ku  Tersehiedenen 
Zeiten  auch  bei  richtiger  Ausführung  der  Analyse,  verschiedene 
Werthe  für  a  und  a'  finden,  aber  immer  sehr  nahe  dieselbe  Differenz 
und  deashalb  aueh  dasselbe  Resultat. 


iiAljtische  Belege. 

I.  Versuchsreihe. 

Ausgeführt  mit  einem  Normatalkohoi  von  98*5  Tralles  und  einer 
Gummil&sung  dargestellt  durch  Auftdsen  von  vier  Unzen  Gummi  ara* 
bicum  in  1000  CC.  Wasser  bei  12»  R. 

oj  BeftinuBDDg  des  Coilieientsa* 

Zu  einer  Mischung  von  10  CC.  Gummilösung  lOCC.  Wasser 
wurden  In  vier  Versuchen  verbraucht  Normalalkohol: 

I.  von  0    bis  16    ^  19  OC. 

II.  „    16     „  321  =  iC  l  „ 

III.  „    321  „  48-0  =  15  »  . 

IV.  „     0     „    Iö-l  =  16  1    „    im  MitteM6  03. 

Zu  einer  Mischung  von  10  CC.  Gummilösung  und  6  CC.  Wasser 
wurden  in  drei  Versuchen  verbraucht  iXormalalkohol: 
I.  von  161  bis  27  8  =  11-7  CC. 
n.      27  8  ,  39-4  —  11-6  „ 
m  „  39-4  H  5M      11-7   ,   im  Mittel  11-67. 

Silib.  d.  Balh«ai.*Mlinr.  Cl.  ZLIIL  Bi.  II.  Abth.  98 


Zu  eider  Mischung  von  10  CC.  Gummilösung  uotl  4  CC.  Wasser 
wurden  verbraucht  Nurmalalkoliol : 

I.  Too   0    bis   9-7  -  0  7  CC. 
a  n     9  7  .  i9  3  =  9  6  . 
ni.  •  19  3  «  28  9  —  9*6   »    im  Mitlel  9-63  CC. 
Demnieh  ist  fQr  jr  »*0.  16*a3--0->a  —  ie-03 
«  x^A,  11-67— 7-67 
„  x-«6,    9-63— e-iA^-i  3-63,  daher  ^ 


4  A 

12-40 


6 


»  c  »  2  09 
.       2-07«  im  Mittel  9*99. 


f>  Aftilyteo. 

1.  10  CC.  Gummilösung?  -j-  10  CC.  reiner  Branntwein  Ter- 

bmucliteii  in  drei  V  ei  suflu-n  Nurinalalkoliul : 
1.  Yon  28-9  bis  34  7  =  S-8  CC. 
II.    „  S4-7  .  40  6^5-9  , 
m.    „  40  ti  ,  4ü  4      5-8    n    im  Mittel  5  S  CC. 

w  -  ^  -  »  4-92  CC.  Weingeist,  von  96^3  naeh 

Tralles,  welche  in  10  CC.  des  Braantweines  entbslten  sind,  er 

eolliült  demnach  in  100  Theilen  47^S  Yolumprocente  absoluten 

Aiicohul. 

An  einem  gesetzlich  geprüften  Alkoholometer  zeigte  dieser 
Branntwein  Tralles, 

2.  10  CC.  Gummilösung  und  10  CC.  eines  reinen  Brannt- 
weines Terbrauehteu  Normalatkohol : 

I.  ?an  0    bis  10*6  —  10-0  CC. 
II.  »  10*6  •  21*2  »  10  e   .   im  Mittel  10-6  CC. 
er  enthSU  demnach  23*3  Volomprocente  Alkohal.  Am  Alkoholo- 
meter xeigte  dieser  Branntwein  23*3  Trallea. 

3.  10  CC.  Gummilösunp:  und  10  CC.  eines  stärkeren  Brannt- 
weines vei'Lruuclitcn  Nui uuilitlLoiiol : 

I.  von  21-2  bis  2G-3  =  ö  l  CC. 

II.  „   26  3  .  31-3  -  5  0  , 

lU.  n  31-3  »  36  4  ==5  1    n    im  Mittel  3  07  CC. 
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Dieser   Bruantweia    eutbält  demttui-h  Volumprocente 

Alkuhül. 

Am  Alkoholometer  xeigte  er  Tralies. 

n.  Versuchsreihe. 

Ausgeführt  mit  einem  Normalalkohol  von  92«  Traiies  und  der- 
selben Gummilösung  von  4  Unzen  Gummi  arabicum  in  1000  CC. 
Wasser  hri  12«  R, 

Als  Coc-Iiicient  wurde  im  Mittel  gefunden  die  Zahl 
10  CC.  Gummilösung  -|-  10  CC.  Wasser  TerKrauchten  im 
Mittel  IV%  CC.  Normalalkohol. 

Analfsei. 

1.  10  CC.  GummilSsnng  +  10  CO.  reiner  Branntwein  rer- 
brauebten  im  Mittel  4-6  CC.  Normatalkoboi. 

Demnach  wurde  darin  gefunden  S7*7  Yolomprocente  AlkoboK 
Dieser  Branntwein  zeigte  am  Alkohelometer  S8*  TValles. 

2.  10  CC.  Gummilösung  -f  10  CC.  Branntwein  TCrbraueh- 
ten  im  Mittel  14-6  CC.  Normalalkohol. 

Demnach  gefunden  14*4  Volumprocente  Alkohol. 

Am  Alkoholometer  zeigte  dieser  Branntwein  15®  Tralles. 

3.  10  VC.  Giiiiiiiiilüsung  -j-  10  CC.  Branntweiu  verbrauch- 
ten im  Mitlei  8-8  CC.  Normalalknhol. 

Demnach  dni  in  f;(  fnn(]on  39'5  Volumprocente  Alkohol. 
Am  Alkniii  lomcler  zeigte  dieser  Branntwein  39°5  iiiilles. 

4.  Ani  zweiten  Tage  wurden  von  denselben  Normaillüssigkeiten 
in  einpm  Versuche 

7u  10  CC.  Gummilösung  +  10  CC.  Wasser  verbraucht  18*0  CC. 
IiIormr*1;iIkohol. 

10  CC.  Gummilrjsung  >f  1^  CC.  Branntwein  verbrauchten  in 
einem  Versuche  6*4  CC.  Normalalkohol. 

Demnach  für  a^i%  berechnet  darin  geliindea  £0*3  Volum- 
procente Alkohol. 

Am  Alkoholometer  seigte  dieser  Branntwein  öl»  Tralles. 

Iii.  Versuchsreihe. 

Attsgefttbrt  mit  einem  Normalalkohol  Ton  88*  Tralles  ans  der- 
selben Gammildsnng  roo  4  Unzen  Gummi  in  1000  CC.  Wasser  hei 

S8* 
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i2*  n..  j<'ilocli  iw  g  =^  2  w,  Ull  i  ifi(»  Versuche  vv  unL'i»  angestellt  mit 
einer  Misc  hung  von  20  Ci\  <juiiiihil'»>img  und  10  CC.  \V;isser.  In 
dieser,  wie  in  dor  folirciidcn  Versuchsreihe  wurden  die  Kesultate 
blos  aus  einzelnen  nestiiiiimmL:eii  hcipehnef. 
AU  Coeflicienl  w  iinle  ^'t  liiiMleM  2 

20  er.  Guutniilüäung  -f  lU  CC.  VVui'ser  verbrauchten  26  CC. 
Norinalulkohol. 

AHai|seii. 

1.  20  CC.  Gummildsung  iO  CC.  Branntwein  verbrauchten 
14*0  CC.  Normalalkohol. 

OemnatTh  darin  gefunden  4S'4  Volumprocente  Alkohol* 
Dieser  Branntwein  zeigie  am  Alkoholometer  4S«  Tralles. 

2.  20  CC.  Gummilösung  *f  10  CC.  Branntwein  Torhrauehtea 
19-3  CC.  Nürnial;dkühof. 

Demnach  gelnmlen  27  0  Volnniprocenle  Alkohol. 
Zeigte  am  Alkuholomcter  20 "  1  ralics. 

IV.  Versuchsreihe. 

AaagefÖbrt  mit  einem  Normalalkohol  ?on  92«  Tralles  aus  einer 
Gummilösung  dargestellt  durch  Auflösen  ron  8  Unzen  Gummi  arabi- 
cum io  1000  CC.  Wasser  bei  12«  R.  (fktg^w. 

Als  Coöfficieot  wurde  gefunden  die  Zahl  (1*985). 

10  CC.  Gummilösung  -f  10  CC  Wasser  Terbnuchten  19-9  CC. 
Normalalkohol. 

Analysen. 

1.  10  CC.  Gummilösung  10  CC.  Branntwein  Terbrauchten 
8-2  Normalalkohol. 

Demnach  gefunden  26*4  Volumprocente  Alkohol. 
Dieser  Weingeist  zeigte  am  Alkoholometer  26«  Tralles. 

2.  Am  zweiten  Tage  wurden  von  denselben  Normalflassigkeiten 
Torbraucht 

zu  10  CC.  Gummilösung  +  10  CC.  Wasser  14*  CC.  Normnl- 
alkohol. 

10  CC.  Gummilösung  +  10  CC.  Branntwein  verbrauchten 
3*8  CC.  Normalalkohol. 
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des  Alkobotgehaltcs  iu  alkolivlisctie»  Zuckerlösungeu. 

DemnBeh  Idr  41»  14  kerecbnet  gefuDden  47*3  YoluroproGcote 
Alkohol. 

Am  Alkoholometer  zeigte  dieser  Brannfweio  46*  Tralles. 


Es  lief;!  nur»  der  Geilaiike  nielil  reine,  dass  nach  <li>ser  neuen 
Methode  für  den  pruktiseheii  Geliraucli  ein  Instruinent  construirt 
werden  könne,  welches  der  Form  nach  dem  Aceionicter  von  Otto 
ähnlich  wäre  und  mittelst  welcliem  sich  his  auf  2^  Tralles  der  Alko- 
holgehalt in  Liqueuren  und  Rusoglio  etc.  rasch  und  genau  bestiminea 
lassen  dörrte.  Dieses  instrumeiit  sollte  nämlich  bestehen  aus  einer 
10 — 12  Zoll  langen  und  y,  Zoll  MCiten  unten  zugeschmo1ze> 
neu  and  oben  offenen  Glasröhre,  auf  welcher  sich  fol* 
gende  RHume  Terzeiclinet  vorfinden  sollen.  Bis  an  der 
Sfarke  a  soll  das  Instrument  fassen  10  CC,  ebenso  von  der 
Marke  a  bis  £ur  Marke  b  10  CC. »  und  oberhalb  dieser 
Marken  könnte  fdr  bestimmte  Normatflüssigketten,  welche 
S8  dem  Instrumente  an  Grunde  gelegt  werden  sollen  (s.  B.  ein 
^  Normalalkobol  von  00*  Tralles  und  eine  Gummilösung  Ton 
12  Unzen  Gummi  in  eine  Wiener  Mass  Wasser  bei 
12*  R.),  eine  Scale  angebracht  worden  Ton  2  zu  2«  und 
von  60  —  20*  nach  Tralles  gezeichnet,  welche  Marken 
gleich  dem  Alkoholgehalte  des  zu  untersuchenden  Liqneurs 
in  Voluniproceiitc  ungcben  könnten.  Der  Gebrauch  dieses 
Inslrninenles  wäre  nun  folgender:  M'.in  liiilte  das  Instrument  zuerst 
mit  dl  I  Nornialfiummilösung  bis  zur  Marke«  z»  füllen,  (!,uauf  von  a  his 
zur  >Iai  ke  ö  mit  dem  zu  untersuelit  iiden  Li(|ueur,  und  Jann  zu  dieser 
Mischunpr  bei  häufigem  l'inseiiüllrln  desselben  ans  einer  Pijiyte 
Normalitlkuhol  beliuisani  zuzuselzen,  Iiis  eben  die  Flüssigkeit  deutlich 
getrübt  erscheint.  Die  Marke,  bis  zu  welcher  die  Oberlläehc  der 
FlOfsigkeit  reiehen  wurde,  Icfinnte  den  Alkoholgeiialt  des  Liqueurs 
angehen  »)•  l^^ss  bei  der  Thciiung  der  Möhre  auf  die  Contractiun 
nncksicht  zu  nehmen  wäre,  versteht  sich  von  selbst.  Indessen 
müssen  über  die  Brauchbarkeit  eines  derartigen  Instrumentes,  wie 
Ober  die  zweckmässige  Wahl  der  Normalflflssigkeiten «  weiche  dem- 
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lelben  su  Grunde  gelegt  werden  sollten»  erst  weitere  Versuche  ent' 
scheiden,  uod  behalte  ich  mir  ror«  feiner  Zeit  darQher  Nftheres 
mitiQtbeileo* 

Bei  der  Bestimmung  (^><^  A!ko1iolgehaltea  nach  dtc<;er  Metbede 
10  Liqueuren,  welche  ätherische  Öle  zugeaetst  eotbaiten,  kaoo  es 
ToriEOOimi*!) .  <}.isa  bei  den  Zusätzen  des  Liqueurs  zur  Nonoalgummi- 
löiong  schon  Trübung  in  Folge  des  aicb  atuacheideoden  ätherischen 
ölea  entsteht.  Dieae  id  Folge  eines  la  geringen  Alkobolgeh altes 
entateheade  TrObaag  aehadet  indeaaeo  der  Bestimmung  niekt  im 
Geringateo,  denn  aettt  man  £o  dieaer  trOben  Mtachung  Nennalalkohiil 
lüoxa,  ao  Tersehwindet  auerat  dieae  Trübung,  die  FJQaaigfceit  klSrt 
aich  rollatftndig,  and  dann  erat  bei  weiterem  Zuaati  Ton  Nomtal- 
nlkobol  leigt  atcb  die  beseiebnete  Trübung  ron  aicb  anaacheidendeoi 
Gummi.  In  gefSrbten  Liqueuren  Uaat  aicb  daa  Eintreten  einer  begin- 
nenden Auaaeheidung  ? on  Gummi  necb  dentlicber  wabrnebmen  ab  io 
ungefärbten. 

Ist  nun  auf  dieae  Art  der  Allcobolgehalt  einer  alkoboliacben 
ZuekerlSsung  ermittelt  worden»  ao  Iftast  aicb  dann  der  Zuekergehalt 
dieser  L5aung  aebr  leicht  aus  dem  spccifischen  Gewichte  derselben 

berechnen,  und  zwar  scheint  mir  als  für  den  praktischen  Gebrauch 

am  zwcckinüssigsten,  hei  dieser  Berechnung  die  bereits  vorhumlencn 
Tabellen  für  wässerige  ZuckerlosunuM  n,  \i cklu!  die  den  specifiscben 
Gewichten  entspreclinuliMi  l*r<iceiit^clialte  an  festein  Zuciicr  ange- 
heu,  wie  z.  B.  die  von  Nieinann  u.  A.  zu  benutzen. 

Bezeichnet  niau  nämlich  mit 
V*   die  Anzahl  CC.  absoluten   Alkohol,    welche   in  V  CC.  einer 

alki)li(»li<5chen  Ziickerlo'^iin*;  geiuiuii'H  worden  sind,  mit 
a  das  uhsohite  Gewicht  dieser  V  CC.  absoluten  Alkohol  in  Gram- 
men, und  mit 

Z  der  Gehalt  an  festem  Zucker  dieser  alkuhoUachen  Zuckeriösuog 
im  Volumen  V  in  Grammen.  Und  sei  femer 

S  das  speciGsche  Gewicht  eines  Weingeistea  Ton  demselben  Alko- 
holgehalte r, 

S,  das  apecifiache  Gewicht  der  unterauchten  alkohdiacben  Zucker-  * 
Iftaung»  welche  V  CC.  abaoluten  Alkohol  uqd  Z  Grammen 
Zneker  im  Volumen  V  entbSit, 
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S,,  das  specifische  Gewicht  einer  wftsserigeD  Zuckerldsuog  ron  dem- 
selben Zuckergebalte  Z  im  Voiameii  F, 


Sahstituirl  man  den  Werth  von  a  ans  der  Gleichung  I  in  die 


Gleichung  II,  so  hiS,^^-^^^^^-^±f±^-^  =  5—  1  -j. 


^5—  I  +5,,  demnach  S„t>iMS,-\- 1  — & 

Zeigt  nun  x.  B.  irgend  eine  allcohoUscbe  ZttclLerl&iung  ein 
Bpecißsches  Gewicht  5,  =  t*0265»  «nd  sind  in  dieser  Ltaung 
4^5  Volumproeente  Alltohol  gefunden  worden,  so  findet  man  ia 
den  beliannten  afteholometriscben  Tabellen  5»  0*943$,  demnaeh 

5,,  1*0830.  welches  nach  der  Tabelle  von  Niemann  einem 
Zuckergehalte  von  20  Procent  entspricht. 


•0  hat  man  bekanntlich    I.  S 
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Nachtrag   zu  dem   Anft^ntze  über  Regentropfen  und 

6c/t  nee/locken. 

Von   Dr.  R  o  h  r  « 

Krcit|ibjiicut  ia  Lenbfry. 

In  dem  obbezogenen  Aufsatze  (Sitzungsberichte  Band  XXXV, 
1859)  habe  ich  bemerkt,  das.s  die  von  Scoresby  bei  seinen  Unter- 
suchungen der  Schneefalle  im  PularineiTf  entdeckten  „Prismen, 
deren  eines  oder  beide  Enden  in  der  Mitte  eines  dünnen  Plättchens 
stecken**,  weder  von  mir,  noch  einem  andern  der  wonigen  übrigen 
Beobachter  aufgefunden  w  urdeii ,  daher  diese  Srlineeform  entweder 
«Is  «ehr  selten  oder  nur  in  den  nördlichsten  (jei^euden  vorkommend 
gehalten  werden  rnusHte. 

Der  SehneeAill  vom  1.1.  Deccmber  1^59  zeigte,  dass  die  erstere 
Meinung  die  ricliligerc  sei. 

Derselbe  begann  in  der  Nacht,  dauerte  den  ganzen  Tag  bis 
Abentls  11  Uhr  uud  ergab  bei  einer  mittleren  Temperatur  fon 
—  4"60R.  und  einer  im  Ganzen  wesllielien  Luftströmung,  die  wie- 
derholt zwischen  SW.«W.  uod  NW.  wechselte,  eine  Schneehöhe  toii 
^S"'.  Bis  11  Uhr  Morgens  bestand  dieser  Schneefall  aiia  saodartigen 
SehDeeklflmpchen,  welche  aus  mikroskopischen  Eiftprismen  luaammeD* 
geteiii  waren.  Hittags  12  Ubr  walteten  Eiasterne  vor.  und  zwar  ans 
Eiaprismen  bestehend,  welche  schon  am  2  Ubr  Abends  ran  ElsklQmp- 
eben  verdrftngt  wurden,  die  ebenfolls  aus  Eisprismen  bestanden,  um 
4  Uhr  Abends  mischten  sich  unter  letatere  einzelne  Eisnadeln  und 
Pyramiden ;  bei  der  Untersuehong  um  S  Uhr  Abends  aber  fanden  sich 
die  EisklOmpchen  nur  rereinzelt  zwischen  Eisnadeln  und  Pyramiden, 
wovon  erstere  an  ihren  beiden  Enden  ein  dOnnes  herrorragendes 
Plattchen  trugen.  Diese  eigentbOmliche  Schneeform  war  aber  schon 
um  6  Uhr  Aliends  beinahe  ganz  Terschwunden  und  machte  bis  zu 
Ende  des  Schneefalles  wieder  den  Eiskldmpchen  Platz. 
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Unter  dem  Mikroskope  untersucht,  zeigten  die  fraglichen  Eis- 
nadeln  von  den  unter  Nr,  14  auf  der  som  obbexogenen  Aufsatze 
gehSrigün  Tafel  f  gezeichneten,  keine  andere  Abweichung ,  als  dass 

beide  Enden  durch  ein  central  aufsitzendes  über  die  Peripherie  der 
Nadeln  vorstellendes  EispUiltchen  im  rechten  Winkel  gedeckt  waren. 
Die  Furni  dieser  EndpläUc  In  n  liess  sich  nicht  dcutlicli  erkenne«, 
Einkerbungen  oder  liervori  iif^iiiigeti  aber  hatte  ihr  \Unui  nicht. 

Eine  andere  bisher  noch  gar  nicht  beobachtete  Schneeform 
zeigte  sich  ;ini  2H.  Februar  18iiO  Morji^ens  8  Uhr,  nän>lich  Zwillifi^".- 
Schnoesterne.  Die  selir  regelmässig  geformten,  verhuI([ii>Mii;i^siL»- 
ziemlich  gro&sen  Schncesterne  waren  tu  zwei  und  i  duirli  eine 
kurze,  dicke,  centrale  Axe  in  l'^orm  einer  scheiubar  runUeu  Säule 
mit  einander  verbunden. 

Sie  fielen  bei  leichtem  X.  und  einer  Temperatur  von  — 1*8 
ziemlich  Tcreinxelt  zwischen  tormlosen  Schneeklumprhcn,  und  besten* 
den  so  wie  diese  ans  EiskOgelchen  von  0  03  Millim.  Durchmesser. 
Diesem  nur  eine  halbe  Stunde  andauerndem  Schnefalle  folgte  nach 
einer  kurzen  Unterbrechung  ron  wenigen  Minuten  ein  dichtes  Schnee* 
gestdber»  welches  bei  ausdauerndem  Nordwinde  und  gleicher  Tem- 
peratur aus  Bisnadeln,  EisklQmpchen.ond  aus  einzelnen  Eispiftttchen 
gebildeten  Sternen  bestand,  bis  Mittag  andauerte  und  dann  bei  einer 
Temperatur  von  +1*6  nnd  der  schon  eine  Stunde  früher  erfolgten 
Drehung  des  Windes  nach  W.  in  balbgeschmolzenen  KIQmpchen, 
endlich  in  Regen  Oberging. 

Der  diesjährige  nebelreicbe  Winter  bot  dreimal  die  Gelegen- 
heit dar,  die  Bildung  der  Schneefiguren  aus  dem  bestehenden  Tief* 
nebel  zu  beobachten.  Dass  'dies  wirklich  der  Fall  war  und  der 
Schnee  nicht  aus  höheren  Regionen  kam,  ergibt  sieh  aus  dem  Um- 
stände, dass  bei  der  geringen  Dichtigkeit  des  Nebels  der  wolkenfreie 
Himmel  hinlänglich  genau  beobachtet  werden  konnte,  und  dass  die 
einzelnen  Schneekörperchen  bedeutend  kleiner  aU  die  hei  den  ent- 
sprechenden i'einperalnr(Mi  hislicr  beobachteten,  in  der  Luft  mehr 
schwammen  als  fielen,  so  il.iss  seli)e  insbesondere  um  13.  Jänner 
1861  niclit  durch  ruhiges  llaitt  a  des  ;iut(igra|>hcn  AulTangepapiere««, 
sondern  nur  durch  vorsichtiges  Aufwartsbcwegen  desselben  aufge- 
laiigen  werden  konnten. 

Die  Schneefiguren,  welche  sich  am  13.  Jänner  1861  Morgens 
8  —  10  Uhr  bei  —  9^0,  einer  LufU'eucbtigkeit  Toa  91*5  Procent, 
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loiehttA  NO.»  und  ««ali^h  itirkcr  posilif «r  Lnftdoktridttt  bildeten, 
warcD  iternAmuge  DrillingskiTiNIle;  ihr  mittlerer  Derchineeeer 
betrug  0*5  MilUn.  Der  Nebel  beb  sieh  nacb  oed  nacb»  bildete  kleiM« 
got  beg reute  Fedrrwolkeo  uod  mtt  den  Auftreten  des  reinea  So»* 
nentiebtee  eoUtsad  In  selbes  das  bekannte  Glilxem  der  Luft,  wSbread 
velebem  sieb  der  Ourebmesser  der  eintelnea  Sterne  bis  0*8  MiUim. 
Tergr5sterte,  wobei  dieselben  aber  ibre  Sebwioinifiibigkeit  in  der 
Lufi  zo  verlieren  sehietien. 

Am  30.  JaiirKT  dcssollion  Jahres  Morgens  9  —  10  Thr  fand 
wieder  eine  Sclineeltildunpr  ini  Nebel  tiei  wolkenlosem  iiunniel  Stutt 
und  /,\Mir  Im  !  — 6°2,  k;i  lit(  iii  S\V.,  88  4  IViiccnt  Luflfeuclitigkeit 
uod  kaiMii  w  alit'iK  lijuhut  eit  Spuren  negativer  Elektricitüt.  Die  Form 
war  jriio  vnn  '«.iud;irli;:('n  Scinieeklümpchen  wt-It  he  iMiien  mittleren 
Durchniesjser  von  0*2  Millim  liatten  urnl  Eiskü:j:t'lLlioii  voii  0  03 
Milürn.  DurclHnes««^  iüc.stunden.  Einzelne  (it  r  letzteren  anf/.iifatifjen 
wollte  nicht  gelinjjen.  Tnfer  den  Klünipchen  landen  sieii  auch  ver- 
einzeliitc  Sehrieesterne  von  i^leicher  Construclion  mit  ersteren,  unil 
einen  Durchmesser  von  0*4  Millim.  Sämmtlicbe  Sebneekörpercben 
liatten  einen  ungemein  langsamen  Fall,  ein  gegenseitiges  Anzteben 
und  Abstossen  derselben  wurde  weder  hier  necb  bei  anderen  Schnee* 
bildungeo  bemerkt. 

Den  16.  Februar  desselben  Jahres  Morgens  8—10  Uhr  kan 
anter  denselben  Verhältnissen  Eisnadelbildang  vor;  die  Lufttem- 
peratur war  im  Mittel  — 0*2,  der  Wind  sebwneher  S.,  die  Lufl- 
fencbtigkeit  betrug  100*0  Proeent,  die  LuftelektrieitSt  war  von 
missiger  StSrke  und  positiT.  Die  einzelnen  Eisnaddn  betten  eine 
mittlere  Linge  von  0*4  Millim.  und  einen  qoeren  Durebmesser  Toa 
0-1  Millim. ;  einzelne  swiscben  den  Nadeln  Torkommende  ElsklQmp« 
eben  von  gleicher  Bildung  hatten  im  Mittel  einen  Durebmesser  von 
0*2  Millim.  Auch  hier  war  der  Fall  so  langsam,  dass  es  mehr  ein 
Schweben  genannt  werden  muss.  Hit  dem  Heben  des  Nebels,  der 
fttr  den  Obrigen  Tag  eine  gleiche  graue  Farbe  am  Himmel  gab,  ver- 
grösserten  sich  aueh  die  Eisnadeln  und  erlau<>;ten  eine  mittlere  Länge 
von  1-8  Millim.»  bei  welcher  auch  der  Schneefall  Mittags  endete. 
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Zwei  IJeteoreüenmassen  in  der  Nähe       Melbomrtu  tfi 

A  US  traiien  aujgef  u  itdeiu 

Bericht  ?ou  dem  w.  M.  W.  MaidUger. 

Schon  vor  etwa  sieben  Jahren  war  es  etwas  ganz  Bekanntes»  dass 
in  der  Nfthe  von  We8terD*Port ,  südöstlich  von  Melbourne,  grosse 
Massen  von  gediegenem  Eisen  auf  der  Erdoberfläche  lagen,  aber  erst 
Ueri  Fitsgibbon  hatte  das  Verdienst  auf  die  meteorische  Natur  auf- 
merksam tu  maeheD.  »Vor  einigen  Wochen",  so  sehretbt  Herr 
6.  Neumajer,  Director  des  Flagstaff-Obserratoriums  an  uosern 
hoehrerehrten  Freund,  Herro  Prof.  t.  Hoehstetter,  welchem  ich 
wieder  die  gQUge  Mittheilung  dieser  anregenden  Xachricbf  rerdanke» 
•besuchte  ich  die  Stelle  in  Begleitung  ron  Herrn  Abel»  und  war 
nicht  wenig  in  Erstaunen  gesetzt  Ober  die  Hassenhafligkeit  dieser 
Fremdlinge.  Es  finden  sich  bis  heute  nur  swei  Kdrper  dieser  Art,  der 
eine  grossere  etwa  fOnf  bis  sechs  Tonnen  schwer,  der  andere 
kleinere  etwa  anderthalb  Tonnen.  —  Die  Blasse  ist  in  der  That 
gediegenes  Eisen,  mit  einer  Kruste  Qberiogen  von  der  bekannten 
Constraction  und  an  der  auch  die  wohlbekannten  Höhlungen  nicht 
fehlen.  Die  relative  Lage  der  beiden  Massen  ist  N  20«  0,  magnetische 
Peilung;  die  kleinere  von  den  tirösserenetwa  3  Va  Meile  entfernt  Beide 
Massen  liegen  g.ni/.  .»n  der  OUerllaehe,  nur  etwa  so  tief,  dass  dio 
Spitzen  aus  der  Erde  hervorragen.  Derselbe  tertiäre  Sandstein,  der 
bei,  ßroui^hton  brii-hf,  ist  auch  liier  zu  finden,  und  etwa  12 —  15  Fuss 
tief  Basalt,  wie  an  den  K'lsten  von  VVestern-Porl.  Die  geographischen 
Breiten  sind  für  den  kleinen  Block  38«  8',  für  den  grö5;seren  38» 
ir  S.  (etwa  14ö»  15'  ö.  L.  v.  G.),  Seehülie  des  ersten  107  Fuss, 
des  zweiten  127  Fuss."  Herr  Neiimayer  untersuchte  noch  sorg- 
fältig die  magnetischen  Verhältnisse  der  beiden  Massen  in  iitu.  Cls 
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ftftd  neb  keine  Polaritit»  mit  Ausnahme  jener,  die  von  der  indu- 
drenden  Krefk  der  Erde  herrOhrt  —  das  entere  Ende  beider  SlOeke 
war  stark  sfldmagnetiscb,  wAbrend  das  obere  stark  nordmagnetiseb 
aiehieigte.  DieLftngenaie  des  grösseren  Körpers»  etwa  liSnfFiiss 
englisch  •  lag  genau  im  magnetiseben  Meridian  des  Platzes. 

Der  kleine  Ki^rper  war  ?on  Herrn  Abel  angekauft  worden  und 
sollte  naeb  Helbonme  gebracht  werden »  wo  dann  auch  Herr  Prof. 
Neumayer  phutograpliische  Abbildungen  auszuführen  beabsichtigte. 
Der  grössere  di^-ser  Kiseniiörper  wird  wohl  lantje  noch  in  situ  ein 
Gegenstand  des  Besuches  für  Naturfurschor  Ijleiheu.  Ks  sind  uns 
iiiH.ii  bereits  Ei('tn(tlare  von  Abschnitten  der  nach  Melbourne  zu 
bringenden  Meteoreisen  müsse  in  Aui>j»iclit  gestellt. 


Digitized  by  Google 


■ 


Mli,  Über  di«  Bfthn  4«r  Uim. 


Über  die  Bahn   der  L  e  d  a, 

\  Oll  Xorii  Alle, 

A4iiucUB  der  k.  k.  SterawurU  U  KraJiaa. 

Die  letzten  Rechnungen  über  diesen  Planeten  habe  ich  im 
XXXII.  Bande  lies  Jiiliigiiiipcs  18i>8  der  Sitzuiigj»Iieriehte  der  math.- 
ii;itiir\v,  Classe  der  kais.  Akuikiuie  der  Wissenschaften  niedergelegt. 
Ich  benützte  damals  geiiälieite  Elemente  L  ö  w y's  und  conibinirte,  auf 
dieselben  gestützt,  sämmtliche  Benhachtuugeii  des  Jahres  1856  zu 
sieben  Nornialorten  und  fand  aus  den  daraus  entspringenden  14  Bedin- 
giiiigsg^ieichuogea  lolgeude  wahrscheinlichsten  WeHhe  der  Klemente: 

M  IS«  11'40M4  ISM.  Jiii*0,m.B«ri.Z. 

w  iOO  44  30  G() 

^  290  tl  34  •  Hä  i  1856-0  m.  Aq. 

I  6  ^8  2(j-32 

ip  8  S6  50- Id 

p,  782-3218 

Ig  a  0-4377474 

Die  Vergleichung  der  im  Jahre  1858  angestellten  Beobach- 
tungen mit  der  nach  diesen  Elementen  gerechneten  Kpheuicride 
zeigte  in  Erwägung  der  ungünstigen  Veiliäilnisso.  die  hei  der  Bestim- 
mung obwalteten ,  eine  ganz  überraschende  L  bereinslimmung,  was 
wohl  besonders  anch  der  Gute  der  lieobachtungeü  und  dem  Umstände 
zuzuschreiben  ist,  diiss  alle  Sorgfalt  daraiif  verwendet  wurde,  bei 
jedem  Schritte  der  Kechnung  möglichst  genau  und  gewissenhaft 
zu  verfahren.  Diese  Elemente  kon&tea  somit  als  ziemlich  genau 
betrachtet  werden  und  ich  habe  es  nun  in  der  gegenwärtigen  Arbeit 
unternommen,  auf  sie  gestützt  die  den  sämmtüchen  bisher  bekannt 
gcmnehlen  Beobachtungen  der  Jahre  1856,  1858  und  1851f  eatspre« 
chenden  wahrscheinlichsten  Correetionen  derselben  zu  bestimmen, 
und  werde  in  den  folgenden  Zeilen  die  einzelnen  Tb  eile  der  Recbnung 
ans  einander  setzen. 
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Zuerst  wurden  zur  \  ergleichung  mil 
gende  beide  Eplu  incridt'M  gerechnet,  woliei 
Störungen  schon  Im  i  ucksichliget  sind. 
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wobei  die  angefahrten  Zahlen  die  Untencblede  in  Rectaseenaion  und 
DecHnation  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung  bezeichnen.  Jede 
dieser  beiden  Reihen  ron  Unterachieden  wurde  nun  in  einen  Nermal- 
ort  susainmengefasat,  so  daaa  man  erhielt: 

1858.  Aog.  12*0      +  15 '870      +  1'  23 -88 

1859.  Nov.  13- 0      —    3  005       —     27  03 

Wenn  man  nun  diese  Unterschiede  an  die  entsprechenden  Werthe 
der  Ephemeride  anbringt,  auf  da«  mittlere  Aquinoetium  1856  und 
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die  elliptiiclie  Btbo  redueirt  und  die  frflheren  7  Normalorte  dua 
nimmt,  so  erhflit  mao  folgende  9  definitiTe  Normalorte: 
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»     Hirt    26*0          8    4  Ii 3  U48  -\-  16    13  21-25 
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Diese  Werthe,  verglichen  mit  ilfii  ;hls  den  eben  angeffihrton 
Elementen  gerechneten  Längen  und  Breiten,  geben  folgende  Unter- 
schiede: 
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Bildet  m;in  nun  die  Heding-ungsgleichungiMi  zur  Ermittlung  der 
Correctionen  der  rJeincutc,  so  n  lialteii  si«^  die  foIp^fMide  Form,  wo 
die  mittlere  Länge  der  Epoche  bezeichnet  und 
<//x  «=.  100  ii^/A  ist. 
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Au«  tlieseii  Gleichungen  ergeben  «ich  durch  succe$sive  Eüitii- 
nalion  folgende  Correctionen  der  Elemente: 
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Mit  diesen  Elementen  ist  die  nacIifolgendL'  Oppositioiis-Epheme* 

ride  gerechnet,  bei  der  die  Störungen  durch  Jupiter  und  Saturn 
berücksichtiget  sind,  deren  Werthe  ich  dyr  \ Ollslaiuliglcpit  wegen 
noch  vorausscliicko ;  und  zwar  sind  es  die  nach  Kucke's  Methode 
gerechneten  Stiu  iin^'eii  der  Aquatorcoordinaten  augegebeue  Einhei- 
ten der  7.  Decimali>telle. 
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Die  9pec^9eh€  Wärme  bei  constantem  Volumen. 
Von  fr.  tato?  Tteker«ak. 

Wenn  ein  Körpor,  »lesseu  Gfwiclit  sfipicli  d»*r  Einheit,  uuter 
dem  mittleren  Atmo^pliairridnirk  o)  um  lU  »M-wyrrul  smvA,  hik!  sich 
um  dv  ausdt'liiil,  SU  Irislet  »m-  im  All^^einciiiL-n  hei  der  Ausilfliniiiii^ 
die  äussere  Arbeit,  wdr  dir  innere  /Vr,  wo  /'  den  inneren  Wider- 
sland bezeichnet.  Nennt  man  c  die  speciiische  Wärme  hei  dem  eon- 
stnnten  Druck  =  w  und  C|  die  specifische  Wärme  ohne  Ausdehnung:» 
A  das  WftrineiqaiTaleat  der  ArbeiUeinkeit,  so  erbiU  man: 

di^  Ä  (wdv  +  Pdv)  1) 

WQrde  der  K&rper  luerst  bei  constaDtem  Volomen  um  di 
erwftmit.  so  dass  er  die  Temperator  #  +  dlf,  die  SpaDnung  p  -\~  dp 
beslaae.  and  hieranf  bei  eonstanter  Temperatar  nod  allmihtich  ab- 
nehmendem Drache  aof  das  Volum  v  -\-  dt  hti  dem  Drucke  p 

gebracht,  so  wSre  zu  dieser  Ausdehnung  der  Wärmemenge  (C — Ci')di 
nöthig.  wo  C  =  der  gewöhnlichen  specifischcn  Wärme  bei  dem 

Drncke  p.  Dieselbe  Wärmemenge  wird  oireiibar  erzeugt,  wenn  jetzt 
der  Körper  hei  eonstänter  Temperatur  =  i  dt  ziisamiuengepresst 
n  ird,  bis  er  das  Volumen  v  und  die  Spannung  p  dp  besitzt.  Man 
bat  also 

Hieraus  ergibt  sich  fOr  den  gasförmigen  Zustand  nach  dem 

Gesetze      —  aivo 

J  w    p  (t  4-  «J  +      —  . .] 

also  sehr  nahe 

e — Ci      A  <a  9o  a 

and  es  folgt  aus  dem  Vergleiche  mit  1)  dass  för  Gase  PAr  =  o  die 
innere  Arbeit  hei  der  AnsdeluiiinL,'  —  u  .sei,  was  übrigens  sclion  das 
Gay-Lussac-Mariutte*selie  Gesetz  aussagt. 
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t>it  »|ierifibrtie  Wirme  liei  c«a«l«*(eip  Volumen. 

Für  flüssige  und  f  >  f  •  Körper  gelten,  woferne  p,  das  Vulum  bei 
derTeinperutur^i  and  m  deu  CoeCßcient  der  MasfleuelasÜcität  beieich- 
oet,  die  Bexieliungen : 

V»  r,  (i—mP)  3) 
r,  =  r..  (1-f  «^)  4) 
wo  m  1111(1  ci  fiii-  !;('i  iiige  llruek-  und  Tpmperntnränderiingen  ton- 
i»t;iiit  ;)i);;('ii()miiu'ii  werden  können,  f'ic  innere  und  die  äussere  Arhcit 
bei  der  Ausdehnung-  lussen  sich  iiier  leicht  sondern  und  ni:in  erhält 
«  a  und  dieTempenitar  =  constaot  ffeselst  nach  1) 

c — e,  =  Ajlwdü  -{-Pdv) 

bexeichnet  nun  /a  die  V^)lumänderung  für  eine  Älmoüphäre  Druck« 
erhöhung,  aUo  ^=;/ia>,  so  ergibt  i») 

|)a>s<'ll)i-  KcMiIhit  fol'^'f  ii;ili«'run!^s\veisc  aus  2). 

!);irii;njh  sind  die  ruli^ciulrn  Zahleti  iintrr  c — iH-rocliiiet, 
•während  unter ./ die  zur  IjeisiiuiL!:  der  iiuuM'n  Ar!»pit  nölhigc  \\  ai  un'- 
incnge,  also  die  i)illVrenz  der  eigentlichen  Wärniecapaeitälen  iHift^e- 
ruhrt  erscheint.  Die  Warthe  voq  a  und  fx  iu  Milliouleia  sind  den 
Resultateu  Kop  p'a  und  Gra^ai's  entnommen. 


WMser  i=  Oß  a^^nZ  c— ^,=^-0-000000  61  /=0-000000  08 

^10«         00  ^»>4S-0  e-  C|»  0-000  004 M  M>- 000 «Mtt  OS 

t^Zn^  a-=.  310   /i^43  6  c^jPg^   0  •  000  033  4 1  J=0  000  023  80 
rWtS*        601    /i=»441  r— C|»»   0  000  135  27  J=0  0<H)  119  16 
Äther     /=  0»  «=  1480  ;i=  III  c-r,=»    0.000  37:;     J=0  000  323 
r>«13*  o»  1880       1Ü3  tf^^t»  0  000 30»  /»«-OOOZTO 

j^^J^^jJI  ^13*  <i=al726  jtt^l -3  0  000  K30    /=0- 000  480 

AJkphol} M=«2  <S  r— r,=    0  000  240     7--0 •  000  "iUD 
/^n«a=l095    /i=99  1  r-r,=    0  000  213      7=0-000  182 
Üuecksilbcr<=0«a=»  179   ;i=2-93  c-f|=    Ü  OOOOlOi    7=0  000  0097 

Man  sieht  bieraua,  dass  fdr  flflssige  Körper  der  Unterschied  der 
Wftrmecapacitäten  e  und  Ct  so  wie  die  bei  der  Atisdehnung  geleistet« 
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Di«  apfcMicl»«  WlraM  bei  coa«te«l««  Val«M«a. 


ionere  Arbeit  aobedeutend  seien  im  Vergleiche  tu  der  Qbrigen 
WinDemenge,  die  bei  der  TemperatQrerb5hoiig  aafgeoaniiiieD  wird. 
Dennaeb  erhSlt  man  aueb  f&r  den  Quotienten      Wertbe,  die 

TOD  der  Einheit  sehr  wenig  abweichen  wie  z.  B.  für 

äumt  bei  0«  c.  7-  — t  -000  as 

Waww.lO.   '  «1*000 OM 

-  Dies  wird  auch  durch  die  Resultate  der  Versuche  über  die 
Sch^Ugeächwindij^keit  iu  Flüääigkeiteu  bestätigt.  Es  stimiueii  iiämlick 
die  nach  der  Furuici 

worin  u  die  Schallgeschwindigkeit,  g  die  Acceleration  der  Schwere, 
«  das  specifisehe  Gewicht  bedeuten ,  berechneten  Zahlen  sehr  nahe 
mit  den  durch  die  Erfahrung  erhaltenen  Qbereta. 

B«re«baH  BfobaebUt 

Z.  B.  für  Wasser  bei  8"    «=1429-  »/=i435- Coli,  u  Sturm, 

,     V  Meerwasser  (/x=43  - 6)  „  17     «=1305    m=1  500  ßeudaol. 

Auch  die  Yon  Wer  Iii  ei  in  indirect  erhalteaeo  Zahlen  zeigen 
aiemliche  Übereinstimmung,  z.  B. : 

BcrFehnct  Brotiii-litft 

für  Alkohol  bei  13»    j/=1131    »  =  tlGO  bei  23»  Wertheiin, 
„    ÄlllLT      „    0     «=11U  «=liä9 

Mit  der  oh(  n  L^i  beneii  Gleichuntr  fO)  stimniLU  die  H<*sullate 
Zennerns  (Gruiidzüge  der  rnecliaiiiscliea  Wärmetheorie  S.  183) 
nicht  öberein,  weil  derselbe'  bei  der  allgemeinen  Vbloituiig  seiner 
Gleichung  irrthümlich  annimmt,  die  sogenannte  Car not  sehe  Func- 
tion C^-^P^^-)  ^^^^  ^  ^^'^  Körper  und  Aggregatinstftnde  denael- 
ben  Werth,  nttmlicb  C^~j-  (\-\-ß(),  wo  ß  der  Anadehnangscofiffl- 
eient  der  Gase.  In  Folge  dessen  erhält  Zeuner  für  c — Cx  Werflie,  * 
die  beiläuGg  500mal  so  gross  als  die  oben  angeführten  erscheinen. 
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Xn.  SITZUNG  VOM  2$.  APRIL  1861. 


Das  w.  M.,  Herr  Prof.  A.  E.  Reusa,  Qberseadet  eine  Abband- 
luDg:  »Pal&onlologiscbe  Beiträge". 

Das  w.  M.,  Herr  Prof.  R.  Kner,  Übergibt  die  Tünfte  Fortsetzung 
(Schluss)  seiner  Abhandlung:  «Über  den  Flossenbau  der  Fische**. 

Herr  Prof.  E.  BrOeke,  legt  eine  Abhandlung:  ^tJher  den  fetne^ 
reo  Bau  der  Leber**  ven  Herrn  J.  Andrej evid  aus  Neusatz,  Yor. 

Derselbe  Qberreicbt  ferner  die  2.  Abtbeilung  seiner  bereits  in 
der  Sitzung  am  14.  Juli  1859  vorgelegten  Abhandlung:  „BeitrSge 
zur  Lehre  Ton  der  Verdaiiang**. 

Herr  Dr.  A.  Boud  spricht  Ober  Lejean*s  etbnegrapbiselie 
Karte  der  Türkei. 

Das  e.  N.,  Herr  Pref.  K.  Langer,  legt  den  ersten  Theil  einer 
Abhandlung:  .Über  die  Spaltbarkeit  der  Cutis*  Tor. 

Herr  Dr.  J.  W  i  es  n  er  flberreicht  eine  Abhandlung :  „Die  Blatt- 
Lügen  und  ihre  Berechnung**. 

An  Druckschriften  wurden  Torgelegt: 

Auiialen  der  Chemie  und  Pharmacie,  herausgegeben  von  Fr.  Wöh- 
•       ler,  J.  Liebig  und  lleiui.  Kupp.  N.  l\.  Baitd  XLii ,  Heft  1. 

Leipzig  und  Heidelberg,  1861 :  8«- 
Archiv  für  die  Holländischen  Beiträge  zur  Natur-  und  Heilkunde, 

herausgegeben  vi  n  T.  (\  Douders  und  W.  Berlin.  Band  H, 

Heft  4.  Utrecht.  I8ÜÜ;  8«- 
Astronomical  Journal.  The  — ,  Nr.   142  t&;  t43.  —  Vol.  VI, 

Nr.  22  &  23.  Cambridge.  1860; 
Ast  ro  n  0  miseli  e  Nachrichten,  Nr.  i;]04.  Alloua,  186l;4«'- 
Austria.  XUl.  Jahrgang,  XVi.  Heft.  Wien,  1861;  8« 


Barker»  T.  Herberl»  Oii  tlie  Hygienie  ManageiDeot  <if  InfaoU  and 
CbiUreo.  Londoo»  1859;  8*'  —  Od  Cystic  Entozoa  in  the 
Haman  Kidney.  With  ao  illustratire  Case.  London,  1856;  8*- 
^  Tbe  Inflnence  of  Sewer  Emanations.  London,  1858;  8«' 
^  Tbe  Wealher  of  tbe  Year  1860.  London,  186t.  Fol.  — 
Reaolts  of  Meteorological  Obaervationa  atBedford,  doring  the 
Tear  1860.  Bedford»  1861 ;  4«*  —  Serere  Urticaria,  produced 
hy  Some  of  the  Setaceous  Larvae.  London,  1861;  S^- 

){ari  al,  J.  A.,  De  rinfltjcnce  exerc^e  par  l'atmosphere  sur  lu  vt;,'e-  | 
tatioii.  Le^ou  professco  ä  ia  Society  chiiiti<]ue  de  Paris  le  4  Mai 
1860;  S«- 

Berlin,  rniversiliit,  Di»-  ririimlung  di-r  kiniigl.  Friedrieh-Williohns- 
(  lavn.vität  zu  Berlui.  N  nii  lSi;(I(>lf  K ö p k e.  Bei-Iiii.  1860;  4"  - — 
Pt'uiug  aur  ersten  fünfzi^jahrii;»'»  Jubelfeier  dor  ki)ri?£rl.  Fried- 
rich -  Wilhelms  -  L'nivfr.sitäl  XU  Berlin,  crcdichtet  von  F.  A. 
Maeeker,  vorgetragen  bei  G<'Io<xfnheit  der  Fustvorstellung  ini  i 
königl.  Schauspielbause  am  14.  Oetober  1860;  4«-  —  Sacra 
Universitalis  litterariae  Fridericae  GuüflnKie  ante  L  aunos  iosti- 
tutae  die  XV.  mensis  Oetobris  auni  MÜCCCLX  ceiebranda  indi- 
cunt  Rector  et  Senatum.  Bcrolini;  4*'* 

Bern,  Univer.sitdt,  Akademische  Gelegcnheitsschrinen  ßir  das  Jahr 
1860.  Bern,  Ncuchatei  und  Wien»  1860;  4*  und  8«- 

BroDD»  Esaai  d  une  r^poose  k  Ia  qaeslion  de  prii  proposde  en  1850 
par  rAcaddmte  dea  aciencea  pour  le  concours  de  1853»  et  puis 
remiae  pour  celui  de  1856,(Extrait  du  Suppldment  aux  Comptes 
rendos  bebdomadairea  dea  s^aneea  de  FAcademie  dea  seienees» 
tome  II.)  Paria»  1861 ;  4*' 

CoamoSfX*  Ann^e»  18*  Volame»  16*  Lirraiaon.  Paria,  1861;  8** 

Geaellscbaft,  physikalisch- medisioiscbe,  m  WOrzborg»  WOrs- 
burger  medizinische  Zeitsehrifl.  II.  Band,  1.  Heft.  Warzborg, 
1861 ;  8»- 

Heuglin^a»  Tb.  t.,  Expedition  nach  Inner -Afrika  zur  Aufhellung 
der  Schieksate  Dr.  Eduard  Voge Ts  und  zur  Vollendung  seines 

Forschungswerkes.  Gotha,  1860;  8** 
Jan,  Iconographie  generale  des  OpUidiens.  1^'  Livruisun.  Decembre 

1860.  VI  Tafeln,  gr.  4<" 
Land-  und  forstwirthsehaftliche  Zeitung,  XI.  Jahrgang.  Xr.  12. 

Wien,  1861;  kl.  4*- 
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Lftwen,  Uaivenitit,  Akademisefae  GelegeDheitstchrlften  aiu  dem 
Jahre  1859/60.  Ldven,  1859  und  1869;  12*  and  8*- 

Magoe tische  uod  meteorologische  Beobachtungen  cu  Prag.  XXI. 
Jahrgang,  vom  I.  JapQar  bis  81.  December  1869.  Prag, 
1861;  4«- 

MeUe  ns,  Note  sw  les  {»oiidres  de  guerre»  de  mine  et  de  ehasse. 

Bruxelles,  1861;  8*- 
Pettigrevv,  Junus  ,  Oii  tbc  Arrangement  of  the  muscular  Fibres  of 
the  ventriculnr  Portion  of  Ihe  Heart  of  the  Mitnunal.  (Froiii  Ihe 
Proceetliiigs  of  the  Hoyal  Society  for  April  19.  1860.)  8«- 
Review,  Nutural  Uistury  — ,  a  Quartcrly  Journal  ot  Üiological  Science 

Nr.  1.  Janiniry  1861.  London;  8"- 
SchmiiH,  .1.  F.  J  ulius,  beitrage  zur  physikalischen  Geographie  von 
Gneciienlaiid.  (Pnhlications  de  TObservatoire  d'Atb^nes.  Ii*  Se- 
rie, tonic  I.)  Athen,  18ül  ;  4^ 
Society g^ologique  de  France,  Bulletin.  2'sene, tomeXVIIl^  feuilles 

1—6.  Paris,  1860  -k  1801;  So- 
Society,  Geological,  of  Dublin,  Journal  of  the,  —  Vol.  VIII,  part3. 
Dublin,  1860;  8^-  —  Haugth  nn,  Samuel,  On  the  fossils  Brougbt 
from  the  artic  Regions  in  1859,  by  Capitain  Sir  F.  L.  M.  Clin- 
tock.  (Read  before  the  Royal  Dublin  Society,  and  reprinted  from 
the  Natorai  Uistory  Review  and  Qoarterly  Journal  of  science  for 
Julj,  1860;  8«'  —  H aughtoD,  Samuel,  On  Cyclostigma,  a  new 
Genus  of  fossil  Planfs  from  the  old  red  Sandstone  of  Kiltorcan, 
Co.  Kilkenoy;  and  on  the  general  Law  of  Phylotaiis  in  the  Na- 
tural Orders,  —  Lyeopodiaceae,  Etpiisetaeeae,  Filiees  etc.  (Read 
before  the  Royal  Dublin  Society,  May  27,  1859.)  8*- 

—  Royal  of  Edinburgh,  Transactions.  Vol.  XXI,  parts  3  de  4, 
1855—1887.  —  Vol.  XXII,  parts  1  ^  2.  1868—1860;  — 
Supplement  to  Volume  XXII  Edinburgh,  1860;  4«-  —  Procee- 
dings.  Vol.  IV.  Nr.  50.  Ediohurgb.  1859--1860;  8«- 

Verein,  naturhhtorisch-mcdiEtntscher  zu  Heidelberg»  Verhandlun- 
gen. Band  II,  Heft  3.  1860;  8«- 

—  naturhistorischcr,  der  pi  eu^siisclicu  Hheinlande  und  Wcsiphalens, 
VerhiHiilliifigen.  XVil,  Jahrgang,  1.  &  2.  Ualfle.  Bonn,  1860;  8«>- 

—  für  Naliii  Wissenschaften  zu  He» nuiunstadl,  Verhandlungen  und 
Mitthcil(iny;en.  XI.  Jahrgang,  Nr.  7  —  12.  Hermannsladt, 
1860;  8«- 
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Woeli«a-BUtl4«rk*k.  •tii«nii.  Landvirtlifliqliiftt^Gesellacliall, 

X«  JahrgiBg»      i'*  ;  4«- 

Z^rrenier,  Karl»  Die  BraaDtteia-  oder  MaDganers-Bergbaoe  io 
DeutaeUaad,  Fraoluvieli  uod  Spaniaii.  Ein  maoograpbiacber 
VerMieh  für  Geologeo,  Bergleute»  GlaabflCteobeaitier  a.  a.  w. 
Mit  t  Htbegrapbirteii  Tafeln.  Freiberg,  1861 ; 
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K  r  II  c  k  f.  li«>iti-«{rf  xiir  l.ehre  von  iler  Verdauung. 


Beiträge  zur  Lehre  von  der  Verdauung. 

Von  Intt  Iricke. 

Zweite  Abtheil uiif. 


I.  Bm  Pfpsti. 

Diejenigen,  welche  bis  jetst  Aber  die  chemische  Constitution  des 
Pepsins  eine  bestimmte  Meiming  geftussert,  haben  dasselbe  fiir  eine 
eiweisaartige  Snbttani  erfcÜrt  Der  Giund  hierfHr  lag  theils  in  dem  - 
Residfate  dner  Ton  C.  Sehraidt  in  Dorpit  mgeflIlirCea  BlemeDttr- 
analyse»  theils  darin,  daaa  gut  wirkende  VerdanangaflOssigkeiten,  die 
man  nach  Krilflen  von  fremden  Beimiaehnngen  gereinigt  hatte»  eine 
Reihe  von  Reaetionen  leigten,  welehe  una  an  den  Lösungen  der 
EiweiaakOrper  bekannt  aind. 

Bei  ttSherer  Betrachtung  atelien  aich  dteae  MotiTC  aia  sehr  onge- 
nligend  heraaa. 

C.  Schmidt  fand: 

C  —  K80 

H—  6-7 
N  -  17-8 

0  —  22  ö 

Vergleiclit  man  diese  Z;ihlen  mit  denen,  welche  seiner  Zeit  für 
Mulder's  Protein,  nnd  mit  denen,  welche  ffir  dsi««  Eiweiss.dus  Fibrin, 
das  Casem  lt*  fumlm  w  orden  ««iüd,  so  stimmen  sie  mit  iieinen  genau. 
Namentlich  ist  die  Zahl  für  den  Stickstotf  zu  hoch.  Oer  Schwefel  ist 
nicht  berücksichtigt. 

Dabei  bietet  die  Art  der  Darstellung  keinerlei  Garantie,  dass 
man  es  mit  einer  reinen  Substanz  und  nicht  mit  einem  Gemenge  zu 
thun  halte.  Magensaft  wurde  mit  Kalkwaaser  neutraliairt,  filtrirt,  das 
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Filtrat  xurOidieke  verdunatet  und  mit  Alkohol  geftlit.  Der  Niederschlag 
wurde  iD  wenig  Wasser  gelSst,  mit  Sublimatlftsung  gefttit  and  das 
hierdareh  Niedergeschlagene  fllr  die  Elemeataranalyse  benuftt  <)- 

Die  Resultate  einer  Alteren  Analyse  von  J.  Vogel  entfernen  sich 
noch  weiter  ron  den  Zahlen  der  fiiweisskOrper.  Auch  sie  gewähren 
keine  Sicherheit,  da  das  Material  IHr  die  Analyse  nach  Wassmann's 
Verfahren  gewonnen  war,  dessen  Mangelhaftigkeit  splter  Tollkom- 
men  einleuchten  wird. 

Die  Reactionen,  aus  denen  man  geschlossen  hat,  dass  das  Pepsin 
der  Gruppe  der  Biweisskdrper  angehöre,  kOnnen  ons  ebenfalls  kein 
Vertrauen  einflössen;  denn  sie  sind  sSmmtlich  beobaehtet  worden  an 
VerdauiingsflQs«!ii^k(Mten,  die  ausser  dein  Pepsin  noch  andere  Körper 
»•iiilr.iltt'u  kuimteii,  u  elcbe  mit  diesem  gleichieitig  durch  (Quecksilber- 
chlorid» essigsaures  Blei  und  Alkohol,  Körper  die  man  Lei  der 
Bereitnncr  luiw  endtM»',  gefällt  wnrd»Mi. 

riu'seij  Ho;iotioueii  gof^'i-miher  inuss  ferner  hr  iiit  i  kt  werden,  dass, 
wie  schun  Th.  Schwiinii  Husste,  das  Pepsin  uus  seinen  saueren 
t^ösungen  durch  Biutlaugensalz  nicht  gefällt  wird. 

Ich  habe  den  Gegenstand  einer  erneuertru  I  ntersuchung  unter- 
>^orfen  und  kann  nach  dieser  die  b6«prociiene  Annahme  nicht 
bestätigen. 

Die  abpraparirte  Drüserischichl  von  twei  Schweinsmagen  wurde 
mit  verdünnter  dreihasischer  Phosphorsfture  bei  38<»  Geis,  bis  sum 
Zerfallen  digerirt»  die  so  gewonnene  Yerdauungsflflssigkeit  mit  Kalk- 
wasser so  weit  ges&ttigt,  dass  sie  blauea  Lackmuspapier  eben  noch 
▼lolet  förbte ,  rem  phosphorsauren  Kalk  auf  dem  Spitsbeatel  abfiltrirt 
und  derselbe  schliesslich  unter  der  Sefaraubenpresse  abgepretst.  Bei 
diesem  Verfahren  ftllt  fast  alles  Pepain  mit  dem  phosphorsauren  Kalk 
nieder.  L9at  man  denselben  mit  etwas  ChlorwasserstoffsSore  wieder 
auf,  so  erhftit  man  eine  FlQssigkeit,  welche  selbst  noch  in  sehr  hohen 
Verdiinnungsgraden  energisch  verdaut,  wfthrend  die  ?om  phosphor^ 
sauren  Kalk  abßltrirte  PlGssigkeit,  wenn  man  sie  ansftuert»  nnr  geringe 
Spuren  rerdauender  Wirkung  zeigt  Dagegen  fftrbt  sich  letstere 
Fldssigkeit  mit  SalpetersSure  erwirmt  und  dann  mit  Ammoniak 
gt-sälligt  intensiv  gelb,  während  bei  der  vorerwähnten  energisch  Ter- 
dauenden  Flüssigkeit  unter  gleicher  Behandlung  die  Färbung  viel 
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schwäclier  auslalK.  Diose  letztere  Flüssigkeit  führte  also  bei  unver- 
bältiiissniässig  grösserem  Pepsingehalte  ofTenbar  weniger  fremde 
Stoffe  als  das  iir<^prüngliche  durch  Selbstverdauuog  der  Magen- 
schleimliaut  erhaltetie  Prodiict. 

Nachilem  ich  die.selbe  zu  eirng^'t!  anderen  Versuchen  verbraucht 
hatte,  stellte  ich  mir  eine  ii'  n»-  iti  fulu;  ■iidci-  Weise  dar.  Ich  Liii,'erirtG 
wiederum  zwei  Schvveiiiemagen-S<  liU  imliäute  mit  verdüri ii ter  Phos- 
phorsäure hei  38o  Ceis.  Ais  einzelne  Stücke  eben  antingen  zu  zer- 
fallen, seihte  ich  die  Flüssigkeit  ab,  ersetzte  sie  durch  neue  ver- 
dQnDte  Phosphorsfture  und  digerirte  nun  weiter  bis  zum  vollständigen 
Zerfalieo ,  so  dass  ich  eine  klar  durchs  Filtrum  gehende  Flüssigkeit 
erhielt,  aus  der  Blutiaugensalz  kein  Eiweiss  mehr  ßllte.  Diese  sättigte 
ioh  mit  Kalkwasser  so  weit»  dass  sich  blaue«;  Lacitmuspapier  eben 
noch  schwach  violet  firbte,  sammelte  den  phosphorsaaren  Kall^  auf 
dem  Spitsbeutel,  presste  ihn  ab  und  löste  ihn  noch  feueht  unter  Zu- 
sats  von  verdQnnter«)  Salssftore  wieder  in  Wasser  anf.  Die  so  erhal- 
tene FlOssigkeit  fliHte  ich  sum  sweiten  Male  mit  Kalkwasser«  sam- 
melte den  phospborsaiiren  Kalk  wiederum  auf  dem  Spittbeutei, 
presste  ihn  ab ,  Qbergo^  ihn  noch  feucht  mit  wenig  Wasser  und 
ftigte  demselben  in  grossen  Interrallen  und  in  kleinen  Portioiien 
Phosphorsfture  hiexu.  Hledureh  wandelte  ich  lonSchst  POt+^CaO  in 
PO,H-2CaO-|-HO  um. 

Es  war  leicht  zu  beobachten,  wann  dieser  Proeess  beendet  war, 
indem*die  kletsterartige  Masse  des  ersteren  Salles  nach  und  nach  in 
die  sandige  des  zweiten  überging,  die  sich  mit  dem  Glasstabe  leicht 
davon  hcrunterrülleln  Hess.  Nun  iiitrirte  ich  die  Flüssigkeit  ab ,  sie 
hatte  höchst  energische  venhuiende  W U  kimg,  wenn  sie  mit  ange- 
säuertem Wasser  verdünnt  wurde ,  färbte  sich  aber  auch  mit  Sal- 
petersaure und  Ammoniak  nwch  ziemlich  stark  gelb.  Was  auf  dem 
Filtrum  gebli('i)eü  war,  wusch  ich  einige  Male  mit  destillirtem  Wasser, 
verstopfte  dann  den  Trichter  und  goss  verdünnte  Pbosphorsäure  auf, 
so  dass  sii'h  uur  ein  Tlieil  des  POs-f-'-iCaO-j-HO  liiste,  indem  dabei 
POs-|-CaO-f-2H(>  gebildet  wurde.  Am  andern  Tage  zog  ich  den 
Stopfen  vom  Trichter  und  liess  die  Flüssigkeit  ablaufen.  Sie  verdaute 

Ich  kann  «l-e  Ctr>'nri'  f!iT  n  ithi^^n  Venlünnuti;;  Iii«. jetzt  nicht  fr**nT'  »n]r*'h<»n.  Davon 
«ber  bübe  ich  mich  iibcrceugk,  da»»  eiae  Shuii*,  vvrlcbe  ZU  (iramme  Cili  im  Liter 
•nlliiilk,  die  wlrkMiaeii  Ki^enteliaflcn  it»  Pep-tin»  aidit  bMinlriehligt,  maii  kmn 
•I««        oder  *tae  ▼•rdSiiMtera  ohn«  Schm  »nwcnd«».  * 
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mit  aogeaiMrtfim  Wimbt  Terdfliint  sehr  eoergiseh  und  ftrlite  aich 
mit  Salpetenlgre  undAmoioDiak  nor  noch  wenig  gelb.  Ich  wweb 
wieder  einige  Male  nit  deatilltrtem  Wtiser,  Tentopfte  wieder,  gosa 
wieder  ferdOnate  Pbespbonftare  enf,  um  eine  neue  Qnentifit  des 
iweidritlel  dreibaaiseb  phospherannren  Kalka  lo  serlegen,  und  ao 
fert  bia  ieb  eine  FiOaaigkeit  erbielt,  die  aieb  mit  Salpeteratare  und 
Ammeniak  niebt  mebr  merldiefa  gelb  Arbte.  Ein  Tropfen  dieser 
Flüssigkeit  mit  flinf  Kubikeentiineter  ClilorwasserstoflfsSiire  vom 
öäuregrad  1  (l  Gramm  CIN  in  Liter  Wasser)  verdüiiut  löste  eine 
hineingeworfene  t ibnullockc  bei  IT'/«**  Ceh.  in  Zeit  von  einer 
Stunde  gr5sstentlieils  auf,  so  ihm  der  um  liuden  des  HeugirglaMS 
iiegeude  Rest  beim  Umschütteio  in  kloine  Wölkt  hen  zerstob. 

Bekanntlich  geben  die  Eiweisskurjjer  mit  Schwefelsäure  und 
etwas  Zuckerlo?5unj]!:  eine  schöne  weinruthe  bis  violete  Farbe, 
ibnlich  so,  wie  dies  Pettenkofer  zuerst  an  der  Choloidiasäure 
beobachtete.  Unsere  Flü5;sigkeit  zeigte  diese  Reactioa  nicht. 

Eiweisskörper  mit  starker  CblorwasserstotTsaiire  der  atmosplii* 
rischen  Luft  ausgesetst»  geben  eine  rioletblaue  Löaung.  Auch  auf 
diese  Reaction  wurde  unaere  Flflaaigkeit  ver<?ehcns  geprüft.  Sie  steht 
fibrigens  den  beiden  erstgenannten  an  Empfindlichkeit  bei  weitem 
naeli.  Sie  blieb  aebon  bei  einer  weniger  aorgAltig  gereinigten 
PepainlAanng  aua,  welche  die  beiden  anderen  noch  aeiir  dentlieh 
leigte. 

Der  Umatand»  daaa  daa  Pepain  aua  aeiner  phoaphoraaurenLSaoDg 
durch  Kalkwaaaer  mit  phoapborsaurem  Kalk  «uageAUt  wird,  konnte 
die  Anaaiebt  auf  Reindaratellung  unaerer  Subalans  eröffhen. 

Zaror  muaate  aber  nnterancht  werden,  ob  daa  Pepain  eine  Ver- 
bmdong  mit  dem  phosphoraauren  Kalke  eingeht,  oder  ob  ea  beim 
Niederfallen  dea  letcteren  nnr  mechaniacb  mitgeriaaen  wird. 

leb  Allte  Pbeapboralare  mit  Kalkwaaaer  im  Überaehuaa  und 
wusch  den  noch  feuchten  basisch  phosphorsauren  Kalk  erst  durch 
Decantiren,  dann  auf  dem  Filtrum  aus.  Noch  feucht  braelite  ich  ihn 
in  reichlieher  Meuye  ia  eine  vorher  sorgfältig  mit  .\mmoiii;ik 
neutralisit  te  V^erdaunngsflussigkeit,  schüttelte  sie  fleissiu:  »lauiit  uad 
tiltrirtc.  Das  Filtrat  mit  Salzsäure  oder  Piiu^]'li  i  saaie  angesäuert, 
Terdaute  nicht,  während  ein  Theii  der  neiitrali>irtt  u  Verdauungsflüs- 
sigkeit,  der  nicht  mit  phospborsaurem  Kalk  geschüttelt  war,  ange- 
säuert wieder  verdaute.  Giaeo  zweiten  Versuch  stellte  ich  in  der 
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Weise  an,  duss  ich  Verdauungsflussigkeit,  ohne  sie  zu  neutralisiren, 
mit  phosphorsaurcifi  Kalk  schüttelte. 

Ein  verliältiiissiiutssig  kleiner  Theil  desselben  \vurde  aufgelöst, 
von  dem  Eurückbleibenden  giu^scren  wurde  abdltrirt.  Das  Filtrat 
konnte  nicht  mehr  zum  Verdauen  gebracht  werden,  während  ein 
anderer  Thoil  derselben  Verdanungsflnssigkeit ,  in  den  ich  nur  so 
viel  phosphorsauren  Kalk  gethan  hatte,  als  sich  darin  auflöste,  wieder 
verdaute,  nachdem  er  von  neuem  ungesäuert  worden  war. 

Nach  diesen  Veraucben  lag  es  su  nahe,  das  Pepsia  werde  beim 
Fällen  seiner  phospborsnuren  Lösungen  mit  Kalkwasser  nur  mecha- 
nisch mitgerissen,  als  dass  ich  in  der  Absicht  dasselbe  rein  dann*- 
stellen  diesen  Weg  hätte  weiter  verfolgen  sollen.  Dagegen  war  das 
mechanische  Anhaften  an  kleinen  festen  Körpern  an  und  f&r  sich  eine 
Erscheinung,  die  weiter  terfolgt  lu  werden  verdiente  und  aus  der  ich 
Ttelleicht  einen  Nutzen  stehen  konnte.  Ich  wendete  anstatt  des  phos- 
phorsauren Kalks  sunftchst  Thterkoble  an,  die  in  der  gewöhnlichen 
Weise  ans  HornspSnen  bereitet  war.  Sie  wirkte  ebenso.  Verdau- 
ungsllflssigkeit,  damit  geschüttelt  und  filtrirt,  hatte  ihr  Verdauungs- 
▼«rmögeo  roUkommen  eingebllsst. 

Der  Grund  dieser  Unwirksamkeit  war  «nsig  Hanget  an  Pepsin, 
denn  nachdem  ich  ohne  den  Siuregrad  su  verftndern  einige  Tropfen 
Pepsinlösung  hinzugefügt  hatte  ,  verdaute  sie  wieder  kräftig. 

Fein  vertheilter  Schwefel,  den  ich  durch  Fällen  einer  Schwefel- 
kaliunilüsung  mit  Salzsäure  bereitet  und  dann  ausgewaschen  hatte, 
wirkle  auch,  aber  schwächer.  Ich  iaain  hte  eine  viel  grössere  Menge 
Schwefel  um  alles  Pepsin  aus  einer  Verdauungsllnssigkeit  aufzufangen» 
als  unter  gleichen  L  mständen  Kohle  dazu  nölhig  war. 

Es  kam  mir  nun  der  Gedanke,  das  Pepsm  niecham^cli  an  kleine 
feste  Körper  lu  binden  und  diese  dann  aufzulösen  in  einem  Men- 
struum,  in  dem  sich  das  Pepsin  nicht  löst. 

Vielleicht  konnte  ich  so  das  Pepsin  von  anderen  Körpern,  mit 
denen  es  in  natürlichen  und  künstlichen  Verdauungsflüssigkeiten 
gemengt  vorkommt,  vollkommener  Isoliren- als  dies  früheren  Experi- 
mentatoren gelungen  war.  Ich  versuchte  es  zuerst  mit  Schwefel  und 
Chloroform.  Ich  fing  das  Pe])sin  mit  feinvertheiltem  Schwefel  auf, 
wusch  aus,  vertbeilte  in  wenig  Wasser  und  schOttelte  mit  Chloroform; 
aber  die  FlOssigkeiten  Selsten  sich  sehlecht  aus  einander  und  das 
Verfahren  hatte  nicht  das  gewOnscbte  Resultat. 

Sittt».  d.  nMlh«m.-aaliirw.  CI.  XLtU.  Bd.  II.  AMb.  40 
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Nun  s(i)liii^'  ich  ein  anderes  ein.  Ich  säHi^te  ein  Gemenge  von 
4  TIioIIpii  \Vc'iujieij»t  (von  94  Volumproc.  Alkuhol)  und  t'iiwm  Theile 
AÜit'i  killt  Hilf  Cholesterin.  Darm  bereitete  ich  eine  Pepsinlosung  mit- 
telst Phosphorsäiiro  und  KalkwHsser  in  der  Weise  wie  ich  es  oben 
geschildert  halte.  Nüclidt-Mi  ich  zum  zweiten  M;de  mit  Knlkwa.sser 
gefTilIt  lind  ah^e[iresst  hultc,  l«is(p  ich  den  phosphorsaiiren  Kalle  nüf 
dem  ihm  anhaftenden  Pepsin  in  verdiinnter  ChlorwasserstofTsäure  und 
flltrirtc  in  eine  grosse  Flasche.  In  diese  Flasche  setzte  ich  dann 
einen  tsingen  Trichter,  der  bis  zum  Uoden  hinabreichte,  und  goss 
durch  diesen  in  kleinen  Portiooen  die  Cholesterinlösung  htaeio.  Das 
sich  «uflscheidende  Chole^iterin  sammelte  sich  in  Form  eines  weiMen 
Sehlammes  an  der  OberflAche  an.  Als  dcrselhe  die  Dieke  ?on  etva 
eiDem  Zoll  erreicht  hatte .  wurde  der  Trichter  herauagezogen »  die 
Flasehe  geaehlosaen  und  aobalteod  geschQtteit»  um  nftgliehst  nei 
Pepain  an  das  fetorertbeilte  Cboleaterin  so  biodeo:  dann  filtrirte  ich 
und  wuaeh  aus,  aoftngs  mit  Wasser»  das  mit  Essigsftare  aogesSnert 
war»  dann  mit  reinem  Wasser.  Das  Aaswaseben  wurde  fortgeaetst 
bis  das  Wascbwasser  sieb  weder  mit  Silberlilsong  trübte  noch 
sauer  reagirte.  Nun  leerte  ich  das  feuchte  Cboleaterin  in  ein  Pulver^ 
glas  und  Qbergoss  es  mit  Äther,  den  ich  vorher  mit  destillirtem 
Wassel'  geschOttelt  hatte,  um  ihn  vom  Weingeist  su  befireten. 

Mittelst  des  Äthers  löste  ich  das  Cholesterin  auf,  wihrend  sieb 
das  anhaftende  Wasser  davon  trennte  und  eine  trQbe  Schicht  am  Boden 
des  Glases  bildete.  Der  Äther  wurde  abgegossen  und  durch  neuen 
ersetzt,  wiederum  geschöttelt ,  dann  abgegossen  u.  s.  w.  Nachdem 
dies  mehrmals  wiederholt  war,  Hess  ich  das  Gefass  offen  stehen,  bis 
die  letzte  dOnne  Äthei  schicht ,  die  nicht  mehr  ohne  Verlust  abg  -- 
gossen  worden  konnte  verdunstet  war,  dann  filtrirle  ich.  Auf  dem 
Filtrum  blieb  t me  geringe  Menge  einer  schleimigen  hubstanz.  Das 
vollkommen  neutrale  wassorhelle  l'iitrat  zeigte  angesäuert  energische 
Wirkungen.  Es  löste  nicht  nur  eine  hineingeworfene  Fibrintlocke 
Zusehens  auf»  sondern  ein  einziger  Tropfen  zu  fünf  Kubikcentimeter 
Salzsäure  vom  Säuregrad  1  (1  Gramm  CIH  im  Litre)  gesetzt, 
theiite  dieser  so  viel  VerdauungsvermSgen  mit,  dass  sie  eine  hin- 
eingeworfene Fibrinflocke  in  der  Zeit  von  etwa  einer  Stunde  auf- 
löste. 

Ich  habe  in  der  ersten  Abtheilung  erwihnt»  dass  schon  Schwann 
beobachtete,  wie  die  Verdauungsflflssigkeiten  oft  in  starker  VerdQn" 
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imng  energischer  wiiki  u  aU  im  conceiitrirteren  Zustande  und  dies 
aus  dt  11»  heniuit'iideii  Lintlusse  fremder  Beimischungea  erklärt,  die 
sieh  bei  stärkerer  Verdüiuiung  weniger  geltend  machen.  Die  in  Rede 
stehende  Pepsinlosung  gibt  den  Beweis  flQr  die  RicliHtrkeit  dieser 
Ansicht,  denn  obgleich  sie  immerhin  so  concentrirt  war,  dass  ein  ein- 
£iger  Tropfen  5  Kubikcentinietern  Flüssigkeit  noch  ziemlieh  kräftige 
Terdauende  Wirkungen  mittheiite,  so  verdaute  sie  unverdünot  zwar 
nicht  schneller,  aber  auch  nicht  langsamer  als  die  besten  Verdauungs- 
FlQssigkeiten»  die  ich  je  unter  Händen  gehabt  habe. 

Diese  FlOssigkeit  nun  zeigte  eine  Reihe  ron  Reactionen 
nicht,  welche  Terschiedene»  Autoren  als  den  Pepsin* 
i&siingen  fokemmend  beschreiben.  Durch  concentrirte  Sal* 
petersfture*  durch  Jodfinetor  und  durch  Tannin  wurde  sie  nicht  gelrQbt, 
was  zeigt,  dass  sie  keine  chemisch  nachweisbaren  Sporen  irgend 
eines  EiweisskSrpers  enthielt  Eben  so  wenig  trObte  sie  sich  durch 
QoecksUberchlorid.  Dies  ist  för  uns  von  besonderer  Wichtigkeit,  da 
das  Termeintliche  Pepsin,  welches  C.  Sehmidt  analjrsirte,  damit 
geftUt  war.  Auch  Schwann  und  Wassmann  Alhren  Sublimat  mit 
unter  den  Substanzen  an,  die  das  Pepsin  ftUen  and  zur  Darstellung 
desselben  dienen  können ;  offenbar  bestanden  die  Niederschläge,  die 
sie  damit  erhielten,  der  Hauptmasse  naeh  aus  anderen  Körpern  und 
das  Pepsin  wat-  mitgerissen,  wie  es  auch  vom  phosphursauren  Kalk 
mitgerissen  wird. 

Salpetersaures  Silberoxyd  niachte  meine  Flüssigkeit  sehr  sehwach 
opalisirend.  Die  kaum  merkliche  und  nur  bei  seitlich  einfallendeni 
Lichte  w  ahrnehmbare  Er??cheinung  verschwand  auf  Zusatz  vonAninm- 
uiak  und  rührte  wahrselioinlich  von  einer  sehr  geringen  Menge  einer 
Chlorverbindung  her,  die  an  dem  Cholesteriu  haften  blieb  und  nach 
Auflösung  desselben  zum  Vorschein  kam. 

Vom  Platinchlorid  wurde  die  FlOssigkeit  deutlich  getrübt  und 
*stftrker  noch  durch  basisches  und  darcb  neutrales  essigsaures  Blei, 
das  selbst  noch,  nachdem  mit  Essigsiure  angesftuert  war,  eine  starke 
TrObung  herrorbrachfe. 

Man  kann  gegen  diese  Versuche  einwenden,  dass  man  ja  nicht 
wisse,  in  wie  kleinen  QuantitSten  das  Pepsin  wirksam  sei  und  dess- 
halb  auch  nicht  wissen  könne,  ob  es  in  der  untersuchten  FIflssigkeit 
trotz  ihrer  Wirksamkeit  nicht  in  so  geringer  Menge  vorhanden  war, 
dass  es  sieh  durch  chemische  Reagentien  nicht  nachweisen  liess.  Ich 
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jiniss  dir  liei  ci'htigung  dieses  (Cinwiirrs  um  so  mehr  anerkenuen ,  als 
ith  diroct  durch  Aiitlosung  des  $|)itzbi'iileHiiii;ilit»s  in  ttberschflssi- 
g<*r  Pho.>.|»lioi  >.»iü  i ,  »uler  in  Salz.siiure,  oder  durch  Zerle<fen  desselben 
mit  Ü.valsiiure  Klüssij^keiti'ii  f^ewonnen  habe,  von  denen  eifi  Tropfen 
in  fünf  Kubtkeeittiiiieterti  Wasser  vertheilt  eine  hineirij>^eworteue 
Fibrinfloeke  hinnen  10  Miniiteti  lr»^te;  andererseits  wird  es  aber 
gerade  bei  dieser  Wirksamkeit  <les  Pepsins  in  sehr  kleinen  Quanti- 
tftten  und  bei  seiner  Neigung,  sieh  Niederschlägen  anderer  Körper 
aoEobängen,  denen,  welche  das  Pepsin  als  einen  eiweissartigen 
Kdrper  betrachten,  schwer  werden  la  beweisen,  dass  ihre  Nieder- 
schläge, auch  wenn  sie  wieder«  aufgelöst  oder  zerlegt  verdauende 
FlOssigkeiten  gaben,  der  Hauptmasse  nach  ans  Pepsin  und  nicht  aoa 
anderen  Körpern  bestanden  haben. 

leb  hStte  die  mittelst  des  Cholesterins  gewonnene  Lösung  in 
grösserer  Menge  bereiten  und  durch  Verdunsten  coneentriren  können ; 
aber  die  Versuehe  hStten  auch  dann  keine  absolute  Beweiskraft 
gehabt*  da  man,  so  lange  das  Pepsin  nicht  rein  dargestellt  ist.  Nie- 
mandem Torschreiben  kann,  bis  su  welcher  Höhe  er  sich  mit  seinen 
Vorstellungen  über  die  Wirkungen  roinimer  Quantiiiten  Ton  Pepsia 
▼ersteigen  darf.  Ich  habe  Ton  hier  ab  die  Versnobe  Aber  die  chemische 
Beschaffenheit  des  Pepsins  vorliuflg  auf  sich  beruhen  lassen.  Der 
Faden,  dem  man  bis  jetzt  gefolgt  war,  war  mir  in  der  Hand  serrissen: 
um  einen  neuen  zu  finden  hätte  ich  das  Pepsin  rein  darstellen  müssen, 
und  (iuian  konnte  ich  \oy  der  Hand  nicht  denken  ,  weil  ieh  keine 
Aussicht  hatte  das  Pepsin  zum  Kiystallisiren  xu  bringen  oder  in  eine 
krystallisirte  Verbindung  überzuführen.  Ich  habe  desshülh  zunächst 
eiitige  andere  Punkte  studrrl,  die  mau  auch  ohne  ßeiodarstellung  des 
Pepsins  näher  erforschen  kann. 

II.  Verdauug  bei  gehtaiderter  oder  iiTonkomMeier  MellMg. 

Ich  habe  schon  in  der  ersten  Ahtbeilung  meiner  Beiträge  auf 
den  auffüllenden  Einfluss  aufmerksam  gemacht,  den  das  Anquellen 
auf  den  Fortgang  des  Verdauungsprocesses  ausübt  und  muss  hier 
noch  einiges  nachholen,  was  ieh  spttter  beobachtet  habe,  und  was 
mir  in  RQcksicht  auf -die  Vorstellungen,  welche  wir  uns  Ton  dem 
Viesen  des  Verdauungsprocesses  zu  machen  haben,  nicht  gana  ohne 
Interesse  scheint. 
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Ist  die  Quelhmp  meeliJiniiich  (durch  Cumprcsbiuij)  oder  chemisch 
(durch  Zi!sat7.  vua  Salzlösungen)  verhindert,  oder  ist  der  passende 
Säuregrad  so  weit  überschritten,  dass  dits  Fibrin  desshalb  nur  wenig 
aufquillt,  so  ist  bei  Gegenwart  von  nur  geringen  Pepsinmengen  die 
Verdauung  fast  oder  völlig  unmerklich;  anders  aber  verhält  es  sich 
wenn  maji  grössere  Pepsimnengen  anwendet. 

Man  erhalt  dann  unter  übrigens  ungünstigen  Verhältnissen  lutch 
Verdauung,  die  aber  io  ihrer  ftosserea  Form  maaches  Eigenthuinlicbe 
darbietet. 

Man  werfe  in  Wi.«5sor,  das  bis  zum  SSuregrade  =  f  mit  Salz- 
sftore  angesäuert  ist,  •  eine  Fibrinfloeke,  die  natOHich  allsogleich  aof- 
luqnellen  beginnt,  daoD  fDge  man  soviel  Koebsalxidsung  biiitu,  dass 
sie  wieder  ?ersclinimpfl  und.  hierattf  eine  kräftige  im  voraas  auf 
den  riehtigen  Sfturegrad  gebrachte  Pepainl9snng.  Die  Flocke  quillt 
nun  nicht  mehr  auf,  wird  aber  doeh  langsam»  d.  b.  am  aSchsten  oder 
'  dem  darauf  folgenden  Tage  Tersehrt  und  xwar  von  innen  her,  so 
dass  Euietzt  beim  UmschOtteln  die  Rinde  als  eine  weisse  krQmmUche 
Masse  auseinander  fiUt.  Es  scheint,  dass  die  Sfture  stärker  in  das  Fibrin 
eindringt  als  das  KochsaU  und  idesabalb  die  Susserste  Schicht  als  am 
atlrksten  geschrumpft  der  Pepsin  Wirkung  am  wenigsten  zugänglich 
ist.  JÜinlich  verhllt  es  sich ,  wenn  man  mit  blosser  Salzsäure ,  aber 
bei  einem  so  hohen  Säuregrade  verdaut:  nur  verbreitet  sich  hier 
der  Desiiggregationsprocess  doch  gleichmässigcr  auf  die  ganze 
Fibrinnocke.  Ich  mischte  eine  starke  Pi  psinlfisung  so  mit  Wasser  und 
Salzsäure,  dass  der  Siiuregrad  IS  betrug.  Kine  hinein<^eworfene 
Fibrintlücke  quoll  darin  sehr  unvulikomnren  auf,  aber  Juch  war  u.ich 
8  Stimden  die  Verd.ttiuiig  schon  merklicb,  und  im  Laufe  des  anderen 
Tages  löste  sich  das  Filirin  imier  Zurücklassung  einer  starken  Trübung 
in  der  Flüssigkeit  allmäblicii  auf. 

Um  den  üiriUuss  grösserer  Pepsinmengen  bei  hohen  Säuregra- 
den zu  würdigen,  vergleiche  der  Leser  das  Resultat  dieses  Versuches 
mit  der  2""  in  der  ersten  Abtheiiung  dieser  Beiträge  initgetheilten 
Versuchsreihe.  Bei  dieser  war  weniger  Pepsin  angewendet  und  hier 
hatte  schon  ein  Versuch  vom  Säuregrade  14*9ö  selbst  nach  8  Tagen 
noch  nicht  verdaut. 

Von  der  Pbosphorsäure  kann  man,  wenn  man  es  nicht  an  Pepsin 
fehlen  lässt,  noch  viel  höhere  Säuregrade  anwenden.  Ich  digerirte 
käufliches  Pepsin  von  D.  Stephan  und  Ii  amatsch  mit  Phosphor* 
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slore  Tom  tpeciliscben  Gewicht  1*12  in  der  BratwCrme,  iltrirte 
ttod  warf  in  das  erkaltete  Piltrat  eine  Plbrinfloeke.  Sie  quoll  darin 
Tie]  weniger  auf  als  in  einer  verdOnnteren  Sflnre,  aber  sehmola  naeh 
und  naeb  Ibniicb  wie  ein  Biwelsawürfel  Ton  auMen  ab,  bis  sie  sich 
im  Laufe  des  nächsten  Tages  Tottstlndig  gelöst  hatte.  Dieselbe 
Phosphorsäure  für  sich  allein  übte  eine  solche  Wirkung  nicht  aus. 
Diese  rührte  also  voin  l\'psin  hf»r.  ich  bitte  den  Leser  sich  hierbei 
zu  erinnern,  das««  nadi  Dalto  n  eine  Phosphorsäure  vom  specifischen 
Gewicht  11  in  tOO  Gewiciitsihetien  bereits  10  Gewichti>tbeile  FO» 
eutbält. 

III.  fepsia  nad  fialle. 

Es  ist  bekannt ,  ih$H  jede  Verdauung  mittelst  Pepsin  durch  Zu- 
mischung Ton  Galle  aufgehoben  wird;  wober  rilbrt  da»?  Um  alle 
Umslflode,  welcbe  dabei  in  Betracht  Icommen .  gehörig  würdigen  zu 
können.  mniB  icb  noeb  einmal  auf  das  Verhalten  des  Pepsin«^  pfegen 
die  Kohle  larQckkommen.  Ich  habe  bereits  erwähnt,  dass  die  Thier- 
kohle aus  einer  Verdaattngaflflssigkeit,  mit  der  man  sie  sdiQttelt, 
alles  Pepsin  TollstSndig  aufnimmt,  so  dass  die  abfiHrirte  FlOssigkeit 
keine  Spur  Ton  Tcrdauender  Kraft  mehr  besitsi  Wenn  man  nun  stktt 
absufiltriren  eine  FibrinHoeke  in  die  mit  Kohle  gesehfittelte  und  noeh 
damit  gemischte  Verdauungsflüssigkeit  wurft,  so  findet  man  sie  am 
anderen  Tage  zwar  aufgeqaollen,  aber  nicht  gel5st  Das  Resultat 
ist  kein  anderes»  wenn  auch  die  Flocbe  gans  in  die  mit  Pepsin  ge- 
sehwingerte  Kohle  eingebettet  ist.  Sie  Terhftit  sich,  als  ob  sie  in  Tcr^ 
dQonter  Salssiure  ohne  Pepsin  iSge. 

Die  Koblepartikeln  berauben  also,  indem  sie  die  Pepsinmolecüle 
anziehen,  dieselben  ihrer  freien  Bewegung  in  der  FlOssigkeit  und 
damit  ihres  Vermögen«!  nuf"  geronnene  Eiwelsskürper  verdaueiul  ein- 
zuwirken. Es  ist  nun  iH  kaimt,  dass  sich,  sobald  die  Galle  mit  dem 
sauren  Speiisebrei  in  Derühruag  kommt,  einen  i\iedorsejil;tg  bildet, 
und  man  darf  die  Möt^lichkeit  nicht  ;ius.st  r  Acht  lassen,  dass  durch 
die  Theilehcn  desselben  ein  Theil  des  Pepsins  ähnlich  wie  durch 
die  Kohle  mecliiiniseii  Ljebundeii  werde.  Ich  bi»be  jedoch  einige  Ver- 
suche angestellt,  \NeU  lie  beweisen,  dass  ganz,  abgesehen  hievon  die 
Galle  die  Verdauung  mittelst  Pepsin  in  sehr  aufTälliger  Weise  hindert, 
indem  sie  nicht  nur  den  Quellungsprocess  aufhebt,  sontfern  auch 
schon  aufgequollene  Substsns  wieder  zum  Verschrumpfeo  bringt. 
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Ich  machte  frische  Oehsengalle  mit  etwas  Phosphorsfiare  saaer  unii 
filtrirte  von  dem  eatstandenen  Niederschlage  ab.  In  die  etwas  trOb 
dupch's  Filtrurn  gehende  Flüssigkeit,  der  ich  Pepsin  zusetzte,  warf 
ich  eine  Fihrinfloeke,  sie  quoll  darin  nicht  auf  und  wurde  niclit  ver- 
daut. Auch  durch  Xüchsäuern  kotiate  ich  sie  niciit  /um  Aufquellen 
und  Verdautweiden  bringen.  Ich  verdaute  nun  Fibrin  in  einer  kriif- 
tififen  Verdauungsfliissigkeit  und  versetzte  die  so  erhaltene  Lösung 
mit  ders^  Ihen  angesäuerten  Galle.  Es  eotstaud  sogleich  eio  reichlicher 
Niederscliiiig. 

Ich  wendete  von  nun  an,  um  die  Bedingungen  zu  vereinfachen,  zu 
loeinen  Versuchen  Lösungen  von  krystailisirter  Galle  an.  die  auf  die 
gewöhnliche  Weise  durch  Auflösen  der  trockenen  Ochsengalle  io 
Alkohol  und  Zusetzen  von  Äthererhalten  war.  Ich  bemerkte»  dass  diese 
L^sangen  mit  Flüssigkeiten,  in  denen  Fibrin  oder  Eiweiss  verdaut 
waren,  immer  starke  Niederschlage  gaben.  Diese  Niedi»rschl9ge 
beatandeo  aus  swei  Tersehiedenen  Bestandtheiieo.  Der  erste  Besfand- 
tbeil»  der  stets  und»  so  riel  ieb  bemerken  konnte,  in  dem  Hasse  als 
gallensaure  Salaesogesetat  waren,  erschien,  bestand  in  mikroskopisch 
kleinen  runden  Kflgelchen  oder  Trßpfchen,  die  die  ganse  Flflssigkeit 
trabten  and,  wie  die  Hilchkagelcben  die  Milch«  weiss  Erbten.  Sie 
gingen  beim  Sebfltteln  mit  Äther  in  denselben  Ober  und  er  Hess 
dann  nach  dem  Verdunsten  einen  in  Alkohol.  I5slichen  Rückstand,  der 
mit  Zuckerldsung und  Schwefelsäure  Pettenkofer  sCholoidinsSure- 
Reaction  gab.  Die  Abscbeidung  dieser  Kdgelchen  wurde  nicht  sowohl 
durch  Pepsin  and  SAure,  als  vielmehr  durch  die  Verdauungsproducfe 
hervorgebracht  Ocbscngulle  wurde  mit  Pepsin  und  Säuro  versetzt 
und  Bltrirt,  aus  dem  Filtrate  schieden  sich  nach  weiterem  Zusatz 
von  Pepsin  und  verdünnter  Säure  keine  Tröpfchen  mehr  aus,  wühl 
»her ,  wenn  eine  Lüsuug  von  Verdauungsproducten  hinzugefügt 
Lösungen  von  krystailisirter  Galle,  die  narh  Znsatz  von 
Fepsinlösung,  von  verdiinnter  Plio.s|(li''i  >;iure ,  von  Salzsaure  vom 
Säuregrad  =  1,  von  Salzsaure  vom  Sanrejrrad  =  6,  noch  klar 
waren,  zeigten  augenblicklich  die  besagte  milehigo  Trübung, 
sobald  sie  mit  einer  Lösung  von  Verdammgi*pro<lucten  gemischt 
wurden,  in  ahnlicher  Weise  wurden  sie  von  ciaer  sauren  Lösung 
von  Hübnerciweiss  gefällt. 

Der  zweite  Bestandtheil  tritt  in  wechselnder  Menge  auf  und 
kann  auch  fehlen.  Er  ist  keine  Gallensubstanz,  sondern  ein  Eiwciss- 
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kSrper  und  •rseheint  in  um  so  grösserer  Menge,  je  reichliefaer 
dnreh  Neulrslisttton  und  dorcli  Saite  ens  der  seoren  Lftsuog  Allbtre 
EiweisskQrper  Torhanden  siod.  Er  fkrbt  sich  dtirvh  EiosebliesseR 
der  Torerwihnteo  IHpfehcii  milchweiss  und  bildet  mit  ihnen  oft 
ein  Coagulum,  Ihnlich  dem,  welches  man  doreh  Lab  ans  der  Milch 
eihllt,  aber  tIoI  lerreiblicber,  liel  weniger  snsammenhlngend. 
Dies  gesehieht  am  leichtesten  bei  nur  schwach  saurer  Reaction,  ich 
habe  es  jedoch  auch  da  wahrgenommen,  wo  noch  eine  nicht  unbe* 
trächtliche  Mengre  von  freier  Säure  vorhanden  war.  Bernard  hat 
bereits  darauf  üiifincrksam  gemacht,  d;iss  sich  dieser  Niederschlag 
ziemlich  fest  an  die  Darmzotten  anli  ncrt  und  leitet  davon  ein  längeres 
Verweilen  des  Chynins  im  Duodeniirn  dl»,  in  de«  Le^ons  de  physiologie 
exp  I  iiiiriilale  T.  U  (iSYtij),  p.  4??  heisst  es:  ^La  partie  ceÜuleuse 
de  I  aliinent  azole  qiii  a  elt'  dissoute  par  le  suc  güstrique  e-^t  riKiLMiU'e 
[>ar  la  liile:  on  peiit  se  corivaiiicre  de  cela  en  tiltraiit  le  eonlenu  de 
l  estomac  chez  nn  animul  eii  digestion  de  riande.  En  ajoutant  de  ia 
biie  au  liquide  filtre.  on  obtient  imm^diatement  un  precipite,  ce  qui 
n*a  pas  lieu  quand  ia  secretion  du  suc  gastrtque  et  excittie  ches 
ranimal  4  jeon,  on  que  le  suc  gastriqne  a  ^t^  mis  en  contaet  aree 
des  matidres  non  azotdes,  föcule,  sucre  on  graisse.  Quand  les  ali- 
ments  azot^s  passent  de  Testomac  an  duoddnam,  ii  se  forme  na  pr^ 
cipit^  jaun^tre  de  tonte  Ia  matidre  dissoute,  qui  adh&re  iotimement 
anx  Tillosit^  intestinales.  La  sdcretion  nsqneose  des  glaodes  duo- 
d^ales  fsTorise  sans  ancun  deute  encore  cet  arrM  des  sobstancea 
prdcipit^es»  retient  en  mtoe  temps  les  mati^es  non  dissontes  et  les 
fait  sdgonrner  plus  loogtemps  dans  le  duod^nom,  corome  pour  leor 
faire  snbir  d*one  maniftre  plu»  prolong^e  raction  des  liquides  dige- 
Stils  qui  8*y  rencontreot.** 

Vergleicht  man  nun  dies  alles  mit  dem,  was  ich  am  Schlosse 
der  ersten  Abtheilung  dieser  Beitrftge  Aber  Heissner*s  Parapepton 
gesagt  habe,  so  wird  nfan  «leicht  einsehen,  wesshalb  die  Galle  die 
Verdauung  mittelst  Pepsin  so  ToIIsfändig  verhindert.  Wenn  schon  die 
in  der  FlQssigkcit  vertheilten,  im  höchsten  Grade  aufgciiuolienen 
Eiweisspartikelti  derart  zum  Schrumpfen  gebracht  werden,  dass 
sie  sich  in  Form  eines  Niederschlatfes  ausscheiden,  so  ist  es  wohl 
klar,  dass  das  noch  ziisammetihafigende  Fibrin  oder  Eiweiss 
nicht  in  den  für  die  Auflösung  geeieneleii  Zustand  geratheii  kann, 
und  sich  desshalb  das  in  der  Flüssigkeit  enthaltene  Pepsin,  auch 
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so  weit  €8  Dicht  roechanisch  gebunden  ist,  unwirksam  erweisen 
muss. 

Jedes  durch  Zamisehnng  Ton  Galle  zu  einer  Lösung  von  Ver- 
dauungsproducten  hervorgebrachte  Präcipitat  löst  sich  wieder  auf, 
sobald  die  Flüssigkeit  alkalisch  gemacht  w  n  d.  iMan  muss  dies  wohl 
vor  Allgen  haben,  wenn  man  die  iioile  beurtheilt»  welche  die  Galle 
beim  Venlauungsproccsse  sptplt. 

Die  Gaile  bewirlit  erstens,  dass  die  Daner  der  Popsinverdauung 
nicht  abhängig  ist  v<»n  der  Heaction  des  Speisehreies.  Wo  die  Galle 
nicht  in  den  O.inii  gclan|^'t,  wird  die  Pepsinverdauung  furtgehen  bis 
durch  das  ZuÜiessen  der  übrigen  Secrete  die  Siure  so  weit  abge- 
stumpft ist,  dass  sie  für  diese  Art  der  Verdauung  nicht  mehr  hinreicht; 
wo  aber  die  G»lle  in  den  Danncanal  gelangt»  sistirt  sie  die  Pepsin- 
Tordauung  sofort,  aucli  wenn  noch  eine  beträchtliche  Menge  von  freier 
Säure  vorhanden  ist.  Die  Galle  schlägt  ferner  den  grftssten  Theii  oder 
doch  einen  grossen  Thdl  der  eben  im  Magen  gelösten  Eiweissk&rper 
nieder;  aber  man  kann  darum  nicht  sagen»  dass  die  Arbeit  des 
Magens  theilweise  rergebens  gewesen  sei,  indem  die  Verdauung  nun 
erst  wieder  beginnen  und  durch  den  Pankreassafl  und  den  Sueeiti 
enterieu$  rollRlhrt  werden  mOsse:  denn  die  AuflOsaag  des  nieder- 
geschlagenen folgt  ohne  weitera  aus  der  Alkalescens  und  würde 
auch  eintreten  wenn  das  Alkali  allein  ohne  die  anderweitigen  wirk- 
samen Bestandtbeile  jener  Secrete  abgesondert  wQrde,  womit  natQr- 
lieb  keioesweges  behauptet  werden  soll,  dass  diese  Bestandtbeile  nicht 
noch  weitere  Verflnderungen  auch  in  dem  geldstenTbeile  derEiweiss- 
körper  berTorhriniren. 

Anderseits  wird  die  Galie,  wenn  sie,  wie  dies  ja  unter  <;e\v'issen 
Umständen  geschieht,  in  den  Ma^en  gehingt,  auch  hier  die  PeiJ-sin- 
Verdauung  uuflieben  und  einen  Niederschlag  jjervorliringen  ,  und 
dieser  Niederschlag  wird  durch  das  Pepsin  nicht  wieder  tielost 
werden,  wohl  wird  er  aber  gelost  werden,  wenn  er  m  den  Dünn- 
darm gelangt  und  mit  dessen  alkalischem  lobalte  dauernd  in  Berüh- 
rung kommt. 

IT.  ^ird  das  Pepsis  bei  der  Terdsaaog  lersetit. 

Schwann  kam  hei  seinen  Untersuchungen  zu  dem  Kesnitate 
dass  bei  der  Verdauung  Pepsin  verbraucht,  «ersetzt  werde.  Er  spricht 
darfiher  foigendermassen:  »Es  fragt  sich  nun:  Bleibt  das  zweite  rer- 
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«iaaende  Prineip  bei  der  Verdaiiaog  unTeriodert  oder  wird  es  ter- 
setilt  ud  weno  das  Letztere  der  Fall  ist:  Gelieo  die  Praduete  seiner 

Zersettnng  Verbindungen  ein  mit  den  Zersctzungsprodueten  der  ver- 
dauten Matcrieu  oder  nicht?  Wenn  t'i^  unverändert  MrlLt,  so  nuiss 
auch  seine  verduiiende  Kraft  fortbestehen.  Um  die^^  zu  unlersuchen, 
wurde  in  die  abgegossene  Flüssigkeit  uns  dem  vorigen  fünften  Gläs- 
chen, «ek'hes  '/j  Prne.  oder  0  <i  (\ir;in  Verdauijn«jsflüssipkeil  auf 
•  lith.. saueren  W  assers  entliielt  und  schon  elwas  verdaut  hatte,  frisehos 
tiv*t'iss  i^ele}:^! ,  und  daneben  ein  GISschen  gestellt,  worin  eben  so 
viel  frische  Verdaiuin|?sflij.ssigkeit  mit  eben  »o  viel  sauerem  Wasser 
verdünnt  war.  Ferner  wurde  die  Flüssigkeit  aus  dem  vorigen  dritten 
Glä<;chen,  welche  4  Proc.  oder  4-8  Gran  Verdauangsflüs^^igkeit  auf 
120  Grao  saueres  Wasser  eolliielt,  nachdem  sie  eine  Drachme  Ei- 
weiss  verdaut  hatte,  abgegessen  ond  ein  paar  neue  Eiweissstfickebea 
hineingelegt.  Daneben  wurde  ein  Glaschen  gestellt,  welches  ebea- 
fiUB4Pree.VerdsuungsflQssigkeitNr.  1  mit  sauerem  Wasser  enthielt. 
Endlich  worden  12*5  Gran  Ton  der  vorigen  abgegossenen  FlOssig- 
keit  ans  dem  dritten  Gllsehen,  welches  4<8  Gran  Verdanungs» 
flOssigkeit,  */«  Lth.  Wasser  and  1  Drachme  Terdantes  Eiweiss  ent- 
hielt, mit  </i  Lth.  saueren  Wassers  vermischt  In  dieser  Flflssigkeit 
waren  also  0*3  Gran  der  ursprQnglichen  VerdaauagsflOssigkeit  ent- 
halten» daher  wurde  ein  Glischen  mit  0-3  Gran  VerdannngsAQssig- 
keit  und  %  Lth.  saueres  Wasser  ihm  beigegeben.  Nach  24  Stunden 
seigte  das  Eiweiss  in  allen  Gllsehen  eine  beginnende  aber  geringe 
Cbymification ,  und  zwar  war  sie  in  den  Glischen,  welche  Verdau- 
ungsflüssigkeiten  enthielten,  die  schon  Eiweiss  verdaut  hatten,  weit 
weniger  vorgeschritten ,  wie  in  denen  welche  frische  Verdaunngs- 
flüssigkeit  in  demselben  Grade  der  Veidünaung  enthielten.  Die 
Verdauungsflüssigkeit  musste  dahet  «luich  die  Verdauun«;  einen  Theil 
ihrer  verdauenden  Kraft  verluion  iuiben  und  es  hatte  sich  auch  bei 
der  Verdauung  vm  dem  Eiweiss  nicht  neues  verdauendes  Prineip 
gebildet.  Der  Erfolg  dieser  Versuche  liesse  sich  noch  daraus  erklä- 
ren, weil  die  eine  Heihe  von  Flüssigkeiten  schon  Eiweiss  aufgelöst 
enthielten  und  dessbalb  ihrer  Concentration  wegen  zur  fernem  Auf- 
lösung Ton  Eiweiss  nicht  mehr  geschickt  wären.  Dies  würde  sich 
zwar  gegen  den  mittlem  jener  Versuche  einwenden  lassen,  wo  in 
%  Lth.  Flüssigkeit  1  Drachme  Eiweiss  aufgelöst  war:  aber  im  dritten 
Versuche,  so  wie  auch  im  ersten,  war  eine  grosse  Menge  saueren 
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Wassers  im  Überschuhs  vorhanden.  Man  liiitte  aber  die  erhuitenen 
Rcsultsite  noch  dadurch  erklären  können,  dass  bei  schon  eingeleiteter 
Verdauung  die  Tremiung  der  flüssigen  Theile  von  den  niederge- 
schlagenen (es  entsteht  bei  der  Verdjiunng  eine  milchige  Trübung) 
die  Verdauung  eben  so  stört,  wie  die  Weingährung  durch  Filtration 
gestört  oder  ganz  zum  Stillstehen  gebracht  wird.  leb  nahm  dnher 
V,  Lth.  VerdaauDgsflüssigkeit  Nr.  3  und  in  einem  andern  Gift«cben 
4*8  Gran  Verdauungsflüssigkeit  Nr.  1  mit  %  I^^h.  saueren  »Wassers, 
brachte  in  beide  ein  wenig  Eiweiss,  doch  nur  so  viel,  dass  nach  der 
Verdauung  desselben  noch  Terdauendes  Princip  imOberseboss  bleiben 
musste,  und  nachdem  das  Biweiss  durch  12stOndige  Digestion  in 
beiden  Giftseben  gans  aofgeldst  war»  filtrirte  ich  die  PIfissigkeiten 
und  seUte  ihnen  dann  neues  Eiweiss  xn.  Nach  18  Stunden  war  in  der 
TcrdQnnten  VerdauungsflQssiglLeit  Nr.  1  das  Eiweiss  sum  Tbeii,  aber 
nicht  gans  aufgelöst.  In  der  unverdfinnten  VerdauungsflQssigbeit  Nr.  8 
war  es  gans  aufgelöst.  Filtration  der  in  der  Verdauung  begriffenen 
FlQssigkeit  stört  also  die  Verdauung  nicht,  und  das  obige  Resultat, 
dass  das  Tcrdauende  Princip  bei  der  Verdauung  des  Eiweisses  ser- 
setst  wird  und  sich  kein  neues  bildet,  bleibt  bestehen.** 

Ich  glaube  aus  diesen  Versuchen,  die  stets  als  eine  wesentliche 
Stütze  der  gangbaren  Vorstellungen  über  den  Verdauungsprocess 
gegolten  haben,  nicht  den  Schluss  ziehen  /.u  düilen,  den  Schwann 
daraus  gezogen  hat.  Es  scheint  mir.  das»  er  zu  wenig  Gewicht  gelegt 
habe  auf  den  hindernden  Einflns«),  den  gelöste  Körper  und  als  solche 
auch  die  Verdauungsproducte  auf  die  Verdauung  ausüben.  Dieser  hin- 
derin!(  l.ill^lll^s  kann  durch  Nachsäuern  vermindert  aber  kein<'s\\  eges 
aufgehüben  werden.  In  den  beschriebenen  Versuchen  wird  aber  auch 
dieses  NachsSnern  vermis55t.  Das  Zumiscben  von  neuem  angesauerteii 
Wasser  kann  nicht  dafür  gelten,  da  nicht  nur  die  absolute,  sondern 
auch  die  relative  Säuremenge  gesteigert  werden  muss.  Der  Säure- 
grad, der  für  den  guten  Fortgang  der  Verdauung  verlangt  wird, 
ist  ein  höherer,  wenn  Verdauungsproducte  in  der  Fiassigkeit 
gelöst  sind. 

Von  Julius  Vogel  wird  ein  Versuch  erslblt*)*  ^ 
den  Scbloss  sieht,  dass  das  Pepsin  durch  den  Verdauungsprocess 
nicht  serstört  wird.  Er  löste  zwei  Gran  des  Pepsins,  wie  er  es  sich  zu 


*)  Bertelin*»  iabreaberiehl.  SS.  Jtihr^ng.  (Tfibin|r«"  i^'^  )  Seit«  SOS. 
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wiiMr  ElementeraDalyte  bereitet  hatte,  in  Terdttanter  SilsflAore  aof, 
und  Terdante  damit  Pleiacb,  tod  dem  eioe  Portion  nach  der  andera 
liiaeingelegt  wurde»  sobald  die  vorliergehende  aufgelöst  war,  bis  die 
lotste  dem  grftatten  Tbeile  naeb  angelllst  blieb.  Dann  rerdflnnte  er 
die  Fiflsiigbelt  mit  Wasser  oad  iUlto  sie  mit  essigsaurem  Bleioxyd. 
Der  Niedersdilag  wurde  gewaseben  ond  mit  Sebwefetwasserstoff 
lersetxt ,  die  L&song  YordoDstet  und  dann  das  Pepsin  daraus  auf  die 
angeführte  Weise  durch  Alkohol  autgefallt,  wodurch  1*98  Gran  Pep- 
sin wieder  erhalten  wurden,  welchem  auf  älmliche  Weise  angewandt, 
sein  Vermöpnn  ht  hallen  hatte  mit  Salzsäure  Fleisch  aufzulösen. 

Mein  kdiiii  einwenden,  dass  Vogel  weder  reiues  i*epsiii  auflohte 
Hucli  rtiiies  Pepsin  zurückerhielt,  und  soriul  seine  Zahlen,  wach  lieiien 
nur  ein  Prucent  verloren  gegangen  sein  boille,  nichts  beweisen; 
ferner  duss  vielleieht  »iie  Masse  «?pr  Verd;luull^^'^^lraducte  eine  weitere 
Auflösung  hinderte,  wuhreiul  iiocli  nicht  alles  Pepsin  zersetzt  war, 
und  dass  dieser  liest  durch  füllen  mit  essigsaurem  Blei  wieder 
erhalten  wurde.  Ich  habe  indessen  Versuche  angestellt,  die  mich  zu 
demselben  Schluss  wie  Vogel  fahren  und  die,  wie  ich  glaube,  Gin- 
winde dieser  Art  nicht  zulassen. 

Ich  Hess  eine  grössere  Menge  vou  Oebsenblutßbrin,  aus  dem  ich 
YOrber  das  Wasser  grösstenttieils  ausprcsste,  in  verdflonter  Salz- 
sftore  Tom  Sftnregrade  »  ]  vollständig  aufquelleo  und  that  es  dsraof 
in  ein  PulTorglu,  indem  ieh  noeh  so  fiel  Ton  dem  aagesftuertea 
Wasser  hlMofllgte,  dass  die  Oberllftebe  eben  wurde.  Die  gaaie 
Masse  betrug,  wie  die  naehberige  Messung  ergab,  550  Kubikeenti- 
meter.  Ein  anderes  gleieb  grosses  Pulrerglas  wurde  bis  su  derselbeo 
H5be  mit  angesfiuertem  Wasser  gef&IIt  und  eine  einzige  gleichralb 
▼orher  gequellte  Pibrioflocke  hineingeworfen.  Darauf  worden  In  jedes 
der  beiden  Gllser  noeh  twei  Kubikcentimeter  Verdaoungsflfissigbeit 
gegossen  und  dann  umgesehflttelt:  letzteres  wurde  spfifer  noeh  mehr- 
mals wiederholt.  Zur  Auflösung  der  einen  Fibrinflocke  bedurfte  es 
der  Zeit  von  einer  Stunde  und  zehn  Minuten  und  in  dieser  Zeit  hatte 
sich  aueh  die  ganze  Fibrinniasse  in  dem  aiuletü  Glase  gelöst. 

Analysiren  wir  diesen  Versueii  für  unseren  Zweck. 

Dii'  N'i  rdauungszeit  war  eine  Stunde  und  zehn  Minuten;  die. 
zugeset/.tr  Verdauungsflüs.sigkt'it  aber,  weniger  verdünnt,  verdaute 
eine  Fibnntloeke  in  zehn  Minuten.  Es  ist  alsd  klar,  dass  in  unserem 
Falle  die  Langsamkeit  der  Verdauung  davon  herrührte,  dass  nur 
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sebr  wenig  Pepsin  in  der  FlOttigkeit  enthalten  war.  Wurde  dies 

durch  die  Verdauung  :iu%ezehrt,  90  masste  sich  in  dem  Gisse,  indem 
die  grosse  Metige  Fibrin  war,  die  Verdauung  je  nach  der  Abnahme 
des  Pepsins  verlangsamen  (vergleiche  die  ers(e  Hälfte  dieser  Bei- 
träge Abschnitt  I  über  Aufsuchung  und  Bestinimuiig  des  Pepsins) 
und  nach  völliger  Vernielitnng  desselben  stille  stehen,  während  sie 
in  dem  andern  Glase,  in  dem  nur  eine  1  ihrinflocke  zu  verdauen  war. 
gleichmSssig  ihren  Gang  fortging;  das  war  aber,  wie  wir  gesehen 
haben,  keinesweges  d<M*  Fall. 

Man  könnte  denken,  es  werde  vielleicht  verhältnissmässig  wenig 
Pepsin  zersetzt  und  die  Folgen  des  Verlustes  seien  seiner  Gering- 
fflgigkeit  wegen  nicht  deutlich  hervorgetreten,  h-h  stellte  dcsshalb 
noch  swei  ähnliche  Versuche  zusammen  und  wendete  hei  einem  eine 
sehr  grosse,  bei  dem  andern  eine  sehr  kleine  Menge  Pepsin  an.  Bei 
dem  einen  wsr  die  Verdaunngsieit  sehn  Minolen,  bei  dem  andern 
9  Stunden;  aber  doeh  ging  in  beiden  Fällen  das  in  Masse  tosainmen- 
gehSufte  Fibrin  gleichen  Gang  mit  der  einzelnen  Flocke. 

Diese  Versuche  fbhren  zu  dem  Resultate,  dass  die  Verdaunngs- 
zeit  bei  gleichem  Procentgehalt  der  FlOsstgkeiten  an  Pepsin  unab- 
hingig  ist  Ton  der  Menge  des  zu  Tcrdaueoden  Fibrins,  wenn  dieses 
Torher  Tollstftndig  angefallen  ist  and  Wasser  und  Siure  in  hinrei* 
ehender Menge  Torhanden  sind,  sodass  durch  den  hindernden  Einfluss 
der  gebildeten  Verdauungsproducte  keine  Verzögerung  eintritt,  und  das 
UnmerkKchwerden  dieser  Verzögerung  in  unserem  Falle  weist  darauf 
bin,  dass  dieser  hindernde  Einfluss,  den  die  Verdaunngsproducte 
ausüben,  sich  nicht  sowdiil  dadurch  geltend  nuiclit,  dass  die  Pepsin- 
wirkung heeintrachtigt  wird,  als  vielmehr  dadurch,  dass  die  Quellung 
weniger  schnell  und  voilivommen  von  Statten  geht. 

Durch  Kochen  coagulirtes  Eiweis^  eignet  sich  zu  diesen  Ver- 
suchen nicht,  weil  es  nicht  in  seiner  ganzen  Masjäe  wie  das  Fibrin 
aufquillt,  sondern  der  Desaggregntintisprocess  langsam  von  der  Oher- 
fläche  gegen  das  Innere  hin  fortschreitet.  Dagegen  habe  ich  mit 
Fibrin  noch  einen  andern  Versuch  angestellt,  der  hier  erwähnt 
werden  rouss.  Es  ist  bekannt,  dass  man  den  hindernden  Einfluss  der 
Verdauungsproducte  durch  Nach.säuern  einigermassen  beseitigen  kann. 
Thut  man  dies  aber  mittelst  Chlorwasserstoflfsäure,  so  gelingt  es  nur 
innerhalb  enger  Grenzen,  weil,  ^'i^  bereits  bekannt,  die  höheren 
Coneentralionsgrade  dieser  SSure  der  Verdauung  sehr  ungQnslig 
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»ind  und  kein«'  gr  liörigc  Queliung  des  Fibrini  lulaMeo.  Anders  T^ftlt 
6»  «eh  nit  der  Fhosphorsäure.  Ich  sAaerte  eine  TerdQniite  Pepsio- 
lAMing  mit  dreibttiseher  Phoephersinre  an  ond  warf  naeh  und  oach 
imoier  mehr  iwieehen  den  Hinden  aoagepreaatea  Fibrin  hinein.  Eine 
tiemiiche  Menge  wurde  verdaut,  dann  aber  atand  die  Verdannng  atill 
und  daa  hineingeworfene  Fibrin  quoll  nicht  mehr  gehörig  auf.  leh 
siuerte  nun  mit  Phoapbersftare  naeh  bia  daa  Fibrin  wieder  Tollstindig 
attfqaell;  dann  wurde  ea  auch  wieder  Terdaut  Es  wurde  neues  hinein- 
geworfen, hei  mangelhaftem  Auf({uellen  wieder  nachgesfiuert  und  so 
fort  So  konnte  ich  in  rerbftltnissmissig  kurter  Zeit  bei  gewdbniicher 
Zimmerwinne  eine  gi  usse  Menge  von  Fibrin  in  demselben  Wasser 
und  mit  demselben  Pepsin  aufldsen. 

Auch  in  blosser  verdünnter  Phosphorsäure  zerfällt  das  Fibrin 
Iaiifis;nii.  iiliiilicli  wie  es  auch  in  verdünnter  ('lilüt'wuijserstofrsäiire 
zerfiiilt  (vcr^'l.  die  erste  Abtheiinni::  dieser  Beitraf^e  Absch.  I),  aber 
dieser  Process  geht  m»  lanj^rsaa»  vor  sich,  dass  er  bei  obigem  Versuche 
zu  keiner  Täuschung  Veranlassung  geben  konnte. 

Ptf  Terdaaeade  Snbfltans  im  Vrin. 

Da  ich  mich  nicht  hatte  überzeugen  können,  dass  das  Pepsin 
bei  der  Verdauung  zersetzt  wird,  so  musste  ich  mir  oothwendig  die 
Frage  stellen ,  wo  denn  dasselbe  hingeht,  nachdem  es  im  lebenden 
Körper  seinen  Üienst  gethan  hat  und  mit  dem  Speisebrei  in  den 
OQnndarm  gelangt  ist.  Bei  seiner  Neigung  festen  Theilchen  zu  adhä- 
riren  war  es  wohl  mehr  als  wahrscheinlich,  dass  es  mit  solchen 
theilweise  in  die  FSces  Qbergehen  werde;  andererseifs  konnte  es 
aber  auch  der  Resorption  unterliegen  und  dann  in  der  Sftflemasse 
sersetit  oder  endlich  durch  die  Nieren  ausgeschieden  werden.  Diese 
Betrachtungen  veranlassten  mich  au  untersuchen,  ob  sich  Pepsin  ud  * 
Harn  finde. 

Der  Weg  hieau  war  mir  durch  meine  fraheren  Versuche  bereits 
vorgexeichnet.  Ich  mischte  den  Harn  so  wie  er  gelassen  war  mit 
etwas  verdQnnter  Phosphorsfture  und  stellte  ihn  an  einen  kfihlen  Ort 
Nachdem  ich  auf  diese  Weise  etwa  ein  paar  Liter  zusammengebracht 

hatte,  fällte  ich  das  ganze  mit  Kalkwasser,  colirte  durch  einen  vor- 
her ausgeliochten  Spit/.beutel  uiid  jtres^tc  ab,  nachdem  auch  der 
Presütopf  vorher  sorgfältig  ausgekocht  war.  Von  der  so  erhaltenen 
Masse  wurde  der  grösste  Theii  in  verdünnter  Cblorwasserstoflfsäure 
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iofgeldst,  eine  Probe  mit  rerdflnnter  PhosphorsSure  uod  eine  andere 
mit  einer  eoneentrirten  Losung  von  OiaUäure  zersettt.  Die  sSmmt- 
iiehen  taf  diese  Weise  erbaltenen  FlOssigkeiten  verdauten »  naclideni 
sie  80  weit  rerdOnjit  und  auf  solelien  Sfturegrad  gelnriclit  waren, 

dass  die  hineingeworfenen  Fibrinflocken  gut  aufquollen.  Die  Wirkung 
war  äusserst  langsam,  erst  nach  4,  8  ja  i2  Stunden  deutlich,  aber 
nichts  desto  weniger  wurde  jedesmal  die  Fibrinflockc  vollständig  auf- 
gelöst, wahrend  die  des  daneben  {gestellten  Gegenversuches  noch 
ganz  unverändert  war.  Versuch  und  Gegenversuch  wurden  dabei 
immer  so  angestellt,  dass  icl)  die  Flössicrkeit,  nachdem  sie  fertig  ge- 
mischt war,  in  /  w  ei  Heagirgliiser  vertheillc,  wovon  das  eine  dauu  bis 
TAim  Sieder»  der  Flüssigkeit  erhitzt  u  urde.  Nach  dem  Abkühlen  warf 
ich  in  beide  Fiussigkeiten  Fibrinflocken,  die  ungekochte  diente  zum 
Versuch,  die  gekochte  zum  Gegenversueh  «)• 

Als  ich  eine  grössere  Quantiüit  Fibrin  auf  diese  Weise  ver- 
daute und  die  bei  der  Auflösung  entstandenen  Producte  untersuchte. 
Gel  es  mir  anfangs  auf»  duss  ich  ein  sehr  starkes  Neutralisations-Prä- 
eipitat  (vergleiche  erste  Abtheilung  dieser  Beiträge  Iii.  Über  die 
Produete,  wdebe  HObnereiweiss  und  Blutfibrin  bei  der  Verdauung 
geben.)  und  dann  beim  Kocben  des  Piltrats  nur  sehr  wenig  eoagulir- 
bares  Eiweisa  erhielt;  ieh  fand  aber  splter,  dass  dies  aueh  bei  An-^ 
Wendung  des  Pepsins  der  LabdrOsen  der  Fall  war»  wenn  ieh  es  so 
weit  rerdOnnte,  dass  es  nieht  schneller  wirltte»  als  dies  beim  vorge- 
schriebenen  Versuche  der  Fall  war,  so  dass  sieh  dann  k&ü  Unter- 
schied auffinden  liess  zwischen  den  Verdauungsproducten ,  welche 
mit  dem  verdauenden  Prineip  der  LabdrOsen  und  denen»  welche  mit 
dem  verdauenden  Principe  des  Urins  erhalten  waren. 

Es  wurden  nun  auch  Versuche  mit  geronnenem  Eiweiss,  sowohl 
bei  der  Zimmertemperatur  als  aueh  im  Brütofen  bei   36  —  40<> 

*}  FSr  dm«ig«a,  weldi*  acin«  Vcravch«  wMerkoiM  «oll««,  mm«  iel  toacrk«a, 

4m9  es  eino  Mischung  MUS  Wasser,  SalzsÄurp,  freier  PhosphorsSure  und  phosphor- 
saurem  Kalb  |;ii>i.  ^»cli'tie  das  Fibriu  enfochtVrIrn  »ohiteMer  lö^l,  als  Mos^e  verdännte 
Sulfttittr«.  Schölt  oac ti  Ib  Slunden  findet  man  bei  {•ewüholicber  Zitmnerwärmc  die 
FibriBflocke  ao  well  ?«riii4*rl*  4aM  «i«  btia  Unnebittcte  in  tia«  Hettg«  kl«ia«r 
Floabea  terflUt  leb  baba  4ia  Zablaavarhiitaitae  für  dicac  Mischung  noih  n!<  ht 
f  rm;i'.-lt.  In  den  im  Teil  inil|,'o1hoiltpii  Versuchen  konnte  ihr«»  !itifl"'Sfri(lf  t:tj:<^n<ich:ift 
schon  desshalb  nieht  tu  Irrlhumerii  Veranlassung  geben,  weil  sie  nicht  wie  <lit)  <h-r 
Peptiolusungea  durch  die  SiedbUz«  tarttSrt  wird.  Cberdiea  wardta  Vcraarhe  guitx 
•ba«  Salsrtara  lai^catellt  as4  aol«be,  bai  danan  df  r  Knlk  vollalSndig  mit  Oialtanrr 
anagefSnt  «rar. 
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Celaioi  •Dg€stolit.  Das  Eiweis«  war  theils  durch  Coaguliren  Ton 
neotralifirtein  Uohnereiweisi  gewonnen,  theils  indem  ich  sehr  dflnne 
Schnitte  von  dem  Weitaen  eines  hart  gekochten  Eies  machte. 

In  alien  diesen  Pillen  waren  die  Resultate  in  Tollem  Einklänge 
mit  dem,  was  die  mit  Fibrin  angestellten  Proben  ergeben  hatten.  Die 
Vefdauttiig  ging  langsam,  wie  dies  bei  ftusserst  geringen  Pepsin-^ 
mengen  stets  der  Fall  ist,  aber  rollkommen  regelmftssig  von  Statten. 
Wenn  man  hier  erst  nach  Tagen  die  Erfolge  eintreten  sah,  die  bei 
kralti^MMi  \  erdauungsniis.sijjfkeiten  kaiitii  eben  so  viel  Sluiideii  auf  sieh 
warti^n  la.«isen,  so  äiidei  fn  das  an  der  Sielioilu'it  der  Beobachtung 
nicbls,  da  die  Control^läscr  mit  den  gekuthleu  Tlu^ -^igkeiten  Idiiehen 
standen  utid  siel»  das  Kiv('j-^>  n  ibneii  .siets  noeh  lm^  t  i  ämli  1 1  jf^^gie. 
Das  erste  Zeichen  der  \  eniautinp;  ist,  wenn  man  Selinitte  gerunnenen 
Eiweisses  anwendet,  bekanntlieh  das  Üurchscheinendwerden  der  Bän- 
der; wendet  man  es  in  Flocken  an,  so  ist  das  erste  Zeichen  ein  Opali- 
siren  der  anfgerflttelten  Flüssigkeit,  während  da,  wo  keine  Verdauung 
stattfindet,  auch  nach  starkem  üinschfltteln  die  Flocken  in  einer  voll- 
kommen klaren  Flassigkeit  umherschwimmen.  Dieses  Zeichen  war  bei 
den  in  der  BlutwArme  angestellten  Versuchen  schon  nach  6—1!^  Stun- 
den deutliefa»  bei  den  in  der  Zimmerwftrme  angestellten  erst  am  drit- 
ten Tage.  Von  da  ab  sehritt  die  LOsung  langsam  aber  stetig  Tor- 
wftrts. 

Ich  habe  oben  erwihnt.  dass  ich  den  grössten  Theil  des  im 
Spitsbeutel  gebliebenen  Hockstandes  in  Tcrdtinnter  Chlorwasser- 

stoffsitire  gelöst  hatte.  Ein  Theil  der  so  erhaltenen  FlOssigkeit  war 
bei  den  eben  beschriebenen  Versuchen  verltraucht  worden.  Den 
noch  übrigen  grösseren  verset/le  ieh  wieder  niil  Kaikwasser  nicht 
bis  zur  völligen  Sättigung,  aber  doeli  .so  weit,  dass  sich  wiederum 
ein  ziemlich  reichlicher  Niederschlag  von  P05-|-3(  ai)  gebildet  hatte. 
Diesen  sanir?ielte  ich  auf  einem  Filtrum  und  bereitete  daraus  auf  die- 
selbe Art  wie  früher  neue  Verdanungsflüssigkeiten.  Sie  wirkten  um 
etwas  rai»cher  als  die  früheren.  Es  war  also  die  verdauende  Sub- 
stanz durch  den  phosphorsauren  Kalk  wieder  mit  niedergerissen 
worden,  gani  so  wie  wir  dies  auch  bei  dem  Pepsin  der  LabdrQsen 
SU  sehen  gewohnt  waren. 

Ich  wollte  nun  noch  untersuchen,  ob  der  ferdauende  Stoff  im 
Urin  auch  in  derselben  Weise  wie  das  Pepsin  der  LabdrOsen  von 
Kohle  aufgenommen  werde,  leb  schQttelle  desshalb  eine  Portion 
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dieser  neuen  VerdauungstlUssigkeit  mit  Thierkohle,  Hess  sie  bis  zum 
anderen  Ta<7e  unter  öfterem  Umschutteln  stellen  und  liltrirto  si6 
dann.  Das  biitrat  zeifj^te  keine  Spur  von  verdauender  Kraft. 

Mit  dem  Uriu  eines  zweiten  Individuums  wurden  ganz  dit- 
selben  Versociie  angestellt  und  gabea  ganz  dasselbe  Resultat. 

Wenn  man  einmal  waisa»  dass  im  Urin  eine  verdauende  Sub- 
stanz erhalten  istt  ao  kaoo  msD  ihre  Wirkung  sogar  an  diesem  aelhst 
beobachten.  Man  werfe  in  eine  Porlian  gana  frisch  gelassenen  «nd 
filtrirtea  ürina  eine  Fibrinfloeke  und  föge  in  kJeinen  Portiooen  ao 
lange  PbeapliDralare  bioau  bis  die  Fibrinlloeke  durch  ireiterea  Hin* 
xnfilgeD  nicht  mehr  stärker  aufquillt.  Dieaea  Geroisch  fertbeilt  man» 
indem  man  die  PihrtnOecke  aurQckllas^  in  awei  Reagirglflser  und 
erhitst  das  eine  bis  die  FlOsaigkeit  darin  siedet  Nachdem  sie  erkiltet 
ist»  wirft  man  in  beide  Glilser  Fibrinflockea.  Nach  3  —  6  Tagen 
wird  man  bemerken«  dass  sich  die  Fibrinfloek«  in  der  nicht  gekoch- 
ten Flflssigkeit  auflöst,  wfthrend  die  in  der  gekochten  nnterinderl 
bleibt. 

Eine  Substanz,  welclie  die  Milch  lum  Gerinnen  bringt,  wie  es 
das  Kälberlab  thul,  liühe  ich  bis  jetzt  nicht  aus  dem  Urin  erhalten 
können.  Ich  habe  e>  auf  verscliiedene  Art  versucht,  durch  Schütteln 
mit  Kühle,  durch  Silu  tteln  nut  phosphorsaurem  Kalk  nnd  endlich 
mittelst  Cholesterins  in  der  U  eise,  wie  ich  dasselbe  früher  benützt 
hatte,  um  Pepsin  aus  seinen  Lösungen  aufzufangen,  ich  habe  luieh 
auch  zugleich  dnrrh  Gci^ciiversuche  überzeugt,  dass  bei  Anwendung 
der  neutralen  Substanz,  und  andere  habe  ich  vorsichtshalber  niemals 
angewendet,  viel  grössere  Mengen  rou  Lab  ni)thig  sind,  um  die  Anwe- 
aenheit  desselben  durch  die  Coagulntion  der  Milch  zu  erkennen,  als 
man  braucht,  um  kleine  Mengen  von  Fibrin  und  £iweis8  an  Terdauen. 
Es  Hess  sich  dies  schon  nscb  den  Versuchen  erwarten,  welch« 
Sek  wann  Ober  die  coagolirende  Wirkung  der  von  ihm  beraltetaa 
VerdauongaflOasigkeit  mitgetbeilt  hatte  >). 

Obrigens  würde  such  ein  positiTea  Resultat  Dir  unseren  Zweck 
nnr  von  untergeordneter  Bedeutung  gewesen  seu,  de  man  niebt 
aicher  weiaa,  ob  dsa  coaguUreade  Princip  im  Lab  identisch  ist  ndt 
dem  Tsrdauendea.  Dieaer  Annahme  stehen  noch  mehrfache  Angaben 


*)  Johtnn  M II It r'<r  Archiv  fir  Aoaloni«,  rhj*iol^«  vaA  wU«M»cb«(llicb«  M«4i«ia. 
Jahr^.  1836,  ^nv;.  117. 
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•offegeD,  Dieh  weleben  gat  Terdaueade  MtgenseUeimhliite  aidi  der 
Wleh  gegenOber  ToUkommen  virkuogtJof  erwiesen. 

Da  die  ehemiaeben  Charaktere  dea  Pepaina  Tollkommeii  nnbekaont 
aind»  ao  kooDte  ich  aueb  nicht  auf  cbemiacbem  Wege  nntemcfaeD 
ob  die  Terdaaende  Sobatans  im  Urin  mit  der  des  Magensaftes  iden- 
tisch ist.  Ich  suchte  desshalb  mich  der  Entscheidung  dieser  Frage 
aul  ciiMMii  anderen  Wege  etwas  zu  nähern.  Ist  das  Pepsin  überhaupt 
in  der  i>äriema?s<*  v»m  I»i citet ;  so  ist  es  khir,  d;iss  es  auch  tu  den 
Urin  iibercjehen  k;iriii,  gmule  wie  andere  liisliche  Substanzen,  die 
auch  keine  ICxcretionsstoffe  im  enjrercn  Sinne  des  Wortes  sind,  wie 
z.  H.  der  Zueker,  normaler  Weise  in  kleinen  Men|Dren  in  den  Urin 
Qbergehen.  Findet  sich  dagegen  das  Pepsin  oder,  wie  wir  vurläuiig 
nur  sagen  dürfen,  eine  unter  nnalugen  Umständen  verdauende  Sub- 
stans  in  der  Säftemaase  nicht,  &o  muss  die  verdauende  Substanz  dea 
Urins  von  den  Nieren  oder  irgend  weichen  der  anderen  Drüsen» 
welche  ihr  Secret  in  die  Harnwege  ergtessen ,  bereitet  und  abge- 
aendert  werden  nnd  man  kann  ate  dann  nicht  mehr  ?on  dem,  waa  nua 
dem  Cbymaa  reaorbirt  wurde,  ableiten. 

Tl.  Die  verdaneade  Sakstani  iai  Flelscke. 

Unter  denFIOssigkeiten,  die  ich»  um  unsere  Frage  an  entscheiden» 
bBtte  anf  Pepsin  untersuchen  k5nnen,  wShIte  feb  zuerst  den  Fleisch* 

safl,  indem  mir  immer  die  Ähnlichkeit  zwischen  der  Auflösung  des 
Fleisches  in  sehr  verdünnter  Chlorwasserstoffsäure  und  einen»  künst- 
lichen V*ni.i,iun!rsprocesse  anfgefillerj  war. 

Ich  pressle  also  vier  Pfund  nimiHeisch  zerhackt  und  mit  etwas 
Wasser  angerührt  unter  der  Sehraubenprp«se  aus,  nachdem  der 
Presstnpf  wohl  nti<;^ekocht  unrd'Mi  war.  Die  Flü>>';i'^keit  wurde  mit 
[*hn.«»phürsäure  versetzt  und  dann  mit  Kalkwasser  gefällt.  Der  auf 
dem  Spitzbcutel  gesammeile  Niederschlag  wurde  in  verdünnter 
Chlorwasserstoffsäure  aufgelöst,  in  einer  Flasche  mit  der  oben 
beschriebenen  Lösung  Ton  Cholesterin  in  Ätheralkohol  versetzt  und 
anhaltend  mit  dem  ausf^eschiedenen  Cholesterin  geschüttelt.  Nachdem 
dieaes  vom  grüssten  Theil  der  Flüssigkeit  getrennt  war.  wurde  ea 
wiederum  in  ein  Pulverglaa  geleert,  durch  Schfltteln  mit  Äther  auf- 
gelöst und  durch  mehrmaliges  Abgiessen  und  Erneuern  desselben 
endlich  gans  entfernt.  Die  lurOckbleibende  wiaserige  FlaaaigkeR  nun 


Digitized  by  Google 


623 


seigte  mit  Stlxslnre  oder  PbosphorsSnre  angesluert  sehwache  aber 
ganz  entsehiedene  Terdaueode  Eigeoacbaflen. 

Die  beginnende  Verdaunng  war  aebon  nacb  f&nf  bia  aeeba  Stnn* 
den  kenntlicb  und  im  Laufe  dea  andern  Tages  ISsten  sieh  die  Ftbrin- 
lloelLen  schon  ToHstSndig  auf.  Verauebe  und  GegenTertocbe  wurden . 
hier  ganz  so  angestellt»  wie  ich  es  fHlher  gethan  hatte,  als  ich  den 
Urin  auf  Pepsin  untersuchte. 

Ich  presste  nun  zur  Controle  noch  einmal  Wer  Pfbnd  Rindfleiseh 
in  derselben  Weise  aus  und  schüttelte  den  Saft  mit  frisch  gefälltem 
und  aiisg^owaschenem  noch  feiiclitem  basisch  phosphorsaurera  Kalk. 
Darauf  lilliate  ich  und  löste  den  Filterrflckstand  in  verdünnter 
Chlt»rvv  aSvserstoff>ia(M  e  auf.  Ich  erhielt  dadurch  wiederum  eine  verdau- 
ende Flussijijkeit.  Eine  hineingeworfene  Fibrinflocke  iuste  sich  noch 
im  Laufe  desselben  Tajjos  auf.  Auch  mittel.st  durch  Hitze  coajjnlirtem 
Eiweiss  wiinle  diese  Flüssigkeit  so  Nvie  aucii  die  vorerwähnte 
p:eprnft  und  die  verdauende  Wirkung  liess  sich  nicht  allein  hei  38* 
Cels.  .sondern  auch  hei  der  gewöhnlichen  Zimmerwflrme  nachweisen. 
Ich  befinde  mich  mit  diesen  Angaben  über  ein  verdauendes  Princip 
im  Fieischsaft  in  so  fern  im  Widerspruch  mit  Schwann*  als  derselbe 
Tergebens  nach  einem  aolchen  suchte,  nacbdem  er  sich  die  Frage 
gestellt  hatte«  ob  das  Pepsin  mit  dem  Osmazom  der  damaligen 
Chemie  identisch  aei.  Man  moss  aber  wohl  bedenken,  dasa  Schwann 
das  zerhackte  Rindfleisch  nur  in  der  Kftite  mit  Wasser  stehen  lieaa 
und  dann  nach  sechs  Stunden  den  ao  erhaltenen  wSsserigen  Auszug 
ansftoerte  und  auf  seine  Yordauenden  Eigenschaften  prQfte,  wSbrend 
Ich  die  Mittel  besass,  das  Tcrdauende  Princip  zu  eoneentriren  und  ron 
einem  grossen  Tbeile  der  beigemengten  Suhstanien  au  trennen. 
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Xin.  SITZUNG  VOM  10.  MAI  iS6t. 


Herr  Dr.  J.  T.  Koxiel  abera«ndet  eine  AbhtndtiiDg :  ^Die 
Physioloffie  des  Blatkreislnufs,  ein  Beitrag  sum  VerstindniM  des 
orgsotseben  Lebens  aus  physikalischen  Gesetsen**. 

Herr  Prof.  Bedtenbacber  maeht  im  Namen  der  Herren 
Kirehhoff  und  B o n s e n  eine  Mittbeilung  ^Über  swei  neue  durch 
die  Spectralanalyse  aufgefundene  Allialimetalle,  das  Ca^iium  und 
ßubidtum". 

Herr  Or.  A.  Rollett,  Assistent  am  physiologischen  Institute 
der  Wieoer  Univcrsilat ,  ilberreicht  ciiiü  von  ihm  in  Gcmeiiiäcliaflt 
mit  Herrn  Dr.  0.  Heck  er  durcligcfUhrte  Arbeit:  ^beitrage  xur 
Lehre  vom  Sehen  der  dritten  Dimension". 

Herr  Dr.  A.  Bauer  legtj^Kleioe  ehemische  Miitheilungen*'  vor. 

An  Druckschriften  sind  eingegangen: 

Akademie  der  Wissenschaften,  königl.  preuss,,  zu  Berlin.  Register 
fttr  die  Monatättcriehte  vom  .Inlite   1830  —  1858,  Merlin, 
1860;  8«*  —  Tbersicht  der  Witleiiiiig  im  nördli<.*hen  Deutsch- 
land nach  dm  Heuiiaeliluugcu  des  meteorologischeti  Insiitiites 
zu  Berlin.  Juhrganj^  18i>9  und  1860,  4"'  —  Das  hiima  des 
preuss.  Staates  und  des  angrenzeadeu  Nurddeutschlnnds.  Von 
H.  W.  Dove.  (Zeitschrift  des  kdnigi.  preuss.  statistischeu 
Bureaus.  Nr.  6.  März»  1861.)  4»' 
Astronomische  Nachrichten,  Nr  1305—1308.  Altona,  1861;  4»' 
Austria»m  Jahrgang.  XVII.  und  XVIil.  Hef>.  Wien.  1861;  8o- 
Bauer,  A.,  Sur  Toxyde  d'Amyl^ne.  (Ann.  d.  Cbim.  et  d.  Phys. 

a*  s^rie»  t.  LV.)  Paris;  8*- 
Comos»X*Ann4e.  f8*Volume,  17*  et  i8*Lif raison.  Paris,  1861;  8** 

4»« 
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Freiburg  i.  Br. ,  rnivcrsität.  Akademische  Gelegenheitsschriften 
tui  dem  Jahre  18*»/«i-  Berlin,  Preibarg,  UflaeheD  aod  Statt- 
gtrt,  1860  and  1861 ;  4«  und  8«- 

Gaf  etteiD^ieiled^Orient,  V*  Ann^e. Nr  l.CoaatantiQople.  1861 ; 

Gesel  Iseba  ft»  Wetlerauer»  für  die  geaammte  Naturkunde  zu  Hanau. 
Jabresbericbt  Ober  die  GesellsebafUjabre  ron  August  1858  bis 
dabiD  1859  uadfouAuguatl  859  bia  dabin  1860.Hanaap  1861  ;8«- 

IslitutOt  B.,  Lembardo  di  aeienxe,  lettere  ed  arti,  Atti.  Vel.  II« 
Paae.  YD»  VHI  e  UL  Milauo.  1861;  4«* 

—  I.  R.  Veneto  de  adeote,  lettere  ed  arH.  Atti«  Tome  YK  aerie  3% 
disp.  5'.  Venezia,  1860—61;  8»- 

JutirLuch,  Neues  fur^  Pharmacie  und  verwandte  Fächer.  Herausge- 
geben von  G.F.Wal  «und  F.f..  Winekler. Heidelberg,  1861  ;  8«»* 

Hoek,  lleclicrches  astronoiiiitjues  de  l'Ohscrviitoire  d'Utreelit. 
1"  livniisün.  De  riuflueiice  di-s  mouveinenls  (!<■  I;t  teire  siir  les 
pheitotneiies  fondameaUui  de  l'upUque  dont  «e  sert  1  astroaofnie. 
La  Haye.  1861 ;  4»* 

Laad-  und  forslwirihsehaflliGbe  Zeitung,  XI.  Jabr^^ang,  Nr.  13. 
Wien.  1861;  kl.  4*- 

Mi ttb eilungen  aits  .T.  Perthes'  geographiacber  Anatalt,  Jabr> 
gang  18U1 .  IV.  Heft.  Gotha,  1861;  4«- 

—  dea  b.  k.  Geoie-Coroit^,  Jabrgang  1861,  VI.  Band,  2.  Heft 
Wien.  1861;  8*- 

Petition  «dreaa^e  au  S4nat  aur  Talfalre  de  IL  Libri  aree  nne  note 

bPappui.  Paria,  1861;  8«- 
Soei^td  Impdriale  dea  Naluraliatea  de  Moscou.  Bulletin.  Aon^e 

1860,  Nr.  IV.  Avec  3  planchea.  Moacou.  1860  ;  8** 
Wiener  mediziniscbe  Wocbenacbrift.  XI.  Jahrgang,  Nr.  16  und  17. 

Wien,  1861;  4** 

Wochen- Blatt  der  k.  k.  ateierm.  Landwirtbacba1la»6eaeilaebaft. 

X.  .lahr-ang,  Nr.  14.  Gratz,  1861;  4»- 

Zeitschrift  fiir  Chemie  und  Pharmacic,  h(M;nisn^t\s:ehen  von  Dr.  E. 
Erlenmayer  und  Dr.  G.  Le  vv  i  n  s  lein.  IV.  Jalirgaiig,  1861, 
Heft  G  und  7.  Erlangon,  1861  ;  8"- 

—  für  PhntojL'rap)))«'  und  Stert'oskopic.  ilorans^egcbon  und  redigirt 
von  Dr.  K.  .1.  Kreuzer.  II.  .lahrf?an<;,  Nr.  8.  Wien,  1861;  8o- 

—  dea  österr.  Ingenieur- Vereines.  Xlll.  Jahrgang,  2.  und  3.  UefL 
Wien,  1861;  4» 
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über  die  Gesetze  der  Doppelbrechung, 

Von  fr.  Tici«r  t.  lAig. 
(▼•rgelegt  ia  l«r  flUsraff  mm  9L  Maan  IMU 

1.  Die  Gesetze  der  Doppelbrechung  wurden  ron  den  Physikero 
und  Geometero  «ehon  vielseitig  unterAieht  und  die  KenotaiM  der- 
selben  weit  ausgedehnt.  Ich  hsbe  es  im  Folgenden  versueht»  die  ver^ 
sebiedenen  der  gewonnenen  Resultate  und  einige  neue  auf  eine 
niögliehst  einfache  und  consequente  Weise  absuleiten,  indem  ich 
mein  Hauptaugenmerk  auf  die  Gleichungen  richtete,  welche  die  bei  der 
Doppelbrechung  in  Betracht  Icomroenden  Grössen  analytisch  unter- 
einander TerknQpten.  Es  sind  dies  jene  Gleichungen,  welche  eine 
besondere  Wichtigkeit  dann  erlangen,  wenn  die  Aufgabe  gestellt 
ist,  die  optischen  Elemente  eines  Krystalles  aus  einzelnen  durch 
Messung  i;i  rundenen  Grössen  ru  bestimmen,  oder  wenn  es  sich  um 
die  Hei'ct'luninjj  niidritT  IMiiiuoniene  liandclt,  die  in  der  Doppelbre- 
chung^ ihren  (JiuiuJ  lubeii,  wie  z.  B.  die  Furijeu  und  Curven  von 
Kryi>t;iil})l;itirii  im  |iM[-,irisirlcn  Lichte. 

Es  wird  sich  iiijcr  zeigen,  dass  auch  die  geometrischen  Be- 
ziehungen sich  ;uif  diesem  Woji^e  sehr  einfach  ergeben. 

2.  Die  (»rmidlagen  unserer  Kenntnisse  über  die  Gesetze  der 
Doppelbrechung  rühren  bekanntlich  von  Fresoel  her;  derselbe 
lehrte  zuerst  die  Oeseh windigkeit  einer  Wellenehene  in  einem  dop- 
peltbrechenden Medium  durch  die  Hauptaxen  des  Schnittes  der- 
selben mit  der  von  ihm  abgeleiteten  £lastieitftts0fiche  finden.  Ich 
habe  indessen  der  Symmetrie  wegen  ▼orgetogen,  Ton  flem  Pola- 
risations-Ellipsoide  ausaugehen  ,  welches  luerst  Ton  PI  Acker  in 
Betracht  gesogen  wurde,  obwohl  der  Name  desselben  Ton  Caoehy 
herrührt.  Hinsichtlich  der  Schwingungsebene  des  Lichtes  habe  ich 
mich  an  die  Fresnel*sehe  Hypothese  gehalten,  der  infolge  die 
Schwingungen  senkrecht  sur  Polarisattonsebene  geschehen. 
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Für  jeden  doppeltbrechenden  Krysfnil  laasen  sieh  drei  auf 
einander  aenkreehte  Riebtongen  OX,  OY^  OZ  und  drei  Coostente 
0,  B,  C  finden»  so  dsss  wenn  man  über  diesen  Riebtangen  als  Axen 
das  Ellipsoid : 

a«af«  -h  b»y«  +  t*z*  —  t  (I) 
coRstruirt,  fllr  dasselbe  der  Satz  gilt : 

Die  Fort()flan;sungKgi>8cliwiniJigkeit  einer  Welle«  d.  h.  die 
Gesebwindigkeit  derselben  in  der  Riehtung  der  Wellennormale  ist 

gleich  der  recipruken  Länge  einer  der  Huuptaxen  des  Schnittes, 
welcher  das  Ellipsnid  (1)  mit  einer  zur  Wellenebene  panillelen 
Dianu'traU  liriie  niaclil;  dit;  zu  dieser  Welle  gehörige  Schwiagungs- 
richtuiig  ai)er  ist  parallel  der  entsprechenden  Hauptaxe. 
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Man  nennt  die  drei  Richtungen  OX,  OY^OZ,  welche  wir  xu 
Coordinaten-Axen  wtthlen  wollen,  die  optiaeben  ElasticitStsaxen » 
h,  c  aber  die  Grössen  derselben ,  welche  wir  so  geordnet  denhen 
wollen«  dass  immer  a>b>c  ist  Der  Grund  dieser  Benennungen 
ergibt  sieh  aus  den  im  Anfange  des  §.  6  gemachten  Bemerkungen.  Das 
Elllpsüid  (1)  führt  den  Namen  Polarisalions-Ellipsoid  und  wir  wollen 
nun  mit  Hilfe  des  fUr  dMSselbe  geltenden  Satses,  Ar  eine  beliebige 
Richtung  der  Welleunormale  die  zugetiörige  Geschwindigkeit  und 
Scbwiii<^iing.sriclituug  analytisch  ausdrücken. 

Sind  //,  V,  w  die  Cosinusse  der  Winkel,  welche  die  Wellen- 
normale OQ  mit  den  Cuot dnialfii-Axen  einsehlicsst ,  so  wird  die 
Gleichung  der  zur  Welienebeue  paralleieo  DianictialebeDe 

twf  +     -|-  KW     0  (2) 

wobei 

«•  +  i»»  +      —  1  (3) 

Bezeichnet  mau  ferner  mit  —  die  Grösse  des  Radius  OR  des 

Eilipsoides,  mit  // ,  /  die  Cosinusse  der  Winkel,  welche  dieser 
Radius  mit  den  Axeo  eiuscbliesst»  so  ist 

h  k  t 

<i         <i  q 

daher  bat  man 

/<«  4-    Ä-s  -f    /2  1 
und  wenn  dieser  Radius  auch  in  der  £bene  (2)  liegen  soll 

All  +  *r  -h  /w  «  0  '  (6) 

Der  Schnitt  y>m  (1)  und  (2)  ist  bekanntlich  eine  Ellipse. 
Damit  der  durch  die  Gleichungen  (4)  und  ($}  bestimmte  Radius 
derselben  eine  Haupfaxe  werde,  muss  —  als  Function  von  A,  A»  I 

betrachtet  ein  Maximum  oder  Minimum  werden;  dieses  findet  aber 
gerade  »l.um  Si.itf,  wenn  i]-  <*in  Maximum  oder  ein  Mininium  ist.  Zu- 
folge der  Gleirhnngen  (K)  und  (6)  sind  h,  k,  l  als  abliängig  bios 
von  einer  Variabein  zu  betraelilen.  Setzt  man  nun  den  DilVerential- 
Quottent  von  q*  nach  dieser  Vari;djelii  <:leieh  Null  und  difTerencirt 
ausserdem  noch  die  (iicn  liungen  {o)  und  (ß)  darnach:  so  hal  fnan 
jsur  bestimmung  derjenigen  Werthe  A,  A,  /,  für  welche  q<  und 


(♦) 
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ftflgliefa  aaeb  ^  ein  Naiuauin  oder  Hinimom  wird»  folgende  Glei- 

ebaugea : 

a«A  *///  -f  b«*  £Ä  -f  qU  äl  =  0 
h  dh  -h  6  -f  l  dl  =  0 
udh         vdk  -{-    w(U  ^  0 

Um  hieraus  dh,  äk,  dl  lo  eUfbiairen»  multiplieire  man  die  Tor* 
letite  Gleichung  mit  -^Bt  die  lotste  mit  — F  und  addire  alle  drei 
Gleiehungen:  seUt  man  akdann  iwei  der  Co^fncionteo  fon  dk,  dk,  dt 
gleich  Null,  da  B  und  F  noch  willkfirllch  sind,  ao  muas  auch  der 
dritte  gleich  Null  sein,  und  man  hat : 

(o«  —  E)  h  ^  Fu 

(b»  —  E)k  =  Fe 

(c«  —  E)l  ^  Fw 

Diese  Gleichungen  geben  der  Heihe  nach  mit  h,  l  multi- 
pUcirt  und  addirt,  aufolge  der  Gleichungen  (5),  (6^  und  (4) 

und  laoaen  sich  daher  auch  so  sehreiben : 

(a^  —  ivO  h  =  Fu  ) 

(b^  -  q  O     =  Fr  >  (7) 

(c«  —  q»)  /      Fic  ) 

in  welcher  Form  wir  von  ihnen  neifiiche  Anwendung  niachea 
werden. 

ZuvSrderst  kann  man  aus  ihnen  mit  Hilfe  der  Gleichungen  (5) 
und  (6)  die  filnf  Grössen  (\,  F,  K  k,  l  durch  die  Qbrigen  auf  fol* 
gende  Weise  ausdrOcken.  Setst  man  die  Werthe  der  GrOssen  h,ki, 
wie  sie  sich  aus  den  Gleichungen  (7)  ergehen  •  zuerst  in  die  Glei« 
chung  (6)»  so  erhftlt  man 

welche  Gleichung  den  VV  erlh  von  q  als  Function  von  u,  r,  w  gibl; 
nach  dem  im  Anfang"e  die«5es  Paragraph"  .s  angeführten  Satze  stellt 
aber  q  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  in  der  durch  m, 
V,  w  gegebenen  Richtung  dar.  Da  die  Gieicbuug  (8)  nach  q'  vom 
sweileu  Grade  ist.  so  folgt  hieraus,  wenn  man  von  den  eben  so 
grossen  negativen  Wurzeln  absieht,  dass  im  Allgemein en  sich  nach 
jeder  Richtung  iwei  Wellen  fortp0anten;  eine  schaeUere,  welcher 
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die  grössere  Wurtel  qt*  der  Gleichung  (8)  entspricht,  und  eioe 
laogsainere,  deren  Geschwindigkeit  •  durch  die  kleinere  Wund 

gegeben  ist.  Entsprechend  wollen  wir  auch  im  Folgenden  alle 

Grössen,  je  luiLliflem  sie  sich  auf  die  schnellere  oder  langsamere 
Welle  heziehen,  nul  dem  Indi  x  1  oder  2  versehen;  auch  soll,  wenn 
wir  von  einer  schnelleren  und  einer  langsameren  Welle  sprechen, 
immer  vorausgesetzt  werden,  dass  ihre  Xornialeu  zusamnu  iir;illtMi. 

Setzt  man  aber  die  früheren  Werthe  von  h,  kt  l  in  die  Glei- 
chnug       so  findet  man 

j_  _j  ^  L  _  m 

Mit  Hilfe  dieser  Gleichung  und  der  Gleichung  (8)  ist  es  nun 
möglich,  aueh  die  Grössen  Zt.  h,  l  aus  den  Gleichungen  (7)  za  finden» 
falls  Uf  9,  w  gegeben  sind,  k,  l  sind  aber  die  Cosinusse  der 
Winkel,  welche  von  der  la  der  Wellengescbwindigkeit  q  gehörigen 
Schwingungsrichtung  mit  den  Coordinatensten  gebildet  werden. 
Han  nennt  die  durch  Wellennormale  und  Schwingungsrichtung 
gehende  Ebene  die  Schwingungsebene. 

Ti  äjrt  man  auf  der  We'hMinormale  vom  Coordinaten-Mittelpunkte 
aus  die  ziigeliiirige  (jescinviiitii^keit  der  Welle,  wie  man  sie  aus  der 
Gleichung  (8)  erhält .  auf  und  macht  dasselbe  fiir  jede  mögliche 
Richtnn^  der  Wellennorniale,  so  gehen  die  Endpuiiiite  dieser  Linien 
eine  Oberfläche,  welche  von  II  am  II  tun  >),  der  sie  zuerst  betrach- 
tete, mirfnce  of  wace  shirneft/t,  Oherlliiche  der  Wclleng'e.sehwin- 
digkeit  genannt  wurde.  Ihre  Gleichung  ist  leicht  gefunden;  bezeich- 
ne» 07,     X  die  Coordinaten  eines  Punktes  derselben«  so  muss 

H-  y'  +     =-  *!• 

sein.  Multipticirt  man  nun  die  Gleichung  (8}  mit  q%  su  wird  sie  zu- 
fulge  dieser  Gleichungen:. 

J-2  y«  ,i 

welches  offenbar  die  Gleichung  der  gesuchten  Oberfläche  ist 


')  Siebe  Lluyd,  Kepurt  on  Ihe  progreaa  «ud  preseat  sUle  «if  pbisieal  oplics.  LoadoB, 

tsss. 
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f  3. 

AMirt  mm  iie  Gleiehaiigea  (7),  naebdem  nun  dieieibeo 
benehangtveise  nit  t(>  w  moltipUetrC  hat,  m  erhilt  ntii  sufolge 
der  Olelcliitngefl  (3)  und  (6)  de»  W«rt]i  F  gegeben  doreb  die 
Gleiebaof 

F==  ir-//M  -I   b  =  A-r  -f  C'7/r  (11) 

der  zufolge  die  Gleitiiuiigeu  (7J  sich  auch  iu  fulgeuder  Form  schrei- 
ben lassen : 

(a»  M«  —  Q«  4-  q-j  A  -f  b»F/r/t  -j-  c««ir/  =  0  J 

0«  FM  A  -f  (b»r«  —  b  -  -f  q«)  Ar  +  c'nr/  =  0  >  (12} 

a«tMf  A  +  b»»p*  -I-  (t»»a  —  c»  -f  q*)/  =  0  ) 

Diese  GleieboDgeo  lebreo,  Alls  man  auf  sie  durcb  tbeoretisebe 
Betraebtungeo  Ober  die  Doppelbrecboog  des  Licbles  gef&brt  wird, 
dass  für  dieselbe  der  im  1  aufgestellte  Sats  giit;  und  dass  daber 
naeb  dieser  Tbeerie  die  Sebwingungen  seokrecbt  iiir  Polarisations- 
ebene  stattfinden. 

'  Seilt  man  die  Wertbe  der  Grössen  h,  l,  wie  man  sie  ans  den 
Gleichungen  (7)  erhält,  in  die  Gleichung  (11)>  so  wird  dieselbe 

welche  Gleichung  ebenfalls  hios  als  Function  von  v^w  gibt  und 
zw»r  gibt  sie  scheinbar  droi  Werthe,  da  sie  för  ()*  Tom  dritten  Grade 
isL  Atiein  sie  lässt  sieh  dircct  nuf  Gleichung  (8)  reduciren,  wenn 
man  Ton  ihr  die  Gleichung  (3)  subtrabirt  und  die  Cvöfficieoton  yoq 
U,  V,  w  auf  ihre  einfachste  Form  bringt. 

£s  ist  klar,  dass  mit  Hilfe  der  Gleichung  (13)  aucb  die  Ober- 
flficbe  der  Wellengeschwindigkeit  sich  bitte  in  einer  Form  dar- 
stellen lassen,  wo  sie  scheinbar  von  hSberem  Grade  ist. 

f  4. 

Lässt  man  (!!<■  Glfii-hutimMi  (7)  für  die  schnellere  Welle  freite?!, 
denkt  sich  also  q  F  Ii  k  /  eix'lzt  durch  qi  F,  Ä,  kx  U  und  iniillii»licirt 
sie  »Ksdann  respective  mit  /r.  k,  A.,  so  erhält  tuan  dureh  die  Addition 
derselben  zufolge  Gleichung  (6)  die  erste  der  folgenden  Gleichungen: 
(ttt  _  q,i)       +  (b«  —  q,»)  k.k,  -f  (c*  —  n,«)  hk 

<-  Fi  (Aa«  +  Ab«  +       ^  0 
(a»     q,«)  AiA,  +  (*•  —  q,»)  A»*,  +  (c*  -  q,t) 
-  F,  (A.fi  +  ktv  +        -  0 
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indem  die  zweite  Gleichung  sich  enf  iholiclie  Weife  ergibt  Sub- 
trahirt  man  diese  beiden  Gleiehungen  «nd  dlridirt  doreb  — 

so  findet  iiiaD 

A.A.  -f  k,k,  -H       -  0  (U) 

welche  Gleichung  besagt,  dass  die  Sebwingongsrichtungen  iweier 
Welleo,  welche  sieb  oacb  einer  aod  derselben  Richtung  fortpflanien» 
auf  einander  senkrecht  stehen.  Da  die  Sehwioguogsrichtung  ond  die 
Wetlennormale  ebenfalls  mit  einander  einen  rechten  Winkel  bilden» 
so  ersieht  man  hieraus,  dass  auch  die  Sehwingungsebenen  iweier  sol- 
cher Wellen  an  einander  senkrecht  sind,  und  dass  die  Schwinguiigs- 
richtung  der  schnelleren  Welle  die  Normale  auf  die  Schwingungsebene 
der  langsameren  Welle  ist  ond  nmgekehrt.  Nennt  man  nan  die  Cosi- 
nusse der  Winkel,  welche  die  Nonnale  zur  Schwingungsebene  mit 
den  Coordiuaten-Axen  einschliesst  q,  r,  8,  so  ist  ersichtlich 

™  At      Tf  M  At      S|  »  4     )  f*K\ 
yt-A.      r.  «*,      s.  -  ( 

Da  der  Neigungsw  inkel  zweier  Ebenen  gleich  ist  dem  \\  iiikol 
ihrer  Nornialen,  so  b^  dniten  7,  r,  s  auch  die  Cosinusse  der  Winkel, 
weiche  «lie  SchwiiiguiiL^si  1»*  [](<  mit  d«  n  Coonlinaten-Ebenen  bildet. 

Ausser  den  eingetührlen  Coordiniiten-Axt'u  habea  wir  also  noch 
ein  zweites  System  von  Richtungen,  welche  untereinander  rechte 
Winkel  bilden.  Es  ist  dies  die  Wellennormale  mit  ilireii  beiden  zu> 
gehörigen  Schwingungsrichtungen.  Zwischen  den  Cosinussen  der 
WiulLel,  welche  die  Riehtungen  xweier  solcher  Systeme  mit  einander 
machen,  bestehen  unter  anderen  aoeh  folgende  ftelationeD,  weiche 
sttfolge  der  eingefilhrten  Beseichnung  geben 

kilt  —  kji  =  u    kiW  —  l^v      Ä|    l%9  —  kxic  =  Aj  ^ 
/lA,  —  Uh  4«  —  hzW^  kx    hxW  —  IxU  =  kz  \  (16) 

—  //»A-,  =  w   A^r  -  -  k.u  =  Ii     kiu  —  h%v  =  /,  ) 

In  diesen  Gleichungen  sollten  eigentlich  die  rechten  Theile  das 
Zeichen  ±.  haben,  und  es  muss.  falls  man  alle  Winkel  nur  Ton 
0 — 180«  zählt,  das  obere  oder  untere  Zeichen  gewiblt  werden.  Je 
nachdem  die  linken  Theile  positiT  oder  negatiT  werden;  wir  wollen 
hier  aber  blos  das  positive  Zeichen  nehmen,  da  es  flElr  das  Nach- 
folgende gleicbgiltig  ist,  mit  welchem  Zeichen  wir  die  rechten  Theile 
Torsehen. 
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Die  BWthB  leUtoD  dieser  Gleichuoges  lassen  sieb  aber,  je  nach- 
dem naii  in  ibren  reebten  oder  linken  Tbeilen  die  Sobstitutionen  (IS) 
Tornimmt,  mit  der  Hiniregjassuag  der  Indiees  aueb  so  sebreibeo, 
Torausgesetst.  dass  das  Zeicbeo  der  reebten  Tbeile  immer  rtebtig 
bestimmt  wird. 

ihr  —  Iv        q        rrr  —  ftr       h  \ 

fu  —  hw  —  r       HU  —  t/ir  ~  k     \  (^^J 

hc  —  ku  =  8       gv  —  ru  =  l  ) 

Von  der  Richtigkeit  dieser  Gleichungen  kann  man  sieb  leicht 
auch  mit  ttilfe  sphärischer  Trigonometrie  Qberzengeo. 

f.  5. 

Maitiplicirt  man  die  Torletile  der  Gleicbnngen  (7)  mit  o»,  die 
lotste  mit  «•  und  subtrabirt,  so  findet  man 

h*kw  —  t*lv  -\-  q»  (/»  —  ho)  —  0, 

was  infolge  der  (il«'i('liiiii<.'«*n  (17)  die  erste  der  nachfolgenden 
Gleichungen  gibt,  die  sich  uiie  auf  diefielbe  Weise  abieiten  lassen. 
q*q       —  b«  («II  —  qw)  w  -f  C  {qv  —  rw)  r  ) 
q«r  «  —  t«  (qv  —  ru)  u  -\-  q»  {rw  —  »v)  w  )  (i8^ 
qs^  ».  —  a*  (rt0  —  si?)  »  +  b«  (««  —  qtp)u  ] 

Verschiedene  Theorien  des  Lichtes  fähren  auf  Gleichungen  ron 
dieser  Form,  nur  dass  alsdann  q,  r,  s  die  Cosinusse  der  Winkel 
sind,  welche  die  lur  Wellengescbwindigkeit  q  gehörige  Schwin- 
gungsrichfung  mit  den  Coordinatenaxen  bildet.  Es  ist  also  bei  einer 

solchen  Theorie,  wie  die  Gleichungf'n  (iU")  lehren,  nur  die  physi- 
kalische BctlLMitiitiff  der  ßuchstulien  q,  r,  s  und  h,  k,  l  Tertauscht  und 
der  Satz  des      1  ist  in  diestm  Falle  so  iim/jigestalten : 

Die  FortpIliiü/iinGfsgeschwindigkeit  einer  Wellenebene  ist 
gleich  dem  roripi  ik  ii  Werthe  einer  der  Hauptaxen  des  Schnittes 
der  \\  (  llt  ijt'hoiK'  iml  dorn  Polurisatiofis-Ellipsoide,  die  zugehörige 
Schwiiijiungsrifhtunf;  ist  Ah'v  p;irall«'I  der  auderu  llauptaxe. 

Die  Sciiwingungen  geschehen  also  zufolge  einer  solchen  Theorie 
in  der  Polari«ationsebene. 

f  6. 

Bei  Pres  ne  I  stellen  a^p.  ^p,  Ct|»  die  KrAfte  Tor,  welche  rer- 
rodge  der  Elasticitttt  des  Mediums  geweckt  werden,  wenn  das  Theil- 
chen  0  nach  der  Richtung  einer  der  drei  Blastieitfttsaien  ausschlägt. 
Ist  aber  die  Schwinguagsriebtong  eine  beliebige  und  gegeben  durch 
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die  CosiDUsse  h^k,  l  der  Winkel,  welehe  eie  mit  den  Elasticitttmeii 
meebt,  so  ist  nach  Fresnel  die  dareb  die  EloBgation  Cberror- 
gebrachte  Repulstvkraft  in  Grösse  und  Richtung  die  Resultante  der 

nach  den  drei  Axen  wirkenden  Kräfte  a'Äp.  c^/p,  welche 

geweckt  wOrden,  weiia  tiie  Llungation  des  Tlieilcheiis  0  blos  nach 
einer  der  tliei  Axen  um  ihre  Projection  auf  dieselbe  J?tatt;]:efunden 
hatte.  Die  Resultante  ans  diesen  Kiiitlcn  ist  aber,  faiis  wir  —  i 
setzen.  =  j/a*/t--<-b*/Äf-+c* /3  und  die  Cosinusse  t',/i^  der\Vinkel 
welche  ihre  Riclituug  mit  den  Coordinaten-Axen  einschliesst«  ver- 
halten sich  wie  a^h  :h^k:  c'/. 

Quadrtrt  und  addirt  man  aber  die  Gleichungen  (7),  so  erhält 
inan  lufolge  der  Gleiebung  (4)  <) 

und  daher    e     — — -  r s»  g  =  f  /-aav 

Wir  wollen  die  durch  die  Cosinusse'  f,  f,  g  gegebene  Richtung 
OJinit  dem  Namen  Erganzungsünie  bezeielmen  und  sogleich  auch  die 
geometrische  Bedeutung  derselben  nachweisen. 

Ist  /"(.tr  y  z)  =  0  die  Gleichung  einer  Oberfläche ,  so  verhalten 
sich  die  Cosinusse  der  Winkel,  welche  die  Normale  auf  diese  Ober- 
fläche im  Punkte  (»xfy»}  mit  den  Coordinaten-Axen  bildet»  so  wie 

dsB  *  äjf  dz 

Wenden  wir  dies  auf  das  Polarisations-Bllipseid  an,  so  beben  wir 

dx  dy       "  d» 

und  das  vorhergehende  Verhuliniss  wird 

Nimmt  man  nun  f&r  den  Punkt  (üpyz)  denjenigen,  in  welchem 
eine  der  Hanptaxen  des  Schnittes  der  Wellenebene  mit  dem  Polari- 
sations-Ellipsoid,  d«  b.  eine  der  Sebwingungsricbtongen  das  fiUipseid 
triffii»  so  hat  man  naeb  der  angenommenen  Beseicbnnng 

h  k  I 

ar—-  IIa»- 

<i  a  q 


'}  niete  (ileichiing  aelbst  erhali  man  aus  den  Gleicbna^en  (3)  und  (7),  wenn  man  ili« 
leUteren  mit  k,  Ar,  /  muUiplicirt  und  addirt. 
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«sd  das  VerhfiltnisB  der  Cosinusse  der  Winkel,  welche  die  Nomiai« 
ia  dieeem  Puokte  mit  deo  Coordiniten-Axen  maeht,  wird 

0«A  :  b*k  :  €•/. 

Die  Vergleiehung  dieses  Verhältnisse««  mit  der  Gieicliunt;f  (20) 
lehrt  aber,  dass  die  Ergänriingslinie  jtiualU  l  soiti  muss  zu  der  im 
Endpunkte  der  M:iii|»taxe  des  Schnittes  ron  (1)  und  (2^  an  das 
£llipsoid  (1)  errirlift'tcti  Normale. 

MiiUiplicirt  lunn  (Ii««  Gleifliiinfien  (T)  fiir  fi,  mit  fi^,  kt*lt*  ^^'^  i'r- 
hütt  iiiiin  durch  die  Addiliuu  derselben  zutuige  der  Gleichuogeo  (6} 
und  (14) 

a'AtA,  +  h%kt  +  cV,^  »  0  (21) 


Indem  man  diese  Gleichung  durch  V  Pi*  +  qt*  oder  \  Fi*-\-  q,^ 
dif  i^rt«  kann  man  eie  auch  so  schreiben 

welche  Gleichungen  hesagen ,  dasa  die  Erginaangtlinie  der  schnei- 
leran  Welle  senkrecht  steht  auf  der  Schwingnngsrichtang  der  lang- 
sameren and  umgekehrt  Han  kann  dieses  Resoltat  auch  so  aus- 
sprechen: Die  Ergftnsungslinle  liegt  in  der  zugehörigen  Schwin- 
gungsebene. Dieser  Sats  wurde  Qbrigens  schon  Ton  Syl rester 
bewiesen,  nur  gab  derselbe  nicht  die  geometrische  Bedeutung  dieser 
Linie. 

Dividirt  man  die  Gleichung  (4)  durch  \  q*.  so  gibt  sie 
lufolge  der  Gleichungen  (20) 

,h  +  ß  +  gl--^= 

VF*  ±  q* 

Der  linke  Theil  dieser  Gleichung  ist  aber  nichts  anderes  aU 
der  Cosinus  des  Winkels,  welchen  die  Sehwinj^mitrsrichluiig  inil  der 
zn^ehitrigeu  fcirgädzuügslinie  lauclii;  ticiiut  uiun  diesen  Winkel  so 
hat  inuu 

eo9  9^   J!*  ~  (23) 

woraus  sich  leicht  ergibt 

F=q«f<m/?  (24) 
t^rricbtot  inan  daher  auf  der  Sehwingungsrichtung  in  der  Ent- 
fernung q  vom  Mittelpunkte  ein  Perpendiliel  und  verlängert  es  bis 
es  die  Kugehdrige  firgfinzungslini^  trifft,  so  erbftlt  man  ein  recht- 
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winkliges  Dreieck*  dessen  eine  Katliete  gleich  q  und  dessen  andere 

f 

zufolge  der  letzten  Gleichung  «gleich  —  ist.  Die  Hvpothenuse,  welche 

^1  '       I  — 

durch  die  Ergänzungslinie  gebildet  wird,  ist  dann  gleich  —  yjF*  -f- 

und  F  ist  dkr  doppelte  Flfteheninhalt  dieses  Dreieckes. 

Wir  vvoIU'n  nun  die  Aufgabe  lu^eit,  iuWs  die  Geschwindigkeiten 
zweier  Wellen  g:egeben  sind,  welche  sich  nach  derselben  Kichtung 
fortpflanzen,  diese  Richtung,  so  wie  die  zuf^ehöngen  Schwingungs- 
richtungen zu  finden.  Es  gelingt  dies  leicht  nach  folgender  von 
0.  Hesse  anderswo  angewandten  Methode. 

Schafft  man  in  Gleichung  (8)  die  Brüche  fort,  so  wird  die- 
selbe 

IS^  1.  ift  (1^»  _  qt)  (c»  _  q«)  ^  0«  (et  _  q«)  (a»  —  q») 

+  w«  (a»  —  <|»)  (b*  —  q«) 
a»b«c««»  +  t*a*v*  -\-  o«b«w«  —  \(h*  -f  c«)  «• 

+  (c*  -f  a*)  V'  +  (o-  +  b-)  M»'j  q*  -f  q* 

Da  der  Coefficient  von  also  gleich  1  ist.  so  kann  man  nach 
einem  bekannten  Lehrsatze  aus  der  Theorie  der  Gieichungeo  setzen 

«•  (h*  —  q«)  (c^  —  q«)  4-     (c«  —  q«)  (a«  •—  q«) 

+     (a*  —  q*)  (b«  —  q*)  s  (q«  —  q,«)  (q«  —  q,«) 
welche  Gleichung  ftir  q*  identisch  ist;  man  kann  daher  f&r  q*  nach 
einander  die  Grössen  a\  6*,  c*  substitmren  und  erhftlt  so  folgende 

Gleichungen : 

**  (f*  —  a«)  (a«  -  b«) 

(o»  -  b*)  (b*  -  c«) 

_  rc'-or-)0-->u.-) 

(b*  _  f»)  (t*  —  a») 

wodurch  der  erste  TheiJ  der  Aufgabe  gelöst  ist 

Damit  aber  in  diesen  Gleichungen  die  rechten  Theile  ebenfolls 

positiv  seien,  muss  mit  Bficksieht  auf  die  angenomnnenen  Relationen 

a>b  >c  und  qi>qj  auch  folgende  Relation  bestehen: 

0  >  q,  >  b  >  qa  >  c. 
Dividirt  man  ferner  die  Gleichung  (26)  durch 
(a*  —  q«)  (b«  —  q*)  (c*  —  q«)  -  ü. 


80  erhilt  imn 

0«— g«       l»t  -  q«        f «  _      ~  V 

welc'ho  Gleichung  nach  noch  immer  identisch  ist,  man  kann  sie 
daher  auch  nach  diHereucirun*  und  erhält  tüedurch  zufolge  Glei- 
chuDg  (9) 

I   _  r(2q«-p,«-q,t)  +  (q,  _  q,«)(q«  _  q,«)  ^ 

—  =  — 

welche  Gleichung  cheDfalla  oeeh  q*  tdeotisch  ist  Setst  man  bierin 
qa^q,,  dann  q^q««  ao  findet  man: 

p  »       (o»-q»«)(b«  -  q.«)(c«  -  \ 

(tt«-q,«)(b»-q,»)(c«.~<,«^  ^^^^ 


Quadrirt  man  nun  die  Gleichungen  (7)  und  setzt  för  m»,  r*, 
IT«,  ¥*  ihre  Werthe  aus  den  Gleichungen  (27j  und  (28),  so  erhalt 
man  schiiesslich : 


*  "     qi (b«-c»Xt»-o») 

durch  weiche  Gieichnngeo  unsere  Aufgabe  folllEonimen  gelöst  bt. 
Die  Gleichungen  (27)  und  (29)  wurden  suerst  Yon  SyWeater 

gegeben. 

§.  8. 

Weitere  Beziehungen  zwiselien  den  Grfts5?en  der  vurhergehen- 
den  Paragraphe  ergehen  sieh  auf  folgende  Weise:  Multiplicirt  man 
die  Gleichungen  (7)  mit  eiaander,  so  erhält  man  sufoige  der  Glei- 
chungen (28): 

«910    ^  1 


Digitized  by  Google 


über  di«  Getctic  der  DoppelbreckanK.  639 

Multiplicirt  man  ferner  die  zweite  Gleichung  (7)  mit  /i,  die 

letzte  mit  Art  und  subtraltirt  sie»  so  wird  zufulge  der  GIciehun- 
geu  (16) 

(b*  —  c«)  k,l^  —  F,  {vli  —  wkt)  =-  F|Ä, 

uod  wenn  man  in  dieser  Gleichung  für  Ft  seinen  Werth  aus  den 
Gleiehungen  (30)  setzt: 


f  — 

-  q.O 

Mino 

a»  — • 

(31) 


indem  die  heiden  letzten  Gleiehungen  sieh  auf  Ihnliche  Weise  ab- 
leiten lassen. 

Wie  aus  diesen  Gleiehnngen  hermgelit ,  hat  man  die  Pro- 
portion 

(b'  —  c«)  :  (c*  —  a«)  :  (a*  —  b*)  =        :  k^k»  :  /,/,  (32) 

welche  sieh  auch  sogleich  aus  den  Gleiehungen  (14)  und  (21)  ergibt. 

Setzt  mau  aber  die  obigen  Wertbe  von  Fi  und  in  die  Glei- 
chungen (7),  so  wird 

VW  VW 

b«-q,»=  ~  (qi'-q»').  («'•-qiO-       (q»«-q.^)  /  W 

weklic  (iieieliungcn ,  wenn  man  in  limeu  (qi*  —  q»«)  dtircli  seinen 
\>'ci  th  aus  den  Gieicbungcn  (31)  ersetzt,  auch  so  geschriebeo  wer- 
den kdooen: 

0«— q,«-tt  ^(b«-c«),  «'-q«'  =  — (b«  — c«) 

h«-  q. « =  V  ^  (c»-a*) ,  b»-q.»  r      (c«  ~  a»)  >  (34) 

c« — q,« — V  ~  (a«— b«) .       q,«  - — w       (o«— &•) 

SiUb.  d  mathem.-niiturw.  Cl.  XLIII.  Bd.  II.  Abth.  43 
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Damit  in  den  (iiciehungcn  (27)  die  rechten  Tlieilo  positiv  spien, 
ist  auch  noch  der  spcciclle  Fall  qi  — niiipti«»h,  alsdann  inn««  aber, 
wi«*  dipse  Gleichungen  7.«'i;;i'n,  fernor  0,=^^,  =  ^  np'in.  Indem  wir  in 
diosem  Falle  alle  GrOsaen  aiit  dem  Index  o  verseben .  babeo  wir  noo 

«•  —  k*  ^  6*  — 

Dareb  diese  Werthe  der  Cotinusae  af>  v*  w  isl  also  die  Richtung 
gegeben,  oaeli  welcher  beide  Wellen  sieb  nur  mit  einerlei  Geaehwio* 
digkeit  und  swar  mit  der  Geschwindigkeit  h  fortpflansen.  Diese 
lUebtiing  liegt  wegen  r9=»o  in  der  Ebene  XZ,  d.  h.  in  der  Ebene 
der  grSssten  und  kleinsten  BlasticitStsate;  da  ferner  das  Zeichen 
der  Cosinusse  Uo  und  «r«  in  den  obigen  Gleichungen  sowohl  positir, 
als  negativ  genommen  werden  kann ,  so  Oberzeugt  luaa  sich  leicht, 
dass  zwei  solehe  {{iehtniigen  bestehen,  welche  sieh  zvi  beiden  Seiteo 
des  Mill«  Ijtuiikles  0  fortsetzen.  Man  luMiiit  diese  beiden  Rieliluiigen 
(AA  .  Uli  )  di«*  optisehen  A%en  nnd  iwwr  hezeichnen  wir  diejenigen 
Halllen  {OA  ,  Ob)  derselben  als  jiusiliv,  \\ clfbe  die  positive  \h\\h- 
sixe  c  einsehliessen.  Ver>telit  man  unter  r/,,  inid  u\  künftig  nur  die 
positiven  Werthe  ders>*lben,  so  ist  die  Hichtung  vi»n  OA  gegeheo 
durch  f(«  und  w%,  die  Richtung  von  OB  aber  durch  — uad 
Sprechen  wir  kurzweg  von  den  optischen  Axen*  so  wollen  wir  immer 
die  positifeo  Richtungen  derselben  verstehen. 

Man  nennt  positiven  Winkel  der  optischen  Aien  den  Winkelt 
welchen  die  positiven  Hftlften  derselben  einscbliessen;  derselbe  ist 
also  gleich 

Aß  —  id'ir  —  2  are  m 

'  (36) 


co$ 


2  '  Q«  —  c«  2         •      _  c« 

Negativen  Winkel  der  optischen  Axen  dagegen  nennt  man  den 
Snpplementswinkel  sum  positiven  Winkel;  also  den  Winkel,  den  eine 
positive  Richtung  mit  der  nftehsten  negativen  Richtung  macht  ond 
dieser  ist  daher  gleich 

Ali  —  A  U      2  Ute  cos 
A/r        \/a8  — .    Aß'  et     }  (^l) 


fOS 


0«— c« 
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Mail  nennt  einen  Krystail  in  Bezug  auf  seine  optischen  Eigen- 
schaften positiv  oder  negativ,  je  nachdem  der  posittTe  oder  oegative 
Wiokel  der  optischen  Axen  kleiner  als  90"  ist. 

AoB  den  Gleichungen  (92)  und  (35}  leitet  mao  leiebt  folgeDde 
iwei  neue  Gleichongeo  *)  ab : 

„..--il  ...--^  j  (38) 
f  10. 

Bezeieliiien  wir  nun  die  Winkel,  wcleho  die  eine  optische 
Axe  (OÄ)  mit  der  Normale  und  den  Si  hu iiiguiigsrichtiin^ou  der 
schnelleren  und  langsameren  Welle  einseliliosst  mit  (f  Zi  Zt  ""d 
die  Winkel,  welche  die  zweite  optische  .\xe  (Oli)  mit  deiiselbeii 
Richtungen  bildet,  mit  f'/i'/s',  so  haben  wir  für  die  Cosinusse 
der  Winkel,  welche  diese  Richtungen  und  die  Coordinatenaxen  unter 
einander  bilden,  folgendes  Schema. 


OQ 

OR 

OB* 

OA 

OB 

ox 

u 

*i 

Uo 

OY 

9 

0 

0 

Ol 

W 

k 

OA 

OB 

cos  y 

eosxi 
cos  Xi' 

i 

cos  AB 

cos  AB 
1 

Auch  die  U  inkt  l  ^      X*  s'dlen  nur  von  0—  180*  gezählt  werden. 

Nach  der  bekannten  Form»-!  der  iinulytischen  Geometrie,  die 
den  Cosinus  der  Neigung  zweier  Linien  durch  die  Cosinusse  der 
Winkel  ausdrückt,  welche  die  beiden  Linien  mit  drei  rechtwinkeligen 
Axen  bilden»  erbfilt  man  nun  folgende  Gleichungen : 

e09  ^    —  MU%    -4-  tPtP«  C09  ^'    es        UM^    +  (3^) 

COS  Xt  ^  Ä,  Ho  -f  fi  Wo  coli  '/x    ==           //,  Mo  +  U 

uf^^wecBf-^ii  eo$Xt  +4         =  wcMf-^l,  mXi'+4  <»»X«' ) 

0  Ühw  4i*  ADwmdunf  diM«r  Gtetobup»  ur  ll«M«ac      Wiakcb  4«r  Of  Ibdita 
AiM  «lA»  B«»r,  POKif.  Atta.  Bd. 


Ö42  *-  hang. 

Miiltiplirii  t  man  die  erste  Glei(»hiini7  (41)  k^,  Jie  zwc^ite 
mit  iiTitl  Miiiii  .ihirt  »ie,  crhiilt  inüii  zululge  der  Gleichuogf^ii (^1  t»J 
die  er^te  der  lulgenden  Gleichuitgefi  : 

—  /|  cos  y  -|   fa  i'o8  '/j 
—  1/«^  A'i  «  —  A,       y  -f  "  /C« 
iDdem  die  iweite  Gleichung  sich  auf  ähidiohe  Weise  aus  deo  beiden 
lettten  Gleieh«iigeii{4l)  ableiten  Mast.  MultiplicirC  man  nun  die  erste 
dieser  Gleichungen  mit  At»  «•  «•«  die  zweite  mit  iu  w»      and  adclirt 
sie,  so  findet  man  mit  ROcksiclit  auf  die  Gleichungen  (39)  und  (40) 

(A,  Hfl'«  —  /,  ir„2»r)     i=  —  /*,/,  cos  ^«  -j-  MW  eo»  Xt* 
and  wenn  nun  t'ur  ii««  und  ir«^  ihre  WVrthe  aus  den  Gieichuugen 
(3S)  setzt 

—  (A,iP  —  /gt<)  =  —  Ai/t  CO»  f     ttir  «i#  Xi* 
was  tufolge  der  Gleichungen  (13)  wird 

Schrcihl  man  diese  Gleichung  in  «nderer  Form,  so  oiliäh  man 
die  erste  der  folgenden  vier  Gleichungen  ,  die  sich  uUe  auf  ähnliche 
Weise  ergeben : 

tfto  €09  Xt*  *  —       'in        uw  CO»  Xt'  ~  ~  9* 

uw  eo»  X«'*—  —  Z« 

Zufolge  der  Gleichungen  (33)  kann  man  aber  diese  Gleiehan- 
gen  nach  so  schreiben : 


ry  «  -  A,/.  st»  I 

j.*.  htU»inf'^j  ^  ^ 


(43) 


— —  .  »tn  f   eo»  Xt     V  rnri  •  **»  ? 

*.  II. 

Quadrirt  und  addirt  man  die  Gleichungen  (39),  so  erhfilt  man 
sufolge  der  Gleichungen  (27)  und  (36) : 

CO»^*  r<?o«y  «=2(««iio2-rii?M:«'j  =2 .  »  (2*  —  c»)»  

multiplicirt  man  aber  dieselben  Gleichungen«  so  wird 

CO»  f  cos  f'=  —  U*M«*  =  iC^Wt^  ««•  (.^^i 

Mit  Hilfe  dieser  beiden  Gleichungen  findet  man  femer 

4i  * — 3d| '  St'  +  q*^ 

8hif^8iN'f''i—i-'{C0»'Y^-\-C08'/')-\'C08'j^'C08f'*  =  ^^^^  ■ 
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uad»  wenn  man  hieraus  die  Wurzel  zieht: 

m  f  sm  f  -  -  ^riT  •  (*^) 

über  das  Zeichen  kann  hierbei  kein  Zweifel  .sein,  iienri  es  niuss  so 
gewühlt  werden,  dass  das  Product  sin  <p  sin  <p'  positiv  wird,  da  ja 
wie  angeoommeu,  ^  und  ^'  our  von  0  — 180«  gezahlt  werden 
sollen. 

Schreibt  man  die  Gleichungen  (44)  und  (46)  in  folgender 
Gestalt: 

qi»  +  qt»     a«  +  c«  +  (a«  —  c»)  ea$  f  eos  f'  ) 
q,«  —  II,«     (a*  —  t*)  sin  f$inf'  j  ^ 

durch  welche  Gleichungen  die  Summe  und  Differenz  ron  qi«  und  q«« 
durch  f  and  f*  ausgedrOckt  werden ,  so  erhfllt  man  durch  Addition 
ond  SnhtractioQ  derselhen  leicht: 

0«  t  c«   .   a2     c«  , 

qt*  —  — =  h  ca»(f  —  j») 

q*»  -  --j  h  -y-  +  ?) 

oder  da  allgemein 

(y  +     )  =  CO«  (— 5— J  **« 
ist,  so  kann  man  die  vorhergehenden  Gleichungen  auch  schreiben: 

q,>         cos  [^-g^J  +    *m  (-^-j-^j  / 

Die  Gleichungen  (47)  oder  (48)  geben  die  Auflösung  der 
Gleichung  (8)  mittelst  der  Hilfswinkel  ^  und  da  diese  zufolge 
der  Gleichungen  (3ä)  und  (39)  nur  von  u,  v,  Vf  und  der  Grftsse  der 
Elasfieitfttsaxen  ahhängeu. 

Durch  Multiplicalion  der  Gleichungen  (43)  erhült  man: 
(q,«  —  q, ')  cos  y,  cos  yy  =  {b-  —  q,')  sin  f  sin  '/ 
(q,»  —  ih  ')  cos  yj,  cos  X*  =  i}^'  ~  IIa*)       y  *'« 
und  dic:>e  Gleichungen  werden  sufolge  Gleichung  (45) : 

qi»  -  6»  +  (tt«  —  c«)  eoB  Xx  cot  Xt    )        .  .g. 
q,«     B«  —  (a«  —  c»)  cos  x*  cos  Xt    )        ^  ^ 
wodurch  ebenfalls  die  Gleichung  (8)  nach  q>  aufgelöal  wird. 
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Die  Gleichungea  dieses  Pangraphes  wurden  zuerst  ToaSyi* 
?ester  gefunden,  von  dem  auch  die  hier  gegebene  Ableitang  der 
Gleiebungeo  (44)  und  (45)  herrOhrt. 

Nirht  bei  ;illpn  doppeltbreciieiiiicn  Körpern,  welche  in  der 
Natur  ln'uha<'htet  w  •  rden,  sind  alle  drei  Grossen  n.  b,  c  *  in;m- 
der  verschieden ,  «»•aulern  es  finden  sich  auch  Kry^tuile,  bei  denen 
das  Lielit  sieh  mu  h  zwei  Axen  gleich  schnell  fortpflanrt.  Vm  auf 
solche  Körper  unsere  Formeln  anzuwenden,  können  wir  nur  ent- 
weder a— b  oder  b*BC  setzen.  Ohne  diese  Specialisirung  in  ilJeo 
Fallen  durchzufahren»  wollen  wir  nur  sehen,  was  die  Gleichungen 
(47)  dadurch  werden. 

Erster  Fall  Q=^b.  Die  Gleichungen  (36)  gehen  alsdann  i4S=«o/ 
es  fallen  also  die  beiden  optischen  Aien  mit  der  Richtung  der  Axe  c 
lusammen,  welche  man  daher  die  optisebe  Axe  des  Krystalls  nennt; 
der  KrysCall  selbst  aber  Ist  in  diesem  Falle  optisch  positi?.  Die  Glei- 
chuDgen  (39)  geben  femer  ^^f\  wodorch  in  den  Gleichungen  (47} 
Ht  eonstant  wird,  d.  b.  in  diesem  Falle  pflanxt  sieb  die  geschwindere 
Welle  nach  jeder  Richtung  mit  gleicher  Geschwindigkeit  a  fort,  und 
wird  dadurch  sor  ordentlichen  Welle. 

Zweiter  Fall.  Ist  h^t,  so  ist  JB*180*  und  die  optischen  Axen 
fallen  mit  der  Axe  a  xusammen ;  ein  solcher  Krystall  ist  daher  optisch 
negati?  und  die  Axe  a  heisst  die  opHsehe  Axe  desselben.  Man  findet 
ferner,  dass  y)-f*f'=^80»  ist  und  dmliireh  ci-,  cunstant  wird  und 
diiss  dalier  die  ordentliche  Welle  in  diesem  Falle  dci  1  iifjsameren 
VV'elle  entspricht,  weiche  sich  mit  der  Geschwindigkeit  c  iuilptlaazt. 

13. 

Denkt  man  sich  durch  Wellennonnale 
und  die  beiden  optischen  Axen  Ebenen  ge- 
legt und  beieichnet  man  die  Winkel,  welche 
diese  Ebenen  mit  den  Schwingungsebenen 
machen  mit  tci  u\'  wz  wz\  so  erhilt  man, 
wie  sich  aus  nebenstehender  Figur  ergibt, 
mit  Hilfe  sphurischer  Trigoaoiuetrie  fol- 
gende Gleichungen: 

eoi  X\  =  ^  ^\  sin  f        cos  Xt       C0$  eti»  «in  ^ 
cot  Xt   ^        ^'        f  €99  f%  ^  C09  OJa'  SM  f' 
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Vergleu'ht  tiian  dii'st«  Gleichungen  mit  den  Gleichungen  (43), 
80  sieht  man»  dass  folgeude  Kelatiooea  bestehen  müsse» ; 

l;^  (60) 

qi«— iU«  J 

woraus  folgt,  dass 

iat»  dass  also  die  Schwingungsebenen  die  Winkel  halbiren,  welche 
xwei  durch  Wellennorniale  und  die  optischen  Axen  gehende  £beneo 
mit  einander  bilden. 

Dieser  Satx  wurde  suerst  von  Mae  Coli agh  gefunden. 

14. 

Der  Sati,  Ton  dem  wir  aufgingen,  lehrte  die  Fertpilnnsunga- 
Geeehwindigkeit  und  die  Sehwingongtriehtung  einer  Welle  finden 
dureh  die  Hauptaxen  des  Sebnittes  der  Wellenebene  mit  einem 
Eliipioide.  Mao  kann  aber  statt  dieses  Ellipsoides  jede  Oberllftehe 
Ton  der  Form 

(^2  -f     -f      =a  a«a?«  4-       -f  c«»«  (52) 
wihlen,  wie  in  diesem  Paragraphe  nachgewiesen  werden  snU.  Setst 


+     +  «•  — 
so  wird  die  Gleichung  der  Oberfliehe 

Zuvöiderst  .sieht  mau  nun  ein,  dass  wenn  h,  k»  l  dieselben 
Werthe  wie  früher  hüben  sollen,  zufolge  der  Gleichung  (4)  auch 
«ein  muss 

T*-*  —  q  (03) 
Sucht  man  nun  aber  die  Richtung  und  Grosse  dt  i  Hauptaxen 
des  Schnittes  dieser  Oberfläche  mit  der  der  WeUenebene  parallelen 
Diametralebene 

ux  -\-  vy  -\-  WZ  = 
so  erhält  mau  auf  demselben  Wege  wie  im      1  zur  BesUawnung 
dieser  Grössen  die  Gleichungen: 

(a«  —  r2*-2)  h  =  Fu 
7'*-=»)  k=  Fr 
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welche  wirklieh  in  die  GleiehuDgeo  (7)  tthergehe o,  wenn  mtn  für  r 
den  aus  der  Gleiehung  (K3)  folgenden  Werth  nimmt 

Verwendet  man  daher  diese  allgemeinere  Oberiliche  zur  Bentioi- 
mung  der  Geschwindigkeit  und  Schwing ungsriehtung  der  Welle*  so 
bat  man  den  Sati: 

Die  Geschwindigkeit  einer  Welle  ist  gleicli  der  i— 1  Potens 
einer  der  Hauptaxen  des  Schnitte«  von  (52)  mit  der  Wellenebene, 
dif  zugehörige  ScbH  iugungsriclituug  aber  ist  purallel  der  Richtung 
dieser  Huu[it;i\(>. 

Si  tzt  iiKiii  /^  o,  90  geht  die  Oberfläche  (52)  in  das  Polarisa - 
tionsellipsoicl  ühtT.  In  dem  Falle  i=l  wird  dii;;egeii  die  Obcrtlac-hc- 
3^iir  ]>r  [  [iiiuuug  untauglich,  da  sie  alsdann  eioeo  Asymptoten-Kegei 
vor&tellt. 

Besonderes  Interesse  hat  alx  i-  der  Kuli ,  wo  f=2  ist.  Die  Ge- 
schwindigkeit einer  Welle  ist  dann  gegelx'n  diircli  r-;  da  mau  aber 
annimmt,  dass  das  Quadrat  der  Gescbwiiidigkeit  auch  proportional 
der  Elasticität  des  Mediums  in  der  entsprechenden  Schwingungs« 
ricblung  sei,  su  ist  in  diesem  Falle  die  lülasticität  des  Mediums  ge- 
geben durch  das  Quadrat  des  Radius.  Die  Oberfläche  (52)  fQr  $»»2 
wurde  daher  von  Fresnel  ElasticiUltsflftche  genannt  und  ihre 
Gleichung  ist 

(a?»  +     +  «»)*  "=       +  ^*y*  +  c*«'  (^^) 
Die  Gleichung  (tf3)  wird  in  diesem  Falle 

r  —  q 

und  da  q  auch  den  reciproken  Radius  des  Polarisationsellipsoides 
bedeutet,  so  hat  man  folgenden  von  PI  Q eher  ausgesprochenen 
Satz: 

Das  Product  aus  der  Länge  der  beiden  Radien  der  ElastieitSts- 
flii<-h('  utid  des  Polarisutionsellipsoides,  deieu  lUchlung  dieselbe,  i^t 
gleich  der  fc^inheit. 

f  IS. 

Geht  eine  Lichtwelle  z.  B.  von  Luft  in  einen  doppelbrecheudeo 
Krjstall  üher,  so  findet  man.  falls  die  Richtung  der  Wellennormale  in 
der  Luft  und  die  Lage  der  Trennungsebene  gegen  die  ElasticitSts- 
axen  bekannt  ist,  die  Richtung  der  Normale  der  gebroeheneu  Welle 
xufolge  dem  Gesetse,  dass  die  Normale  der  gebrochenen  Welle  in 
der  Einfallsebene  liegen  und  f&r  dieselbe  der  Sinus  des  Einfhlls- 
winkela  au  dem  Sinus  des  Brechungswinkels  sich  wie  die  <jeschwin- 
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dif'keit  der  W'ellencbeiie  in  der  I^iift  zu  der  im  Krvstallc  verlialten 
muss.  Lim  itbcr  auch  die  Fortiitlanziiiigsrichtung  des  Lichtes  im 
KrysUUe»  oder  wie  mao  sagt,  die  Richtung  des  Siruhles  zu  erfahren, 
ist  es,  wie  aus  der  Hti y gen s 'sehen  Construelion  hervorfj^'ht,  noth- 
wenditr.  die  Wellenfläche  su  kennen,  d.  h.  jene  Oberfläche,  welche 
alle  Ebenen  (  ininillt ,  deren  senkrechter  Abstand  vom  Coordioatea* 
Aofangspunkt  gleich  derjenigea  Wellengeschwindigkeit  ist,  die  tiia 
Gleichung  (8)  f&r  die  Riehtung  der  Korinale  dieser  Ebene  folgt» 
oder  deren  senkrechter  Abstand  gleich  ist  dem  ]iarallelen  Radius  der 
Oberflftche  der  Wellengeschwindigkeit  Der  Radius  an  dem  RerQb- 
rungspunkte  einer  Weilenebene  mit  der  WellenfiSehe  stellt  nun  die 
Richtung  des  xu  dieser  Wellenebene  gehSrigen  Strahles  vor;  die 
LSnge  des  Radius  aber  gibt  ersichtlich  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit des  Strahles. 

Die  WellenflGehe  ist  aliio  die  Eiahflllende  aller  Ebenen,  deren 
Gleichungen  gegeben  sind  durch 

M,r  -|-  ry  -|   tri  =  q  (oö ) 

worin  ij  Hill  den  Co^jinusseii  der  Noniialeu  auf  diese  Ebene  w,  r,  w 
durch  die  Gleichung  (8)  vi'rkiiii]»n  ist.  Da  n*-{-t)i-\-w^—\  ist,  so 
sieht  man,  da<»s  u,  v,  ?r,  q  nur  als  abhängige  zweier  V;u-iabcln  zu 
betrachton  '.ind.  Man  find*»l  nun  die  fj^suchte  Oberfläciio.  wenn  man 
die  (jleichung  (50)  nach  einander  iiacl»  diesen  beiden  V^ariabelii  dif- 
ferentirt  und  aus  diesen  beiden  neuen  Gleichungen  und  der  Glei- 
chung (55)  die  Grössen  »,  r,  ir,  q  eliminirt.  DifTerentirt  mau  nun 
die  Gleichung  und  die  Gleichung  (3)  nach  einer  dieser  Yaria- 
beln,  so  erbAlt  man 

II  rf«         »  rf»  +  W  rflr  aas  0. 

Multiplicirt  man  die  letzte  Glciehung  mit  G  und  subti'ahirl  sie 
von  der  ersten,  so  wird 

('-^— '«)''«+ - ''^ + -'£-->     =  0. 

Wfi^kfinnen  nun  die  Grdsse  so  bestimmen,  dass  einer  der 
roefficienten  von  (/u.  dr,  dw  gb'ieh  Null  wird;  dann  müssen  aber 
aiH.li  die  beiden  anderen  Coefficienten  gleieh  Null  sein,  da  ja  dieGlei- 
chuog  bestehen  muss,  nach  welcher  der  beiden  Variabeia  wir  diffe- 
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rMitir«ii.  Die  leiste  Gleiehaeg  i5tt  sieh  dther  in  folgende  drei  Glei- 
cbimgeii  auf: 


du 


{ 


y  -  5  - 1,        V  <;56> 


</«> 

Mit  Rücksicht  auf  die  Gleichung  (9)  fiodet  mao  aber  dareh 
partielle  DifferenUation  der  Gleiehong  (8): 

4A| 


du  4     a*— ()* 

Ii»  q  *  M— q* 

rfq  » 


(K7) 


Ao  9    c>  —  q* 

und  weiQ  naii  diese  Gleiehungen  beaiebuDgaweiae  mit  u^v^w  mal- 
tlplieirtund  addirt: 

Mnltiplicirt  man  die  Torbergeheodea  drei  Gleicbuogeii  (56) 
ebenfalls  mit  «,  v,  «r»  ao  erbilt  man  dureb  die  Addition  deiaelben 
mit  ROcbaiebt  auf  die  Gleiebungeii        und  (58) 

q  —  —  C. 

Zufolge  dieser  Gleichungen  und  der  Gleichungen  (07)  werdeu 
nun  die  Gleichungen  (öGJ 

—  ** 
q  *  tt"  —  q« 


™  •  — —  4-  uq 


q     b«— q' 


q  e»  — q«  / 
lo  dieaeo  GleicboDgen  bedeuten  dr,  s  nunmehr  die  Coordinaten 
des  BerObroDgaponktea  (5)  der  Wellenebene  (55)  mit  der  Wellen- 
flttebe;  um  die  Gleichung  der  leCxteren  an  erhalten,  bleibt  noeb 
übrig  •  aoa  den  drei  Gleiebongen  (59)  eine  neue  to  bilden»  welche 
die  Grdoaen  «•  q  nicht  mehr  enthftli  Doeh  bCTor  wir 

dieses  than,  wollen  wir  noch  einige  andere  Bemerkungen  machen. 
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Die  in  diesem  Paragraphe  einge«€hlag^oe  Methode,  um  g«  den 
letsten  Glelehungen  tu  gelangen,  rQhrt  in  ihren  Grnndzügen  ron 
A.  Smith  her. 

§.  16. 

Nennt  man  die  Entfernung  des  Punktes  (.r.  y,  t)  ,  in  welcljem 
die  Welienebene  (5ü)  die  WelienÜäche  berührt,  vom  Coordiiiaten- 
Anfangspiinkte  ^  und  die  Cosinusse  der  Winkel,  welche  diese  Linie 
mit  den  Ceordioatenaxen  bildet»  m,  n,  p,  so  bat  maii 

^»m«      2r»ji«      z^p$  ) 

und  es  geben  die  Costnnsse  m,  fi,  j»  die  Riehtong  des  Strahles  (OS), 
dessen  zugehörige  Wellennonnale  durch  ii »  v,  tt  gegeben  ist;  die 
GrSsse  9  aber  reprisentirt  die  Fortplfainiaogsgesehwindigkeit'  des 

Strahles. 

Quadrirt  und  addirt  man  Qun  die  Gleichungen  (^9},  so  erhält 
man  mit  tiuckiiicht  auf  die  zweite  Gleichung  (60) 

«  £!  4.  q.  «  1  (F*  4.  q*)  (et) 

Bestimmt  man  die  Grösse  H  durch  folgende  Gleichung 

nt  s« 

1±  -  -  Ä  (62) 
SO  Usst  sieb  die  Torhergebende  Gleichung  auch  so  schreiben : 

?  -  »  (f,  +  l)  ■'  («3) 

die  Bedeutung  der  Grösse  //  wird  sich  spiiter  ergehen. 

Mit  Hilfe  der  (jleiciiun[r  lassen  sich  nun  die  Gleichungen 
(59)  aacb  in  folgender  Form  darstellen  : 

F 

Ott  a  dm  H —  h 

a 

+         V  (04) 
qtü  ^  -l 

Aus  den  Glelehungen  (61)  ersieht  man»  dass,  je  naehdem  man 
q  durch  Qi  oder  ersettt»  man  auch  swei  Werthe  Ar  i  erhält, 
and  daher  sufelge  der  Gleichungen  (64)  auch  iwei  Werthe  fllr  m, 
fhp  erhält »  welche  wir  nach  der  eingeführten  Bezeichnung  durch 
die  Indices  1  und  «  unterscheiden.  Lftsst  man  nun  die  Gleichungen 
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(64)  für  Q,  geltet!  und  multiplicirt  sie  mit  A,,  kt,  /, ,  so  erhält 

niiiii  iiiircli  die  Addition  derselben,  wenn  mau  dasselbe  auch  um- 
gekelii  t  inucbt: 

welche  Glf  i<  hiingen  besagen .  dass  der  zur  schnelleren  Welle  ge- 
hörige Strahl  senkrecht  steht  auf  der  Schwinp^tingsriGhtttog  der 
langsameren  und  umgekehrt.  Die  Gleichungen  (05)  geben  dnher  in 
Verbindung  mit  den  Gleichungen  (22)  den  folgenden  Satz: 

Die  Welleonormale,  der  lugehörige  Strahl »  die  Sehwingung»- 
riehtuttg  und  die  Erglntungslinie  liegen  immer  in  einer  und  derselben 
Ebene,  der  sogenannten  Schvingangsebene. 

Setzt  man  die  Werthe  fürii,  v,  w  aua  den  Gleichungen  (64) 
in  die  Gleichung  (t  1),  so  erhält  man 

oder  wenn  man  durch  V     +  9^  diridirt ,  zufolge  der  Gleichua- 
geo  (20) 

««  +  /"«  +  -  ^  («'^) 
aus  welcher  Gleichung  hervorgeht»  dass  der  Strahl  und  die  Ergfln- 
zungslinie  auf  einander  senkrecht  stehen.  Da  aber  die  Wellennor- 
male und  die  zugehörige  Schwingungsrichtung  ebenfalls  einen 
rechten  Winkel  bilden ,  so  muss  daher  auch  der  Winkel ,  welchen 
die  Wellennormale  mit  dem  zugehörigen  Strahle  macht,  gleich  dem 
Winkel  zvvisclu'n  der  Sciiw  iiigungsricbtung  und  der  Krgänzungslinie 
sein.  Wir  haben  diesen  \\  iiik<>I  früher  H  genannt  und  es  ist  für  den> 
selben  zufolge  dt^r  Gleicitungen  (23),  (24)  und  (62): 

COB  6   ^       -  — ^  / 

F  *•  ( 

tan  //  =  -    =  —  1 

Die  Gleichungen  (6$)  und  (67)  wurden  von  Sylvester  be- 
wiesen, derselbe  gab  aber,  wie  schon  erwähnt»  nicht  die  geometri- 
sche Bedeutuiif^  der  Kigiuizungslinie. 

Zufolge  d«'r  ehen  bewiesenen  Gleielinngen  (65)  und  (67)  kann 
man  aber  mit  Hüek.sjelit  auf  die  geuinelnsclic  Bedeutiino;  der  Er«rSn- 
zungslinie  den  Satü  des  ^.  \,  von  dem  unsere  ganze  Uctracbtung 
ausging,  folgeudermassea  erweitern; 
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Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  nach  eintr  bestimmten  Rich- 
tung ist  gegvbeu  durch  die  reeiproke  Länge  einer  der  Hauptaxen 
des  Schnittes,  welche  das  Polarisationsellipsüid  mit  einer  zur  Wellen- 
ebene  parallelen  Diamotralebene  macht;  die  Richtung  dieser  Haupt- 
axen  giiil  die  zuurluM  i-e  Seliwineiiiigsrichtung:  der  zugehörige 
Strahl  aher  ist  pa  rallel  dtM-  Diirchsehnittslinie  der  Schwingungsebene 
mit  der  im  Endpunkte  der  betreffeudea  Uauptaxe  ao  das  EUipsoid 
gelegten  TaDgeotialebene. 

§.  i7. 

Zufulge  der  GleicbuogeD  (62)  kaon  man  Dua  die  Gleiehaagea 
(20)  aoeh  fo  achreiben : 

0*  b*  c* 

die  Gleichongen  (S9)  aber  wegen  Gleichnog  (61): 


a«  —  q»       «•  —  M 

n    ^  f 

bt  _  qt       bt  _  i» 


(70) 


c»  —  qt        c«  —  i» 


Diese  Gleichungen  aber  lassen  sich  mit  Hilfe  der  Gleichungen 
(7),  (62)  und  (69)  auch  in  folgende  Form  bringen: 

la*      I«/  H 

Vergleicht  man  diese  Gleichungen  mit  den  Gleichungen  (7),  so 
sieht  man»  dasa  aie  in  einander  übergeben,  wenn  man  fllr  die 
Gröaaen 

besiehnngaweiae  aetit: 

1      t   1  11^ 

a      h   t  *^     H  % 

Aber  auch  die  Gleichnngen  (3),  (5)  und  (6)  gelten  necli,  wenn 
man  in  ihnen  dieae  Vertauscbung  der  Gröaaen  Tornimmt»  wie  aua 
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den  Glpichiingeii  (20).  (60)  und  (67)  herrurgeht.  Da  nun  alle 
Re8ultaU>.  die  wir  Iiisher  erhielten,  blos  mit  Hilfe  der  Gleichungen 
(7),  (3),  (II)  uiul  ( i))abpfeleitet  wiirdi»n.  so  mfissen  die  so  erhaltenen 
Gleichungen  auch  noch  richtig  bleiben,  wcim  wir  in  ihnen  die  ohig-e 
Vcrtaiischung  der  Buchstaben  vornehmen.  T-^eiten  wir  aus  diesen 
beiden  Systemen  von  (i!«  n  inuigen  wieder  neue  ab»  so  ist  ersichtlich 
tach  in  diesen  die  Vertuuschung  gestattet. 

Durch  diese  Vertauschung  der  Buchstaben  geht  also  die  Rich- 
tung der  Wellennormale  über  in  die  des  zugehörigen  Strahles«  die 
Sebwiagimgtrichtung  in  die  Ergänzungslinie  und  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Welle  in  die  reciproke  Geschwindigkeit  dee 
Strahles  Ober;  da  wir  aber  im  Torhergebenden  Paragrapbe  bewiesen 
haben,  dass  diese  vier  Riehtangen  in  einer  Ebene  liegen,  so  stellt 
aneh  jettt^^dle  dorefa  Strahl  nnd  BrglnsQngilinie  gehende  Ebene  die 
Schwiognngsebene  yor. 

Nennen  wir  nun  das  Bllipseid 

kurz  das  Ergänsongsellipsoid,  so  erhalten  wir  infolge  der  vorher- 
gehenden  Bemerkungen  Ober  die  VertauschoDg  der  Buchstaben  aas 

dem  Satze  des  vorhergehenden  Paragrapbes  sogleich  den  folgeudeu 
neuen  Satz. 

Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  eines  Strahles  nach  einer 
jjej^ehenen  Richtung  ist  gleich  der  Länge  einer  der  Hauptaxen  des 
Schnittes,  welchen  das  Ergänzungsellipsoid  mit  einer  auf  die  Rich- 
tung des  Stratjles  senkrechten  Dianietralebene  macht.  Die  durch 
diese  Hauptaxe  und  den  Strahl  gelegte  thene  gibt  die  zugehörige 
Schwingungsrichtung;  die  Durchschnittslinie  dieser  fclbene  mit  einer 
im  Endpunkte  der  Hauptaxe  an  das  Ellipsoid  gelegten  Tangential- 
ebene ist  aber  parallel  der  Riebtang  der  attgebörigen  Wellen- 
normale. 

Der  erste  Tbell  dieses  Satxes  wurde  schon  too  Fresnel 
gefunden  und  man  kOnate  denselben  auch  auf  jede  beliebige  Ober^ 
fliehe  Ton  der  Form 

(^'  +  2/«  f  z^y  =  ^]  +     4^  (73) 

ausdehnen.  Setzt  man  in  dieser  Gleichung  t=2,  so  erhält  man 

(*•  +  jf«  +     -   +  +  ^ 
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welche  Oberfläche  sich  zum  Erg&ozungsellipsoid  eben  so  verbilt»  wie 

die  ElHsticitälstläcIie  zum  Polarisationsellipsoid.  In  der  That  über- 
zeugt man  sich  leidit  davon,  dass  das  Product  zweier  lUuhen  des 
Ergänzungselh'psüidos  und  der  Oberfläche  (74),  weiche  gleiche 
Richtung  haben,  gleich  der  Einheit  ist. 

TTm  die  Grösse  der  Fürtpflanzurii^siresHiwindiL'keit  dos  Strahles 
alsFüfiction  der  Winkel,  welche  seine  liiciitung  nnt  den  Coordinaten- 
Aien  einschüesst,  auszudrüclcen,  brauchen  wir  nur  die  Vertauschung 
der  Buchstaben  io  Gleicboog  (8)  rorEuoehioeQ,  weiche  hierdareh 
wird 

+   o 


oder 


A  «  ö  (751 


Da  diese  Gleichung  nacl»  e^"  vom  zw<  il*  n  Gr:ule  ist,  so  ersieht 
man,  dass  nach  einer  itiehtung  sich  im  Allgemeinen  zwei  Strahlen 
fortpflanzen,  ein  schnellerer  und  ein  langsamerer;  wir  wollen  alle 
Grössen,  die  sich  auf  ersteren  beziehen,  durch  einen  Strich  oben, 
alle  die  sich  auf  letzteren  besi^heo»  durch  zwei  Strielie  beseichneo 
and  wir  haben  daher  $'>^". 

Da  durch  die  Vertauschnng  offenbar  auch  die  Wuneln  der 
Gleiehnngen  (8)  and  (75)  io  einander  Ohergehen  mllssen »  so  hat 
man  also  safolge  der  eingeführten  Bezeichnung  hei  der  Yertansehung 
der  Buchstahen  zugleich  den  Index  i  durch  einen  Strich  oben  •  den 
Index  t  aher  durch  zwei  Striche  oben  zu  ersetzen.  Dass  nicht  etwa 
das  omgelrehrte  auszufahren  ist»  wird  sich  aus  dem  §.  21  noch 
hiarer  ergehen. 

Ans  der  Gleichung  (14)  folgt  durch  die  Yerfanschung 

e'e"  +  rr  +  Sg"  =  ö  (76) 

woraus  henrorgeht  •  dass  die  ErgSnzungslinlen  und  daher  auch  die 
Schwingungsehene  zweier  Strahlen,  welche  dieselbe  Bichtnng  haben» 
aufeinander  senkrecht  stehen,  was  auch  schon  TonSylrester 
nachgewiesen  wurde. 

*.  18. 

Multiplieirt  man  die  Gleichungen  (75}  mit  so  kann  man  sie 
zufolge  der  Gleichungen  (60)  auch  so  schreiben: 
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a»*«  b*!/^  c*i* 

und  wir  siod  soniit  bei  einer  Gleiehuog  angelangt,  ans  welcher  so- 
webl  q  ala  «,  «•  w  elimioirt  aioii.  Diese  Gleichung  atetit  daher  die 
Gleichang  der  Wellenfliche  lor,  in  einer  Formt  in  die  sie  xoerst 
Hamilton  brachte.  Wie  man  aus  dem  §.  2  ersieht,  ist  sie  niu 
Gleicbong  (75)  eben  so  abgeleitet,  wie  die  Gleichung  der  Oberlltehe 
derWelleiigesehwindigheit  aus  Gleichung  (8).  Man  k5nnte  sie  daher 
aaeh  Oberflfiehe  der  Strahlongesehwiadigheit  nennen. 

Die  Gleichung  der  WellenflBcbe  liesse  sich  auch  leicht  in  einer 
scheiiihm-  um  xwei  Grade  höheren  Form  darstellen,  wenn  mau  die 
Vertauschung  der  Burlistiilicii  in  Gleichung  (1«^^  votiiiiiimt,  mau 
erhalt  so  als  Gleichung  > }  der  Weiientliiehe  : 

w»  t* 

-f-  \-  —  _ — -  «  —  1  (78) 


welche  Form  sich  leicht  auf  die  rorhergehende  bringen  Iflsst,  wenn 
man  lu  ihr  die  identische  Gleichung 

«*  s* 

+  ~I-rr.  +  -r—r—.  -  1 


*•  -t-f*  +  «*       «•  +  y«  +  «»      ar*  +     -H  «» 

addirt  und  die  Co£fBcienten  Ton  a*^  y%  ^uf  ihre  einfachste  Form 
reducirt. 

Schallt  man  au;i  der  GhM(-hini[];  die  Brüche  fort,  so  nimmt 
die  Gleichung  der  Wcllciitläche  folgende  Gestalt  an  ,  in  welcher 
Fresuel  dieselbe  autf'and: 

(sv + y» + + + —  [«*    + «O««^' + + «») 

y«  -f  c«(o»  4-  h*)z*i  +  o«b«c«     0  (79) 

l  iit  üOcIl  eine  ijesseic  Lbersicht  über  die  {geometrischen  Be- 
ziehungen der  verschiedenen  Oberflächen,  welche  wir  hetinfhlet 
haben»  zu  gewinnen,  widlen  wir  uns  der  neben  stehenden  Figur 
bedienen.  Es  sei  OQ  die  hichtung  der  VVeileunormale,  OS  aber  die 


I)  Mao  fiodet  dlM«  Gleichung  ■neb  dtrevt  nun  den  GlnicbnngM  (70)«  wenn  mm 
tmben  mit  jr,  jf,  t  noltiplieirt  und  nddlrt  nnd  dnhnl  berilckikhtift,  dntn 

«j'  rii  fr:  I 

4"— q-       t"-— c'  — 4-  q 

tit  Die  RiehUgkeil  diefttr  leisten  Gleu  huitg  beweist  man  dadarcb,  da««  n»a  din 
Olelcbnngen  (S9)  «benfblla  mit  «  ««Kiptfdrt  und  nddirt  «nd  aladnu  4i« 
Oleiciinngea  (85)  «nd  (Ol)  ra  Hilft  nlmnil. 
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Ricbtuog  d«s  zugehörigeD  Strahles;  die  Ebene  de« 


r 


i 


jl—r.^.  .  


Papiers  stellt  alsdano  die  sogehMgeSehwi'ngiings- 
ebene  vor.  Ist  ausserdem  0Q=(\,  d.  h.  gleich  der 
dieser  Richtung  entsprecbenden  Welleogeschwiii- 
digkeit  und  ist  QS±OQ,  so  ist  Q  ein  Punkt  der 

Obertl;i('he  der  Wellen<^esch\v  indigkeiteu  ,  6' aber  ^  tf 

ein  Punkt  der  WellLMiflaehe  und  OS  ist  gleich 
Ist  ferner  OH±OQ,  OT±OS,  so  ist  OR  die  zugeh5rige  Schwin- 

guagsriclituog  uod  02*  die  Ergänzungsllnle,  macht  man  nun  Oü»-— 

07**»  so  gibt  R  einen  Punkt  des  Polarisations'- EUipsoides» 
T  aber  einen  Punkt  des  Ergfinsungs-Eliipsoides.  Zieht  man  nocb 
m  ±  OR',  BT'  ±  Or ,  so  ist  Oir  q  und  R'  somit  ein  Punkt  der 
Elastidtfttsflftche,  T  aber  ein  Punkt  der  OberflSche  (74).  Die  vier 
Linien  ÜR,OBf,OT,OT  sind  aber  sugleicb  Hauptaxen  der  Schm'tte, 
welche  die  durch  diese  Linien  senkrecht  zur  Ebene  der  Zeichnung 
gelegten  Ebenen  mit  den  entspreelienden  Oberflächen  machen.  Eine 
Eheiie,  senkrecht  zur  Ebene  des  Papiers  und  durch  die  Linie  QS 
gebend,  stellt  uns  die  Wellenebene  vor,  welche  im  Punkte  S  die 
Wellenflache  tangirt;  eine  ähnliche  Ebene  aber,  »leren  Trace  die 
Linie  JiTt  ist  Tangentialebene  an  das  Polarisatiuns-Eliipsoid  im 
Punkte  R,  da  wir  bewiesen  haben,  dass  die  Normale  im  Vnnkte  R 
parallel  OT  ist.  Durch  die  gestattete  Vertauschung  der  Buchstaben 
geht  nun  hervor,  dass  eine  Ebene,  welche  senkrecht  zur  Ebene  des 
Pupieres  ist  und  durch  die  Linie  ^'jf'gelit,  Tangentialebene  an  das 
Ergftnsnngs-EUipsoid  im  Punkte  T  täU  Man  sieht  also,  dass  wenn 
man  Tom  Mittelpunkte  auf  die  Tangirungsebene  an  die  Wellenllftcbe 
Perpendikel  ftllt,  die  Fusspunkte  derselben  Punkte  der  Oberflftehe 
der  Wellengeseh windigkeit  sind,  dessgleicben,  dass  die  Pusspnnkte 
der  Normalen  auf  die  Ebenen,  welche  das  Ergftnxungs-Elllpaoid 
tangiren,  die  Elasticititsfläehe  geben,  was  schon  Ton  Magnus*) 
bewiesen  wurde;  ferner  mflssen  auch  noch  die  Fasspunkte  der  Per- 
pendikel auf  die  Tangentialebene  Punkte  der  Oberfläche  (74)  sein. 

Aus  diesen  iJetracliliuigen  ersieht  man  aber  auch  wie  sieh  mit 
liille  der  vorst  liiedenen Oberflächen  die  einzelnen  Punlile  der  Wellen- 
flächc  aul  geumetriscbe  Wei^e  coustruireu  lasseu,  insbesondere  ist 


')  L.  I.  Hsipiiua,  SammluDg  von  Aurifabeii  uod  LebnilBsn  ■«•der  uuJftiicliM  G«o- 
netric  des  Kauniei.  Erste  Alitiiriluug.  1837. 
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auch  die  von  IMücker  angegebene  CoiiÄtriictiun  mit  Kilfe  des  Ergüii- 
luugseilipäoidesundderTangentiitlohenenaQ  dasselbe  bierin  enthalten. 

^  f9. 

Die  Aufgabe,  wenn  dieGeschwuidigkeiteii  eines  schnelleren  und 
eines  langsameren  Strahles  gegeben  sind,  die  gemeinschaftliehe 
iiiehtung  desselben,  die  Richtungen  und  Gesobwindigkeiten  der 
sugehdrigen  Wellen,  sowie  die  zugehörigen  Schwingungsrichtungen 
.W,)ipf^i\a^ri\^l^.}i^nMn  wir  auch  leicht  durch  die  Vertausehung  der 
Buebeiaben  aus  den  schon  frOber  bewiesenen  Gleichungen  ableiten. 
So  erhftit  man  aus  den  Gleichungen  (27) 

rl_lvl_-L) 


«8  »  — 


ra/VM  S"</ 

U*  S^ 

^  (i*  "~  c«)( c«  ""o»") 


(«ai  (b*- 

•'»Kb«- 

.•"•) 

(«•- 

alba  (ca_ 

•'*»"«  (c«— o«)(d«-b«) 


Auch  hier  muss,  damit  die  rechten  Tbeile  dieser  Gleichungen 
ebenfalls  positive  Grössen  seien,  mit  Rücksicht  auf  die  Annahme 
a  >►  b  >  c  und  ö'  >•  ö  folgende  Ueiatiüu  bestehen 

a  >  e"  >  b  >  e  >  c. 

Die  Gleichung  (9)  wird  durch  die  Vertauschung 


(81) 


(i-iV  fi-iV 

Vfl«      *«/       \b*  Vc« 
Die  Gleichungen  (28)  aber 
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und  endlich  die  Gleichungen  (29) 


(82) 


= 

■"Fi* 

0«  — 

«"« 

(b«  — 

e'«)(c«- 

-«'«) 

«"8 

*  (c«- 

-b«) 

.«"« 

(f«- 

«'«)(a«- 

-d^> 

P'  - 

-b«)(b«- 

-c«) 

(o«  - 

-  «'«)(b« 

-*'«) 

e'«- 

-a«) 

0«- 

*'« 

-«"«) 

•  l'S 

• 

(C«- 

-  0«)((l8 

-  b«) 

b«- 

-r« 

(f- 

-»"«) 

•"»- 

-r» 

-b«)(M 

t«- 

(a«- 

-«"•)(b, 

(83) 


Durch  diese  Gleichungen  und  die  Gleichungeit  (03),  ( ii2j  und 

(69)  iaC  es  nun  möglich  die  Werthe  der  Grössen  q,  F,  h,  k,  l  und 
daher  zufolge  der  Gleichungen  (7)  auch  die  der  Grössen  u,  v,  w  jsu 
finden,  falls  ö'  und  tV  Lekaiml  mhiI. 

Man  kuiifitc  die  VertausclniNg  der  Biieh-Hlüben  luicli  in  den 
Gleichungen  (30)  ~-  (34)  vuruehiucü  und  so  neue  Relationen  iwi- 
scbea  den  eingeftihrten  Grössen  ableiten .  da  wir  aher  TOn  diesen 
Gleichungen  keine  Anwendung  inachen  werden,  so  wollen  wir  die 
Verlauschung  blos  in  der  Proportion  (32)  ?ornehmen*  welche  hie- 
durch  wird 

.V:Ar=^^-(l-i):(l-i):(i-l) 

«  o«(b«  —  c«)  :  b«(c«  —  a«)  :  c'(a«  —  b«) 
oder  wenn  man  für  e,  f,  y  wieder  iiire  WeHhe  setzt  und  jedes  Glied 
dieser  Proportion  durch  das  entsprechende  Glied  der  identischen 
Proportion 

a«  :  b« :  c«  —  a»  :  b« ;  c« 
dif  idirt  und  noch  die  Proportion  (32)  beracksiehligt 

44» 


uiyiii^uü  L/y  Google 


0.18  »'    •  »  f- 

In  dieser  Proportion  gobon  //'...  //"...  die  Sehwinguugsricb- 
tiinpfon  irgend  iweier  gleicbgerichtcter Strahlen,  dagegen  Ä| .. .  As  -  •. 
die  Schwingiing^Ariebtungen  xweier  Wellen,  die  dieselbe»  sonst  aber 
beliebige  Rtehtung  haben. 

f  20. 

Betrachten  wir  den  specietlen  Fall  ö'  ^\  so  sehen  wir»  dasa, 
damit  in  diesem  Falle  die  rechten  Thoile  der  Gleichongon  (80)  positiv 
«eieii ,  au<*b  t>  d''  »  h  sein  muss.  Bezeichnen  wir  alle  GröMeo, 
wenn  sie' sieh  auf  diesen  speHellen  Fall  be«iohcn,  mit  einer  Nulle 

oben,  so  werden  die  Gleicbnngon  (80) 

h*    Ii*  —  c«  *^         l,*    ß*  —  f*     ^  - 

Dtireli  diese  Gleichiin^jen  sind  EWei  solehcr  Hichtimgen  gegeben, 
fflr  weiche  ö'  s=  ö"  =  b  ist;  dieselben  liegen  zulol^:*-  h"  ==  o  in  der 
Rhene  der  grös.sten  und  kU'iii.st<*u  (iptisi  luMi  Klüstieitälsstxe.  Man 
iit  niit  diese  beiden  Uiditungen  (5151'.  )  die  seeundaren  optischen 
A\»'ri  und  bezeichnet  w  w  früher  diejenigen  Hiliflen  051,  d»T- 
selbeii  uU  positiv,  welehe  die  positiven  Hulbaxen  c  einsehliessen. 
W'enn  man  unter  wi*  und  p''  mir  die  pn^itiven  Werlhe  derselben  ver- 
steht, so  ist  die  eine  optische  Axe  051  gegeben  durch  undpS  die 
andere  O^B  aber  durch  — iw»  und  p\ 

Ebenso  wie  froher  könnte  man  positiven  Winkel  (51^43)  der 
secundflren  optischen  Aien  denjenigen  nennen»  welche  die  beiden 
positiven  Richtungen  derselben  einschliessen;  negativen  ($BD6')  aber 
das  Supplement  des  vorigen. 

Aus  den  Gleichungen  (8S)  und  (84)  findet  man  leicht 

die  Vergl<'i(  Innig  di  r  tileiehungrn  dieses  Paragraphen  mit  denen  des 
§.  9,  lehrt  aber,  dass 

««^      ^ =  ^*  «^o  (S7) 

oder  dass 

.  m  c  .  An 

sn.  -  MII  j.  (88) 
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Ober  ilk  (W«eUi'  der  Pu|4i»elt»r«ciiMtiir.  Oöd 

ist;  iiiu)  dii  iler  Aiinsihiiie  zufolge  b  >  c,  so  ergibt  sich  hieraus, 
ilass  (l(M'  positive  Winkel  der  (iplix-liL'n  Ammi  inimer  grösser  ist  hIs 
der  (losilivc  \Viiik('l  der  srcuiidarci»  uj>libch»Mi  Avon. 

Alis  *k  ri  (ilt'i(  htiuj4:eu  (8I>)  ersieht  niHci  aber  auch,  dass  dnnh 
die  VerUuhchuiig  der  Buchstaben  Uo  uud  ir«  übergehen  iu      und  p*>. 

2t. 

M«eht  man  die  Yerlausvhuiig  der  Buchslaiieo  iu  den  rechten 
Theilen  der  Gteicbuugeii  (40)  uud  beaseiclineC  die  Werthe,  welche 
f  dadurch  annimmt  mit  tf>,  so  hat' man 

eos  ^  a*  »im*  +  pp^  cos  ^'  »  — mm'  +  />/i'  (.9) 
woraus  hervorgeht»  dass  und  ^'  die  Winkel  sind,  welche  der  Strahl 
mit  den  secnudäreu  optischen  Aien  bildet.  Macht  mun  die  Yertau- 
schiiiig  nun  auch  in  den  Gleichungen  (46)«  s<i  weiden  dieselben 

.  -L  _  -        -1.     _L  I   I  eua  V  cos  w  = 

=  J-^  |a»-fc« — (0« — c«)eost|*coN^'| 

woraus  sich  wie  frOher  durch  Addition  und  Subtraction  ergibt 
,^--i(^  +  ^)  +  i(7.+  i)-C*-f)  = 

^  2^*  ^'  ~      —  *  ^} 

H      ~  ''''  + *  ^1 

welche  Gleichangen  sich  auch  in  folgender  Form  darstellen  lassen 

cos  I  — I   4  sin  I  — —  I  i 

Diese  Gleichungen  wurden  sclioii  Ton  Fresnel  aus  seiner 
Tlieurie  der  Doppelbreeliiin^^  iibgeleitet.  Derselbe  sagt  in  Belrefl* 
der  zweiten  GleiLliiii!«^  (5M)):  M.  Hiot  ii  reconu  que  lu  loi  dn  piuiiiüt 
des  äinus  a  iaqueiie  il  avait  ele  cunduit  par  ratialogie,  se  trouvait 
iiii|ilipilement  reaferni^e  dans  les  formuies  y\u&  compliquees  que 
AI.  Brewster  arait  deduites  de  ses  observatiuus. 


(91) 
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Betrachtet  man  i.  B.  den  speciellen  Fall  ip  =  tp'  =  90»,  so 
nberzeiigt  man  sich  leicht ,  dass  die  Gleichungen  (91)  oder  (92 ), 
welche  aU  die  Auflösungen  der  Gleichung  (75)  zu  betrachten  sind, 
wirklich  ^  >  ^  geben,  wodurch  es  nunmehr  vollkommen  gerecht- 
fertigt ist,  das«  wir  bei  der  Vertauschung  der  Buchstaben  den  Index  j 
durch  einen  Strich  oben,  den  Index  ,  aber  durch  zwei  Striche  oben 
ersetzten,  und  nicht  etwa  das  entgegengesetzte  thaten. 

Auch  hier  gilt  für  einaxige  Krystalle  eine  ähnliche  Betrachtung, 
wie  wir  sie  in  ^.  12  angestellt  haben.  Ist  a  —  b,  so  wird  ^  = 
und  Ol  =      also  die  Geschwindigkeit  des  schnellern  Strahles  con- 
staut;  ist  dagegen  b  =  c,  so  wird  ^  -|-  ^'»a  180«  und     =  e,  d.  h. 
die  Geschwindigkeit  des  langsameren  Strahles  ist  alsdann  constant. 

Das  Besultat  des  §.  12  gibt  durch  die  Vertauschung  der  Buch- 
staben den  Satz,  dass  die  Ebenen,  Melche  durch  die  Richtung  de^ 
Strahles  und  die  zugehörigen  Erganzungslinien  gehen  also  die  zuge- 
hörigen Schwingungsebenen,  die  Winkel  halbiren,  welche  zwei 
durch  den  Strahl  und  die  beiden  secundären  optischen  Axen  gelegte 
Ebenen  mit  einander  bilden. 

Dieser  Satz  wurde  schon  von  Biot  aus  seinen  Versuchen  abge- 
leitet, zum  ersten  Male  aber  von  Sylvester  bewiesen. 

Wir  haben  im  Vorhergehenden  gesehen,  wie  man  die  ver- 
schiedenen Grössen,  welche  vorkommen,  durch  einander  ausdrücken 
kann,  und  zwar  bezog  sich  unsere  Untersuchung  auf  den  allgemeinen 
Kall,  wo  die  beiden  Werthe  von  q  und  öj  M'elche  aus  den  Gleichun- 
gen (8)  und  (Iii)  folgen,  von  einander  verschieden  sind;  es  bleiben 
somit  noch  die  speciellen  Fälle  zu  unteri^uchen  üKrig.  wo  die  beiden 
Wurzeln  einander  gleich  werden. 

Betrachten  wir  zuerst  den  Fall,  dass  q,  =  qj  =  b;  die  Gleichun- 
gen (29)  werden  alsdann  unbestimmt,  und  wir  müssen  uns  darauf 
beschranken  für  eine  beliebig  angenommene  Schwingungsrichtung 
die  übrigen  Grössen  zu  ermitteln.  Um  die  Schwingungsrichtung  zu 
tixiren,  wollen  wir  den  Winkel  benützen,  welchen  die  Schwingungs- 
ohene  mit  der  Ebene  der  optischen  Axen  macht;  den  Cosinus  dieses 
Winkels  haben  wir  im  4  mit  r  bezeichnet.  Die  Gleichungen 
(17)  geben  nun  in  diesem  speciellen  Falle 


über  die  iiesfUe  il«r  Ooppelbrechuug. 


«61 


Zufolge  der  Gleicbungen  (7)  und  (SK)  findet  man  nun  sue- 
eessire»  da  q  »  b  ist, 

oder  

=  -  '-o  V  Ca'  -     (l>^  -  CO  (93) 
Die  Gleichung  (61)  wird  daher 

«  ^•)^^* -  + 

Es  stelle  nnn  die  h^beiie  des  Pupieres 
die  Wellenebene  vor,  welche  senkrecht  zu 
der  einen  optischen  Axe  OA  sei;  CA  sei  die 
Trace  der  Ebene  der  optischen  Axen  und  A 
der  Endpunkt  der  einen  derselben.  Ist  ferner 
der  Fusspunkt  des  Strahles,  weicher  tu 
der  durch  »  eos  CAS^  gegebenen  Schwingungsebene  gehört, 
so  ist  AS$  die  eine  Kathete  einei  reebtwinkligeii  Dreieckes»  dessen 
andere  Katbete  q  »  b  und  dessen  Hypothenuse  6«  ist  Man  hat 
daher  xufolge  Gleichung  (94) 

AS^  «  y     ZTg;  -i  ^  V  (a«-b»)(ii*— cO 

p 

für  den  Punkt  C  ist  aber  r«  »  1,  folglich  ist 

«  ^  V  (a«  -  bO(b^  -  cO  (ÖiJ) 
In  dem  Dreiecke  A  CS^  hat  man  nun  sufolge  dieser  Gleichungen 
-  3^  +  AS,*  -  %1C.  7iS^    =  1-=^'  (a«  -~  b»)(h«  -  c«) 

=  30»  - 

Aus  dieser  Gleichung  geht  herror,  dass  der  Winkel  ASoC=  90« 
ist,  und  dass  daher  die  Curve»  welche  die  Fusspunkte  der  zu  ver^ 
schieden  q«  gehörigen  Strahlen  beschreiben,  ein  Kreis  ist,  der  die 
Linie  A  C  sum  Durchmesser  hat. 

Man  ersiebt  auch,  dass  die  Richtung  der  sugeb9rigen  Strahlen 
selbst  einen  Kegel  bilden,  dessen  eine  Seite  parallel  durch  die 
optische  Axe  geht  und  dessen  Durchschnitt  mit  einer  auf  dieser  Axe 
senkrechten  Ebene  ein  Kreis  ist.  Die  öffoung  3,  dieses  Kegels 
ergibt  sich  aus  der  Gleichung 
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ta,  «.  _  'J^  _  .1 1     _  b')  (f  -  r«)  (»e) 

Uer  hiemit  ahgeliandoltc  Hjiecielle  Fall  gibt  Iii'knniitlicb  beim 
Durcbgunge  d«*»  Lichtes  durch  einen  rweiaxigen  Krystall  ea  dem 
Phänomen  der  inneren  konischen  RefracUun  Anlass. 

lim  noch  jiurh  dvji  zweiten  speciellen  Kall  /n  erh  «ligeii, 
wir  hluh  in  den  Gleielmiigcn  des  vurljerfiehendeu  l'iu  i_;r.i[ilH'>  «In- 
Vertiuschiing  der  liiichstalten  vorzunehmen.  Wir  erhuttcii  ahdaitn 
0'  1^  d"     b  und  wenn  wir  den  Werth  von  r  jetst  mit  r*  bezeichneo, 

=  **m*  — /*p". 

Man  sieht  hieraus,  dass  der  Cosinus  des  Winkels  ist,  welchen 
die  /ugehürige  Schwinf^iiiüjsolton«'  riiii  der  F^bene  der  optischen  Axeii 
m.M  1  f.  Die  Gleichungen  (^3)  und  {ii^J  werdeu  nun  durch  die  Ver- 
taui^chung 

^ 't  -  («•  -  «••)  (»•-  C)  +  l,  (98) 

Das  l'ül},'(Mi(it'  (U's  vorhorgohenden  I'aragraplicsgihlaher  durch  die 
VertntHcliung  den  Satz,  dass  in  diesem  speciellen  Falle  die  zu  den  ver- 
schiedenen Scbwingungsrichtungen  gehörigen  Wellennormalen  einen 
Kegel  bilden,  welcher  durch  die  scheinbare  optische  Axe  geht  und 
welcher  mit  einer  Ebene  die  senkrecht  zu  dieser  Axe  ist,  einen  Kreis 
xur  Durchsehnittslinie  gibt.  Der  Darchmesser  dieses  Kreises  ist 

für  die  Öffnung     des  Kegels  aber  hat  man 

tan     =  ~  V  («*~b«)(b«-€«)  (100) 

Dieser  Satz,  welcher  sich  aufdas  Phänomen  der  äussern  konischen 
Refraction  bezieht,  und  der  des  vorhergehenden  Paragraphen  wurden 
suerst  von  Hamilton  theoretisch  abgeleitet;  Lloyd  ')  aber  zeigte 
hierauf  durch  Versuche  ihre  Übereinstimmung  mit  der  Beobachtung. 


1)  Lloyd,  On  Ihe  Phenonena  pr^s^nted  \>y  Liglit  i«>  iU  aloug  Ihe  Aies  of 

bhiM  CrftUh.  Tr.  «f  Um  R.  IrM.  A«.  XVn  (1S37>,  pnrt  I,  |.ag.  IM. 
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Nennt  man  <  den  Winkel  swisehen  einer  optischen  Axe  und 
der  nftchsten  seeundSrcn  optischen  Axe,  »o  hat  man 

,    „  c     0«— b«  .0     b»-c«       b*  \  at 

COSC      «••'11^+ =  -  .  ::r— r  +  7  . 


b     0«— c«       b     0«— c«        b(a  i  c) 
und  folglich 

Durch  Division  dieser  beiden  Glfichun^rpn  findet  mau  leicht 

tau  6  =   —   f  lOl) 

b«  +  flc  ^ 

Ans  dii'scr  Gleichung  und  den  GieichuiigiMi  (OÜ)  unil  (100) 
ergibt  sicii  aber 

1  11 


tan  e        tun  $         Uli  u 


oder 

cot  c  =  tot     -f  c  ot  (102) 
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Ober  du  neneUen  Entdeckungen  durch  die  Spedralawäjfee. 

Vom  Prof.  i.  ie4teib«eber. 

(MiltcOMiH  im  Nuim  int  Hcma  BsaseB  n4  Kirehk»rr.) 

Bunseii  und  Kirch  hoff  h<«l)eL  laai  früheren  l'ul)hcHtiuneii 
Pogßf.  Ann.  Bd.  CX  .  S.  101  fiii  neues  viertes  Alk.ilniu  fall .  das 
Cäsium,  fjet'iindeii  .  bi  '/u  iügten  sie  durch  ihre  iieueileu  Eiil- 
deckiin<;en  ein  tunUeä,  (hf«  Kiibidinin. 

Ktibidium  ist  ein  neben  Cäsinni  zwar  iu  spärlicher  MeD^  aber 
ziemlich  häufig  verbreitete«  Alkaiimetall. 

Der  LepidolitU  foo  Rosen«  in  Mähren  enthält  gegen  0  2  Proe. 
Rubidiumoxyd  neben  Spuren  von  Cäsiumoxyd,  dasselbe  Mineral  von 
anderen  Fnndarten  enthilt  ebenfaUs  mehr  oder  weniger  grosse  Men- 
gen beider  Metalle.  Fast  alle  Mutterlaugen  der  Solen  sind  YerbSIt- 
nissmSssig  reteb  daran»  so  weit  sie  dieselben  untersuchten. 

Rubidium  ist  ein  bei  gewöhnlicher  Temperatur  das  Wasser  mit 
Heftigkeit  xersetzeudes  Metall»  elektropositifer  als  Xaliom,  sein 
Äquivalent  ist  =  85*36  (H  »  1)>  also  mehr  als  doppelt  so 
gross  als  das  des  Kaliums.  Das  Rubidiumuxydbydrat  RbO,  HO  ist 
so  itsend  wie  Kali,  das  einfach  kohlensauere  Sala  RbO,  CO»  so 
alkalisch  und  zerAiesslicb  wie  Pottasche,  das  zweifach  kohlensaure 
Salz  KbO,  CO,  4-  CO,,  HO  ist  lul'tbeständig  und  nur  wenig  alkalisch. 
Diis  salpetei  suuere  Salz  ist  vvds.sei  frei,  lirystallisirt  nicht  wie  Salpeter 
im  prismatischen  sondern  im  rhümboedrischen  Sy>lern  und  ist  durch 
ein  Rhomboöder  anderer  Ordnung  mit  dem  salpetersauren  Nati'on 
isomorph. 

RbO,  SO,,  dunn  HbO.  SO,  +  AI,  0,.  3  SO,  -f  24  aq.  und 
RbO.  SO,  -f  CoO,  SO*  +  ^»9*  ^^nd  mit  den  entspreclienden  Kali- 
salzen isomorpbt 
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Die  LösHchkeit  der  Rubidiumealie  \ti  sehr  Terscbieden  von  der 
der  Kelietlie  und  Cflsiumsalte,  obgleich  beide  dieselben  Reactionen 
geben. 

1000  Theile  kochendes  Wasser  Ideen  von  den  Chlorplatin- 
doppelsalsen 

des  Kaliums    40-4  Theile» 

n   Rubidiums  6-4  « 
,,   fäsinrns  3-6 

Das  Spectrum  des  Rul)i*i  iiiiis  ist  selir  tm-i'kwurdig.  Ks  liesit/,t 
eifio  prachtvull  hiaue  Uoppelliiiip  Ruliidiiim  a,  ^  an  der  Stelle  der 
gefjcii  «las  vioioto  Knde  des  Spectnirns  gcleg^enen  secuiidarpn  Linie 
der  Fr  au  II  ho  fernsehen  Linie  G,  Au.sser  dieser  blauen  Doppeilinie 
be.Hitxt  das  Riihidium  noch  eine  sehr  starke  roihe  Linie,  welche  noch 
jenseits  der  Fra  unho  f er  sehen  Linie  A  liegt,  nach  welcher  Bansen 
und  Kirchhoff  das  Metall  benannten <). 

Bei  Beobaehtong  des  Spectrnms  des  Rubidiums  ist  noch  fol- 
gendes IQ  bemerken. 

Unter  den  von  Bunsen  and  Kirchhoff  publicirten  Spectren 
der  Alkalien  und  alkalischen  Erden  ist  in  dem  Spectrom  des  €aleiams 
eine  von  ihnen  iwar  beobachtete,  aber  weil  sar  Erkennung  nicht 
wichtige,  daher  in  das  Spectrom  des  Calciums  Pogg.  Ann.  Bd.  CX  nicht 
aufgenommene  blaue  Linie,  welche  gegen  die  grQne  Seite  des  Spec- 
Iroms  EU  dicht  an  der  blauen  Rubidiamdoppetlinie  a,  ^  von  selber 
aber  noch  durch  einen  kleinen  Zwischenrunm  getrennt  erscheint. 
Je  reiner  und  je  flüchtiger  die  Caiciumveiliiiidimf;  ist  und  je  höher 
die  FIaniinentein|)eiatur ,  um  so  intensiver  ist  diese  blaue  Calciuiii- 
linie  zu  sehen.  Wenn  daher  die  :»lk  lisflien  Erden  von  den  Alkalien 
nicht  vullkomnien  fjotrennt  sind,  so  konnte'  man  bei  der  I'ntersuchung 
des  Spectrunis  leicht  iiulMiiinin  gefunden  /u  haben  glauben,  ^  ein- 
fach nur  Calcium  jene  einfache  blaue  Linie  trnh 

Referent  kann  dies  durch  eigene  Beobachtung  bestätigen. 

Bunsen  und  Kirchhoff  haben  die  Untersuchung  Ober  das 
Metall  Cfisium  und  seine  Hauptverbindungen  nun  ebenfalls  beendet. 

Das  Cftsium  xersetzt  ebenfalls  wie  Kalium  sehr  rasch  das  Wasser 
hei  gewöhnlicher  Temperator  und  ist  noch  elektropositiver  als 
Rubidium,  so  dass  das  Kalium  nicht  mehr  als  der  etektropositivste 


I)  Vom  rabidw,  welelM«  «wk  Amin»  0«ilin»  in  liiMwr*!«  DnMkttrotti  b«u  IcIimI. 


Kor|M»r  ;^nlf,  uiniei  u  in  dfi-  di  ktiisrlieii  SpaiiiiuiiLrsrcilie  tiie  dritte 
Stelle  eiuuiiitiiit.  Das  Atuiii  des  Cäsiums  i>t  iiilieh>t  (lein  des  Gultles 
und  Jods  d;»««  m-össte  von  allen  Kkiiieiilei',  t\s  bcti  ägt  123  4  (H  =  1) 
und  dies  Metall  mit  dein  iingelteiireii  Alonigewiebte  bildet  ein  Oxyd 
iO  kaiistiseh  uie  Kali,  sein  zerflie:»jiiiclies  kuhlensaures  Saiz  rciigirt 
ho  aikaii&eh  wie  PutUsch«»^  ist  aber  «ehr  leicLi  in  absitlutem  Alkohol 
l<y»lic1i. 

Die  SmUc  des  Cfisiums  sind  von  d«neii  des  Kaliums  und  Rubi- 
diums, was  die  LDslichkeit  betrillt,  sebr  versebiedei»»  sonst  aber  den 
Salsen  der  lettten  beiden  Uetalle  durchaus  analog  und  grSsstentlieils 
isomorph. 

Die  Niedfrschlflge,  welche  Cftsiumoxydverbindungen  geben,  sind 
gans  dieselben  wie  die  des  Kalium-  und  Knbidium-Oxydes. 

Vierziglauseml  Kil«)graninie  oder  etwa  708  österreichisclie  Eimer 
Dürklieimer  Walser  liahen  ungefähr  0  Gramm  Clilureäsium ,  das  ist 
den  öiebeniuilliunsteii  TbeiJ  gegeben. 
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Beiträge  zur  Lehre  vom  Sehen  der  dritten  Dimension, 

V«» 

0r.  Olu  ttecker  uuü  Dr.  Aleiander  ttollett. 

(Mit  2  TurelB,) 

Erste  Abtheilüng. 

Beide  h;»tlen  wir  im  verllo>.sencn  Winter  Arbeiten  iiiitcrnommen, 
wett-iie  nicht  unweseiitliehe  Berührungspunkte  darboten.  Wir 
bemerkten  bald,  dass  es  unseren  Zwecken  sehr  entsprechen  würde, 
wenn  wir  uns  zu  gemeinsameo  Arbeiten  verbanden. 

Die  AnsRihrung  dieses  Bntsehtussea  hatte  zur  Folge,  dass  wir 
in  der  vorliegenden  Abhandlung,  deren  erster  Abschnitt  von  dem 
Letzteren,  deren  zweiter  und  dritter  Absehnitt  von  dem  Ersteren 
der  oben  genannten  Verfasser  bearbeitet  wurde,  eine  Reibe  von 
Versuchen  und  Beobachtungen  unter  Einem  der  Öffentlichkeit  öber-^ 
geben. 

Wir  mussten  diese  Form  um  so  mehr  wählen ,  da  wirklich  die 
Beobachtungen  stets  beiderseilig  confrolirt  v^hkIlii  iiini  wir  gegen- 
wiiitiir  mit  einer  vollstiiiidig  genuMiisiirncH  Arix'it  he:>chr(nigt  sind. 
Welche  als  zweite  Abtheilung  dieser  Beiträge  nächstens  bekannt 
gemacht  werden  soll. 

Wir  werden  siiiiti  r  olt  Gelegenheit  haben  aut  die  Eigenschaflen 
unserer  Augen  zu  verweisen  und  wollen  daher  gleich  in  vorhiuein  das 
Wesentlichste  darüber  angeben. 

Bei  Becker  sind  beide  Augen  vollkomnien  gleich  beschaffen. 
Der  Abstund  der  Augenmittelpunkte  lietrSgt  MilUm.  Sein  Nahe<» 
punkt  liegt  126  Millim.  vor  dem  Hornhautscheitei,  sein  Fernpunkt 
1,857  Meter.  Ein  Concavglas  von  1887  Millim.  Brennweite  verbessert 
ihm  die  Deutlichkeit  entfernter  Objecte  ohne  sie  zu  verkleinern.  Bei 
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Rollelt  sind  pleiclifwll)»  iieide  Augen  vuiik(i,iiiiie!i  gleich  besrliairen, 
diT  Al»>t;ui(l  sciritT  Aii^ciiinittplpnukt»»  iM'trÜ«;!  63  Millim.  Sein  Xalie- 
puokt  li<'(^t  04  Milliin.  vur  dent  lioriihautscheitel ,  sein  Fernpiinkl  oo. 

Der  fcrstere  besitzt  also  sehr  schwach  kurzsichtige»  der  Letztere 
oormaisichtige  Augen. 

I.      •rtskettlMiwg  imtk  4ei  CMTerfwiwIikfl  4cr  ScUliics» 

Wenn  wir  irgend  fiiien  Körper  der  uns  umgebeiideu  Ausseiiwelt 
in  die  Augen  fa««srn .  so  sehreibon  wir  ihm  alsbald  eine  bestimmte 
Farbe  und  Hellij^ki  it,  eine  bestiniiiite  Hohe,  Breite  und  Tiefe  und  eine 
bestimmte  Kntternnng  vor  uns  im  sichtbaren  H-.iufne  zu. 

Scbiiell  nnd  mit  dem  Anschein  der  uiinuttelbaren  EiupUaduug 
haben  wir  einen  Act  des  Erkennens  vollzogen.  Die  Physiologie  lehrt 
uns  aber,  dass  jeder  solche  Act  abhangig  ist  von  einer  Reihe  innig 
mit  einander  Yerschrnel/ender  ürtheiie,  die  ihrerseits  wieder  durch 
eine  Reihe  voo  EmpOnduogsrorgangen  bestimmt  werden. 

Zunächst  uDd  in  erster  Reihe  wird  unser  Urtbeil  durch  die 
Erregnngaiuitftnde  des  N.  OpHeuB  bedingt,  es  Ist  nber  eben  so  nach 
nbbflngig  ron  dem  Zustande  der  sensiblen  Ner?en  unserer  Augen» 
ihrer  Binnenmuskeln  und  ihres  äusseren  Bewegungsapparates. 

Ich  bebe  das  letxtere  Moment  hier  heraus,  um  den  Gegenstand 
dieser  Abhandlung  in  Angriff  lu  nehmen* 

Man  pflegt  sich  kurs  darOber  ausiudrflcken »  indem  man  sagt : 
das  Urtbeil  Ober  die  Grösse  und  Tiefendistanz  der  gesehenen  Gegen- 
stände ist  w  esentlieli  inil  bedingt  durch  den  Werth  des  Convergen»- 
wiiikels  der  Sehlinien,  unter  welchem  wir  sie  beschauen. 

Der  Convergenzw  inkel  liient  uns  hier  als  das  leielit  vei'.sUiiJliche 
Symbol  ftir  wenig  bekannte  innere  Veränderungen,  die  mit  der  wech- 
selnden Stellung  unserer  Augen  sich  verknüpfen. 

Kürzlich  habe  ich  eine  Reihe  hier  einschlftgiger  Versuche 
mitgetheilt,  welche  mit  planparallelen  Glasplatten  angestellt  wurden 
und  aus  welchen  unter  Anderen  eine  experimentelle  Bestätigung 
der  Tür  das  binoouläro  Sehen  wiehtigen  Tbatsache,  dasa  wir  den 
scheinbaren  Ort  sich  deckender  Doppelbilder  in  den  Kreugungs* 
punkt  der  Seblinien  ▼erlegen»  hergeleitet  werden  konnte.  Ober  diese 
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eben  aiigezugene  TliütMcIie  werden  wir  tu  aehr  omfassendeii  und 
tief  liebenden  Belehrungen  gelutigen,  wenn  wir  den  Blick  auf  die 
uns  umgebenden  Körper  mit  wenigen  höchst  einfachen  Versuchen 
verknüpfen. 

Ks  soll  eine  Itleine  Voirichtuag  Fig.  1  dazu  dieiitii.  Sie  hesteht 
aus  zwei  heiläufig  50  Ceiilirii.  lanijen  Fäden  (Dannsailen  vo»  1  Miilim. 
Durchmesser).  An  ihren  Enden  sind  bie  mit  einander  verknfipft  und 
tragen  daselbst  je  einen  Haken  aus  Stahl;  der  obere  dient  zum  Auf- 
hängen des  Apparates«  der  untere  trägt  ein  spannendes  Gewicht. 
Die  Fäden  werden  aus  einander  gehalten  durch  oblonge  Stucke  ans 
Holz  oder  sehr  fester  Pappe,  in  diesen  Stegen  befinden  sich  in 
bestimmter  Entfernung  von  einander  kieioe  L6cher,  durch  welche 
je  einer  der  Fftden  Ifiuft.  Wir  unteracheiden  ?on  unten  nach  oben 
fortschreitend  vier  solcher  Stege  B,  C  und  />.  A,  S  und  D 
bewirken,  wenn  sie,  während  der  Apparat  lothrecht  herunterbfingl, 
sich  in  horisontaler  Lage  befinden,  einen  Abstand  der  PSden  von 
85  Millioi.,  wfihrend  (7  unter  gleichen  Umständen  einen  Abstand  von 
9K  Hillim.  bedingt  AilcStege  sind  längs  der  Fäden  frei  verschiebbar, 
^uf  einer  iwisehen  A  und  B  befindliehen  Strecke  werden  die  Fäden 
einander  parallel  liegen ;  schiebe  ich  B  herunter  bis  zur  Berührung 
von  so  werden  die  Fäden  zwischen  B  und  C  nach  unten  conver- 
giren;  der  entgegenijesetzle  Fall,  eine  Convergenz  nach  oben,  wird 
eintreten,  wenn  ich  auch  noch  C  so  weit  iim^lich  gegen  ß 
herimtei srlu«  lifj.  Di*'  Xothweudigk*?it  dieser  üiunchlung  wird  sich 
aus  dem  lullenden  leicht  ergeben. 

1.  Der  Versuch  mit  dem  wandernden  Faden. 

A,  Üer  entgegengesetxt  wandernde  Fadeu. 

Ich  stelle  mich  60  Centini.  von  meinem  Apparat  entfernt  auf. 
Die  Fäden  sollen  parallel  zwischen  A  und  B  verlaufen  und  etwa  in 
ihrer  Mitte  von  der  horiiontalen  Visirebene  geschnitten  werden; 
dann  erieuge  Ich  mir,  indem  ich  die  Sehlinien  f&r  einen  jenseits  der 
Fäden  liegenden  Punkt  so  einstelle,  dass  in  beiden  Augen  auf  den 
verticalen  Meridianen  das  Bitd  je  eines  der  Fäden  entworfen  wird, 
ein  Sammelbild  aus  den  zwei  Fäden.  Das  letstere  wird,  vorausgesettt 
dass  wir  unabhängig  von  der  Augenstellung  accommodiren  können, 
ganz  denselben  Eindruck  hervorbringen,  wie  ein  eller  duicli  den 
Fixationspunkt  laufender  Faden  und  wird  in  der  Mute  zwischen  zwei 
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sinHereii  Fäden  zu  li»'^»M  srhciucn,  vom  welchen  der  link»'  dem 
rt'rl\'pii,  th»r  reclit»'  iI'mii  liiiki'ii  Aiipe  nii^^olim  f .  die  sich  also  ver- 
hallen nie  ungleichseitige  t)o|>peibilder.  wovon  man  sich  sofort 
durch  abwechselndes  Schliessen  und  OiTnen  des  einen  oder  des 
andern  Auges  Qherzeugt.  Durch  Fig.  2  wird  der  ganze  Sachverhalt 
Teransehauliiht.  n  und  b  sind  dio  Durchschnitte  der  Fäden,  el  und  (f 
die  RlcblangaUnien  der  Doppelbilder,  und  es  ist  dieser  Versuch  kein 
anderer,  als  der,  welchen  Pechner  in  seiner  Abhandlung  Ober  bino« 
culSres  Sehen  den  Versuch  mit  den  drei  Bildern  nennt  Er  gelingt 
siemlich  leicht  und  kann  mit  geringer  Mühe  rollkommen  erlernt 
werden. 

Es  soll  nun  das  mit  F  bexeicbnete  Sammelbild  in  Bextehung  aaf 
seine  Ortliehkeit  untersnebt  werden.  Dabei  befinden  wir  uns  im 

Freien,  in  einer  offenen  Lundschafl,  und  haben  bereits  einen  für 
unsere  Zwecke  passenden  Standpunkt  ausgekiiiulschaftet.  Wir  stehen 
also  mit  unserem  A[>[iai  al»'  auf  einedi  IMateaii  luiiJ  iiaht-ii  in  einr^r  Knt- 
fernuuir  von  ot«a/.t'hu  Schritten  vur  iifi^  lit'i,nnii<Mul  nini  ^  a  da  in's 
Weile  laufend  eine  Gruppe  entblätterter  oiler  wrui^  heiaubier  IJamiie 
üher  deren  Zweige  und  Wipiei  wir  hinsehen.  Der  taden  stellt  iu 
diesem  Falle  bei  Üegiun  des  Versuches  ganz  deutlich  vor  den  Bäu- 
men. Jetzt  bewegen  wir  uns  aber  das  Sammelbild  festhaltend  all* 
mählich  rücklings  in  gerader  Richtung  weiter  und  entfernen  uns  so 
immer  weiter  ron  unserem  Apparat.  Dabei  beobachten  wir  die  merk- 
wflrdige  Erscheinung  eines  raschen  Wanderns  des  Paden.  Und  zwar 
entfernt  sieb  derselbe  von  seinem  ursprflnglichen  Ort  immer  weiter 
und  weiter  und  streicht  durch  und  Ober  die  Wipfel  und  Zweige  der 
Baume  hin,  und  wir  k5nnen,  indem  wir  sehr  allmählich  oder  nbsatx- 
weise  rOckwftrts  sehreiten,  den  Paden  mit  allen  beliebigen  hinter 
einander  liegenden  Zweigen  oder  Wipfeln  zur  Deckung  bringen, 
d.  h.  bei  scharfer  FiiatioF»  mit  diesen  zugleich  einfaeh  sehen.  Wir 
können  ihn  durch  Festsicihing  unseres  Körpers  und  Kopfes  an  einer 
bestimmten  Stelle  fVslhalten  oder  auch  durch  gerinLM's  Vor-  oder 
Hückwärtsschrettea  wieder  entsprechend  herbei  oder  in  die  Ferne 
wandern  lassen.  Absichtlich  habe  ich  dieses  Phänomen  zuerst  su 
beschrieben,  wie  man  es  in  der  freien  Landschaft  ohne  Störung  des 
ganzen  Effectes  durch  einen  undurch!>ichtigen ,  beschränkenden  und  ' 
psychische  Compensalionen  herausfordernden  Hintergrund,  also  unter 
den  gQnstigsten  Bedingungen  wahrnehmen  kann. 
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Begreiflicher  Weise  gelingt  der  Versuch  im  Laboratorium  eben 
80  gut,  weuD  mau  s.  B*  rem  Fenster  aas  die  Obersicht  Ober  einen 
grösseren  freien  Garten  geniesst  und  Qberdies  Spielraum  genug  fQr 

die  Kxcursionen  seines  Körpers  hat.  Jeder  welcher  den  Yerauch 
nachmachen  will,  wird  sirli  Nicht  die  passende  Localität  und  Aus- 
sicht selber  wähleu  kuimeii,  wenn  er  einmal  w  eiss,  worauf  e«?  haupt- 
sächlich ankommt,  und  dafür  glaube  ich  durch  meine  ubige  Darstel- 
lung am  besten  gesorgt  zu  haben. 

Es  fragt  sich  wie  die  Erscheinung  des  waadernden  Fadeu  zu 
eritlären  sei? 

Dasu  müssen  wir  uns  noch  einmal  die  Anordnung  des  Versuches 
rergepenwärtigen. 

Wir  haben  in  bestimmter  Entfernung cC,  Fig.  2,  vom  Mittelpunkte 
der  Grundlinie  C  swei  parallele  Fftdeo  ausgespannt;  in  a  und  b  sind 
ihre  Durchschnitte  sichtbar.  Die  Entfernung  deraelben  ab  betrlgt 
68  Millim.  und  ist  kleiner  als  die  Lftnge  der  Grundlinie  LR,  welche 
bei  mir  nach  der  Listing'schen  Metbode  gemessen  63*6  Millim.,  bei 
.  B  e  ck  e  r  68  Millim.  betrügt.  Das  Sammelbild  erscheint  in i**  unter  dem 
Convergeaswinkel  ^  und  darnach  weisen  wir  ihm  seinen  Ort  im 
Räume  an. 

Die  Grösse  dieses  Convergenzwinkeis  ändert  sich  aber,  alles 
Cbrige  gleichgesetzt,  mit  der  Entfernung  des  Mittelpunktes  derGrund- 
linie  von  der  Ebene  der  FäUeii. 

Wir  haben 

LC  —  ae 

9 

und  ersehen  hieraus,  dass  der  Werth  Ton  ^  kleiner  wird,  wenn 
die  Entfernung  eC  grösser  wird,  dass  er,  wenn  c C  <^  oo  wird. 
Null  ist. 

Ein  solches  Wachsen  Ton  e  C  bringen  wir  aber  durch  unser 
RQckwArtascbreiten  factisch  zu  Stande.  Der  Convergenzwinkel,  unter 
welchem  unser  Sammelbild  erscheint,  wird  immer  kleiner,  das  Sam- 
melbtld  rflckt  immer  weiter  und  weiter  in  die  Perne  und  zwar  in 
Exeorsionen,  die  um  Vieles  grösser  sind,  als  die  Scheiubewegungeu 
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eioes  unserem  Stmnielbilde  an  seinem  Ausgangspunkte  sabstttoirten 
reellen  Fadens  wSren,  weno  wir  die  bei  onserem  ROekwftrbsehreiten 
slattbabende  Dialeeatieo  CC*  niebt  sowehl  auf  unseren  Kdrper,  soo- 
dem  auf  den  Faden  beziehen  wQrden.  Wie  sieb  leicht  ergibt,  ist 

<.  L'  F  C  um  <  FL  F  grösser  als  <  L  f  C.  Der  Convergenz- 
winkel  nimmt  uUu  für  «las  SiiiiiiDelbild  in  grösserem  Verhältnisse  ab, 
■diu  i'ür  (jie  vom  Sammell»ild  gedeckten  GegeiislaiuK' .  und  dju-uin 
or'^rheint  es  uns  :iU  pin  über  die  anderen  Gegenstände  hm  in  die 
Ferne  wimdennl-  i  l'  ;iijt'n. 
Wir  wollen  nun  aus 

9  LC^üe 

T  cT- 

noch  einige  Folgerongen  aiebeo,  indem  wir  uns  aneb  ae  Tariabel 
denken. 

Dann  beben  wir  in  Beiiebung  darauf  3  Fiile  su  nnterscbeiden 
ac  <LC  wie  oben  oder  «c     £C  oder  ae>  LC, 

In  dem  einen  der  iwei  letzten  FftUe  wird  f  ^o,m  dem  andern 
bekommt  ea  ein  entgegengesetites  Voneiehen,  d.  h.  die  Sebltnien 
stoben  parallel  oder  sie  divergiren  unter  einem  bestimmten  Winkel. 

Im  ersteren  Falle  wird  der  Faden  in  der  unendlichen  Entfernung 
gesellen,  über  den  Ort  des  Fadens  im  K  tztereii  Falle  lässt  sich  a 
priori  gar  iiiehts  sagen,  darüber  kann  nur  der  Versuch  entscheiden. 

Die  Mediiigungen  eines  guten  Versuehes  lassen  sich  aber  in 
beiden  Fällen  mit  parallelen  Fäden  nur  sehr  schwer  oder  gar  nicht 
herstellen. 

Ich  habe  mich  daher  etwas  anders  eingerichtet,  will  jedoch  die- 
sen Gegenstand  erst  in  einein  späteren  Abschnitte  wieder  aufoehmen 
und  jetzt  übergehen: 

B*  Zu  dem  mttwandernden  Faden. 

Wie  froher  stellen  wir  uns  auch  jettt  Tor  die  Fftden  bin  und 
xwar  in  unserem  gewöhnlichen  Arbellsaimmer,  da  bei  diesem  Verauehe 
nur  geringe  Distanzen  in  Betracht  kommen  und  die  passende  Auf- 
stellung Ton  NebenTorrlclitungen  nothwendig  wird. 

Die  Entfernung  unserer  Augen  ron  dem  Apparat  betrage  80  Cm. 
Zwischen  unsere  Augen  und  den  Apparat  setien  wir  eine  Korkplatte 
auf  passender  Unterlage  und  stecken  lothrecht  darauf  eine  Reihe  yon 
Stricknadeln  in  Intervallen  von  etwa  7  Cm.  Die  Nadeln  stehen  in 
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einer  geraden  Linie  iiiutei'  einander,  wcldie  gen;Mi  in  iler  Mifte 
zwischen  <?en  Faden  unseres  Apparates  hindurehläuft  und  auf  der 
Ebene  der  Fäden  senkrecht  steht.  Der  Abstand  der  vordersten  Nadel 
TOD  den  Fäden  betrage  4tS  Cm. 

Nun  erzeugen  wir  uns  wieder  ein  Sanmielbild  aoa  den  zwei 
Fäden,  aber  dadurch,  dass  wir  auf  einen  nns  nSher  gelegenen  Punkt 
die  Sehiinien  einsteilen.  Das  so  erzeugte  Sammelbild  liegt  dann  in 
der  Mitte  iwisehen  zwei  gleielisettigen  Doppelbildern.  Hierauf  bewe- 
gen wir  uns  wieder,  das  Sammelbild  festhaltend«  rQcklings  in  gerader 
Linie  weiter. 

Der  Faden  beginnt  dann,  wie  beim  froheren  Versuche,  eine 
Wanderung,  indem  er,  wftbrend  wir  allmählich  nach  rOekwirts  weichen, 
luerst  die  dem  Apparat  lunichst  stehende  Nadel  deckt,  dann  Ober 

diese  hinaus  geht  und  in  die  Verlängerung  der  zweiten  fallt,  endlich 
in  die  der  dritten  u,  s,  w. 

Wir  können  ihn  wieder  durch  Feststellung  unseres  Körpers  und 
Kopfes  an  einer  bestimmten  Steile  festhalten  oder,  indem  wir  rück- 
wärts und  dann  wieder  vorwärtsschreiten,  über  den  Nadeln  verschie- 
ben; kurz  der  Kaden  wandert  wie  im  ersten  Versuch  aber  im  gleichen 
Sinne  mit  unserem  Körper  und  nicht  entgegengesetzt  wie  im  erstereo 
Falle. 

Zur  Erklärung  dieses  zweiten  Versuches  habe  ich  Kig.  3 
entworfen.  Man  wird  deren  Bedeutung  leicht  erfassen,  wenn  man  sie 
mit  Fig.  2  rergleicht. 

Jetit  haben  wir  aber: 

aeXcC 

c  F  =  -r=   und 

LC  +  0« 

Auch  hier  wird  also  der  Winkel  f  kleiner,  wenn  Ce  wichst 
Auch  hier  bringen  wir  ein  solches  Wachsen  durch  unser  Rackwärts- 

schreiten  zu  Stande.  Das  Sammclhilil  liegt  um  so  weiter  von  uns  ab, 
je  weiter  wir  uns  zurück  begeben.  Ahtr  die  Ortsveräiiderung,  welche 
es  vermöge  der  Änderung  des  Convergenzwinkels  erleidet,  ist  nicht 
so  gross  als  die  Scheinbewegnng  eines  dem  Sammelbilde  in  serner 
ersten  Latje  suhslituirten  reellen  Fadens  wäre,  wenn  wir  die  stattlin- 
dendc  liislocation  CC*  wiederum  nicht  auf  unsern  Körper,  sondern  auf 
den  Faden  bezögen. 
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Es  ist  <  VFC'  um  <  FLF  kleiner  als  <  LFC. 

Der  Conrergenxwlokel  nimmt  also  filr  daa  Sammelbild  in  gerio- 

gerom  Verhältnisse  ab  als  fQr  die  vom  Sammelbild  gedeckten 

Gegenstärxio. 

Damm  scheint  es  wieder  ül>er  die  anderen  Ge^jenstände  binzu- 
wandern,  abrr  jetzt  in  uleirhem  Sinne  nut  unserem  Kiii  ]M»r. 

Man  kann  sich  nun  wnMjrr  in  der  nbigea Gleichung  so  wohl  Cc  9l\s 
auchnc  innerhalb  der  niöghciien  Grenzen  variabel  denken.  Ich  überlasse 
et  aber  jedem  selbst  die  theoretisch  nicht  uninteressanten  Foigerungea 
hieraus  zu  ziehen;  mir  kam  es  nur  darauf  an  zu  zeigen,  wie  sieh  die 
beiden  beschriebenen  Versuche  im  vollsten  Ginklang  mit  einander 
befinden,  und  wie  sieb  daraus  die  umfassendste  Bestätigung  der 
Lehre  von  der  Ortsbestiromong  durch  den  Conrergeniwiokel  ergibt 
Es  mass  ferner  schon  hier  henrorgehobeo  werden,  dass  die  hesehrie- 
benen  Versuche  einen  neuen  Beleg  liefern  fllr  die  Feinheit  unseres 
Vermftgens  wenig  dilTerente  Lagen  der  Sehlinien  von  einander  so 
unterscheiden.  Klarer  wird  diese  Thatsaebe  noch  herforgehen  nua 
spiter  ansaführenden  Zahlenbelegen  f&r  die  hei  diesen  Versudien  in 
Betracht  kommenden  Conrergenswinkel  imd  ihre  Untmvchiede. 

2.  Der  Versuch  mit  dem  geneigten  Faden. 

Ich  nelinie  hier  die  am  Schlüsse  von  1.  Ä  abgebrochene  Unter- 
suchung wieder  auf. 

Wieder  befinden  wir  uns  vorerst  mit  dem  Apparate  Fig.  1  in  der 
weithin  offenen  Lanilscliaft.  Jetzt  haben  wir  aber  den  Steg  B  bis  zur 
Berührung  von  A  herunter  geschoben.  Und  nun  erzeugen  wir  uns 
wieder,  in  einer  bestimmten  Entfernung,  1  Meter  vor  dem  Apparat 
stehend,  ein  Ton  zwei  verkehrtseitigen  Doppelbildern  begleitetes 
Sammelhild  der  zwei  Fftden,  indem  wir  die  einzelnen  Punkte  derselben 
durch  passende  Einstellung  der  Augen  cur  Deckung  bringen. 

Von  B  nach  aufwärts  bis  lu  einer  dem  Abstand  der  Drehpunkte 
unserer  Augen  gleichkommenden  Fadendisfani  wird  dies  durch 
Conrergens  hinter  den  Fftdeo  geschehen,  Punkte  der  Fftden,  deren 
Abstand  gleich  ist  der  Länge  der  Grundlinie,  werden  sieh  decken, 
wenn  wir  die  Sehlinien  parallel  stellen;  Funkte,  deren  Entfernung 
grösser  ist  als  der  Abstand  der  Drehpunkte,  werden  sich  aber  nur 
dann  decken,  wenn  wir  im  Stande  sind  mit  den  Sehlinien  zu  diver- 
giren. 
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Naeh  Tielfaehen  Dbungen,  deren  Ifetboden  and  Resultate  spfiter 

beschrieben  werden  sollen,  baben  Becker  und  ich  uns  diese  Fähi<^keit 
ei  uurben.  l  ud  zwar  besitzt  sie  der  Letztere  in  ausgezeichnet  hohem 
Grade.  Für  die  üben  angenommene  grösste  t'adendistanz  91>  Milim. 
ist  es  uiKs  bei  einer  Entferwung  von  1  Meter  von  dem  Apparate  bei- 
den gleich  leicht  möglich.  Unser  Saaiinclbild  erscheint  un^,  wie  dies 
den  bekannten  stcreoskopischen  Thatsachen  gemäi^s  der  Fall  sein 
muss,  als  eine  schiefe  Linie  von  Toroe  und  oben  nacb  hinten  und  unten 
dem  Beobachter  zugeneigt. 

Wir  wollen  jetzt  deren  Lage  in  der  Landschaft,  d.  h.  die  Ort- 
liebkeit  ihrer  einzelnen  Punkte  näher  untersuehen. 

Wir  bemerken  sehr  bald,  dasa  wir  dureh  eine  passende  Ver- 
schiebung dea  Kopfes  nach  auf-  oder  abwSrta  je  einen  Punkt  unserer 
achiefen  Linie  mit  irgend  einem  hervorragenden  Punkte  der  Land- 
schaff  mit  Baumwipfeln»  mit  dem  freien  Ende  vonTelegrapUenstaugen, 
mit  dem  Giebel  oder  First  vonDScbern»  mit  Schornsteinen,  entfernten 
KirebthQnnen,  Bergeskuppen  oder  den  Wolken  xur  Deckung  bringen 
kdnnen. 

Die  schiefe  Linie  macht  uns  dann  vollkommen  den  Biudruck 
eines  von  dem  Beobachter  bis  zu  jener  Spitze  hui  gt-spannteo  Seiles, 
welche«  jedoch  über  diesen  meinen  StntzjMüikl  in  gerader  Riehliinir 
immer  weiter  in  die  Ferne  iSufl.  Ehe  ich  weiter  gehe,  muss  icli  an- 
fülu  eii,  (l.iss  u  h  iuM  \V  hentbtoue  (Pogg.  Ann.  I.  Supl.  Band  p.  19) 
eine  hrerher  geliorifi^e  Ueubaclifung  von  S  ni  i  t  h  citirt  liiKie.  Ks  heisst : 
wDr.  Smith  befand  sich  in  einem  Falle  einer  mit  zwei  Augen 
gesehenen  Perspective  sehr  in  Verlegenheit  ohne  ihn  erklären  zu 
können.  Er  hielt  einen  gedffueten  und  bei  dem  Kopfe  gefassten 
Zirkel  so  vor  die  Augen,  dass  die  Spitien  desselben  gleichweit  von 
den  Augen  entfernt  und  nacb  aussen  gerichtet  sich  etwas  höher 
befanden  als  der  Zirkelkopf;  indem  er  nun  nach  einem  entfernten 
Gegenstand  sah,  erschien  ihm  der  Zirkel  doppelt.  Er  drflckte  nun 
die  Schenkel  dea  Zirkels  so  weit  lusammeo,  dass  «ch  die  beiden 
inneren  Spitsen  vereinigten,  wobei  sich  die  beiden  inneren  Schenkel 
ebenfalls  vereinigten  und  den  von  den  Susseren  Schenkeln  gebildeten 
Winkel  durchschnitten,  und  jetst  beobachtete  er  die  vereinigten 
inneren  Schenkel  nicht  nur  dicker  und  länger  als  vorher,  sondern 
sie  erstreckten  sich  sogar  von  der  Hand  bis  zn  einem  in  der 
weitesten  Ferne  gesehenen  Gegenstände.  Die  Erklärung,  welche 
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Dr.  Smilh  darüber  gibt,  besieht  «rh  aar  auf  das  ZosamiDeDfallen 
der  ZirkelapitseD,  aber  nicht  auf  da«  der  gansea  Schenkel.  Der 
Effect  ist  am  deutliehsten,  wenn  man  das  Experiment  mit  swei 
geraden  Stocken  Drath  ron  ungeflkhr  1  Fuss  LSnge  anstellt.**  Und 
welter  heisst  es  daselbst:  ,,Eine  ftbnliche  Beobachtung  maelite 
Dr.  Wells  mit  iwei  flachen  Lfneali*n  und  später  mit  seidenen  FSden ; 
«ie  of-fhion  ihm  aber  durch  alle  schon  vorhandenen  Theorien  so 
uiit  i  Lai  la  ll ,  das«!  er  s'm  U  vctMiihisst  (ul.ilc,  eine  nene  Thenrii*  ülier 
dit'  liicliliing  des  St  lu  ii>  vur/.ust  lil;i'^n>ii ,  w  riclie  sie  i'rklai  cii  sullte**. 
Leider  kouote  ich  mir  die  Abhuiiiiluug  von  i)r.  Wells  nicht  ver- 
schülTiMi. 

ik'i  uu.si'roui  Versuche  kann  man  nach  einander  durch  zweck- 
mässige Verslellung  des  Apparates  und  des  eigenen  Kopfes  das 
beschriebene  scheinbare  Seil  bald  an  diese,  bald  an  jene  Spitxe 
anheften  oder  es  in  einer  bestimmten  Lage  festhalten. 
^  Während  dies  der  eine  Beobachter  thut,  kann  ein  Anderer  dicht 
an  den  Fäden  des  Apparates  ven  oben  her  einen  schwarten  undurrh-* 
sirbtigen  Schirm  soecesst?e  so  weit  vorschieben,  bis  er  gerade  vor 
dem  sich  mit  der  entfernten  Spitze  deckenden  Punkt  der  FSden 
angelangt  ist,  wobei  er  sich  nach  einem  von  dem  ersten  Beobachter 
gegebenen  Zeichen  su  richten  hat 

Heflet  man  das  Seil  nach  einander  einmal  an  einem  sehr  nahe 
gelegenen  Punkt,  dann  wieder  an  einem  in  beirtchtlicher  Entfernung 
liegenden  an  und  mi6st  den  Absland  der  Fadenpunkte,  bis  zu  welchen 
der  undurchsichlipe  Schirm  in  beiden  Fällen  vorgeschuhLMi  w n  dt  ii 
kann,  su  bcmet  kl  iiuin,  dass  der  Ab:>tand  im  ci  slereii  Falle  ein  ^t-i  in- 
gerer  ist,  als  im  letzteren,  d.  h.  die  einander  und  den  in  die  Augen 
gefassten  Gegetiütand  deckenden  Punkte  der  Fäden  liegen  im 
ersteren  Fulle  näher  an  B,  als  im  letzteren.  Diese  Differenz  beträgt 
aber  für  sehr  grosse  Unterschiede  in  der  Tiefeiidistaaz  einen  unbe- 
deutenden Bruchtheil  der  Länge  unserer  Fäden. 

AUe  bis  jetzt  angeführton  Beobachtungen  erklären  sich  ganz 
auf  dieselbe  Weise,  wie  die  früheren  Versuche  durch  die  Thatsacbe, 
dass  wir  zwei  unter  demselben  Convergenzwinkel  erscheinende 
Samroelbilder  immer  an  denselben  Ort  verlegen. 

Es  wird  vielleicht  in  Manchem,  der  diese  Versuche  wiederholt, 
der  Gedanke  rege  werden,  man  kSnne  auf  die  beschriebenen  Ver- 
suche hin  einen  nistanzmesser  eonstruiren,  er  wird  aber  auch 
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sogleich  sehen,  tiass  diese  Idee  keine  fruchlbare  ist.  Ks  wäre  zur 
Anwendung  eines  solchen  Instrumentes  eine  grosse  sulijrc  tive  l'bung 
erforderlich,  und  wenn  imn  auch  hier  durch  slen^oskopisehe  Vor- 
richtungen, Rilhren  und  feine  Diaphragmen  ,  welche  zwischen  den 
Augen  und  den  Faden  aiigebrucht  würden,  eine  wei^entliche  Erleich- 
terung herbeiführen  könnte,  so  ist  doch  der  Urustand  hinderlich,  dass 
der  Convergenzwinkel  der  Sehaxeo  sieh  Hllzurasch  der  0  nähert, 
d.  h.  der  Parallelismus  der  Sehaxen  sehr  bald  erreicht  würde.  Nahe 
demselben  kämen  aber  uomessbar  feioe  UDtersebiede  io  dem  Abstaud 
unserer  Pftdeo  in  Betracht ,  gerade  aus  diesen  kleinen  Diflerenxen 
mQsste  aber  der  relative  Trefenalistiind  sweier  in  betrftchtlicberer 
Entfernung  liegender  Punkte  bereehnel  yrerden. 

Von  dem  eben  Gesagten  kann  man  sich  durch  eine  weniger 
bequeme,  aber  sehr  lehrreiche  Abftnderung  unseres  Versuches  die 
heste  Einsicht  verschaffen. 

Man  siehe  auf  einer  viereckigen  Glasfafel  ( l*^'g.  4  T)  zwei  schiefe 
Linien,  auf  meiner  Tafel  besitzen  sie  eine  Länge  von  206  Millim., 
heide  sind  gleich  geneigt  gegen  eine  Linie,  welche  senkrecht  steht 
auf  den  Haiiiirungs^uaikli n  der  die  oheren  und  unteren  Enden  der 
schiefen  Linien  verbindenden  Geraden.  Dann  ziehe  man  in  gleichen 
Abständen  eine  lieilje  von  Paraüi  lljuien  zur  oberen  und  unteren  Ver- 
bindungslinie. Schliesslich  lij^che  man  von  dem  gezogenen  Linien- 
systeme wieder  alles  mit  Ausnahme  der  schiefen  Linien  und  je  zweier 
Stücke  einer  jeden  Parallelliuie,  deren  Hälften  sich  gleichweit  vom 
Durchscfanittspunkte  mit  der  schiefen  Linie  nach  rechts  und  nach 
links  erstrecken.  Dann  erhält  man  zwei  von  Theilstnchen  gekreuzte 
schiefe  Linien  und  kann  die  Theilstriche  mit  Nummern  versehen. 

Anf  meiner  Tafel  Fig.  4  T  befinden  sieb  je  20  selcher  Theil- 
striche. Die  Entfernung  der  Durchsehnittspnnkte  des  Theilstrich  1 
jeder  Seite  mit  der  entsprechenden  schiefen  Linie  betrftgt  34  Millim., 
die  Entfernung  der  Durchschnittspunkte  von  XX  betrftgt  70  Milltm. 
Die  Entfernungen  der  Qbrigen  Durchschnittspunkte  findet  mau 
leicht,  denn  sie  bilden  eine  arithmetische  Reihe,  deren  Differenz 
also  O'W  X  2  iit 

Berechnet  man  nun  die  Gonvergentwinkel,  unter  welchen  sich 
die  Durchschnittspunkte  der  einzelnen  Theilstriche  decken  nach 
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wobei  LC  =-  31'l>  Miilim.,  Cc  =  600  Millim.  gesetzt  werden  soll, 

so  6ndet  man,  dass  f&r  Tbeilstrich  l  ^  ^  \*ZZ'  3",  dass  die  kalben 

Convergenswinkei  ron  XbeiUtricii  r.n  Tlieilstrich  mit  einem  zu  Ter- 
nacblässigonden  Fdilor  um  5'  25"  »hnehmen,  daaa  der  halbe  Conver» 
geuEwinkel  fOr  Theilalricb  XVI  i'  40''  betrügt  und  dass  der  fjm- 
roetriscbe  Parallelismua  der  Sebllnien  zwischen  Theilstrieh  XVI  oiiä 
XVIJ  erreicht  wird.  Es  niiias  aber  bemerkt  werden,  dass  bei  diesen 
Rechnungen  ron  der  Neigung  der  VIsirebene  abgesehen  ist 

Wenn  ich  mich  nun  vor  die  in  einer  stellbaren  Klemme  ange- 
brachte Taf.  T,  Fig.  4,  in  einer  Entfernung  von  60  Centim.  hinstelle 
nnd  die  schiefen  Linien  so  wie  im  TrOheren  Versuch  die  Fsden  zur 
Dppkiing^  hrinpe,  so  sehe  ich  gleichsam  ein  «tereoskopisches  Mass- 
l»iiiul  III  gencigtci*  Richtung  vor  mir  em^ur  liiufen.  Oder  um  ein 
anderes  Bild  zu  gebrau<'liHii  eine  lieiter,  doriMi  mit  Nummern  ver- 
sehenp  Sprossm  auf  einer  ihre  Mitte  kreuzenden  geneigten  Stange 
angeordnet  mikI. 

Wenn  ich  nun  einzelne  Punkte  dieser  l^eiter  mit  passend  gele- 
genen Gogenstanden  der  Aussenwelt  zur  Deckung  bringe«  80  bemerke 
icb.  dass  die  grüsste  Anzniil  <!er  Theilstriche  auf  relati?  wenig  weit 
entfernte  Gegenstände  fallt.  Ich  kann  zum  Beispiele  die  Leiter  öher 
das  Kreuz  meines  Fensters,  dann  Ober  den  Dachfirst  eines  gt^en- 
(Iberliegenden  60  Schritte  weit  entfernten  Hauses  und  endlich  in 
die  Wolken  laufen  lassen,  dann  bemerke  ich,  dass  sich  II  mit  dem 
Fensterkreui,  XVI  mit  dem  Dachfirst  deckt,  wShrend  ein  kurzes 
Stock  Ober  XVI  die  Deckung  mit  den  Wolken  stattfindet.  XVIL 
XVIll  u.  s.  f.  kann  ich  aber  mit  keinem  Susseren  Gegenstande  mehr 
zur  Deckung  bringen. 

Die  Obereinstimmung  zwischen  Versuch  und  Rechnung  ist  eine 
fiberraschende  und  unerwartete.  Als  Bocker  mit  der  von  mir  ange- 
teriigten  Tafel  zuerst  einen  Versuch  anstellte,  wusste  er  nichts  über 
die  gewählten  Dimensionen.  Wir  j^lelltcn  die  Aiif^;i!)0,  er  solle  den 
Theilstrieh  ablesen,  welcher  sich  mit  lincni  Schornstein  des  vor- 
erwähnten Hause«  dockt.  Kr  gab  nacii  kurzer  Hcohacbtung  XVIII  an. 
Dort  betrögt  aber  die  ICnll'ernung  der  schiefen  Linien  66*2  Millim., 
er  hatte  also  nahezu  den  symmetrischen  Paralb^Hsmus  seiner  Seh- 
linien an  den  schiefen  Linien  abgelesen,  denn  die  Entfernung  seiner 
Pupillen  bei  parallelen  Sehlinien  beträgt  68  Millim. 
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Ans  den  Versiirlirn  mit  der  Tafel  sehen  wir  ferner,  dass  die 
scheiiih-.ire  Tiefendisiaii/,  ili-r  Oh|eotp  'iphr  rasch  mit  der  Entfernunfj^ 
derselben  von  nnserer  Grnndlinie  alMiimmt. 

Das  letztere  würde  in  noch  viel  höherem  Grade  der  Fall  sein, 
wenn  wir  nicht  an  unter  sieb  gloiehe  Excursionen  unserer  Seh- 
linien  hei  kleineren  Convergenswinkeln  die  Vorstellung  grosserer 
Kaumwerthe  knöpfen  würden,  als  hei  grösseren  Convergenzwinkeln. 
Dass  das  letztere  der  Fall  ist ,  gebt  daraus  bervor»  dass  wir  den 
Abstand  xireter  Sprossen  unserer  stereoskopiseben  Leiter  von  I — If 
naeb  aufwärts  immer  gri^sser  sebfitsen,  so  dass  uns  der  Zwiscben- 
raum  I — II  am  kleinsten  und  jeder  nScbstfoigende  grdsser  als  der 
Torhergebende  erseheint,  kurz  wir  durchmessen  den  Raum  an  unserer 
Leiter»  wie  mit  einem  Massstab,  dessen  Theilstriebe  immer  weiter 
aus  einander  rflcken,  711  gleicher  Zeil  bemerken  wir  auch  eine  mit  der 
Entfernung  waebsende  Verhreiterung  der  Theilstriehe  und  Ver- 
grössernng  ihrer  Nummern ,  kurz  die  Leiter  zeigt  jene  mit  der 
Ahnalime  der  Convergenzwinkel  einhergehende  eheiuniissige  Ver- 
p:rö<(serung,  die  man  bisher  nur  aus  psychischen  Momenten  zu  erklären 
wuü>  te. 

Man  kann  diesem  Versneli  einen  andern  anreilien  ,  der  nament- 
lich für  die  zuletzt  gezogenen  Folgerungen  von  IJedenlun^  ist.  Man 
ziehe  auf  einer  Glastafel  zwei  schiefe  Linien  genau  so  wie  ;uif  T 
Fig.  4.  dann  eine  Reihe  ftbniicber  Parallellinien  wie  dort,  die  aber 
nicht  gleicbweit  von  einander  abstehen,  sondern  in  ungleichen 
Abslftnden  auf  einander  folgen,  und  zwar  soll  der  Ahsland  zwischen 
I  und  II  so  gross  sein,  wie  in  T;  der  Abstand  XIX--XX  aber  nur  halb 
so  gross.  Die  Obrigen  Abslände  sollen  successire  nach  den  Gesetien 
einer  arithmetischen  Reihe  Ton  1 — II  bis  XIX — ^XX  abnehmen.  Und 
aberdies  soll  der  Theilstrich  I  doppelt  so  lang  sein  als  der  Theil- 
strich  XX,  dann  erhalt  man  auf  der  Tafel  die  Zeichnung  Fig.  5. 
Bring!  man  nun  die  schiefen  Linien  zur  Deckung  wie  frOher,  so  sieht 
man  wieder  eine  stereoskopische  fjeiter.  Diese  zeigt  aber,  wenn 
einmal  die  stereoskopische  Erscheinung  in  ihrer  vollen  Wirksamkeit 
hervorgetreten  ist,  nicht  mehr  jene  fjrossen  Differenzen  in  Hezieluing 
auf  Abstand  und  Hreile  der  Sjtrosseii,  wie  die  frühere.  Mir  ers''lieint 
hei  den  chen  ^evtahlten  Diinensionen  vielmehr  eine  nnliezn  üherall 
glei(  lihi  »  ite  Leiter  von  dem  entferntesten  Punkt,  nnl  welchem  ich 
sie  zur  Deckung  brachte,  bis  nahe  au  meinen  Standort  herzulaufen. 


Heck  er  und  Ko  lli*tl. 


Die  gewihlten  Dimeniionen  der  xweiteo  Tefel  sind  rein  will- 
kttrlich  einer  uiigeiHlkreii  SehftUung  entsprungen«  Dureh  beliebige 
Variktlonen  io  der  LSnge  und  dem  Absfand  der  Tbeilstriehe  knno 
man,  wie  sieb  von  selbst  ergi Ii t.  noebmannigfitehrerscbiedene  Stereo- 

»kopi^iche  Leitern  zum  Behuf  vergleichender  Beobachtungen  herstellen. 

Wir  ei  .srlwii  ;tl»«  r  miü  allen  bis  nun  beschriebenen  Vt  rsuehen,  Hass 
wir indirect  „durchcm  l  plheil  iiberdie Aussenwelf*,  wie  Uriick«-  .mcIi 
lUsdrOckte.  Iifsiiinriitt'  Zustände  und  Ziistand^aiiiJeruiigi'n  un^^eres 
S«»happ:«r;«lt'S,  deren  irinert*>  Wesen  un^  wciiij;  l»ek;inut,  tieien  bün- 
digster Ausdruck  aber  der  ronvergenzwinkel  der  Sehlitiieii  ist ,  mit 
grosser  Schärfe  percipircn,  und  werden  .«^op^leich  noch  einen  neuea 
nicht  minder  interessanten  Beleg  fQr  dieses  Factum  kennen  lernen. 

Es  wurde  früher,  As  irh  beschi  ieb,  wie  man  gleichsam  ein 
gespanntes  Seil  in  eine  Landschaft  hineinlegen  kann«  angegeben* 
dasa  man  das  seheinbare  Seil  llber  die  entferntesten  Anbeftunga- 
punkte,  welche  man  ihm  gibt,  noch  weiter  hinauslaufen  sehe.  Dies 
kummt  daber,  dass  wir  auch  jene  Punkte  der  Fftden  noch  su  einem 
Sammelbilde  Yereinigen,  die  weiter  von  einander  abstehen,  als  die 
Drehpunkte  unserer  Augen.  Wir  sahen  diese  letateren  im  Saramel- 
bilde  jenseits  der  mit  parallelen  Sehlinien  vereiuigten  Fadenpunkte. 
Unser  Seil  Hüft  in  gerader  Richtung  in's  Weite;  nirgends  selgt  sicli 
eine  Knickung.  Das  letzte  lilnde  des  Seiles  liegt,  so  urtheilen  wir, 
weiter  von  uns  ab  als  die  Milte,  aU  der  Aüüuig  des  Seiles. 

Jeder,  welcher  sieh  einin.il  die  Fähigkeit  erworben  hat,  zu 

divergireti,  wird  diese  Beobachtung  machen.  So  laiijxe  man  in  dieser 

Beziehung  noch  ungeübt  ist,  muss  man  die  gros:ile  JSorgfalt  darauf 

verwenden,  dass  niaii  nicht  ein  nur  einem  Auge  angeh&rii^e.s  Bild  mit 

einem  Sammelbilde  verwechsle.  So  wie  beim  Schielen  das  Bild  dea 

einen  Auges  unterdrückt  wird,  so  ereignet  sieh  das  auch  sehr  oft  bei 

den  im  Anfang  siemlich  anstrengenden  und  häufig  fruchtlosen  Be- 

mOhungen  unsere  Fftden  durch  Divergena  aar  Deckung  au  bringen. 

In  solchen  FAllen  schlieast  sieb  aber  dem  aus  weniger  weit  von 

einander  abstehenden  Fadenpunkten  ausammengelegten  acheinbaren 

Seile  ein  unter  einem  Winkel  nach  aufwärts  laufendes  Stfiek,  das 

Bild  eine«  der  PAden  an.  Das  gespannte  Seil  erscheint  in  der  Feme 

geknickt,  was  nie  der  Fall  ist,  wenn  man  es  mit  einem  wirklichea 

Sammelbilde  aller  Fadentheile  au  thun  hat  Am  scb5nsten  ist  die 

BrscbeinuDg  des  g&öpunnten  Seiles,  wenn  man  das  letite,  bei  di?er^ 
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genti'ii  St'haxfii  einfwch  gcselioue  Endstück  desselben  frei  gegen  das 
KoiLi  iil  se  blaue  llininiei.sgew ölbe  aiislaufon  Iftsst. 

Während  iiniii  das  Saminelhifd  der  diirt'li  Converfifctiz  oder 
l'aiiilU'lisrnus  der  Sehlinien  vereim«i:ten  Fadeiipimkle  leicht  mit  tMiiilich 
oder  iiiiettdliib  weit  entleruteii  reeiieii  Gesichtsuhjeeten  zur  Deckung 
bringen  kann,  wie  schon  oben  des  Weiteren  ausgeführt  wurde,  ist 
dies  natürlich  mit  den  durch  Divei^ns  entstandenen  SammeJbildern 
niemals  der  FuU.  Ich  sehe,  wenn  es  erlaubt  ist.  mich  so  aussu- 
drQcken,  das  leiste  Bode  des  gespannten  Seiles  weiter  entfernt,  als 
unendlich  weit 

Wfihrend  \eh,  abgesehen  toq  den  mechanischen  Schwierigkeiten» 
nicht  in  Verlegenheit  bin  demjenigen  Stück  meines  scheinbaren 
Seilet»  welches  ich  mit  conrergirenden  oder  parallelen  Sehlinien 
wahrnehme,  ein  reelles  Seil  so  subslituireD,  welches  genau  den- 
selben Eindruck  auf  meine  Augen  machen  würde»  bin  ich  niemals  im 
Stande,  das  Stück  meines  scheinbaren  Seiles  zu  substituireu,  welches 
ich  mit  divergenten  Sehlinien  wahrnehme. 

Ich  mag  mir  was  immer  für  ein  Seil  eiiiinlden,  ich  mag  das- 
selbe an  was  immer  für  einen  unendlich  weit  entternieu  Ort  hin  ver- 
legen, niemals  werde  icli  zu  eiaeiu  Äquivalent  meiaer  obigen  Sinnes- 
Wahrnehmung  kommen. 

Möge  man  über  der  eng  an  den  gegebenen  Fall  sieh  anschlies- 
seiid«'n  Darstellung  die  hier  eotwiekette  Thatsache  iu  ihrer  Wichtig» 
keit  nicht  unterschätzen. 

Es  handelt  sich  um  ein  bisher  nicht  beachtetes  Factum,  welches 
im  dritten  AbachnitI  noch  auaföhrlieber  behandelt  werden  soll.  Es 
macht  sich  hier  eine  eigenthümliche  Disharmonie  «wischen  den  mit 
der  SinneswahrnehmuDg  verknflpften  primitiTcn  Vorstellungen  und 
dem  Inhalt  unseres  Verstandes  geltend. 

Meine  Empfindungen  swingen  mich  la  urtheilen»  dass  ich  den 
Eindruck  eines  Körpers  empfange,  an  welchem  ich  ein  ?orne  und 
hinten»  ein  oben  und  unten  u.  s.  w.  unterscheide»  der  sich  vor  und 
ausser  mir  befindet.  Seine  Entfernung  muss  ich  aber  grösser  schätzen 
als  die  aller  reellen  Kurj)er  der  umgebenden  Nalm  ,  selbst  der  un- 
endlich weit  eiilfernten,  fi  iniin  Laiui  ich  ihm  auch  l  iinmermehr  ein 
greifbares  Ebenbild  ^ul)>tit  nrrfi .  deim  alles,  was  leli  leisten  kann, 
ist,  dass  ich  mir  einen  reellea  Körper  iu  unendlicher  E^utferiiung 
denke. 
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ffh  will  jetzt  noch  in  KOrte  anfabren,  das«  man,  wenn  man  die 
Fäden  in  tmserer  Vorrichtunfj  durch  Her^ibschieben  von  Steg  C  nach 
unten  diverp^iren  inarhf,  j^'anz  ahnliche  Vcrsiirlie  niiMellen  kann,  wie 
\-ii  lim  niit^'otlM'illrn.  Ks  ist  die  letztere  Aiiorduung  aber  nicht 
tMnpiVhlriisw  i'i  tli,  wie  im  zweiten  Abschnitt  angeführt  wprden 
soll,  es  vi«'!  .s(•lI^^c^e^  ist  bei  al^würts  geneigter  V'isirebene  eiae 
Divergenz  der  Augenaxen  zu  erzeugen  als  bei  horizontaler  und  auf- 
wärts geneigter,  und  iweiteus  läuft  das  Ende  des  stereoskopiachen 
Seiles  dann  nicht  gegen  das  Hioimelagewdlbe»  sondern  gegen  weit 
entfernte  terrestrische  Objeete  aus»  welche  eine  niebt  unbedeutende 
Bebindernog  der  fersuehlen  Diveigeni  dadurch  setieti.  daas  sie 
fortwihrend  in  einer  Panillelstellong  der  Sehlinien  anreiten. 

Man  kann  die  schiefen  Fäden  endlich  nnch  •  eben  so  wie  die 
parallelen  durch  Convergens  vor  der  Ebene  der  FSden  lur  DeckoDg 
bringen  und  erhilt  auf  diese  Weise  bekannte  stereoshopisehe  Bilder, 
die  mir  aber  zu  keinen  besonderen  Beobachtungen  Veranlassung  gaben. 

Zum  Scblasse  muss  ich  noch  auf  einen  Umstand  aofimerksam 
inarhen,  welcher  hei  allen  oben  mitgetheilten  Versuehen  iu  Frage 
koHiiia.  Dieser  allgemeinen  Bedeutung  halber  unti  inidererseits,  weil 
er  ;nif  den  (  I  ni:  der  ubigcu  Untersuchungen  nieht  wesentlich  modi- 
licjrend  wirkt,  soll  er  erst  jetzt  behandelt  werden. 

Es  wurde  an  zahlreiehen  Steilen  von  einer  i:')rtlichen  Deckung 
unseres  stereoskopischen  F:«denl)ildes  mit  gleichzeitig  einfach  gese- 
henen reellen  Gegenständen  gesprochen. 

Es  ist  »her  klar,  duss  man  nicht  gleichzeitig  auf  die  sum  Ver- 
such dienenden  Fäden  und  auf  die  mit  dem  Sammelbild  derselben 
sieh  deckenden  Gegenstände  seine  Augen  einrichten  kann. 

Man  wird  also  entweder  das  SammelbiM  der  Fäden  scharf  und 
den  deckenden  Kdrper  in  Zerstreuungskreisen  oder  umgekehrt  dne 
Sammelbild  in  Zerstreuungskreisen  und  den  deckenden  Körper 
scharf  sehen. 

Bei  den  obigen  Versuchen  wurde  bald  der  erstere,  bald  der 
letalere  Fall  gewählt. 

Durch  feine  Dinphragmen,  welche  man  auf  Wachskngeln  befe- 
stigt und  damit  att  die  Spitzen  eines  Zirkels  steckt,  um  sie  in  pas- 
sender Lage  vor  die  Augen  zu  Itüiigen,  kiuiii  ni:ifi  liln-igeus  sogleich 
nach  bek^iiiiilcn  Gesetzen  the  beiden  sich  deckenden  Gesicbtsobjectc 
gleichzeitig  lu  scharfen  tmrisseu  wahrnchmeo. 


Dlgitized  by  Google 


Beilrlgtt  ur  L*hra  tob  S«h«i  i«r  dritlea  Dintiitioo. 


683 


VVullte  man  z.  Ii.  die  Exeursioaen  dt-r  w;iiHleriuien  Faden  oder 
irgend  ein  anderes  der  früher  angeführten  Probleme  ausrechnen  und 
die  geAiodenen  Resultate  mit  den  Angaben  einer  Messkette  ver- 
gleichen, so  musste  man  sich  stets  solcher  niaphragmen  bedienen. 

Von  ihrer  Wirkung  kann  sieb  jeder  durch  einen  ganz  einfachen 
Versuch  aufs  Sebdoste  QbeneogeD.  Man  aeieboe  auf  ein  Blatt  Papier 
swei  scbwarze  Kreuxe  in  einem  Abstände  Ten  60  Millim.,  deren 
Schenkel  4  Millim.  lang  sind.  Dann  erxeoge  man  sieh  durch  Cen- 
rergeni  Tor  der  Ebene  der  Krenze  ein  Saromelbild  aus  den  xwei 
Kreuzen  und  suche  den  Ort  desselben  mit  der  Spitze  einer  zwischen 
Nase  und  Papier  herumgefUhrten  Nadel  auf.  Man  wird  finden,  dass 
wenn  man  die  Nadel  und  das  Sammelbild  einfach  sieht,  immer 
entweder  die  Nadel  oder  das  Kreuz  scharf  gesehen  wird,  uieaials 
beide  zugleich. 

Es  liegt  in  meiner  Willkür  in  rasch  auf  einander  folgenden 
Intervallen  bald  für  die  Nadel,  bald  für  das  Kreu2  zu  accommodirea. 
Becker  kann  es  ebent»!!«  ufid  hoffentlich  wird  sich  jeder,  wenn 
er  die  passende  Entfernung  der  kreuze  von  den  Augen  ausfindig 
gemacht,  diese  Fähigkeit  erwerben,  da,  wie  aus  den  Uutersuchnngen 
von  Donders  hervorgeht,  sich  mit  jedem  Convergenzwinkel  der 
Sehlinien  eine  gewisse  durch  Übung  zu  treibende  Breite  der  Accem- 
modation  rerknOpft. 

Wenn  man  aber  bei  dem  beschriebenen  Versuche  die  ebigen 
auf  dem  Zirkel  befestigten  Diaphragmen  ia  passender  Lage  Ter  die 
Augen  bringtt  nnd  nun  wieder  dadurch,  dass  man  das  linke  Kreuz 
im  rechten,  das  rechte  im  linken  sich  abbilden  Iftsst,  ein  Sammel« 
bitd  erzeugt  und  den  Ort  desselben  mit  der  Nadelspitze  anfaucht; 
dann  sieht  man  unter  allen  UmsUlnden  das  Kreuz  sowehl,  als  auch 
die  Nadel  scharf,  das  eine  weil  man  darauf  aceommedirt,  die  anderen 
wegen  der  Verkleineruu«^  der  ZersUeuungskreise »  oder  es  ist  das 
Umgekehrte  der  Fall. 

II.  Iber  stereeskepiftebes  Sehen  ebne  Steraeshep. 

Sieht  man  zwei  gleichje  oder  zwei  stereoskopische  Zeichiiuiigeii 
mit  beiden  Augen  unbefangen  an,  indem  man  dabei  irgend  einen 
Punkt  der  Bildebene  fixirt,  so  sieht  man  nur  zwei  Zeichnungen  oder 
glaubt  wenigstens  nicht  mehr  zu  sehen.  Wird  aber  von  beiden  Augen 
ein  Punkt  fiiirt,  der  nicht  in  der  Bildebene  liegt»  mithin  vor  oder 
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hinter  d»*rsull(oti  liou(»n  mii««*,  so  sieht  niaii  im  Allgemeinen  vier 
Bii<ier,  d.  ti.  mau  erhuU  lioppelbilder. 

Für  jede  Entfernung  und  Stellung  des  Beobuehtcrs  zur  Bild- 
ebene  gibt  es  zwei  Punkte,  in  welchen  sieh  die  Sehlinien  kreuzen 
mflssen.  damit  xwei  von  den  Doppelbildern  zusammenfallen  und  der 
Beobtehtcr  statt  Tier  nar  drei  Bilder  sieht,  und  zwar  ein  Saminel- 
bild  in  der  Mitte  und  cwei  einfaebe  Doppelbilder  cur  Seite. 

Liegt  der  Ceovergenspunkt  der  Sehlinien  vor  der  Bildebene» 
so  gibt  es  Ar  jeden  bestimnten  Abstand  der  beiden  Bilder  des  Ob- 
jedes  von  einander  eine  bestimmte  Entfernung  und  Angensteilmg 
Beebaebters.  bei  weleben  die  seillieben  einfhcben  Doppelbilder 
auf  die  Eintrittsstellen  des  N.  optiais  M\tn  und  desshalb,  wenn 
sie  eine  gewisse  Grösse  nicht  überschreiten,  nicht  wahrgenommen 
werden  können.  In  diesem  h('son(lr»ren  Falle  sieht  man  also,  wie 
durch  ein  vSt('r»M».ski)|i,  ii  nr  das  Sa  ni  mo  i  h  1 1  d  ,  nur  ein  Bild.* 

U.i  der  Winkel  v  Fit,'.  4,  Tafel  II,  den  AB  die  Hieliliingslinie 
der  Mitte  der  Maculn  hdca  mit  €D  der  Richtiingslinie  der  Mitte 
der  Papilla  Scrvi  optici  eitischlie55<?t ,  in  jedem  besonderen  Auge 
eine  constante  Grösse  i^t,  und  da,  wenn  die  beiden  seitUehen 
Doppelbilder  verschwinden  sollen,  das  eine  Bild  des  Ohjectes  auf 
der  Macula  lutea,  das  andere  auf  der  Eintrittsstelle  des  Nertma 
opticus  abgebildet  werden  muss,  so  mnss  sieh  der  Beobachter  der 
Bildebene  um  so  mehr  nftbern,  je  geringer  der  Abstand  der  beiden 
stereoskopischen  Zeichnungen  ist.  Der  ConTergeDtwinkel  der 
SeWinien  x  vftebsi  mit  Abnahme  der  Entfernung  der  Bildebene. 
Ist  BD  —  LR,  se  Ist  X  —  ^f- 

Aeeommodirt  der  Beobachter  Ar  die  Sntfenrang  der  Bildebene» 
wfibrend  er  entweder  durch  Conrei^gens  ror  oder  hinter  der  Bild* 
ebene  ein  In  der  Mitte  stehendes  Sammelbild  erzeugt,  so  machen 
ihm  zwei  rereiuigte  Stereoskop  i  sc  he  Zeichnungen  einen  körperlichen 
Effect.  Er  sie  Ii  t  stereoskopisch  ohne  Stereoskop. 

Man  kann  aisu  auf  zweifache  Weise  ohne  Stereoskop  stereo- 
skopisch sehen,  indem  man  enUveder  vor  der  Bildebene  oder  hinter 
derselben  die  Sehlinien  kreuzt,  dabei  aber  immer  die  Accommo- 
dation  für  die  Bildebene  festhält. 

Fechner:  „l^ber  einige  Verhältnisse  des  biiioculüren  Sehens". 
Leipzig  1860»  pag.  3G7  sagt:  «Es  ist  mir  auffallend  gewesen»  za 
finden,  dass  Terschiedene  Personen  sich  in  der  res|»ecti?en  Leicbtig- 
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keit  G"l«*i(*hs.  ihge  oder  ungleichseitige  Doppelhilder  zu  erzpug^en 
sehr  ungleich  verhalten.  Wjihrsohcjtiheli  würde  eirfo  g'Cnauere  Er- 
kundigung Aufsfhluss  darüber  in  Verhältnissen  der  Weit-  oder 
Kurzsichtigkeit,  fräbereo  Gewöhnungen  und  Gebrauchsweisen  des 
Auges  linden  lassea,  worauf  ich  jedoch  keine  genauere  Uoterooehung 
gerichtet  höbe". 

Es  werden  dann  eine  Reihe  von  Beobaehtem  namhaft  gemacht» 
TOD  denen  die  einen  es  beinerner  finden  Tor  der  Bildebene  zu  con* 
rergirea,  wibrend  die  anderen  lieber  hinter  derselben  die  Seh- 
linien kreuien.  Nur  ein  IndiTiduonu  sagt  Fe  ebner  weiter»  sei  ibm 
roi|fekommen,  welches  mit  gleicher  L^chtigkeit  gleichseitige  und 
ungleichseitige  Doppelbilder  eraeugt  und  beherrscht. 

Feehoer  sucht  mit  Recht  den  Aufschluss  Ober  die  Ursachen 
dieser  Verschiedenheit  in  dem  Baue  des  Auges,  in  unseren  Gewohn- 
heiten und  in  den  Gebrauchsweisen  des  Auges.  Doch  sind  damit 
nicht  alle  Momente  bezeichnet,  welche  liier  in  Rechnung  kommen. 

Ich  habe  schon  erw filmt,  das«?  zun»  deutlichen  8tere(»sl<n[)ischen 
Sehen  nicht  aliein  die  !*eiden  Doppelbilder,  weiche  zum  Sammelbilde 
vereinigt  werden,  auf  der  Macula  lutea  abgebildet  werden  müssen, 
sondern  dass  dazu  auch  gehört,  dass  man  für  eine  andere  Entfernung 
als  den  Kreuzungspunkt  der  Sehlinien  zu  accommodiren  vermöge. 

Nachdem  durch  verschiedene  Beobachter  nachgewiesen  war, 
dass  das  Auge  im  Allgemeinen  lUr  einen  bestimmten  ConTergenz» 
wiakei  nicht  immer  einen  bestimmten  Aceommodatioossustand  fest* 
MU  sind  suerst  tob  Mac-GiilaTry  0  Donders 
Untersuchungen  bekannt  gemacht  worden,  welche  darthun»  dass  die 
Grösse  und  Lage  der  freien  Aeconunodation  in  einem  und  demselben 
Auge  bei  Terschiedenen  CouYergenswinkeln  verschieden  sei. 

Beide  Beobachter  haben  diese  relatire  Aecommodations- 
b reite  durch  Anwendung  ron  Prismen  bestimmt;  Termittelsl  welcher 
sie  den  Seblinien  Ton  einander  Terschiedene  ConTergenswinkel 
bei  Betrachtung  eines  Objectes  von  bekannter  Entfernung  auferlegten 
und  nun  durch  Vorsetzen  von  Concav«  oder  Convexgläsern  die  Ac- 
conmiodahon  zu  erhöhter  oder  verminderter  Thätigkeit  veranlassten. 
Aus  dem  stärksten  oder  schwächsten  Glase,  durch  welches  das 


1)  Tb.  H.  Mie-Oilltvryt  OnigrtMküifm  eeer  d«  BoegrtotiUid  4tr  AeemmodaH«. 
Utrecht  ISSS. 
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Object  noch  deutlich  gcsebeiv  warde,  koontou  die  Greospunkfe  der 
freien  Aceommodatioa  beracbnet  werden. 

Aus  den  Untersuchungen  von  Donders  gebt  herTor,  dass  die 

relative  Accummodatiunsbreite  im  Allgemeinen  »bhSngt  vom  Bau  der 
Augen,  aber  Leeinflitsst  wird  vuii  i'biin*^  und  Gewüliiiutifi. 

K'h  «  ill  /.uiiacbst  ;inj?  <  iiidiiüer  zu  setzen  versuchen,  in  wiefem 
die  Leichtigkeit  durch  Cunvergenx  vor  uder  hinter  der  Bildebene 
ohne  Stereoskap  atereoskopütcb  su  «eben  von  dem  Bau  des  Auge« 
ftbbfingt. 

in  dem  Bau  des  Auges  ist  zunächst  die  absolute  Accommo- 
dationshreite  desselben  gegeben.  Man  unterscheidet  mit  Stell  wag 
einen  dreifacben  Bau  des  Auges.  leb  bezeichne  ibn  mit  Donders 
Benefinungeii  als  bracbyinetropiseheD  (royopisehen),  enunetrepischen 
und  byperiDetropischen  Bau. 

Zu  allemiehst  ist  es  bei  allen  Versuchen  aber  hinoculftres 
Sehen  wiehtig»  ob  die  beiden  Augen  gleich  oder  vencbieden  gebnnt 
sind.  Der  xweite  Fall  würde  aJle  Unlersuebaogen  ungemein  compU- 
ciren.  Ich  glaube  roraussetxen  xu  dOrfen»  dass  auch  Donders  bei 
seinen  Angaben  fiber  relatiTe  Accommodationsbreite  immer  ein  Pnar 
möglichst  gleicher  Augen  vor  sicli  gehabt  habe.  Auch  hier  soll  iu 
Folgendem  immer  nur  der  erste  Fall  berücksichtigt  werden.  In  der 
Tbat  sind  die  Augen  von  Rolle tt  und  mir,  wie  oben  angegeben 
wurde,  als  vollkommen  gleich  zu  betrachten. 

Von  dem  Bau  der  Augen  des  Beobachters  hängt  es  dann  im 
Allgemeinen  ab ,  ob  er  das  Object  in  grösserem  oder  geringerem 
Abstände  betraebteo  wird ;  ein  Myop  z.  B.  wird  ohne  Rücksicht  auf 
alles  andere,  blos  weil  er  kurzsichtig  ist,  das  Object  näher  halten 
als  sein  Fernpunkt  ist,  oder  höchstens  gerade  so  weit.  £io£moketrop 
wird  je  nach  der  Grdsse  des  Objeetes  dasselbe  in  höchst  Ten chie- 
denen  Entfernungen  halten  kl^nnen;  ein  Hypermetrop  «drd  mit  Vor- 
liebe grösseren  Abstand  wfthlen. 

Insofern  hingt  für  den,  der  mit  beiden  Augen  sieht,  die  Ge- 
wohnheit eines  gewissen  ConTergenxwtnkels  Ton  der  Lage  seinen 
Feropunktes  ab ,  der  wieder  durch  den  Bau  des  Auges  bedingt  ist 

Den  gleichen  Einfluss  hat  der  Bau  auf  die  Lage  der  relativen  Accom  - 
mudatiouäbreite.  Ein  Blick  auf  die  Tafeln,  in  welchen  Donders 


1)  ArcUv  für  UpliUiRlmologi«.  Bd.  IV,  AbUt.  1,  p.  S6. 
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Gr5$se  und  Lüge  derselben  bei  den  drei  Griindtypea  geftuader 
Augen  sebematisch  dargestellt  hat,  beweist  dit. 

Bei  emmetropischen  Augen  liegt  flir  grosse  ConTergeoEwinkel  — 
bis  35  Grad  herab  —  die  freie  Accomtnodationsbreite  Ten  sehr 
geringer  aber  waebeeiider  Grftase  jeDseits  des  Conrergensponktes. 
Von  de  in  besitien  die  Augen  Ar  eile  CenTergenswinkel  freie 
Aeeemmedation  diesseits  nnd  Jenseits  des  Convergempunktes,  und 
swar  in  siemKeb  gleicher  Ansdebnnng.  —  Es  folgt  daraus,  dass 
emmetropisehe  Augen  Ar  jede  Eotferoong  der  Bildebene  swisehen 
dem  Nabepnnfcte  und  Fempnnkfe  durch  GonTergens  diesseits  oder 
jensefts  der  Bildebene  stereoskopisch  sehen  können.  Es  wird  ihnen 
aber  schwer  werden  bei  grosser  Nähe  der  Bildebene  sowohl  vor 
als  hinter  der  Bildebene  den  entsprechenden  Kreuzungspiuikt  Jer 
Sehlinien  zu  finden,  weil  der  Spielraum  der  Accommodation  für 
diese  Convergenzgrade  sehr  gering  ist,  und  er  wird  ausserdem  lieber 
Conrergenz  hinter  der  Bildebene  wählen,  weil  er  nicht  gewohnt 
ist  hohe  Convergenzgrade  seiner  Sehlinien  festzuhalten. 

FQr  alle  niederen  Convergenzwinkel  liegt  im  Baa  seiner  Augen 
keine  Schwierigkeit  auf  beide  Weisen  stereoskopiseh  zu  sehen.  Es 
wird  von  der  Gewöhnung  und  Ton  anderen  Momenten  abhAngen»  ob 
er  höhere  oder  geringere  CenTergensgrade  wihlt. 

Fir  den  Myopen  Allt  das  ente  Sttlek  viel  kflrier  aus.  Fast  ron 
seinem  Nahepunkte  ab  liegt  seine  freie  Aecommodation  auf  beiden 
Seiten  des  Kreosung^unktes.  FOr  niedere  Grade  des  ConTergenx- 
winkels  —  Yen  2$  Grad  etwa  abwirts  lann  er  natftrlich  nur  fbr 
niher  gelegene  Objeete  aceommodiren.  —  Wilrde  er  im  Stande  sein 
eben  so  leicht  seine  Sehlinien  dem  Parallelismus  zu  nähern,  wie 
er  sie  unter  \N  inkeln  von  60  —  30  Graden  festiiiiU,  so  würde  im 
Bau  der  Augt  u  kt.iiie  Veranlassung  liegen,  mit  Vorliebe  die  Conver- 
genz  vor  oder  hinter  der  Bildebene  zu  wählen.  Myopen  lutllef»  daher 
in  der  Hegel  das  Object  nahe  ihrem  Feropunkt  und  coavei-gireu  vor 
demselben. 

Es  ist  mir  wiederholt  vorgekommen,  dass  Kurzsichtige  ein 
stereoskopisches  Bild  ohne  Stereoskop  fQr  einen  Kegel  erklärten, 
welehes  ein  Normalsiehtiger  mit  derselben  Hartnäckigkeit  filr  einen 
Trichter  ansah.  Den  erstem  konnte  man  leicht  davon  überzeugen, 
dasa  der  Kogel  aneh  ale  Triehter  gesehen  werden  kikinte.  Ich  legte 
einlieh  die  Zeichnung  in  ein  Stereoskop,  wthrend  der  Norraal- 
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sichtige  erst  dareh  Cbung  aod  Fixiren  eiees  ror  die  Bildeb^e 
geballeoen  kleinen  Gegenstandes  einen  Kegel  in  sehen  rermechte. 
Nur  wenn  ein  Karxsiclitiger  Brillen  trug  nnd  in  tmgen  gewehat 

war,  ward  ilim  ein  Con?ergiren  hinter  der  Bildebene  leichter. 

Uypernielropische  Augen  vermeiden  grosse  Convergenzwinkel, 
wo  >i.'  kiiiiiit  ii.  Ihre  l'n'it*  Accommodatiou  lie^'t  bis  auf  sehr  geringe 
L'uiivi'i  L'«  11/ \^  iiikel  hinter  (Irtii  Kreuznnjjspunkte  und  hat  eine  sehr 
gcriiij^»  (.1  Ks  w  ild  ;ilsu  von  der  (irosse  des  Object-^  abhanifeii, 

üb  der  H) petmulrop  es  rmlie  oder  ferne  hält.  Ist  «m  gezwungen  es 
nahe  zu  halten,  wird  ihni  eukConvergiren  hinter  der  iiildebene  und  ein 
Aufsuchen  demjenigen  Punktes,  für  weleben  seine  AccommodatioasJireite 
in  die  Hiliiebene  fiWU  unrerhältnisstnässig  If  ichler  fallen,  als  wenn  er 
ror  dem  Objecte  die  Sehlinien  sieb  kreuzen  liesse.  Bei  grossen  Ob- 
jecten»  die  er  im  Stande  ist  aus  grosser  Entfernung  deutlich  m  seheor 
wird  ihm  eine  Convergens  Ter  der  Bildebene  auch  nieht  schwer  Inileo . 

Bs  wird  Tielleicht  manchem  schwer  werden,  sieh  diese  Ver> 
biltnisse  klar  foranstellen.  Es  rObrt  dies  daher*  dass  die  relntire 
Accenimodationsbreite  ein  Prodnet  der  angebernen  Constmetien  des 
Auges  und  der  Gewöhnung  ist;  die  Gewohnheit  aber  mit  grösseren 
oder  kleineren  Convergeniwinkeln  lu  sehen  wieder  beding^  wird 
durch  den  Bau  des  Auges  oder  die  Lage  des  Nahe-  und  Fernpunktes. 

Ehe  ieh  die  anderen  Vei hillnisse  bespreche,  welche  auf  die 
Leiclitigkeit  ein  6aini/it  Ihil  !  jhjs  zwei  Einxelhildern  zu  erzeugen  Ein- 
Üuss  halten,  will  ich  auf  eme  Methode  hinweisen,  die  relative  Aeeninrno- 
dalionsbreite  zu  bestimmen,  die  eben  auf  dieser  Fähigkeit  beruht. 

Habe  ich  zwei  wei<iS6  stereoskopische  Zeichnungen  auf  schwär« 
zein  Grunde,  so  kann  ieh  mich,  wenn  ich  durch  Conrergena  hinter 
der  Bildebene  ein  Sammelbild  erzeugt  habe,  leicht  überzeugen,  ob 
ieh  genau  und  sebarf  für  die  Bildebene  aecemmodirt  habe  oder  nicht 
Entferne  ich  in  jeder  HSlfte  der  Zeichnung  an  einer  gang  kleinen 
Stelle  die  schwane  Farbe,  so  dus  das  weisse  Papier  an  Tage  tritt, 
so  habe  ich  an  den  Contouren  dieser  Stelle  ein  scharfes  Urtheil 
darflber,  ob  ich  diese  Ton  Farbe  entbidsste  Stelle  genau  sehe.  Sind 
nun  beide  Stellen  so  gewfthlt,  dass  sie  im  Sammelbild  nicbt  Ober- 
einander  fallen,  so  kann  ich  mir  Rechenschaft  geben,  ob  wirklieh  im 
Momente,  wo  ich  das  Sanimelijihl  luil  c,  beide  Augen  g«  ikmi  tHr  die 
Entfernung  der  Bildebene  acconmiodirt  sind.  So  gut,  wie  kleine 
weisse  Figuren  auf  schwarzem  Grunde,  kann  ich  auch  schwarze 
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(Buchstaben  etwa)  auf  weissem  Grunde  in  zwei  gleich  grosse  nur 
DeekuDg  so  bringende  Kreise  aa  nicht  entsprechenden  Stellen  an- 
briDgen.  Richte  ich  mieh  nun  so  eio,  dass  ich  bei  festzuhalten- 
der Convergeiu  die  Zeichnungen  in  der  Riehtang  der  Sehlinien 
gleiehxeitig  den  Augen  nähere  oder  ron  ihnen  entferne,  so  kann 
ich  genau  messen ,  wie  ireit  Yor  dem  Kreuznngspunkte  der  Sehazen 
ich  noch  genau  accemmodiren  kann.  Taf.  II,  Fig.  4  soll  veranschau- 
lichen, wie  es  möglich  wftre,  einen  gewählten  Cenvergenzgrad  fest- 
cnhalten  and  gleichzeitig  Tor  ond  hinter  demselben  die  aur  Deckung 
zu  bringenden  Kreise  \oin  Auge  zu  entfernen  und  ihm  zu  nähern. 
Icli  lial>e  bisher  kiinen  Apparat,  nach  diesem  Principe  conslruiit, 
angewt  ndet.  glaube  aber,  dass  die  Mittheilung  dieses  Rrincipes  viel- 
leicht einem  (uler  dem  anderen  von  Interesse  i.«t. 

ist  eine  liorizontale  ilolztafel,  auf  weleher  bei  A  und  fi  zwfi 
Stäbe  AC  und  BD  so  angebracht  sind,  dass  sie  um  einen  verticalen 
Zapfen  drehbar  sind.  Der  eine  Stab  liegt  bei  E  Ober  dem.  andern 
und  ist  durch  einen  beide  Stäbe  durchbohrenden  Drath,  dessen  freies 
Ende  aenkrecht  nach  oben  steht  •  festaustellen.  Unten  endigt  der 
Drath  in  einem  Holsstäck,  das  in  einer  senkrechten  Spalte  FG  der 
Holltafel  in  einem  False  Tcrschiebhar  ist.  AB  ist  die  Entfernung  der 
Angendrehponkte  des  Beobachters,  und  die  Spalte  FG  rerläufk  in  der 
Richtung  der  Medianehene.  Auf  jedem  der  vierkantigen  Stäbe  ver- 
lättfl  nun  eine  Hälse,  welche  oben  an  einem  Stahe  die  Hälfte  einer 
stereoskopiachen  Zeichnung  oder  einen  ton  den  awei  gleichen  Kreisen 
trägt,  in  dem  die  oben  besprochenen  Marken  angebracht  sind.  Legt 
man  nun  in  den  Ausschnitt  H  sein  Kinn  und  sind  die  Verhältnisse 
so  gewählt,  dass  sich  A  und  B  senkrecht  unter  den  Augendrehpunk- 
ten liefiiideu,  so  kann  man  bei  den  verseliiedensten  Einstellungen 
der  beiden  Stäbe  dif  ^^  nkreehte  Nadel  in  E  tixireu  und  nun  J  und  K 
oder  L  und  A'^  beliebig  verschieben,  d.  h.  den  Augen  nähern  oder 
von  ihnen  entfernen,  immer  wird  man  von  den  Kreisen  ein  Sammel- 
bild in  E  sehen«  L  und  N  würden  die  Nadei  io  E  verdeclien;  es 
wQrde  daher  passend  sein,  die  vor  dem  Convergenzpunkt  gelegenen 
Zeichnungen  mit  schwarzer  Farbe  auf  Glastfifelcben  antubringen, 
damit  man  sich  jeden  Augenblick  Oherieugen  kann,  qb  man  die 
Nadel  in  E  genau  fixirt.  Von  der  Grdsse  der  Dimensionen,  in  denen 
der  Apparat  ausgeflDhrt  ist,  hängt  es  dann  ab,  wie  klein  ich  die  Con- 
Tergeniwinkel  machen  kann. 

46* 
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Auf  diese  Weise  kennen  nur  Personen,  die  in  physiulogiücben 
Versuchen  hi'WHiidert  sind,  ilit  e  relative  Aecuininodatioiisbreite  messen. 
Eine  nicht  uiihedeuteiitlr  >irherln»it  im  rrtheii  ist  aber  auch  bei  der 
Mefh'ide  voll  Dein  ders  u  eiidij:,  uü«i  die  uit'iuii:e  liat  den  Vortheil. 
dats  keine  Piisineu  urwl  (liaser  dabei  angewendet  wertb-n. 

Ich  habe  bisher  ein  Moment  ausser  Acht  {r''I:«^''on ,  welches  io 
manchen  Fällen  es  geradem  unmöglich  macht  durch  Convei^eos 
hinter  der  Bildebene  ein  Sammelbild  zu  Stande  zu  briDgeii. 

£r«t  ili  ich  mir  durch  die  im  Abschoitt  III  zu  erwihoendea 
Methoden  icbon  eine  lieinliche  Fertigkeit  erwerben  hatte,  willhOr- 
lieh  meine  Geeiehtelinien  dirergiren  in  lassen,  rerfiel  ieh  darauf  den 
Abatand  der  jetit  so  hflnfig  im  Handel  forkemmenden  stereeskopi* 
•eben  Bilder  tu  messen.  Ieh  fand  denselben  bei  rielen  grOsser  —  bis 
73  Millim.  —  als  den  Abstand  der  Drehpunkte  der  Augen.  Es  liegt 
anf  der  Hand,  dass  derartige  Bilder  nur  durch  Conrergens  vor  der 
Bildebene  zur  Deckung  gebracht  werden  können.  Durch  Convergenz 
der  Sehliiiieu  hinter  der  Hildel>ene  ein  Satniuelbild  zu  erzeugen 
ist  eben  in  allen  den  FUllca  eiufuch  nicht  möglieh,  in  denen  die 
beiden  Hälften  der  ZeichnuncT  entweder  gerade  su  weit  von  einander 
entfernt  sirid,  wie  die  Au;4eiulreii[iiiiikte ,  oder  weiter.  Überhaupt 
muss  das  Veihültniss  beider  Abstände  bei  der  Beurtlieilung  jedes 
einzelnen  Falles  wohl  berücksichtigt  werden.  Es  würde  zu  weit 
fuhren  alle  Cooibinatioaen  mit  den  verschiedenen  früher  bespro» 
chenen  Fftllen  anzuführen.  Es  genügt  schon  die  einfache  Hinweisung 
auf  die  gprosse  individuelle  Verschiedenheit  im  Bau  desKepfes,  inden 
hei  Bolle tt  und  mir  bei  Qhrigens  &st  gleichen  Augen  der  Abslaad 
der  Augendrehpuakte  um  tt  Millim.  differirt  —  Ü.  63  Millim.. 
B,  68  Millim.  Es  kannte  beispielsweise  mir  leicht  werden  von  twei 
um  64  Millim.  entfernten  Kreuten  ein  Sammelbild  durch  Conrergens 
hinter  der  Bildebene  lu  Stande  lu  bringen,  wflhrend  es  Bolle  tt 
anmöglich  ist,  weil  der  Abstand  seiner  Drehpunkte  nur  63  Millim. 
betragt. 

Es  ist  vielleicht  nicht  überflüssig  ausdrücklich  zu  erwähnen, 
dass  der  Abstand  der  Bilder  und  der  Augen,  so  wie  das  Verhäitniss 
beider  gar  nicht  in  Retracht  konimt,  wenn  der  Kreuzuugs^unkt  der 
Sehlinien  vor  dem  Oltjecte  lie^t. 

Fasse  ich  das  Ganze  zusammen,  so  ergibt  sieb,. dass.  Gesund- 
beit  der  Augenmuskeln  und  geistiges  Urtheil  gleichgesetzt,  der  Grund 
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der  Verschiedenheit,  warum  die  eioen  leichter  gleichteitige,  die 
andereo  leiehter  ungleiehseitige  Doppelbilder  sur  Deckong  bringen, 
SU  sDcbeo  ist:  in  der  Versebiedenbeit  des  Baues  der  Augen  —  ob 
sie  emmetropisefa,  myepisch  oder  bypennetropisch  sind,  in  der  6e- 
wobnbeiC  mit  grösserer  oder  geringerer  Conrergens  der  Seblinien 
itt  sebtfD  und  besonders  in  den  Verbfiltnisse  swiscben  dem  Abstände 
der  Drehpunkte  der  Augen  und  dem  Abstände  der  xur  Deckung  zu 
bringenden  Gegenstände  von  einander. 

Endlich  resultirl  nocli  daraus  die  Nothwendigkeit,  dass  jeder, 
welcher  Beob;H'lituii;?en  über  liiiioculäres  Sehen  yerötTentlicht,  von 
jetzt  liü  die^e  Daten  un  der  Spitze  seiner  Arbeit  mittheilt. 

III.  Uber  stereeskeplsebes  Sebei  bei  dlTc rgeitea  Seblinien* 

Nachdem  die  Abhängigkeit  unseres  ürtbeiU  Qber  Grösse  und 
Entfernung  eines  mit  beiden  Augen  gesehenen  Körpers  von  dem 
ConfergenEwinkel  der  Seblinien  ausser  Zweifel  gestellt  war,  schien 
die  t^ntersucbung  Interesse  su  bieten,  wie  sieb  das  Urtheil  Aber 
GrUsse  und  Entfernung  bei  dirergirenden  Sebltnien  verbalte. 

Zunicbst  bandelte  es  sich  darum  Metboden  ausfindig  an  maeben, 
doreb  die  es  mi^licb  wäre  die  Seblinien  willkOrlieb  dirergirea  au 
lassen.  Ein  Theil  4cr  gewonnenen  Resultate  ist  scbon  sub  I  mit- 
getheilt  worden.  leb  will  bier  auerst  die  Methoden^  bescbreiben,  die 
inm  Ziele  gefUbrt  haben,  und  dann  die  Resultate,  welche  das  Ver- 
einigen stereoskupischer  Zeichnungen  bei  divergenten  Sehlinien 
gegeben  hat. 

A,  Metboden. 

Der  erste  Beobachter,  welcher  angibt,  dass  er  eine  Divergenz 
seiner  Aiigenaxen  auf  experimentellem  VVeg:e  hervorgerufen  habe,  ist 
Hermann  M e y e r.  In  einem  Aufsatze:  Zur  Lehre  von  der  Synerpe 
der  Augenmuskeln:  PoggendorlTs  Annalen,  Bd.  XXV,  p.  207  (8.  März 
1852}  theilt  er  mit.  dass  es  ihm  gelang  mitHHfe  eines  in  demselben 
Bande  beschriebenen  Stereeskopes  seine  Augenaxen  xur  Divergenz 
au  bringen.  Der  erreicbte  DiTorgenswinkel  soll  10  —  iU  betragen 
baben*  Docb  ist  in  der  Rechnung,  auf  welche  sieb  diese  Angabe 
stotat,  die  Distana  der  Augendrebpunkte  au  KO  Millim.  angenommen. 
Bei  Rollett  und  mir  betrigt  sie  aber  63  Millim.  und  beaiebungsweise 
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d8  Nillim.,  und  bei  «llen  voq  mir  untersachten  Personen  fund  ieh  sie 
nur  bei  Kindern  unter  vier  Jsbren  von  so  geringer  Grösse.  Damseb 
wSre  also  diese  Angnbe  tu  eorrigiren.  Eine  Anwendung  auf  dns  bino- 
euldre  Sehen  hat  Meyer  von  diesen  Versuchen  nicht  gemacht. 

In  derselben  Zeitschrift,  MSrt  1 884,  Bd.  XXIX,  p.  360  findet  sir h 
eine  Nutix  von  Holl  mann,  (luss  er  durch  Ziehen  an  den  äflsseren 
AiiLri'i>>viiiki  lu  die  Convergenzwlnkel  seiner  Augenaxen  zu  veräuiliru 
u  iissUf.  Ol»  er  es  ;iiif  »Jii'üe  mir  nicht  verständlich  gewordene  Weise 
£{1  einer  Divt^tgeuz  der  Gesichtsliuien  gebracht  hahe,  geht  nicht 
diirans  ficrvor, 

Ohne  Hilfe  eines  Stereoskope^^  bat  zuerst  Czcrmak:  „ Physiolo- 
gische Studien",  Sitzun{r<;f)fTii  hte  der  kais.  Akademie  der  Wissen- 
schaften, Bd.  XII,  p  344  (9.  März  1854).  die  Augenaxen  wilikOr- 
licb  divergiren  lassen.  Seine  Methode  m5ge  dort  nachgelesen  werden. 

Wfthrend  der  hier  milgethellten  Untersuchungen  dienten  folgende 
Methoden,  nicht  allein  die  Seblinien  Oberhaupt  divergiren  an  lassen, 
sondern  eine  solche  Übung  darin  zu  erlangen,  dass  Versuche  mit 
divergenten  Seblinien  angestellt  werden  konnten. 

1.  Durch  Anwendung  von  Prismen. 

Hält  man  sich  vor  beide  Augen  schwache  Prismen  mit  den 
brechenden  Winkel  nach  aussen,  wfthrend  man  einen  unendlich 
entfernten  Gegenstand,  etwa  eine  Wolke,  einen  Stern  oder  am  beslen 
(1(11  Mond  hetiachtet.  so  müssen,  da  die  Gesichtsliuien  vorher  panllel 
standen,  die  beiden  Bilder  des  Mondes  nach  innen  von  der  Macula 
lutea,  also  auf  niciil  identische  Stellen  der  Netzhäute  fallci).  M;in 
erhält  gicichiiaiiiige  Doppelbilder,  wie  bei  Lähmung  eines  Musculus 
reclus  internus. 

Bei  schwachen  Prismen  —  etwa  von  1»  brechenden  W^inkel  — 
fallen  die  Doppeihilder  so  nahe  der  Macula  lutea,  dass  ein  lebhaftes 
Bestreben  auftritt  diesen,  wie  bekannt,  sehr  lästigen  Eindruck  sa 
vermeiden.  Durch  den  nnangenehmen  Eindruck  wird  eine  Art  von 
Reflexcontraction  in. den  beiden  Jtf.  reetU  extemU  hervorgerofea, 
durch  welche  die  Bulbi  so  weit  nach  aussen  gedreht  werden,  dass 
die  Bilder  beiderseits  auf  die  Maetda  lufta  fallen,  und  der  Mond  nun 
wieder  einfach  gesehen  wird. 

Die  Thatsache,  dass  nahezu  auf  identische  Netibantstellea 
entworfene  Doppelbilder  dem  Sensoriom  unerträglich  sind  und  asi 
jeden  Preis  zu  vermeiden  gesucht  werden,  ist  den  Augenärzten  woU 
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bekannt  Sie  erkiftren  dadurch  sowohl  das  Aufirelen  eines  bleibeDden 
Strabismus  in  Folge  Ton  UlhmuDg  irgend  eines  Mu9e.  reetuff  als 
sie  anderer  Seits  die  Thatsaehe  benutzen,  um  einmal  bestehenden 

Strabismus  zu  heilen,  ludern  <ie  nämlich  weit  aus  einander  fallende 
Doppelbilder  durch  Prismen  der  Macula  lutea  nähern,  suchen  sie 
jenen  lästigen  Eindruck  wieder  hervorzurufen,  damit  (lif.sor  den  huige 
unthätigen  Muskel  zur  Contraction  rei/.e  und  dadinch  die  Hildcr 
wieder  beiderseits  auf  die  Macula  lutea  zu  lie^ien  kommen.  Durch 
Wiederholung  dieser  geringen  Kraftanstrengung  soll  derMuskel  durch 
Gymnastik  gestärkt  werden.*  Wird  dann  von  starken  zu  immer 
schwächeren  Prismen  übergegangen,  so  wird  dem  Muskel  nach  Mass- 
gube  der  gewonnenen  Kräftigung  eine  immer  grössere  Anstrengung 
aufgeiaden.  bis  er  endlich  aaeh  ohne  Hilfe  von  Prismen  die  Seli* 
Knien  wieder  parallel  stellen  und  eonvergiren  lassen  kann. 

leb  bin  umgekehrt  von  acbwaeben  au  immer  stSrkeren  Prismen 
übergegangen  und  habe  es  «ndlieh  dahin  gebracht  trotz  Vorhalten 
von  Prismen  mit  10«  brechendem  Winkel  und  dem  brechenden  Winkel 
nach  aussen  den  Mond  einftch  lu  sehen. 

Dass  aber  wirklieh  die  Gesiebtstinlen  dirergirten»  bewies  mir 
der  Umstand,  dass  ich  im  Augenblicke,  wo  ich  die  Prismen  entfernte, 
gekreuzte,  u  n  g  I  c  i  e  h  n  a  in  ige  Doppelbilder  vout  .Monde  hatte, 
und  es  mir  erst  nach  einer  messbaren  Zeit  gelang  den  Mond  mit 
parallelen  Gesicbtslinien  wieder  einfach  zu  sehen. 

Da  mir  der  BrechnnEr^i/idex  des  (jliisfs,  aus  dem  die  Prismen 
verfertigt  sind,  nicht  bekannt  ist,  kann  ich  den  Grad  der  Divergenz 
nicht  angeben,  und  da  es  filr  meine  Untersuchungen  nicht  von  Inter- 
esse war,  den  Divergenzwinkel  genau  xu  kennen,  so  habe  ich  den 
Brechungsindex  auch  nicht  bestimmt. 

Kann  man  einmal  beim  Ansehen  unendlich  entfernter  Gegen- 
stlnde  divergiren,  so  kann  man  die  Divergens  auch  steigern,  indem 
man  von  unendlich  entfernten  zu  entfernten  irdischen  GegenstSnden 
übergebt»  also  z.  B.  wenn  man  statt  des  Mondes  kleine,  scheinbar 
ruhig  stehende  Wolken,  ferne  Tburmspitsen,  Schornsteine  n.  s.  w. 
durch  Prismen  einfach  zu  sehen  sich  bemüht.  Man  gelangt  endlich 
dabin  diese  Versuche  selbst  im  Zimmer  anzustellen.  Am  besten  dienen 
dazu  hell  leuchtende  Objeete,  wie  z.  B.  Kerzenflammen.  Je  intensiver 
das  Licht  der  Doppelbilder  ist .  desto  leichter  scheinen  die  M.  recti 
externi  dem  Uefleximpulse  zu  t'ulgcn. 
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2.  Durch  successives  Erseog«o  «in es  Sammelbildea 
V9D  xwei  imner  weiter  aoaeinaDiler  ■tebeadea  Fide« 
eder  Zeichnungen. 

lin  Verbergeheodeu  bat  tum  aacb  dereb  veiyesetgfe  Priama  wom 
ei  Dem  Gegewtmde  iwei  Bilder  getcbeffee*  die  ae  laage  ab  Depipel- 
bildcr  eracbeioeii»  ab  dietelbea  auf  niebt  cerreepeodireade  Netibawfc- 
•lelleB  fattea»  die  aber  bei  diveigveadeo  GencblaliBiea  beideraeito 
auf  die  MaeuU  iuisa  gebraebl  werdea  kdaaea  and  dam  eialiieli 
enebeiaeii.  Man  kaoa  aber  a»cb  Ten  Anlang  an  den  Angen  iwei 
und  iwar  entweder  eongruente  odeK  siereoikepitebe  Zeicbanngen 
darbieten,  deren  Abstand  ?en  einander  grosser  ist,  als  der  Abstand 
der  Drehpunkte  beider  Augen.  ßriii(^t  man  nuit  die  Selilinieu  zum 
Diverpreo,  8u  entsteht  in  dem  MoiiH  ntr,  m  welehem  die  Sehiinie 
des  reihten  Alices  die  rechte,  die  isoliiime  tles  linken  die  linke 
Zeichnung  trilTt,  ein  Sainnielbild  heider  Obje»'!»^,  während  wio 
h(>im  stereoskopi<4(!lieu  Sehen  mit  Convergens  hiuter  der  Biidebeoe 
aeitiich  zwei  eiiitach«  Doppelbilder  stehen. 

leb  habe  nun  folgende  iwei  Metbeden  aqgewendet,  die  Difer- 
gena  benrersubringen. 

aj  Die  erste  Methode  ist  etwas  gewtdtsnni»  f&brt  aber  sehr  raaek 
xum  Ziele.  Man  drOebe  nftmiieb,  in  Gegensatse  an  Bollmann 
(a.  a.  O.),  der  an  den  Aqgen  sieht«  mit  den  Piagera  jeder  Hand 
daa  eotgegengeaetste  Auge  nacb  anawirta.  Mir  gelingt  dies  am 
ietcbteaten,  wenn  ieb  die  Volariiicbe  des  ersten  Oanmeagliedes 
der  reebten  Hand  ven  oben  an  den  Innern  Winbel  des  linken,  itm 
Daonien  der  linken  Hand  eben  ae  an  den  inaera  Winkel  des  reebten 
Auges  lege  vnd  nan>  die  Nftnde  und  Arne  Ober  der  Stime 
kreuzend,  einen  m5glicbst  gleichmässigen  Druck  nach  aussen  aaf 
die  ßulbi  ausübe. 

SoljiilJ  sit'li  die  üiilLi  verschieben,  erhalt  man  von  dem  fixirten 
Gegenstände,  hier  den  zwei  Fäden  oder  Zeichnungen,  Doppelbilder 
Anfü/i{;s  fiM^ilifh  geschieht  es  dabei  leiclit,  tla»»  sich  die  Doppelbilder 
auch  der  Hohe  nach  verschieben,  und  zu  einander  nicht  mehr  paral- 
le  stehen.  Einerseits  kann  man  aber  geringere  Grade  senkrechter 
Yersebiebung  durch  entsprechende  Neigung  des  Kopfes  ausgleichen, 
andererseits  gewinnt  man  bald  die  Übung  den  Dmek  so  gleicbmässig. 
rein  von  innen  naeb  atissen  wirken  an  lassen,  dass  man  aar  aunutil^ 
Verscbiebongen  in  senkreebter  Riebtang  erblilt. 
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Das  Haupthindernis.^ ,  das  dem  Gelingen  dieses  Versuches  im 
NV>£re  steht,  liegl  uher  durin,  dass  manche  Indiviilutii  bei  mir  eini- 
gerujassen  starken»  Druck  die  Fähigkeit  verlieren  p^enau  zu  unter- 
scheiden und  zu  accommodiren.  Die  Bilder  werden  unrein,  die 
GegeoaUlode  werden  verzerrt,  geknickt»  oder  es  wird  in  einem  oder 
dem  andern  Auge  das  Bild  auch  wohl  ganz  unterdrückt. 

Je  leichter  daa  Auge  ohnehin  geneigt  ist  einem  Zuge  nach 
aussen  nachzugeben,  desto  leichter  wird  es  auch  eineni  im  ioaem 
Augenwinkel  angebrachten  Drucke  nachgeben.  Der  Verasch  gelingt 
daher  nicht  allein  um  so  schneller  und  reiner,  je  öfter  er  angestellt 
wird,  sondern  auch  Je  mehr  man  die  Jf.  reeti  estemi  durch  die 
anderen  Methoden  schon  geflbi  hat  einem  auf  sie  isolirten  Impulse  tur 
Contraction  Folge  zu  leisten. 

Auf  diese  Welse  gelingt  es  mir  noch  bei  sehr  hohen  Graden  von 
Divergenz  deutliche  und  brauchhare  Sammelbilder  zu  bekommen. 

b)  Die  jetzt  zu  beschreibende  Melhüde  ist  die  schonendste  und 
erfordert  Lein  Hilfsmittel  ausser  eine  leicht  zu  beschallende  Zeich- 
nung oder  zwei  in  gewisser  Neigung  aufgespannte  Fäden.  Man 
gelangt  durch  dieselbe  vielleicht  nicht  tax  so  hohen  Graden  von 
Divergenz,  wie  bei  der  eben  angegebenen;  eine  besonders  hohe 
Divergeiu  xu  erreichen  bat  aber  auch  bisher  noch  kein  wissenschaft- 
liches Interesse  geboten.  Sie  ist  daher  am  meisten  zu  empfehlen. 

Man  stelle  deo  Abschnitt  1  p.  47  beschriebenen  Apparat 
Fig.  1  so  auf«  dass  die  Darmsaiten  zwischen  Steg  B  und  C 
nach  nnten  con?ergiren.  Der  Abstand  der  Fiden  ist  unten  5ö  Millim., 
also  geringer,  als  die  Entfernung  der  Aogendrebpunkte  Ton  einander, 
oben  95  Millim.,  also  viel  grösser.  Diesen  Pfiden  stelle  man  sich  so 
gegcnOber»  dass  die  Medianehene  die  Ebene  der  Darmsaiten  in  der 
Mitte  swischen  den  Saiten  schneidet.  Erzeugt  man  sich  nun  von  dem 
untersten  Ende  derselben  durch  ConTorgeos  hinter  der  Bildebene 
ein  Saromelbild  und  geht  dann  langsam  mit  den  Augen  in  die  Höhe, 
immer  das  Sanimelbild  festhaltend,  so  kommen  nach  und  nach  immer 
weiter  von  einander  entfernte  Piiukto  dt  r  Saiten  zur  Deckung.  Nicht 
geiihte  Augen  kommen  natürlich  l  ald  zu  einem  Funkte,  öbei  d<  ii 
hiniius  es  ihnen  nicht  mehr  gelingt  ein  Sammelhild  der  geneigten 
Linien  zu  erzeujien.  Für  alle  nngefibten  Augen  findet  dies  Statt, 
sobald  die  Sehiinien  parallel  stehen.  Misst  man  den  Abstand  der 
siiletxt  vereinigten  Punkte  der  geneigten  Linien»  so  wird  man  finden. 
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datt  ibr  Atistood  dem  Abslaode  der  Drehpunkte  der  Augen  eoUpriehl. 
Es  itt  aber  wabraeheinlieli»  dass  Personen,  die  gewohnt  sind,  nor 
hei  höheren  Graden  ?on  ConTergeni  der  Sehlinien  ihre  Auj^eii  su 
gebrauchen,  also  un  Allgemeinen  Myopen,  die  Grenie  des  Sammel* 
bildes  der  Saiten  schon  frllher  erreiehen«  ehe  ihre  Seblinien  parallel 
stehen. 

Versuchen  Ungeübte  das  Samiiielbild  weiterhin  festziihiillcu ,  so 
treten  uLi  n  die  Bilder  der  Fäden  run  Ii  verschiedenen  Seiten  aus- 
einander, fk'i  etwaiirerrnterdrilekiiii-^dr^i  Bildesin  cineniAngeerscheiut 
aber  die  Darmsaite  am  Ende  des  Saiiimeliiildes  wie    'knickt ;  vid.  p.  S8. 

Merkt  man  sich  den  Ort  der  zuletzt  zu  einem  8afnmclhilde  ver- 
einigten Punkte  der  Saiten,  so  wird  man  nach  wiederholten  Ver- 
suchen wahrnehmen,  dass  dieselben,  wenn  auch  langsam,  weiter 
in  die  Höhe  rfleiien.  Man  lernt  mit  den  Sehlinien  zu  divergiren, 
d.  b.  man  erlernt  die  Mm.  reeü  extemi  gleichzeitig  zur  Con- 
traction  lo  feraniassen.  Der  Reis,  der  diese  Cootraction  herforroft, 
ist  wieder  der  sehen  oben  besprochene.  Hier  liefern  die  nichst  höher 
gelegenen  Punkte  der  Dannsatten  die  nahe  der  MactUa  hUea  lie- 
genden Doppelbilder. 

Je  stirker  dieser  Reis  wirkt,  desto  erwQnsebter  ist  es  f&r  unsere 
Zwecke.  Suchen  wir  ihn  also  tu  ferstärken.  Dies  hier  durch  Ver- 
mehrung der  Lichtintensitit  tu  bewirken,  wird  nicht  leicht  sein,  da 
es  umständlicher  Vorrichtungen  bedürfte,  zwei  geneigte  leuchtende 
Linien,  etw  a  durch  Spalttu  lu  eiueiu  6cluriiie,  hmler  dem  ein  Licht 
steht,  herzustellen. 

Ein  solches  Mittel  bietet  sich  aber  darin,  dass  man  den  Augen 
nicht  einfache  FSdcn,  gerade  Linien,  somlern  complicirt<Te  Figuren, 
zu  körperlichen  Vorstellungen  zu  comhinirende  stereoskopischc  Zeich- 
nungen gegenüberstellt.  Ich  habe  mir  tu  diesem  Zwecke  eine  Reihe 
ähnlicher  stereoskopischer  Zeichnungen  construirt,  deren  einziger 
Unterschied  in  dem  immer  grösser  werdenden  Abstand  derselben 
Ton  einander  besteht  Auf  Taf.  Hl  ist  1.  die  stereoskopisehe  Abbil* 
dang  eines  abgestumpften  Kegels,  wenn  man  hinter  der  Bildebene 
eonTorgirt.  Der  Abstand  der  Mittelpunkte  der  grossen  Kreise  betrfigt 
in  ihr  48  Hill'un. 

Die  ganie  Tafel  Ist  aber  so  construirt,  dass  dieser  Abstand  in 
jeder  nichst  höheren  Abbildung  um  S  NlUim.  wichst.  Gleichseitig 
betrSgt  aber  der  Abstand  der  Mittelpunkte  der  klonen  Kräse  immer 
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um  B  Millim.  weniger,  als  der  der  grossen  Kreise  derselben  Stufe, 
uod  ist  luithin  genau  so  gross,  wie  der  Abstand  der  Mittelpunkte  der 
grossen  Kreise  der  vorhergehenden  Abbildung.  Beispielsweise  führe 
icb  uüt  dass  io  Abbildung  5  der  Abstand  ron  und  =  68  Millim.. 
f  on  a'  und  6*  =  63  Millim.  ist ,  in  Abbildung  4  ab^r  der  Abstand 
fon  und  aoeb  63  MiUtoi.  Daas  gerade  dieae  Zableii  gewiblt 
wurden,  kat  seinen  Grand  darin,  dasa  der  Abatoad  der  Aagendreb* 
ponkte  bei  Roll  ett  63  Millioi.,  bei  mir  68  Millim.  betrfigt,  daaa  also 
Re lieft  bei  Fig.  4,  ieb  bei  Rg.  6  den  Farallelismas  unserer  Seb- 
linien  erreiebt  beben,  wenn  wir  ein  Sammelbild  der  grossen  Kreise 
seben. 

Erzeugt  man  sieh  nun  cuerst  fon  den  untersten  Figuren  durch 

Convergenz  hinter  der  Bildebene  ein  Sammelbild,  dus  den  körper- 
lichen Eindruck  eines  mil  der  Spitze  nueh  vurae  gerichteten  abge- 
gestumpflen  Kegels  macht,  und  geht  dann  zur  2.,  3.,  u.  s.  w.  Figur 
über,  indem  man  sieh  bemüht  unmittelbar  von  einem  Sammelbiide 
zum  nächsten  überzuspringen,  so  wird  man  bemerken,  dass  man 
leichter,  als  wenn  mau  nur  gerade  Linien  vor  sich  hat,  diejenigen 
Figuren  überschreitet,  bei  denen  die  Entstehung  eines  Sammelbildes 
parallele  Seblinien  voraussetzt.  Es  ist  mir  nach  wenigen  Versuchen 
gelungen,  toh  sSmmtlicben  Figuren  dieser  Tafel  Sammelbilder  zu 
eraeugen. 

Als  sQsammenwirbende  Momente  den  Reflezimpuls  auf  die 
Mm,  recH  0Siemi  su  erhöben  sind  aniuseben  die  Unertrftgliebkeit 
der  nahe  aur  Maetda  hUea  fallenden  Doppelbilder,  die  hier  erhdht 
ist  durch  die  compiieirteren  Contouren  der  geometriscbeo  Figuren 
im  Gegeusati  lu  den  einfachen  Linien»  die  wir  oben  hatten,  und  der 
eben  Torber  empfundene  Eindruck  dea  Körperlichen  •  den  das  Sen-. 
sorium  aus  den  durcheinander  taufenden  Linien  der  sich  nicht  ganz 
deckenden  Kreise  wieder  liervorzubilden  strebt. 

Man  erleichtert  sich  das  P^rtschreiten  von  einem  Kegel  zum 
andern,  wenn  man  bei  jedem  gcw uiuienen  Sammelbilde  eine  kurze 
Zeit  stehen  bleibt.  Das  Festhalten  des  SamuicllHldt  s  creschieht  mit 
einer  gewissen  Gewalt,  die  sieh  an»  besten  daraus  ergibt,  dass  man 
die  Hände  auslassen  kann,  wenn  man  nach  der  vorhergehenden 
Methode  durch  Druck  auf  die  ßulbi  ein  Sammelbild  erseugt  hat,  ohne 
dass  in  demselben  Momente  die  beiden  aur  Deckung  gebrachten 
Doppelbilder  wieder  aus  einander  fahren. 
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Selbst  weiiu  lüaii  slIioh  t-iue  l»t'lrat'lilliche  Lhuiig  mit  de»  Augen 
«u  difergireii  sich  erwoiheu  hat  und  iiiaii  versucht  von  zwei  weiter 

der  AUstand  der  AiiL'cn(lre|i|»uukle  v  ti  einan  i  i-  ontfernteo 
slei"ef>sko|>i?»ch»'ii  Zcnhriiiiigen  riii  Saminelbild  zu  erzeugeo,  so 
geschieht  das  Auseinaiidertreten  der  f)oppelbilder  und  das  Aneinander- 
röcken  der  cur  Deckung  bestimmteu  anfangs  nur  lingsai»  uad 
schwierig.  8obald  sich  uber  die  zwei  letften  mit  ihres  Contouren 
^«rühren,  so  gewinnt  man  ein  Gefühl  von  Erleichterung,  die  Bilder 
schiebea  §itk  •choeller  Ober  einioder,  bia  endlieh  dis  leUte  StAck 
flftrnilieli  wie  mit  eiDea  Ruek,  onwillkQrlieb*  mit  einer  Art  reo  Nftiki- 
gnng  und  Zwang  geeebieht.  Et  ist  dies  ein  Pbftnomen ,  welebea  sieb 
bei  mir  aneb  jeUt  noch  jedeamal  wiederbelt 

Das  erste  StOck  «der  Contractien,  die  erlernte  willkflrlidi« 
Moskeleentraetien,  gesebiebt  mObsam;  das  letite  StOek»  Ton  dem  nss 
naeb  den  Gesetsen  der  Physiologie  erwarten  seDte»  dass  es  sebwerer 
und  langsamer  erfolgte,  geschieht  leichter,  wie  spielead,  weil  unwill- 
kürlich, durch  Reflex. 

Hat  iivMi  es  durch  l'huns:  (iatnn  fjebntcht  mit  Sirb.  ilu  it,  wenn 
aucii  nur  cMiien  pjcriii<;i  n  Grad  von  Divergenz  der  St  liimu  ii  MÜlkür- 
lich  zu  erreicliciu  i>o  gibt  es  Qoch  ein  anderes  Mittel  diese  Fähigkeit 
weiter  auszubilden. 

Je  weiter  man  sich  von  einer  stereoskopischen  Zeichnung  ent- 
fernt, die  nur  durch  Divergeos  lor  Vereinigimg  gebracht  werdea 
kann,  ein  desto  geringerer  Divergeniwinkel  ist  notbwendig ,  dass  es 
gesebiebt.  Verfertigt  man  sieb  also  eine  grosse  stereoskopisebeZeich- 
nung  mit  deutltebeo  breiten  Conteureo»  so  kann  man  sieb  von  dei^ 
selben  so  weit  entfernen,  bis  der  erforderliebe  DiTorgeniwinkel  aickt 
grosser  ist,  als  der  erlernte.  Nftbert  man  sieb  dann  albnftblieb  dem 
Objeete,  indem  man  das  Sammeibild  festsubalten  sueht,  so  wiehit 
der  erfordertiebe  Divergentwinke}  mit  jedem  Sebritte  und  die 
Mm,  reeÜ  exUnU  sind  gezwungen  sieb  immer  mehr  zu  eontrabires. 

Durch  diese  Methoden  habe  ich  mir  eine  grosse  Leichtigkeit 
erworben  meine  Augeu  willkürhch  divcrgiren  zu  lassen.  Ich  hlke 
mir  nicht  die  Mühe  gegeben  den  grössten  Divergenzwinkel  «u 
berechnen,  den  ich  durch  die  eine  oder  die  andere  Melhüdu  erreicbt 
habe,  da  es  nni'  iii>her  geiunf^cii  ist  jeden  erreichten  Grad  durch 
Übung  von  wenigen  Stunden  noch  zu  flberschreiteii.  Den  Gnmd  aber, 
dass  es  mir  übei'haupt  so  leicht  geworden  ist,  sehe  ich  darin,  dass 
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icli,  mir  selber  unbe\i'us5t,  schon  willkQriich  divergiren  konnte,  als 
ich  es  untemabm  die  Frage  zu  studiren,  ob  es  überhaupt  m&glich  sei 
mit  divergenten  Aagenaxeo  einfach  su  sehen. 

Ich  habe  oben  angegeben,  dass  der  Abstand  Tieler  kdnflicher 
sftereoskepiseber  Abbildungen  Tön  einander  grösser  ist,  als  der 
Abstand  der  Angendrebpunkte.  Unter  diesen  waren  aber  einige,  ren 
denen  ieb  mit  Bestimmtheit  wussle,  dMs  ich  sie  erhaben  and  tief 
gesehen  hatte,  d.  h.  durch  ConTergens  Tor  und  auch,  wie  ich  meinte, 
hinter  der 'Bildebene  tur  Deckung  gebracht  hatte.  Aus  der  Ver- 
gleichung  des  Abstandes  meiner  Augendrehpunkte  mit  der  Distanz 
der  eotsprechenden  Punkt«'  in  den  beiden  Hälften  der  Zeichnung 
folgte  aber,  dass  die  zweite  Deckung  nur  niöglicb  gewesen  war  durch 
Divergens  meiner  Selilinien. 

Ich  führe  dies  an,  weil  vtelleiolit  manchem,  der  sich  mit  Direr- 
genzversuehen  beschäftigt  oder  damit  befassen  wird,  es  ähnlich 
ergehen  wird,  wie  mir. 

Am  Schlüsse  dieses  Abschnittes  will  ich  noch  einer  sobjectiven 
Erscheinung  erwähnen ,  die  ich  mit  meinen  Dirergenzversuchen  in 
Zusammenhang  bringe.  Ich  bemerkte  nSmiich  mit  der  Zeit ,  als  ieh 
mich  Toringsweise  damit  besehSfHgte,  möglichst  stark  su  dlTcrgiren» 
wenn  ieh  las  oder  auf  eine  Tapete  oder  dergleichen  sah,  dass  bald 
links,  bald  rechts  im  Gesichtsfelde  an  einer  kleinen 'umschriebenen 
Stelle  das  Tapetenmnster  oder  die  Buchstaben  schwankten,  sich  ver- 
schoben, unruhig  wurden  und  gleichseitig  an  dieser  Stelle  eine  blen- 
dende Helle  auftrat  Bei  geschlossenen  Augen  traten  in  fthnlicher 
Weise  an  eben  so  umschriebener,  aber  immer  der.«5elben  Stelle 
zitternde  Phosphene  auf.  Ich  liabe  in  der  Beobachtung  niehts  auffin- 
den kuiineii,  uas  der  Vermuthun«^  wiedcrsprache,  dass  diese  Er- 
scheinungen von  einer  locnlen  Heizimtr  derjenijren  Stelle  der  Hetiiia 
herrühren,  welcher  ^'egemiher  mcIi  lier  M.  rectus  c.vtcrnu»  an  die 
Sclera  anschmiegt.  Die  ungewdhnte  V  erwendung  der  BecU  exUmi 
wflrde  also  als  Reis  auf  die  Retina  gewirkt  haben. 

B.  Resultate. 

Im  Absehnilt  I  wurde  schon  angegeben ,  dass  ein  bei  diver- 
genten Sehlinien  herTorgemfenes  Sammelbild  sweier  Faden  weiter 
entfernt  scheine,  als  wenn  die  Sehlinien  nur  parallel  su  sein 
brauchen  oder  gar  eonvergiren  mfissen.  Das  Sammelbild  zweier 
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itacli  üliea  aus  einander  weichender  Dariiiitaiten  .setzte  sich^  scheinbar 
Ton  bestimmter  piiii in  her  Entfernung  ansgehend  ,  i(i  unveränderter 
Richti)M|;  m  s  \S  f  iit'  fort.  Je  weiter  die  zur  Deckung  gebrachten 
Punkte  lit'i"  Harms  uti'ii  rr  rri  n  ittis  einander  lutren,  desto  weiter 
erschien  deiu  Scn.sorium  das  Sammelbiid  entfernt,  ohne  Kücksicht 
dartof,  ob  die  Seblioieo,  um  die  Deckuog  herformbria^n ,  con- 
T«tgiren  oder  divergiren  mOastM.  Streng  genoromeii,  ist  daoiit 
untere  Frage  schon  erledigt. 

Die  Stehe  ereheint  jedeeb,  te  ptrtdoi  tieUiagt,  wieklig 
gentig,  enl  tie  eingebender  to  betrecMen.  leb  werde  daiu  die 
tehon  einmtl  gebreoebte  und  in  ihrer  Bloriebtung  oben  erhiirte 
Ttf.  III.  die  ieh  die  Kegeltctit  nennen  will«  benQtiee. 

1.  Centtttiren  wir  gnmt  dtt  Ftetam,  dttt  iwei  ttereetkopi- 
tebe  Zeichnungen  tneb  denn  in  ttiu  die  Voriteltnog  eines  kftrper- 
lichen  Gegenstandes  berrorrafen»  wenn  wir  von  ihnen  durch  IN?er- 
genz  der  Sehlinicn  ein  Sammelbild  hervorbringen.  Fig.  6  — 10  auf 
Taf.  Hl,  he\  denen  diese  üedinguug  erfüllt  »ein  niuss,  wenn  ein 
Sammelbild  entstehen  soll,  erscheinen  mir  als  abgestumpfte  Kegel 
mit  der  abgestumpften  Spitze  nach  \<>vi\. 

\^cr  Grund  liegt  in  FolLrcndeni.  Convergirt  man  für  eine  dieser 
Figuren  vor  der  Bildebene,  so  erscheint  ihr  Sammelbild  als  Hohf- 
kegel  mit  der  Basis  nach  Torn.  Jede  Zeichnung  wird  auf  der  ungleich- 
nainigen  Macula  lutea  abgebildet.  Denken  wir  uns  vor  jedes  Auge, 
normal  auf  die  Sehiinie,  eine  Glasplatte,  wie  sie  Leonardo  da 
Vinei  in  die  Lehre  ?od  der  Perspeettre  eingeflihrt  bat,  während 
wir  einen  wbrkliehen  Hohikegel  anse)pen,  so  wQrden  die  Dureh* 
sehnittspnnkte  der  Frojeetionslinien  mit  der  rechten  Glasplatte  eine 
Prejeetion  des  Hoblkegels  ergdieo,  die  der  linken  Seite  der  Figur 
enUpricht,  auf  der  linken  Glastafel  ersehiene  eine  Projectieo»  die 
der  reeilten  Seite  der  Figvr  ihnlieh  ist 

Gerade  das  Umgekehrte  tritt  ein,  wenn  ich  für  eine  der  Figuren 
1  —  4  hinter  der  Bildebene  conrergire  und  ein  Sammelbild  erhalte. 
Dann  wird  die  rechte  Seite  der  Figur  auf  der  rechten  Macula  htea, 
die  linke  Seite  auf  der  luikeu  Mucula  lutea  abgebildet 

Ich  glaube  also  im  ersten  Falle  einen  Trichter,  im  zweiten 
einen  Kegel  zu  sehen,  weil  ich  im  ersten  den  entsprechenden  Augen 
die  perspectiv ischen  Ansichten  eioes  Trichters,  im  zweiten  Falle  die 
eines  Kegels  darbiete. 
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Bei  divergirendeii  Selilinien  Bndet  nun  dasselbe  Statt,  wie  im 
zweiten  F:iile.  Die  beiden  Seiten  der  Fig.  Ü  —  lO  weiiJen  in  den 
gleiciiiiaiiiigen  Augen  auf  die  Macula  lutea  fallen.  Das  Sensanum 
ignorirt  ea,  dass  ich  dazu  die  Sehlinien  divergent  stelJen  inuss,  und 
combinirt  sich  aua  deo  beiden  TeraehiedeDen  Bildern  die  Vorstellung 
eines  Kegels. 

Das  Paradoxe  der  ganten  Erscheinung  tritt  aber  sogleich  herror 
wenn  man  sich  wieder  auf  die  Glastafeln  des  Leonardo  da  Vinci 
beliebt.  Beim  stereoskopischen  Sehen  mit  coniergirenden  Sehliaien 
erregen  die  an  sich  Terschiedenen  Bilder  in  beiden  Aagen  die  Vor- 
stellang  eines  körperlichen  Gegenstandes,  Ton  dem»  wenn  er  in 
bestimmter  Grösse  und  an  einem  ebenso  bestimmten  Orte  im  Raome 
wirklich  rorhanden  wSre,  sich  anf  den  Glastafeln  iwei  Projectionen 
ergeben  wflrden,  die  mit  den  stereoskopisehen  Zeichnungen  identisch 
sein  würden.  Man  kann  für  diesen  Füll  denselben  Effect  hervorbringen 
durch  Substituiruug  der  zusammenwa  kenden  (stereoskopischen)  per- 
spectiviscben  Zeichnungen  durch  einen  reellen  Körper  von  bestimmter 
Grösse  an  bestimmtem  Orte  im  Räume.  Die  stereoskopisehen 
Zeichnungen  sind  substituirbar  durch  einen  Körper» 
wenn  die  Sehlinien  convergiren. 

Beim  stereoskopischen  Sehen  mit  difergirenden  Sehlinien 
lassen  sich  die  stereoskopisehen  Zeichnungen  nicht  durch  einen 
reellen  Körper  ersetsen.  In  diesem  Falle  hören  die  Zeichnungen, 
welche  eine  stereoskopische  Wirkung  berrorrufen,  wf,  Projectionen 

XU  sein.  Ich  kann  mir  weder  einen  Körper  denken  Ton  bestimmter 

Gestalt,  noch  seine  Grösse  berechnen,  noch  den  Ort  ausfindig 
machen,  an  dem  ich  ihn  stellte,  da^s  von  ihm  auf  den  Glastafel it 
Leonar  do's  sicli  zusammengehörige  I^  (>j<  <  tionen  entwerfen  würden, 
welche  den  gegebenen  Zeichnungen  eiils[Pi  ii<  lien. 

Wenn  das  Sammelbild  durch  Divergenz  der  Scliliin.  ii  ent- 
stehen muss,  sind  die  den  stereoskopischen  b^ttect  her- 
TOrbringenden  Zeichnungen  nicht  substituirbar  durch 
einen  Körper. 

2.  Bleibt  man  nicht  wie  im  Torhergehenden  Falle  bei  einer 
oder  der  andern  Zeichnung,  sondern  iSsst  man  den  Blick  von  unten 
nach  eben  und  ron  oben  nach  unten  die  Scale  durchwandern,  indem 
man  immer  sich  hemflht,  das  in  der  Mitte  stehende  Sammelbild  fest« 
xuhalten,  so  gelingt  es  bald»  ohne  Unterbrechung  von  Kegel  xu 
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Kepoi  (ort/iisclireiteii.  Der  allgemeine  Eindruck  ist  der,  dass  nuia 
in  eilig  Augeityieken  itt  ungeheure  Ferneo  sich  vertieft  und  eben  so 
spielend  und  rasch  lu  unserer  kleineo  Endlichkeit  suritekkehrt. 
Natarlieb  erscheinen  die  ferner  liegenden  Kegel  grösser»  al.<«  die 
Dilmren,  nnd  gebraoehl  nun  sii  dem  Terioehe  eine  Kegelsealn,  die 
mit  schwanen  Centonren  nnf  Glas  geieiehnet  ist,  so  nimmt  die 
Grösse  der  einielnen  Kegel  durch  den  Vergteieh  mit  fernen  end- 
liehen  Gegenstinden ,  die  nsn  doreh  das  Glas  hindurch  siebt » hei 
wlederhollem  Auf-  »od  Absteigen  ln*s  Ungeheure  la.  Oer  Versuch 
ist  in  dieser  Form  so  sch9n,  dass  diese  kleine  Ahsehweifhng  ent- 
schuldiget werden  möge. 

Atialysirt  m.m  ihii  Erscheinung  unter  Anwendung  der  aut  Papier 
gpzoiclirieten  Kegeiscala  ,  welclior  der  Vergleich  mit  der  uns 
umgeheüHen  Welt  ausfällt,  so  h-  nu  i  kt  man  dabei  Folgendes : 

(I /  Das  Sammelhild  —  »ler  Kegel  der  Fig.  1  ist  grösser, 
als  die  zur  Seite  stehenden  Doppelhilder  und  liegt  weiter  vom  Auge 
entfernt,  als  diese. 

6^^vJedes  höher  stehende  Sammelbild  —  Kegel  —  erseheint 
grosser,  als  das  rorhergehende,  und  seheint  entfernter  lu  Hegen,  als 
das  Yorhergehende. 

e)  Man  unterscheidet  genau,  dass  immer  der  kleine  Kreis  des 
sunlehst  höher  stehenden  Saromelbildes  in  einer  Ebene,  in  gleicher 
Entfernung  vom  Auge,  mit  dem  grossen  Kreise  des  sunlehst  tiefer 
stehenden  Kegels  sich  befindet;  und  man  erkennt  eben  so  unsweifel* 
haft,  dass  in  jedem  Sammelbilde  der  relatire  Abstand  der  Basis  de« 
Kegels  —  des  grossen  Kreises  —  von  der  abgestumpften  Spitze  — 
dem  kleinen  Kreise  —  von  unten  nach  oben  m  stetig  wachst. 

(i)  Man  lud  durchaus  kein  Bewusstsein  oder  GefQhl  *];ivon,  bei 
wek'iiern  Sainmelbildf  m-an  den  Parallelismus  der  Seblioien  erreicht 
hat,  und  wo  die  Divergenz  beginnt. 

Alle  Erseiieinungen  sind  mit  einem  Worte  gerade  so,  als  hätte 
man  dieselbe  Tafel  in  kleinerem  Massstahe  vor  sich,  wo  der  Ab- 
stand der  Mittelpunkte  der  grossen  Kreise  den  Abstand  der  Augen- 
drehpunkte nicht  erreichte.  ^ 

Die  unter  e  angegebene  Erscheinung  erklSrt  sich  aua  der 
bekannten  Einrichtung  der  Figur,  indem  man,  da  die  Mittelpunkte 
der  kleineo  Kreise  der  zunSchftt  bisher  stehenden  Figur  genau 
dentelbeo  Abstand  von  einander  haben ,  wie  die  Mittelpunkte  der 
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grossen  Kreise  der  daniofer  stehenden,  deaselben  Coq-  oder  DiTer^ 
genigrad  ndthig  b«t  am  beide  sur  Deekueg  m  bringen. 

Alle  anderen  Erseheinttogen  sind  fQr  cenvergente  Sehliniea 
•ehon  bekennt.  Sie  worden  bier  nor  attsdraeklich  berrorgebeben, 
weil  es  sieh  darum  handelte^  festtostellen,  dass  sie  bei  stereeskopi» 
sehem  Sehen  mit  divergenten  Seblinien  ebenfhlls  stattfinden. 

So  wenig  man  sieh  entschieden  bewusst  wird,  wann  der  schein- 
bare Ort  des  Semmelbildes  die  Unendiichlceit  erreicht,  in  unendlicher 
Entfeniung  sich  befindet,  eben  so  wenig  drängt  sich  irgend  eine  Vor- 
steltuns^  von  besonderer  Grösse  des  Saiiiinelbildes  auf. 

Ich  tirtheile  mit  grosser  Sicherheit,  d»88  jeder  folgende  Kegel 
grösser  erscheint,  als  der  vorhergehende,  aber  nie  erscheint  mii: 
ein  einzelner,  auch  bei  noch  so  divergenten  Sehlinien  besonders 
p:ios3,  so  lange  ich  nicht  die  Kegclscalo  niif  Gbs  zur  Hattd  nehme 
und  dadurch  einen  Vergleich  mit  bekannten  endhch  grossen 
Gegenstftnden  in  bekannten  Entfernungen  ermögliche.  Unsere  Vor- 
stellung von  der  Grösse  eines  Gegenstandes  ist  ein  Product  aus  der 
Flächenansbreitung  des  Netzhautbildes  und  der  Vorstellung  al>er  die 
Entfernung  des  Gegenstandes«  Der  Ausblick  in  weite  Entfernungen 
wird  aber  beim  angefilhrtenVersttche  doreb  die  Vorstellung  Ten  dem 
nahe  gehaltenen  ondnrclisiehtigen  Papier  psychiseh  oompensirt. 

Damit  bftngt  lusammen,  dass  unter  Anwendung  der  auf  Glan 
geieicbneten  Kegelseala  der  scheinbare  Grüssenunterschied  der 
Kegel  sieh  prieiser  dem  Bewnsstsein  aufdriingt.  Je  Ifinger  ieh  sie 
betrachte,  je  mehr  ich  endlich  entfernte  Gegenstftnde  mit  den  Kegefai 
yergleiehe,  je  hSufiger  ich  die  Scala  hinauf  und  herabeteige.  Je 
linger  ich  du  thue,  desto  schirfer  wird  mein  Urlheil  tber  dk  Ent- 
fernung. 

3.  Ein  Urtheil  Ober  Entfernung,  Ober  Tiefendistanz,  Q her  die 
dritte  Dimension  bleibt  uns  aber  auch  hei  divergenten  Sehlinien. 

Divergenz  der  Sehlinien  ist  bedingt  dmch  oiae  CuaUaction  der 
31.  recti  externit  der  Grnd  der  Con-  oder  Divergenz  hängt  ab 
von  dem  Grade  der  Cmiraction  der  M.  recH  esterni  und  ihrer 
Antagonisten  der  Interni. 

Die  Zusammengehörigkeit  dieser  Mu.skeln  ist  eine  duppelte.  Bei 
seitlichen  Aiiireiiliewegungen  sind  der  M.  rechts  externus  des  einen 
ui>d  der  M.  rectnn  intemuB  des  anderen  Aiij^es  a.ssociirte  Muskeln, 
die  beiden  anderen  ihre  AntagomatcD.  DurchiäuA  der  Blick  hinter 
SIttb.  4.  a«ttm.-Mtanr.  Ol.  ZUU.  BS.  II.  Abth.  47 
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einuiidei  liegende  Punkte  der  MediaiiehcMie ,  so  sind  die  M.  recti 
intemi  associirt  und  die  unter  sich  syuergucb  wirkenden  M.  re^i 
BStemi  ibre  AntagonUteii, 

Während  alio  die  Jf.  recti  superiorea  und  inferiore»  imaier 
in  derselben  Association  zum  Messen  der  Höhendimension  verwandt 
werden,  haben  die  Intemi  und  ICxterni  in  wechselnder  Combinetiea 
ihrer  Wirkung  die  doppelte  Aofgahe  RecheDschaft  xu  geben:  1.  foa 
der  seillichen  Dimenaien  und  2.  von  der  Tiefendistani. 

Man  bat  die  Mitvirkuog  der  Jf.  reeti  eM&nU  bei  der  Ver- 
änderung der  Convergeni  der  Sehlinien  bisher  Tielleieht  so  gering 
angeschlagen«  Wenn  man  aber  bedenkt»  dasa  die  Führung  je  einer 
4ugenaie  in  der  Visirebene  nur  durch  eine  Wechselwirkung  beider 
Muskeln  m&glich  ist,  so  wird  auGh  klar,  dasa  ein  Aufhdren  in  der 
Ciintraction  eines  Internus  so  lange  noch  keine  VerSodemng  in  der 
Slelluug  (ics  Bulbus  hervorbringen  wird,  ab  nicht  der  entsprechende 
Exleriius  in  Aclivitat  tritt. 

Nehmen  wir  nua  (J»jii  Füll,  duss  die  Sehlinien  beider  Augen  von 
einen»  hohen  Convorgenziyrade  alimählicb,  aber  stetig  t\\  immer 
geringeroi) ,  dann  in  den  l'  u  allelismus  und  endlich  zu  scliwächeren 
lind  immer  höheren  Üivergeuzgraden  übergehen,  so  haben  wir  es  bei 
dein  ganzen  Vorgange  mit  nichts  audeiom,  als  mit  einer  stelig  zn- 
iiebmendcn  Contraction  der  M.  recti  externi  zu  thun.  kli  betone 
ausdrücklich,  dass  nicht  blos  Divergenz  der  Sehaxen  durch  gleich- 
zeitige Contraction  der  reeti  externi  berrorgerufen  wird ,  son- 
dern dass  auch  jedesmal ,  wenn  die  Augen  aus  einem  höheren  in 
einen  geringeren  Convergcnzwinkel  übergehen,  dies  eine  Wirkung 
der  Ezlemi  ist,  wfthrend  jedes  HeranrOeken  desCenTergensponktea 
un  die  Grundlinie  durch  die  Interni  bewirkt  wird. 

Kann  man  sich  da  wundern«  dass  die  Art  der  Vorsfellttng, 
welche  mit  einem  Wechseln  der  Convergens  der  Sehlinien  Terbun- 
den  ist,  sieh  gleich  bleibt»  wenn  durch  kOnstlich  geschaffene  Ver- 
hftitnisse  die  M*  reeti  esterni  gleichieitig  su  stärkerer  Contraction 
veranlasst  werden,  als  unter  normalen  Verhältnissen  je  Ton  ihnen 
verlungt  wird? 

4.  Ich  will  nicht  unterlassen  darauf  hinzuweisen ,  in  wie  hohem 
Grade  die  Kegelscaia  den  natüriiclieii  Vei iiaUuiiSiMi  niclil  entspricht. 
Amon  richtige  stereoskopische  Zeichnung  trägt  in  sich  schon  die 
Amplitude  der  Convergenzwinkel,  unter  denen  sie  allein  angesehen 
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werden  darf,  um  als  ttereoskepischen  Bffeef  den  Kdrper  su  geben, 
aus  deisen  Projeetioneu  sie  beeteht  Die  Prejeefionen  dnd  unter 
einem  bestimmten  Winkel  anfgenommen ,  unter  demselben  Winkel 
mOsten  sieh  die  Seblinien  im  Mittefpunkte  des  Sammelbildes  sebnei«- 
den,  um  den  ursprünglichen  körperlichen  Effeet  au  re^^roduciren. 
Fflr  alle  verschiedenen  Augenstellnngen  ond  ObjectabsfSnde  muss  also 
von  demselben  Gegenstande  je  einem  Auge  eine  andere  Zeichnung 
vorgelegt  werden. 

Schon  Wheatstone  macht  in  seinem  ersten  Aufsätze  (Pog- 
gendorflT s  Annalcn,  I.  Supl.  Md.)  Awrunf  aufmerksam,  dass  von  einem 
unendlich  entfernten  Gegenstande  die  Prnjeetioin  n  liii'  lieide  Augen 
gleich  ausfallen  mössen.  Aus  unendlicher  Entfernnri«:^  siolil  man  einen 
Wfirfel  mit  jedem  Auge  als  Quadrat.  In  der  Wirklichkeit  hört  also 
bei  unendlich  entfernten  Gegenständen  die  Schätzung  einer  Tiefen- 
distanz auf  binoculärem  Wege  auf. 

In  der  Kegelscala  dagegen  biete  ich  für  alle  verschiedenen  Con- 
nnd  Divergenzwinkel  den  Augen  immer  dieselben  Zeichnungen.  Was 
geschieht?  Die  beiden  Kreise  werden  nie  au  derselben  Zeit  sur 
Deckuag  gebracht,  die  kleinen  Immer  bei  grösserer  Conrergeni  oder 
geringerer  Dirergena,  als  die  grossen.  Man  erhilf  also  nothwendiger 
Weise  eine  Vorstellung  ron  einem  Tiefenabstande  awiseben  den 
Sammelbildern  der  kleinen  und  der  grossen  Kreise,  auch  wird  der 
relatire  Abstand  beider  Sammelbilder  mit  Abnahme  der  Convergens 
und  Zunahme  der  Diyergens  Abschnitt  I.  p.  56  und  57)  grösser. 
Ich  habe  ifluner  die  Vorstellung,  als  ob  ieh  irgendwo  auaser  mir 
einen  Körper  ron  einer  bestimmten  scheinbaren  Grösse  sibe.  Ich 
linterscheide»  dass  das  eine  Sammelbild  Ter  dem  andern  liegt.  Da 
aber  unter  allen  Zeichnungen  keine  einzige  ist,  die  als  Projectioii 
eines  unendlich  entfernten  Kegels  gelten  könnte,  so  hithe  ich,  wenn 
ich  nicht,  wie  bei  der  Seal;»  auf  Glas,  mit  endlichen  Entfernungen 
vergleiche,  keine  Ahnung,  da^s  rior  scheinbare  Ort  des  Sammelbildes 
der  Fig.  5  in  der  Unendlichkeit  liege. 

Miui  sieht,  dass  wir  es  hier  mit  wesentlich  anderen  Verliailuis- 
sen  zu  thun  haben  ,  als  bei  dem  im  erslen  Abschnitte  milgethcilten 
Versuche  mit  den  geneigten  Fäden.  Dort,  wo  es  sich  darum  handelte, 
Reilicn  vun  Punkten,  eben  die  Fäden,  zur  Deckung  au  bringen  und 
den  Ort  anzugeben,  an  welchen  wir  das  Sammelbild  je  zweier  ver- 
setaen,  konnte  man  durch  Vergleicbung  mit  endlich  entfernten 

47« 


Digitized  by  Google 


706    Becker  u.  RolIelL  Beür.  a.  Leiire  ron  Sebea  d.  drilteo  Dimciuioa. 

OfgenttiidM  UDwiderleglicbe  Beveite  lieiteitoo  flir  den  8tCi^  diM 
du  SeotorioB  eb  Samndblld  to  dM  Ort  ▼enetst ,  to  weleh«»  die 

Sehlinien  convergiren.  Hier  haben  wir  es  mit  lauter  der  Erfabmng 
nicht  entsprecheiiilen,  steieoskopisch  gesehenen  Kürpeia  iu  thua 
und  kijiiiien,  glaube  ich,  diese  paradoxen  Erscheinungen  dazu  he- 
itüUiii,  den  Sutz  aui^zusprechen»  das»  Oberhaupt  und  allge- 
mein die  dritte  Dimension  zum  Bewusstsein  kömmt,  so- 
bald sich  entweder  die  31.  recti  tvterni  oder  die  M. 
recti  esterni  ynorf^isch  und  die  einen  als  Aetagoni- 
stea  der  tudereu  contrahirea. 


Kleine  chemische  Mittheilungen. 
Yen  ir«  Baver. 

I.  leactlea  des  Anjleaeijdes  aof  Wasser  and  aaf  AmjlgljetL 

Wurtz  >)  hat  geieigt»  dass  das  Äthylenoxyd  oiU  Wasser  erhitzt 
in  mehreren  Verhältnissen  mit  demselben  sich  zu  verbinden  im 
Stande  ist  «od  bei  dieser  Gelegenheit  die  polylthyleuigen  Gljcole 
deren  mter  tob  Loorenfo«)  entdeckt  wnrde,  entstehen. 

Mit  dem  nSheren  Studium  des  Amylenoxydes,  dessen  Extsteni  ich 
kariKcb  nschgewiesen  •)  bette,  bescbfiltiget»  unternahm  ich  es  ineb 
die  Einwirkung  desselben  auf  Wasser  tu  studiren  um  dadurch  die 
den  polyftthylenigen  Glycelcn  homologen  polyamylenigen  Glyeole 
darsustellen. 

Ich  habe  su  dem  Ende  Amylenoxyd  mit  Wasser  in  eine  R5hre 
eingescbmoben  und  diese  dann  durch  mehrere  T^e  in  einem  Was- 
serbade der  Temperatur  von  1 00<*  C.  ausgesetzt,  die  beiden  Sub- 
stanzen reagirten  jedoc-h  in  keiner  W<M<;e  auf  einander.  Ich  setzte 
hiei  uul  das  Gemenge  von  Amylenoxyd  und  Wasser  einer  Temperatur 
von  160  —  170"  C.  im  Olbade  aus,  ohne  jedoch  ein  günstigeres 
Resultat  zu  erlangen. 

*)  Aooales  de  Cbimie  et  de  Phftique  3.  tir.  T.  LV. 
s)  ComptM  read  Vf.  IMO.  t.  607. 
•)  Coiaptaf  Nadae.  tSOO.  iL  800. 
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Da  aber  das  Amyknoxyd  mit  Wasser  nicht  mischbar  ist,  wah- 
rend das  Äthyienoxyd  sich  in  allen  Verhältnissen  im  Wasser  auflöst, 
•0  Ut  es  erklärlich»  dass  die  Vereinigung  dieser  beiden  Substanzen 
aehwerer  erfolgen  kann  eis  die  Vereintgang  des  Athy lenoiydes  mü 
Wasser.  Ich  versuchte  daher  eineo  anderen  Weg»  um  sa  dem 
gewflnschten  Ziele  su  gelangen. 

WurlB<)  hatte  uehgewlesen»  dass  die  Bildung  von  pely* 
ithylenigen  Glfeolen  auch  dann  erfolgt»  wenn  man  ein  Gemenge  von 
Glyeol  ondÄthylenoiyd  doreh  IfingereZeit  der  Temperatur  von  100*  C. 
im  Wasserbade  anssetst  Bs  war  demnach  höchst  wahrscheinlich»  . 
dass  es  auf  diese  Weise  gelingen  werde  die  polyamylen^en  Glyeole 
daranstellen  und  iwar  um  so  mehr  als  das  Amylenoxyd  In  allen  Ver- 
hSltaissen  mit  Aniylglyeol  mischbar  ut . 

Der  Versuch  wurde  auf  folgende  Art  ausgeführt  Ein  Gemenge 
von  mehreren  Grammen  Amylenoxyd  und  einer  entsprechenden  Menge 
reinem  zweimal  rectifieirten  Amylglycot  wurde  in  zwei  Röhren  Ter- 
theilt  und  diese  dann  zugeschmolzen. 

Die  eine  dieser  Rohren  M  urde  durch  sechs  Wochen  im  Ölbade 
auf  eine  Temperatur  von  1^0®  erwärmt,  die  andern  hingegen  durch 
zwei  Monate  der  Hitze  eines  Wasserbades  auspesetzt. 

Nach  Ablauf  der  angegebenen  Zeit  zeigten  beide  Rühren  das- 
selbe Atiselien.  In  Leiden  liatten  sich  die  Flifsslgkeiten  in  zwei 
Schichten  getrennt,  die  obere  war  dtcktlüssig  und  etwas  gebräunt 
die  untere  hingegen  war  wasserhell.  An  den  Wendungen  der  Röhren 
waren  kleine  Mengen  eines  festen  gelatinösen  Körpers  abgeschieden 
und  zwar  war  ron  demselben  in  der  im  ölbade  erhitzten  Röhre  mehr 
vorbanden  als  in  jener  Röhre,  die  einer  Temperatur  von  100«  C.  im 
Wasserbade  ausgesetzt  war.  Die  FlOssigkeiten  wurden  nach  dem 
Aufbrechen  der  Röbren  herausgenommen  und  die  beiden  Schichten 
mittelst  eines  Trichters  von  einander  getrennt.  Die  untere  Schichte 
war  nichts  anderes  als  Wasser  •  welches  in  der  im  Olhade  erhitsten 
Rohre  eine  Spur,  in  der  im  Wasserbade  erhitsten  aber  etwas  mehr 
von  Amylgiyeel  aufgei5st  enthielt 

Die  obere  Schichte  wurde  der  ftaetionirten  Destillation  unter- 
worfen. 


>J  M|i«rtoire  de  Chimie  (iure  Juio  1861. 
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Die  i^^rösste  M(  nu'*  de6äelt)eu  giug  liei  95«  C.  über  uod  erwie» 
«ich  als  reines  Amyienoxyd. 

Nachdem  dieser  Körper  abdestillirt  war,  stieg  das  Thermometer 
sehr  rtacb  bis  aber  200*  und  unter  Schwlrzung  des  RQckstandeft 
gisgeo  einige  Tropfen  eiaer  sehr  dicken  Flflssigkeit  Ober,  die  geruch* 
los  war  und  sich  mit  Wasser  nicht  mischen  liess.  Die  Analyse  ergab 
Retoltate,  welch«  naheiu  mit  der  fOr  die  Fermel  de»  AmyleoglycoU 

H. 

berechneten  ZusammenseUung  übereinstimmen. 

Die  Menge  des  erhaltenen  Körpers  war  zu  gering,  um  die 
Existenz  dieser  Verbindung  mit  einieer  Sicherheit  aussprechen  ru 
können.  Noch  weniger  ist  es  muglich  nber  die  Zusamaienst  (/(nig 
des  oben  erwähnten  festen  Körpers,  der  siel»  an  den  Wandungen 
des  Giasrohres  abgesetzt  hatte,  sich  zu  äussern,  ich  überzeugte  mich 
nur,  dass  er  eine  sehr  kohlenstoffreicbe  Verbindung  ist,  und  halte 
es  för  sehr  wahrscheinlich,  dass  er  dem  Wurt zischen  dreifach 
Älbyleoglycol  homolog»  also  dasi  er  dreifach  Amylenglycol 

p  II  < 
) 

ist. 

Die  Haupfreaction  jedoch,  welche  bei  der  Einwirkung  ron 

Amylenoxyd  auf  Amylglycol  vor  sich  geht,  ist  jedenfalls  die,  dass  der 

Antyiglycul  zerlrirt  luid  mithin  Wasser  ausgeäcliieduQ  wird,  wie  aus 
folgender  Gleichung  ersehen  werden  ksum: 

Um  BU  entscheidcD  ob  der  Aroylgtycoi  fdr  sich  erhitst  nieht 
schon  jene  Zerlegung  su  erleiden  fthig  ist,  worde  reiner  Amylglycol 
in  eme  B5hre  eingeschmolien,  wAhrend  swei  Monate  im  öibade 
einer  Temperatur  ?on  naheia  200*  C.  ausgesetst,  ohne  dass  nach  dem 

Verlaufe  dieser  Zeit  mit  Aasiiabme einer  schwachen  Briunung  irgend 

eine  Zersetzung  an  demselben  hätte  wahrgenommen  werden  können. 
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2.  tber  die  BtiwIrkiDg  ?•■  Ckltnlik  aif  watswfirele  Essigs&ue. 

Ich  hntte  znfglli^  Gelegenheit  zu  beobachten,  dass  wasserfreies 
gpsobmolKenps  Chlurzink  mit  Essigsäureanhydrid  zusammengebracht 
auf  letzteres  ziemlich  heftig  einwirkt. 

Es  Sellien  mir  von  einigem  Interesse  zu  sein,  diese  Reaction 
näher  zu  studiren,  da  es  einerseits  nicht  unmöglich  war,  dass  hierbei 
eio  Chlor  SU  bat  itutioaaproduct  der  Essigsäure  gebildet  werde  und 
•ndereneits  schien  es  sehr  wahrschcinlieh  zu  sein,  dass  die  Essig* 
flftore  wenigsieos  theü weise  in  eioe  isomere  Modification  amgewan» 
delt  werde. 

Um  Ober  diesen  Gegenstand  ins  Klare  lu  kommen,  wurde  die 
wasserfreie  EssigsSure,  welehe  dureh  Einwirkung  ron  Chloracetyl 
auf  essigsaures  Natron  erhalten  war,  mit  etwas  gepulfertem  festen 
€hlorcink  in  eine  Glasröhre  eingeschmolzen  und  der  Temperatur 
YOn  100*  in  einem  Wasserhade  ausgesetzt 

Es  trat  sdir  bald  eine  dunkle  Fftrhong  der  Essigsfture  ein» 
welehe  sieh  immer  mehr  und  mehr  steigerte  und  im  Verlaufe  ron 
einigen  Stunden  sah  man  deutlich,  dass  sich  ein  schwarzbraun 
geßrbter  Kftrper  abgesetzt  hatte. 

Die  Rdhre  wurde  nun  aus  dem  Wasserbade  herausgenommen, 
aufgüLi  oclu  II  und  der  itiliail  der  h  aciiouirten  Destili;itiüü  unterworfen. 

Das  Tin  i  iiäometer  erhob  sich  rasch  auf  100"  und  stieg,  nachdem 
es  unter  Destillation  von  Wasser  einige  Zeit  liei  dieser  Temperatur 
stationär  geblieben  war,  auf  115«  C,  hei  welcher  Temperatur  die 
Hauptmasse  der  Flüssigkeit  ahdestiilirte;  das  Thermometer  slir^^  mui 
wieder  auf  137"  und  es  ging  der  Rest  der  Flüssigkeit,  unveränder- 
ter Essigsäureanhydrid,  bei  dieser  Temperatur  über. 

Die  Flüssigkeit,  welche  bei  übergegangen  war,  ist  nichts 
anderes  als  Essigsäurehydrat,  wie  die  folgenden  Analysen  dnrthun, 
deren  Besultate  durch  den  Siedepunkt  der  Flüssigkeit  bestätiget  und 
durch  die  Bestimmung  der,Dampfdicbte  controlirt  wurden. 


T.  0  •  624  Grm.  Sabstans  geben  0  *  384  Grm.  Wasser  und  0  •  9  Gm».  Köhlens. 
lL0-78t»    „       .         ,    i  l34  „  Kohlens.  „  »  Wasser. 


a«rNlati. 


OcfM4«a. 
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0,  333 
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Der  bei  der  oben  beschriebenen  Destill.iliun  ui  ticai  Destil- 
lationsgefass  gebliebene  Rij*  Lst  uuf  wurde  auf  ein  Filter  geworfen 
und  durch  WaschtMi  mit  Wüssei-  von  dem  üiiliHftenden  Chlurzliik 
getrennt.  Nach  dem  T<<m  tuen  erschien  der  am  Filter  gebliebene 
Körper  als  eine  «ebwarirlii  ;iiino  leichte  pulverrörmige  llnsse,  welche 
bei  lOQc  C.  getrocknet  und  der  Analjfse  ttuterworfen»  folgeude 
RcsuKate  erfjah: 

0*29  Gmu  Subsülu  gabco  ü  -  73ba  iim.  ^old«iuiare  uad  0*12  Gnu.  Wasser. 

72-72         —  72-2 
fl«       S*OS         —  S*8 

e        24  24  —  — 

iöö 

INeser  Kdrper  gebftrt  somit  in  die  Reijie  der  too  Huld  er  nilier 
ftodirtoB  HnmiMkOrper  und  mag  mit  Rfleksielit  auf  aeiM  Aggro- 
gationasoataad  woM  der  Formel  ^aoHioO»  entspreehen. 

Die  ReaetloB  dea  ChlorsiDkea  aof  waaaerfreie  EaaigaBnro  liaat 
aich  demuaeh  dorch  folgende  Gleiehung  aoadrflekeo: 

Ba  muas  aelilieaaÜeli  noeh  erwähnt  werden»  daaa  Baaigaiore- 
hydrat  mit  waaaerlraiem  CUoriiok  to  einoRObro  etngeachmolioa  ond 
dnreii  meltrore  Stniidett  im  Waaaerbade  oder  aoeii  im  OUiade  auf 
eine  Temperatur  ron  1$0— 160«  C.  erhitat,  gar  niebt  Toriodert  wird. 

Die  hier  beaeturiebeoen  Versnebe  wurden  im  Laboratorivm  dea 
Herrn  foof.  SehrOtter  anageRlbrt. 
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XIV.  SITZUNG  VOM  16.  MAI  1861. 


Herr  Dr.  A.  Boni  sprieht  aber  Krystallforoieii  des  Bises» 
welehe  er  im  TergangeneQ  Winter  in  der  Donaq  tu  beobacbteD 
Gelegenbeit  hatte. 

Prof.  Schr9tter  macht  eine Hittheilimg  Ober  das  nach  der 
Angabe  Ten  Mensson  Tereinfiicbte  Instrument  cur  Spectralanatyse» 
bei  welchem  die  Iiinien  Im  Spectmm  mit  freiem  Auge  beobachtet 
werden  und  zeigt  ein  in  der  Werkslfttte  des  k«  k.  polytechnischen 
Institntes  consfrnirtes  derartiges  Instrument,  das.  wenn  es  auch  den 
Apparat  von  Kirchhoffund  Bunsen  nicht  entbehrlich  machen 
wird,  doch  einen  willkommene u  Kisatz  für  jene  bieten  dürfte,  die 
nicht  in  der  Luge  äind  den  voUätuudiguu  Apparat  sich  anschafTea 
zu  können. 

Herr  Rejcrierungsrath  Ritter  v.  Ettingshausen  kmipft  hieran 
die  Benif  rkiinir,  er  habe  schon  vor  junger  Zeit  in  seinen  Vorträgen 
darauf  aufiiierksaiu  gemacht,  dass  man  die  F  r  a  ii  n  h  o  f  e  r'sehen  Linien 
im  Spectrum  mit  freiem  Auge,  olme  Hilfe  eiues  anderen  optisciieu 
Apparates  selicu  künue. 

Herr  Prof.  Petzval  überreicht  eine  Abhandlung:  nTheurie  der 
Pendelabweichung**  ron  Herrn  Karl  Jeiinek,  Professor  der  Mathe- 
matik zu  Pressburg. 

Die  k.  k.  Gelehrten -Geseiischaft  zu  Krakau  Ql>ermitteU  die 
ersten  4  Bftnde  der  neuen  Reihe  ilures  »Jahrbuches**  und  stellt  das 
Ansuchen  um  Schriflentansch. 

An  Drucksohriflen  wurden  rorgeiegl: 

Akademie  der  Wissenschaften,  kdnigl.  bayerische,  zu  Mflnchen. 
Sitzungsberichte.  1860,  4.  und  ^.  Heß.  MOucken,  1860;  8» 
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Akademie  der  Wisse nscliaften,  köriigl.  preiiss.,  zu  Berlin,  MonaU- 

bericht  Januar  1861.  Mit  einer  Tafel.  Berlin»  1861;  8«- 
A  anale  II  der  Chemie  und  Pharmacia,  heraasgegehen  reo  Priedr. 

Wfthler»  J.  Liebig  ond  Herm.  Kepp.  I.  Sapplementbaud. 

1.  Heft.  Leipiig  ood  Heidelberg,  1861;  8«* 
Aatreoomiscbe  NaehricbteD.  Nr.  1309.  Aitone,  1861;  4«* 
Aeatria,  IUI.  Jihtgaog,  XIX.  Heft.  Wien,  1861 ;  8«* 
Berlin,  UnirerailiU  Akedemisebe  GelegeDheitsachriften  ans  den 

JabKD  1860/61.  Berlin»  1860  und  1861;  4«- 
Geamea»  X*Aaade.  18*Yeliiaie,  19*  Li?raison.  Hxib,  1861;  8«* 
Gesellschaft,  physikaKseb-mediiinische,  xn  WOnborg,  Wflnsbar- 

ger  medizinische  Zeitschrift.  II.  Band.  2.  Heft.  Mit  2  lithogra- 

phirlen  Tafeln.  W  ürzburg:,  ISßl  ;  8"* 

—  St.  Gallische  naturwissens(  li  ittlidie,  Bericht  über  deren Tliätig- 
keil  während  der  Vereinjijahre  i858— 60.  St.  Gallen.  1860;  8»- 

üewerbe-Verein,  niederösterreiohischer,  Verhancllungen  und  Mit- 
theilungen. Jahrgang  1860,  11  mid  12.  Heft.  Wien,  1861;  8<>- 

Heidelberg,  Universität,  Akademische  Gelegenheitsschriften  hir 
das  Jahr  1860/61.  Karlsruhe.  Frankfurt  a./M.  und  Heidelberg. 
1846.  1860  und  1861;       A^-  und  hol 

Lind-  und  forstwirthschaftlicbe  Zeitung,  Xi.  Jahrgang,  Nr.  14. 
Wien»  1861;  kl.  4«- 

Lebmann,  Anfrage  an  die  praktischen  Aslronoraen  wegen  eines 
tbeeretiaeben  Bedenkens»  die  Beebacbtangen  Saturn^a  gegen  die 
Zeit  leiner  Quadratur  betreffend.  4*- 

Reeiaik  des.  krdl.  towerzjatwa  neukowege  Krakowskiega,  Poszet 
tneei.  Tom.  I— m.  (Ogdlnege  ibiora  XXIV*- XXVI).  W  Kra- 
kowae.  1858  —  1859:8«- 

Soei4ld  giologique  de  France»  Bulletin.  2*  sdrie»  lerne  XVIII. 
PeuÜlea  7—12.  Paria»  1860  1^  1861;  8«* 

—  pbilomatique  de  Paris,  Eitraits  des  procda-Terbaoi  des  t^wees 
pendant  l*ann^  1860;  8»* 

Spi II e  r,  Ph. ,  Neue  Theorie  der  Klektricitiit  und  des  Magnctismu.s 
in  ihren  Beziehungen  auf  Si hall .  Licht  und  W  ärme.  3.  erwei- 
terte Auflage  mit  5  Figuren  im  Texte.  Berlin.  1861 :  8"- 

Wien er  medizinische  Wochenschrift.  XI.  Jahrgang,  Nr.  18  uuU  10. 
Wien,  1861;  4»- 
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Berieht  der  Camms$ian  über  die  astronomieche  Pireisfrage. 

(All  iw  Sltnuff  fMi  la.  IM  laiu 

FQr  die  tod  der  keiseri.  Akademie  der  WUseiiaehaflen  svetet 
im  Jahre  1S54  aoegeseliriekeDe,  dann  im  Jahre  XWl  Wiederhelte 
Preisaofgabe: 

,»B8  «lad  m&glichst  zahlreiche  und  ningUehst  genane 
photometriaehe  Beatimmongen  tou  Fixaternen  in  ael- 
eher  AncrrdnuDg  und  Anadehnung  zu  liefern^  daas  der 
heutigen  Sternkunde  dadurch  ein  bedeutender  Fort- 

aehritt  erwftchat** 

aind  drei  Concurrenzarheitea  rechtaeitig  eiugegangen : 

I.  Mit  dem  Hotio:  «Atf  ikto6iptm  thtta  riß  jywiir^  rdv  niXlowa 

II.  „     „       „      „Ich  messe  mit  scharfem  Mass  das  Licht  aller 

Sterne  dee  Hinmele  von  der  glluendaten 
Sonne  bi»  sam  eehiriebtten  Llektpankt*. 

III.  n     n       n      »Gutta  cavat  lapidem*. 

Die  erate  Abhandlung,  mit  dem  griechiachen  Motto,  trügt  den 
Titel:  ^Grundtflge  einer  allgemeinen  Photometrie  deaUimmela"  und 
Iftsst  daher  von  fomberein  maneben  anaaer  den  Bereieb  der  Prela- 

frage  fallenden  Inhalt  erwarten.  Nach  einer  längeren  Einleitung, 
welche  allgemeine,  der  ^ostoiiton  Aulgübe  ferner  iicgeiide  Betrach- 
tungen, von  niituiiler  z^s  c  iU  1  Imflcr  Begrümlnng  eutliält,  >^  ird 
eine  Reihe  ron  Begriffen:  Bei/.harkeit  des  .4uges,  lutensitSt  u.  s.  w. 
definirt,  dann  eine  ziemlich  unvollstSndige  Kritik  der  bisherigen 
Photoineter,  endlich  die  urasläiidliciio  Beschreibung  des  Ajiparates 
gecreben,  den  der  Verfasser  sich  ausgedacht,  und  der  im  Wesent- 
lickeo  aaf  Yergleichuog  einer  conatanten»  künstlichen  Lichtquelle 
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mit  Sternen  durch  polarisireude  Vorrichtunpen  beruht.  Der  Apparat 
iat  sinnreich  angeorduet  und  bi^hci-  m  i^li  tch  vullküiniiieiier  Aus- 
fi]hrun^,  so  viel  den  Unterzeichneten  bekannt,  nirgends  vorhanden; 
es  niuss  jedüt'h,  —  selbst  abgesehen  von  der  Schwierigkeit  und  Um- 
stflodlichkeit  der  Erzeugung  einer  beständigen  Flamme,  und  von 
den  Einwendungen,  die  man  Tielleicht  gegen  die  Zugrundeh>gun£f 
dfetPeUrisationsprincipesüberiiiapt  machen  kann,  — hier  aos^drückliüli 
kervorgebobea  werden,  dass  gegen  die  fragliche  Vorrichtung  in 
Bezug  auf  bequeme  und  aieliere  HaMibabuog  mancherlei  gegrflndefe 
Bedenken  ebwalten»  wie  namentlich  die  Notbwendigkeit  eines  Ocn- 
Jiref  Ton  Okergreaaer  Brenaweita,  alae  inaaerat  achwaeber  Vergrti- 
anraag ,  ao  wie  daa  Uerisentatatativ,  deaaen  aieh  der  Verlaaser  naek 
der  Anordnung  aeinea  Ap|Niratea  bedienen  siusa.  Das  mit  der  Vor* 
richtung  Torbondeae  auf  circulire  Pdariaation  baairte  Colorimeter 
bt  eine  acbarftinnige  Beigabe,  und  wohl  der  erate  Versoeh,  die  hier 
ao  wichtige  Eliminatien  dea  Binflnaaea  der  Stemfarben  v^ri unehmeo. 
FOr  den  eonatanten  Lieh^nnkt  ist  eine  Gasflamme  in  iweekmissiger 
Weise  benutzt.  Die  Prüfung  des  Instrumentes  wurde  mit  Umsicht 
angestellt  und  (zaii  im  AÜj^emeiiM  ii  iranz  befriedigende  ItesuUate, 
wenn  gleich  auf  die  individueiien  Einlluvsse  näher  eiii/iiu'ehen  waie, 
als  hier  geschah.  Nach  dieser  Verification  des  Instrumentes  werden 
wieder  einige  der  wirkliehtu  Aufgabe  fremdere  Dinge  besprochen, 
wie:  Photometrie  der  Nebelflecken  und  Plaiii  t(  n.  Ableitung  eines 
Mikrometers  aus  ubigem  Apparate  etc.  Die  nun  folgenden  auf  zwanzig 
Seiten  zusammengestellten  Ergebnisse  von  Messungen,  die  der  S'erfas- 
ser  ausgeführt  hat  und  welche  die  eigentliche  Antwort  auf  die  Preis- 
frage enthalten  sollen,  umfassen  nur  226  Sterne  i.  —  6.  Grösse. 
Diese  ZnM  ist  ohne  irgend  einen  benimmt  hervortretenden  Plan  aus 
den  mit  freiem  Auge  sichtbaren  Sternen  genommen»  nad  die  Hellig- 
keiten sind  nicbtt  wie  dies  so  wQnsehenswerth  gewesen  wSre,  alle 
auf  die  Helligkeit  eines  bestiaunten  Sternes  beaogen.  Der  Grend 
hieven  liegt  wohl  darin,  daas  der  Verfasser  in  der  Absieht»  die  Unter* 
anehnng  der  Extinetion  au  natigehen,  die  Sterne  grappenweise  mit 
einander  veiglteh»  ao  dass  in  derselhen  Grappe  nor  einander  nahe» 
liemUeh  in  gleicher  und  bedeutender  HIMie  befindliche  Sterne  vor- 
hemmen.  Parbenunterachiede  endlieh  aind  gans  nnberilckalcbligt 
gelaasen»  das  vom  Verfasser  selbst  erdachte  CoUrimeler  iat  alao  nicht 
in  Anwendung  gebracht  Ein  Anhang  gibt  zwar  noch  auf  zwei  Seiten 
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colorinelrMie  Bestiaininigeii  TOD  OlWB  6I1I6DI  DoSBüd  StaVIlS«  dfo 
■ber  eben  nur  als  Beispiele  dienen  kdnaen.  Den  Sehhtsa  bilden 
Diriegnngea  Ton  Ansiebten  des  VerAssen  Aber  die  Ftrbe  der  Senne 
und  der  Deppehterae,  die  tllerdings  bier  wieder  als  AHetria  gelten 
mflssen.  Die  Metbode  des  VerfiMsers  lieferte  ibm  flbrigen«  nenn  Tel!« 
stAndige  HelltgkeitsbestimmQngen  in  je  zwei  Stunden. 

Das  Ganse  kennselebnet  sieb  als  eine  interessante  Rribn  von 
Vorrersuehen  mit  neuen  Vorrichtungen,  entspricht  aber  den  Haupt- 
punkten der  Preisfrage  zu  wenig,  um  als  genügend  gelten  zu  können. 
In  der  That  hat  der  Verfasser  wenig  mehr  als  ein  Jahr  f^earheitet, 
während  über  sechs  Jahre  Zeit  gegeben  war.  Immerhin  aber  hat  die 
Arbeit  in  mehrfiicher  Beziehung  unleugbaren  Werth. 

Die  zweite  Abhandlung,  mit  dem  dentsc  hen  Motto,  beginnt  mit 
der  Beschreibung  des  gebrauchten  Instrunn  iit(  «t,  das  der  Hauptsache 
nach  auf  dem  Principe  der  Ahblondung,  verbunden  mit  zweckmässiger 
Äudci'ung  der  Brennweite  durch  eine  verschiebbare  rnlicctivlin??o 
beruht,  sehr  angemessen  und  bequem  ist,  besonders  aber  den  grossen 
Vortheil  •bietet,  sieb  auf  Sterne  der  versobiedensteo  GrOsse  gleich 
gut  anwenden  zu  hissen.  Die  Einwendungen,  die  man  gegen  das' 
Princip  der  Abbiendung  nuiehen  kann,  scheinen  hier  behoben.  Die 
Elimination  des  Hintergrundes  wird  wie  bei  dem  Steinheirschen 
Objectif-Photometer  bewerkstelligt.  Wenn  man  auch  im  weiteren 
Verlaufe  der  Arbeit  bei  einseinen  Punkten  wie  i*  16  (BerOeksicfati- 
gung  des  nngleicben  LIebtTerlustes  in  beiden  Femrübren)»  §.  90 
n.  if.  (Bestimmung  der  Extinetionseo^ffieienten,  für  weichen  Kw«eb 
£tt  wenige  Beebaehtnngen  benOtit  sind)  nicbt  yon  des  Verlbssefa 
Meinmig  wire,  so  ist  doch  alles  so  Uar  und  praktiseb  angeordnet» 
dass  man  den  anf  diesem  Wege  Qberbanpt  lu  ersielenden  ftesuUntea 
das  Vertrauen  nicht  entiieben  kann.  Die  UntersoehnQg  Ober  das 
Geeets  der  bisherigen  sogenannten  »SterngrösM*  ist  sehr  interas- 
sant,  wenn  gleich  nicht  eigentlich  im  Bereiche  der  Preisfrage  liegend 
und  noch  besonders  in  der  Beziehung  unvollständig,  dass  Grössen- 
schatzuugen  verschiedener  Beobuciiter  für  grosse  und  kleine  Sterne 
zur  Vergleichuog  beijrezogen  wurden.  Die  Verificatioii  des  Iiislru- 
mentes  ist  scharfsinnig  aageoidnet,  einfach  und  doch  völlig  genügend, 
auch  in  Bezug  auf  subjeclive  üntersehiede  der  vai'schiedenen  Beob- 
achter, deren  hier  im  Ganzen  sechs  thätig  waren.  Sehr  wönschens- 
worth  wäre  eine  genaue  Beschreibung  des  Registrir-Apparates,. 
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dessen  der  Verf».<>spr  in  den  Zusätzen  erwähnt.  Die  vom  VerfaMer 
wirklich  abgeleiteten  Resultate,  also  die  eigentlich  von  der  Preisfrage 
geforderten  Leiatun^rn  be^brioken  aieh  leider  auf  ein  paar  hundert 
SUne  (genauer  177  Sterne,  wovon  120  von  1.  bis  4.  5.  Grösse* 
STvonii,  5.  bii  9.Gr5aae)  grftittenüieüo  in  der  Nftbe  des  Nordpolen, 
Obrigens  ohne  beolirnnte  Anordnung;  es  sind  indessen  daranier 
und  gewiii  mit  der  Absiebt,  die  weiten  Gronien  für  die  Ver- 
wendbarkeit dieiei  Photometera  bq  teigeo,  Sterne  von  nllen  Claoieii 
der  1.  bis  9.  GrSsse  fortreten.  Mehrere  sind  rielfneh  rerglieben, 
I.  B.  Cnpella  mit  y  Cnssiopejae  nebe  drebsigmal  nnd  ist  bierdureh 
ein  aieberes  Hlttel  an  die  Hand  gegeben,  die  Beobaebtungsmetbode 
und  die  Letatiingafthigkeit  des  Instramentes  tu  erproben.  Die  darauo 
herTorgeliende  ZaverlBssigkeit  der  Messungen  Ist  eine  sebr  toer- 
kennenswerthe.  Die  Methode  liefert  beiläufig  sieben  Tollständige 
iiciijgki'ils- lifstiiii/iH] in  zwei  Stunden. 

Ih't  l^iiuiiiuk  ilf.s  (jHii/A'ii  i.st  dui  einer  sehr  gehaltreichen  aber 
unvoli»Mi(jetCMi  Aiir/»M«'liimiig,  die  das  hier  zu  verfolgende  Ziel  fest  im 
Auge  in  liSK.  im  AllL't;meiuen  nichts,  das  nicht  zur  Sache  geburt,  vor- 
bringt, die  ;ii»t'r  wesentlicher  Ergänzungen  und  eioer  Überarbeitung 
bedarf.  Von  der  vLM-fiigimr  gewesenen  Zeit  scheint  denn  auch  liier  w  enig 
nehr  als  ein  Jahr  beuütxt  zu  sein.  Auf  dem  vom  Verfasser  einge« 
oehtagenen  Wege  wire  übrigens  das,  was  die  Aufgabe  fordert,  ver- 
muthlich  sebr  wohl  zu  leisten  und  mit  verhältnissmässig  leichter 
Mühe  ein  grosser  Fortschritt  denkbar  in  der  Photometrie  des  Hini- 
mels.  Fttr  die  mit  der  Literatar  des  Gegenstandes  bekannten  Leser 
ist  der  Verfbsser  vnaebwer  in  erratben,  und  es  «ire  allerdings  mehr 
im  Sinne  soleber  Arbeiten  gelegen ,  wenn  der  Verfimer  sieb  etwss 
sorgftUiger  verborgen  za  halten  f&r  gut  gelnnden  bitte. 

Die  dritte  Sebrifl,  mit  dem  lateiniaeben  Motto,  bentlbt  sieb  Tor 
nllem  den  Fragepunkt  der  Preisnufgnbe  su  YorrOeken,  indem  die 
beiden  bier  auftretenden  Beobaebter  ron  der  Anaiebt  ausgeben,  dass 
„einiges  naebbsltendes Verdienst  den  Isolirten  Bestrebungen  am  ersten 
dann  xufallen  wOrde,  wenn  es  ibnen  gelinge,  durch  den  Nachw  eis 
von  der  Zu?eHfi8sigkeit  photometrischer  Resultate  jenen  Zeitpunkt 
näher  zu  bringen ,  wo  Sternwarten  solche  Beobachtungen  in  den 
Kreis  ihrer  regt'l[iuis>igeii  Thätigkeit  gezogen  haben  werden".  Wenn 
nun  der  Verfasser  weiter  den  Sclikiss  zieht,  es  sei  der  Akademie 
eigenilich  darum  zu  thun  gewesen,  möglichst  verscbiedeae  Beobacb- 
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tiingsmethoden  in^s  Leben  zu  rufen,  so  entspricht  er  auch  dieser  tod 
ihm  in  die  Preisfrage  gelegten  Forderung  nicht,  da  hier  eben  eine 
iSngst  bekannte  Metbode,  nämlich  das  Steinheil'sche  Objectiv- 
Photometer  in  Aowendung  gfebraeht  wird.  Die  Rechtfertigung  eher  4er 
FragestelluDg.  so  wie  sie  Isntet,  liegt  sehen  in  den  heiden,  nsment» 
lieh  in  der  zweiten  der  ohen  bespreehenen  Abhandlangen»  deren 
Anlage  gans  dsso  genmcbt  war,  wibrend  der  sechs  Jahre  der  Aus- 
scbreibong  aoeh  durch  einen  einzelnen  Beobachter  bedeotende  Port- 
J  sehritte  in  unserer  Kenntniss  der  Stemgrdssea  su  eniden. 

Ungeachtet  dieser  Einleitung  aber  Terffthrt  der  Verfasser  der 
dritten  Conctirrenuchrift  gewissemassen  im  Sinne  der  Preislhige, 
indem  er  es  wenigstens  nicht  an  einer  systematischen  Anordnung 
seiner  Bestinimungen  felileii  lasi,t.  Zuerst  wird  ein  Netz  ziemlich 
gleich  vertheilter  Steine  über  den  Himmel  gelegt,  nicht  nur  um  in 
den  versckieiienen  Gegenden  des  Firmaiiicntes  Vergleichp unkte  zu 
erhalten,  sondern  auch,  um  über  die  Extinctionscoiistante  sieher  zu 
urlheilen.  Zur  Herstellung  eines  »doch  etwas  ausgedehnten  vorläu- 
lij^en  Kiitaloges  von  Helligkeiten**  werden  daran  alle  nördlichen 
Sterne  bis  herab  zur  3.  4.  Grösse  und  der  grössere  Theil  der  Sterne 
4.  3.  Grösse  geknüpft,  und  so  im  Ganzen  208  Sterne  in  Unter- 
saehnng  gesogen.  Offenbar  bewog  erst  die  wiederholte  Ausschrei- 
hung  des  Preises  zu  fortgesetzter  Arbeit,  die  auch  nur  in  den  seit- 
her verflossenen  drei  Jahren  bei  so  solcbeoi  Zwecke  glflcklicher 
gewählten  Hilfsmitteln  mit  der  angewandten  grossen  MQhe  der  ge- 
forderten »Ausdehnung*'  der  Bestimmungen  leicht  bitte  mehr  ent- 
sprechen können.  Die  Beobachter  kimpfen  IbenKes»  wie  man  an 
mehreren  Stellen  sieht,  mit  dem  hekannten  Nacbtheile  ihres  Instm- 
mentes,  dsss  die  Identität  eines  Sternes  oft  schwer  festinstellen  ist, 
und  haben  mit  Örtlichen  Hindernissen  su  schaffen«  die  ihre  Ausdauer 
in  um  so  rflbmlicheres  Ucht  setsen.  Die  Metbode  liefert  etwa  f&nf 
vollstöndige  Helligkeitsbestimmungen  in  swei  Stunden.  Der  Einiluss 
Ton  Farbenuntersehieden  auf  die  Messungen  der  Helligkeit  hIeUit 
ganz  unbekcbtet,  obschon  mehrere  bedenkliche,  gerade  der  ange- 
wandten Methode  eigene,  dahin  gehörende  Erscheinungen  erwähnt 
werden.  Der  Prüfung  des  Exlinctionsgesetzes  wird  nahe  die  Hälfte 
der  Abhandlung  gewidmet,  was  bei  der  Wichtigkeit  einer  genauen 
Kenntniss  der  atmosphärischen  Absorption  wohl  zu  rechtfertigen 
wäre »  wenn  der  grosse  Umfang  dieser  Uutersucliung  nicht  haupt- 


■ichlicfc  aar  tech  verschiedene  Prüfun^on  der  erhaltenen  Resultate 
«iBgMMBBMi  wQrde.  niese  Resultate  selbst  aber  sind  blos  auf  dem 
McmmUmf  «i^iriaeien  Wege  abgeleitet.  Dre  üiitersaehuog  Qher  die 
iralndteMwiicn  Fehler  iw  Beobaehtangmi  iit  tdU"  grtndltdh  niid 
in  Btitng  ittf  4m  gdmaehto  IMiode  vMAieh  lehmfdi.  Des  Sdüass 
der  Ailieit  Wen  faiCereeeanle  aber  eicht  eigeof  Hch  in  den  Bereieli 
4er  Preitlhige  eehlegeede  Mrsehlimg«»  iber  das  Yeriiftltaies 
der  Sehlteoagee  mit  fireiem  Auge  tu  pbetonefriadien  BestimminigeD» 
Uber  die  Summe  elles  Uchtes  der  Sterne  bie  4.  Gritose  ete*  Biner 
weiterei  UnterMehwig»  öber  die  Vertbelling  der  Tersehiedeneii 
Slenigröaeen  im  Raeme  (hhlt  ea  eihehar  noeh  aa  deo  nfttbigeu 
Gmadlagen.  Was  hieraef  reo  Veriederliehen  geaagt  whrd »  ae  wie 
(ihor  den  Kinflnss  der  Heiterl^eit,  des  Funkeins,  des  Standes  Ton 
Baromoter  in  (i  Ihgronieter  ii.  s.  w.,  bildet  Ausjrantrspuiikte  künftiger 
Ai  lii  itt'ii,  oliue  die  betreflenden  Fragen  jetzt  scüua  irgend  spruclureif 

tu  IliUrllf'li . 

Das  Ganze  trSfft  unterkoniiliur  den  Charakter  eines,  wenn  auch 
»ehr  M  erlhvollen  Brucbstflckes,  wie  denn  der  Verfasser,  der  sieh  nur 
eben  nicht  neuiit,  aber  sonst  dontiich  zu  erkennen  gibt,  perado^ti 
gesteht,  düss  er  damit  eine  Fortsetznng  seiner  bekannten,  schonen 
Arbeiten  auf  photometrischem  Gebiete  liefere,  die  er  gelegentlich 
wieder  weiter  te  Hihren  gedenke.  In  theoretischer  Betiehung  steht 
diese  Abiiaodlung  unter  den  vorliegenden  ConeerreDsschriften  obee 
an,  entspricht  aber  dea  eigentlichen  Forderungen  der  Preiafirage 
im  Allgeineiaen  eben  so  wenig  als  die  beiden  anderen  Elaborate. 

Waa  den  wahraebeinlidiea  Fehler  betriflft,  welchen  die  Ver* 
(aiser  der  drei  Cenoorreueebrifteo  Htkr  ihre  Helligbeitameaanngen 
flndes,  ao  betrigt  derselbe  bei  Abbrnidlnng  I  und  U  2'S — 3-8,  bei 
III  5'8  P^ee.  der  Uelliglmit^  wie  dies  ans  Mitteln  mehrerer  Restim- 
mongen  felgt,  deren  jede  wieder  auf  mehreren  eintelnen  Reebacb* 
tUDgen  beruht  Vergleicht  man  aber  die  Helligkeit  Ton  Sternen» 
welche  in  allmmüiclien  Abhandlungen  gemeasen  aind,  unter  einander, 
so  aebeinen  die  hierbei  bervortretendeo  UnteraeUede  biaher  unbu" 
bannte,  tbeits  in  subjeetifen  Auihsaungen,  theiia  in  den  Apparaten 
liegende  Fehlerquellen  und  eine  weit  geringere  Prflcision  als  die 
obige  anzudeuten. 

Alle  drei  Abhandlungen  «sind  übrigens  so  bedeutend,  ui  so  viel- 
facher Beziehung  neu  und  instructiT,  dass  man  die  Publication  dea 
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wesentlichen  Inhaltes  derselben  sehi"  ulitisehen  muss.  Die  Änderun- 
gen, \\  (  lebe  für  sulchen  Zweck  im  Tnifünge  und  in  der  Fassung  der 
Manuserijite  vorzunehmen  wären,  würden  gewiss  den  Autoreti  seUt.st 
nöthig  erscheinen»  sobald  sie  an  die  Bekaniitmacbung  ihrer  Arbeiten 
gingen. 

Aus  dem  Obigen  geht  hervor»  dass  nach  dem  Dafürhalten  der 
Unterzeichneten  keine  der  drei  Abhandlungen  mit  dem  Preise  xa 
betheilen  sei;  biogegen  stellen  die  UnterieichDeten  den  Antrag»  dftcs 
allen  drei  Verfassern  anheimgegeben  werde,  ob  sie  ihre  Arbeiten 
nach  den  hiesii  nöthigen  mit  der  Akademie  so  fereinbarenden  Redac- 
tionen  anf  Kosten  der  Akademie  und  gegen  das  Obliche  Honorar  in 
Druck  gelegt  sehen  wollen.  In  diesem  Falle  wQrde  jeder  der  Con- 
currenten,  der  auf  diesen  Vorschlag  eingeht,  seinen  Namen  su 
nennen  und  die  so  gedrackten  Abhandlungen  auf  dem  Titel  die 
Bemerkung  „von  der  kaiserl.  Akademie  publicirt"  so  tragen  haben. 

Wien,  den  15.  Mai  1861. 


Ereil,  Stampfer,  Koller,  Litirtw,  Honisteti. 


Die  mathem.-naturw.  Classe  hat  in  ihrer  Sitsung  am  28.  Mai  den 
obigen  Beschloss  einstimmig  genehmigt. 


Sit^.  d.  aMithmn.-Mfairw.  Ii.  XLIli.  Hd.  U.  Ablh. 
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